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 Devreden geçen akım,
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 olur. A1 ampermetresi 3 A i, A2 ampermetresi ise  

2 A i gösterir.
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 Ana koldan geçen akım,
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A
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24 –= =

+ +
+ = =

+ +
  olur.

 A1 ampermetresi 3A i gösterir. K noktasında akım 

ikiye ayrıldığında A2 ampermetresi 2A i gösterir. 

L noktasında akım dirençle ters orantılı dağılaca-

ğından,

  i = 2iı + 3iı + iı

  3 = 6iı & iı = 0,5 A olur.

 A3 ampermetresi,

  3iı = 3.0,5 = 1,5A gösterir.
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 Devreden geçen akım,

  
R

Rfi
R

A
3 1 3 1 1 1

40 40 40
10
40 4–= =

+ + + + +
+ = =

 olur. A1 ampermetresi i = 4A okur.

 Akım dirençle ters orantılı dağıtıldığında A2 amper-

metresinden 1A lik, A3 ampermetresinden 3A lik 

akım geçer.
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 Şekildeki 3X luk direnç kısa devre yapar. 

 Ana koldan geçen akım,

  
R

Rfi
R

A
2

2
3

15 5
5
0 4= =

+
= =+

 olur. 4A lik akımı şekildeki gibi ayırdığımızda A1 

ampermetresinin üzerinden 2A, A2 ampermetre-

sinin üzerinden 2A ve A3 ampermetresinin üzerin-

den ise 4A lik akımlar geçer.

BÖLÜM 2
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	 Ana koldan geçen akım,
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2

2
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5
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+
= =

	 olur. A1 ampermetresi 4A lik akım olur. K noktasın-

da akım ikiye ayrıldığından,

		  i = iı + 2iı

		  4 = 3iı & iı = 
3
4  A olur.

	 A3 ampermetresi 
3
4  A olur.

	 L noktasında akım üçe ayrılacağından A2 amper-

metresi 
3
4  A  okur.

6 	 	

	

2X

18V

2X

18V

2X

A1

4X

A3

A2

8X

3X
•K

i

2A

4A
•K

• •K K

6A

6A

f
ı=18V
rı=1X

6X

2X
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	 8X luk direnç kısa devre yapar.

	 Ana koldan geçen akım,

		
R

Rfi
R

A
2
8

1
1

3
18 6= =

+
= =

	 olur. A1 ampermetresi,

		  i1 = 
2
6  = 3A değerini okur.

	 Akım dirençle ters orantılı dağılacağından A2 

ampermetresi 4A değerini okur. A3 ampermetresi 

ana kol üzerinde olduğundan 6A lik akımı okur.
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2X

24V
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Wheatstone
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	 Ana koldan geçen akım,

		
R

Rfi
R

A
8
24 3

4 1 1 2
24= = = =

+ + +

	 olur. A1 ampermetresi 3A  okur.

	 Akım ikiye eşit ayrıldığından A2 ampermetresi-

nin üzerinden akım geçmez. L noktasında akım 

dirençle ters orantılı ayrıldığından şekilde göste-

rildiği gibi A3 ampermetresinin üzerinden 0,5 A lik 

akım geçer.
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	 Ana koldan geçen akım,

		
R

Rfi
R

A
2 2

3
2 6

36
12
36= =

+ +
= =

+

	 olduğundan A1 ampermetresinden 3A lik akım 

geçer. Akım kollara ayrıldığında A2 ampermetresi-

nin üzerinden 1A lik akım geçer. K noktasında,

		  i = iı + 3iı

		  3 = 4iı  &  iı = 
4
3  A olur.

	 A3 ampermetresinin üzerinden,

		  i3 = 3iı = 3.
4
3  = 

4
9  amperlik akım geçer.



ELEKTRİK VE MANYETİZMA 29

2.	

1 	 	
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	 Ana kolan geçen akım,

		
R

Rfi
R

A2
1 2 3 2 2
20 20 20

10
0 2–= = = =

+ + + +
+

	 olur. 

	 V1 voltmetresi,

		  V1 = f = 20V

	 V2 voltmetresi

		  V2 = f – i.2 = 20 – 2.2 = 16V

	 V3 voltmetresi 

		  V3 = –f = –20V

	 değerlerini gösterirler.
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	 Voltmetrenin üzerinden akım geçmediğinden 2X 

luk direnci dikkate almayız.

	 Devreden geçen i akımı,

		  3
R

Rfi
R

A
2 1 2

15 15 15
5
15–= =

+ +
+ = =

	 olur. 

	 V1 voltmetresi KL arasındaki gerilimi okur.

		  V1 = i.2 = 3.2 = 6V

	 V2 voltmetresi LM arasındaki gerilimi okur.

		  V2 = i.1 = 3.1 = 3V

	 V3 voltmetresi MN arasındaki gerilimi okur.

		  V3 = i.Rı = 3.2 = 6V
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	 Devreden geçen akım,
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1 1 1 2 5
20 20 20
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+ + + +
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	 olur. V1 gerilimi,

		  V1 = f – i.r = 20 – 2.1 = 18V

	 V2 gerilimi,

		  V2 = f – f – i(1 + 1)

		  = 20 – 20 – 2.2

		  = –4V

	 V3 gerilimi,

		  V3 = i.Rı = 2.5 = 10V olur.
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	 Devreden geçen akım,
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20 20 20
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	 olur. V1 voltmetresi,

		  V1 = (20 – 20 + 20) – i.(1 + 1 + 1)

		  = 20 – 2.3

		  = 14V u gösterir.

	 V2 voltmetresi,

		  V2 = i.3 = 2.3 = 6V u gösterir.

	 V3 voltmetresi,

		  V3 = i.Rı = 2.4 = 8V

	 değerini gösterir.
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	 Devreden geçen akm,
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R

A
10
2

1 1 3 5
20 0 2= = = =
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	 olur. V1 voltmetresi MN arasındaki gerilimi okur.

		  V1 = VMN = f = 20V olur.

	 V2 voltmetresi ML arasındaki gerilimi okur.

		  V2 = VML = i.(5 + 3) = 2.(8) = 16V olur.

	 V3 voltmetresi KP arasındaki gerilimi okur.

		  V3 = i.(1 + 3) = 2.4 = 8V olur.
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	 Devreden geçen i akımı,

		
R

Rfi
R

A
2 53
10 10 2= =
+
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	 olur. V1 voltmetresi ML arasındaki gerilimi okur.

		  V1 = i.Rı = 2.2 = 4V olur.

	 V2 voltmetresi KL arasındaki gerilimi okur.

		  V2 = f = 10V olur.

	 V3 voltmetresi KM arasındaki gerilimi okur.

		  V3 = i.3 = 2.3 = 6V olur.
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	 Devreden geçen i akımı

		
R
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2 5

40
3

40
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	 olur. V1 voltmetresi KM arasındaki gerilimi okur.

		  V1 = VKM = i.(2 + 5) = 4.7 = 28V olur.

	 V2 voltmetresi ML arasındaki gerilimi okur.

		  V2 = VML = i.5 = 4.5 = 20V olur.

	 V3 voltmetresi NL arasındaki gerilimi okur.

		  V3 = VNL = f – i.R = 40 – 4.5 = 20V olur.
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	 Devreden geçen i akımı,
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Rfi
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A20
1 3 4 2

20
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	 olur. V1 voltmetresi KL arasındaki gerilimi okur.

		  V1 = VKL = fı – i.rı = 20 – 2.1 = 18V olur.

	 V2 voltmetresi KM arasındaki gerilimi okur.

		  V2 = VKM = i.(4 + 2) = 2.6 = 12V olur.

	 V3 voltmetresi MN arasındaki gerilimi okur.

		  V3 = VMN = i.4 = 2.4 = 8V olur.
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3.
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	 Devreden geçen i akımı,

		
R

Rfi
R

A
2

20
3

10 10
5
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	 olur. Ampermetrenin göstereceği değer,

		   i i A
2 2

4 2ı = = =

	 olur. Voltmetrenin göstereceği değer,

		  V = i.3 = 4.3 = 12V olur.
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	 3X luk direncin iki ucu aynı noktaya bağlı olduğun-

dan kısa devre yapar. Devreden geçen i akımı,

		
R

Rfi
R

A
2 4
6 6

6
12 2= =

+
= =+

	 olur. Ampermetre 2A gösterir.

	 Voltmetrenin göstereceği değer,

		  V = f – i.R

		  = 6 – 2.2

		  = 2V  olur.
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	 Şekildeki üreteçler birbirlerine paraleldir.

	 Ana koldan geçen akım,

		
R

Rfi
R

A
31 2

6 6 2= =
+

= =

	 Ampermetre,

		   i i A
2 2

2 1ı = = =

	 değerini gösterir.

	 Voltmetre KL arasına bağlı olduğundan,

		  V = VKL = 6V olur.
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	 Ana koldan geçen i akımı,

		
R
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A10 10 10
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30 3

5 1 1 1 2
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	 olur. Bu akımı dirençle ters orantılı dağıtacak olur-

sak ampermetre 1A değerini okur.

	 Voltmetrenin göstereceği değer,

		  V = f – i.R

		  = 10 – 3.(5 + 1)

		  = 10 – 18

		  = –8V  olur.
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	 Ana koldan geçen akım,
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4 6
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+
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	 olur. Ampermetre 2A değerini gösterir. Voltmetre 

KL arasındaki gerilimi okur.

		  VKL = f – i.R

		  = 30 – 6.6

		  = –6V
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	 Ana koldan geçen akım,
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A
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24 8= =

+
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	 olur. Ampermetre 4A lik akımı gösterir. Voltmetre 

üretece paralel bağlı olduğundan

		  V = f = 12V değerini gösterir.
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	 Ana koldan geçen akım,

		  4
R

Rfi
R

A
1 4 2 3
20 20

10
40= =

+ + +
+ = =

	 olduğundan ampermetre 4A değerini gösterir. 

Voltmetre üreteçlere paralel bağlandığından,

		  V = fı – i.rı

		  = 20 – 4.1

		  = 16V olur.
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	 Şekildeki devrede üreteçler ve dirençlerin hepsi 

K-L arasına bağlı olduğundan hepsi birbirine para-

leldir. Devredeki toplam emk

		  Rf = f1 = f2 = f3 = 6V olur.

	 Ampermetreden geçen akım,

		  fi
R

A
6
6 11

1
= = =

	 olacağından ampermetre 1A değerini gösterir. 

Voltmetre devreye paralel bağlı olduğundan, 

		  V = f = 6V olur.
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	 Ana koldan geçen i akımı,

		  i A
102 1 4 3

20 20 40 4= = =
+ + +

+

	 olur. Akım eşit şekilde ayrılacağından ampermetre 

2A değerini gösterir. Voltmetre 3X luk direncin 

üzerindeki gerilimi okuyacağından,

		  V = i.3 = 4.3 = 12V

	 olur.
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20V

2X
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A
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V

εı=20V 1X

i
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	 2X luk direnç voltmetrenin bağlı olduğu kolda oldu-

ğundan bu direnç üzerinden akım geçmez. Ana 

koldan geçen akım,

		
R

Rfi
R

A0
1 4
20

5
2 4= = = =

+

	 olur. Voltmetre R = 4X luk direncin üzerindeki geri-

limi okuyacağından,

		  V = i.R = 4.4 = 16V

	 olur.
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	 Ana koldan geçen i akımı,

		
R

Rfi
R

A10 0 0 0
1 2 2 9 3 8

2 2
25
5 2= = + + = =

+ + + + +

	 olur. Ampermetrenin göstereceği değer, 

		  i i A
3 3

2ı = =   olur.

	 Voltmetre KL arasına bağlı olduğundan

		  VKL = i.Rı = 2.3 = 6V

	 olur.
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V
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i

f
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	 Devreden geçen i akımı,

		
R

Rfi
R

A
10
30 3

1 2 3 4
15 15= = = =
+ + +

+

	 olduğundan ampermetre 3A değerini gösterir.

	 Voltmetre 4X luk direncin üzerindeki gerilimi gös-

terir.

		  V = i.4 = 3.4 = 12V  olur.
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•
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	 4X luk direnç voltmetrenin bağlı olduğu kolda oldu-

ğundan üzerinden akım geçmez.

	 Ana koldan geçen akım,

		
R

Rfi
R

A
10
60

1 2 4 3
60 6= = = =

+ + +

	 olduğundan ampermetre 6A değerini gösterir.

	 Voltmetre KL arasına bağlı olduğundan 4X luk 

direncin uçları arasındaki gerilimi gösterir.

		  V = i.4 = 6.4 = 24V olur.
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1X1X
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•
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f
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	 Ana koldan geçen akım,

		
R

Rfi
R

A2
1 2
6

3
6= = = =

+

	 olur. Ampermetrenin göstereceği değer, 

		  i i A2 1
2 2

ı = = =   olur.

	 Voltmetre 1X luk direncin uçları arasındaki gerilimi 

gösterir.

		  V = i.R = 2.1 = 2V

	 olur.
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V

10V

1X

10V10V
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10V10V

1X1X

A

2X 1X

4X
•
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f
ı=20V
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i
i
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2A

4A 4A
Wheatstone
köprüsü

	 Ana koldan geçen i akımı,

		  .
R

Rfi
R

A olur
1 1 1 2
10 0

5
02 3 6= =

+ + +
+ = =

	 Ampermetrenin üzerinden akım geçmez. 

	 Voltmetrenin gösterdiği değer,

		  V = e – i. (r + R)

		  = 10 – 6.(1+1)

		  = 10 – 6.2

		  = –2V olur.
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15V
3XV

A

6X
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15V 3X

4X

15V
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15V
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•K f
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•L
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	 Ana koldan geçen i akımı,

		
R

Rfi
R

A
1 2 3 4
15 15

10
30 3= =

+ + +
+ = =

	 olduğundan ampermetre 3A değerini gösterir. 

Voltmetre KL arasındaki gerilimi göstereceğinden,

		  V = f – i.(3 + 4)

		  = 15 – 3.(7)

		  = –6V olur.
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1.	 Pillerin bağlanması kullanım amacın göre ayarla-
nır. Daha büyük akım oluşturmak istiyorsak piller 
seri bağlanır. Pillerden akım fazla geçerse kısa 
sürede biter.

	 Verilen öncüller incelendiğinde, I., II. ve III. yargıla-
rın üçüde doğru olduğu görülür.

CEVAP E

2.	

	

Şekil-Ι

R

A1

ε ε

Şekil-ΙΙ

R

A2
ε

Şekil-ΙΙΙ

R

ε
A3

R

ε

R

ε

R

i1

i2

i3

R/2

R/2

	 Şekil-I deki devrede:

		  e e
i

R R2
2

1 = =   olur.

	 Şekil-II deki devrede:

		  2e e
i

R R
2

4
2 = =   olur.

	 Şekil-III teki devrede:

		  e
i

R3 =   olur.

	 Buna göre,
		  i2 > i1 = i3  olur.

CEVAP A

3.	 Beyza yaptığı deneyde üreteç sabit, direnç sayısı 
değişmektedir. Her üç devredeki akımları,

		  i1 = 
R
f

	 i2 = 
R2

f
	 i3 = 

R3

f

	 olarak bulur. Beyza 1. hipotezi test etmiştir.

	 Alsu yaptığı deneyde direnç sabit, üreteç sayısı 
değişmektedir. Her üç devrede bulacağı akımlar,

		  i1 = 
R
f

	 i2 = 
R

2f
	 i3 = 

R

3f

	 olarak bulur.

CEVAP C

4.

	

Şekil-Ι

R

A1

ε1

Şekil-ΙΙ

3R

A2

Şekil-ΙΙΙ

R

ε2

6R

R

ε3

2R

2R

A3

i1 i2

i3

2R

2R

2R

	 Şekil-I deki devrede:

		
e

i
R21
1=   olur.

	 Şekil-II deki devrede:

		
e

i
R22
2=   olur.

	 Şekil-III teki devrede:

		
e

i
R23
3=   olur.

	 Buna göre,
		    i1  =  i2  =  i3 

		
e e e
R R R2 2 2
1 2 3= =

		    e1 = e2 = e3  olur.
CEVAP C

ÇÖZÜMLER

Üreteçler
Test
1
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5.

	

R

K

L

+ –

+

–

+ –

	 K, L anahtarları açık iken,

		  i1 = 
R R

–f f f f+
=   olur.

	 K anahtarı kapalı iken,

		  i2 = 
R
f

 olur.

	 L anahtarı kapalı iken,

		  i3 = 
R
f

 olur.

	 Bu durumda,  i1 = i2 = i3  olur.

CEVAP E

6.	 Şekil-I de:                      

f

ff

f

f
f

f

K L

M

N

+ –

+ –

+ –

+ –

+ –

+

–

f

		  f1 = f + f = 2f
	 olur.
	 Şekil-II de:
		  f2 = f
	 olur.
	 Şekil-III te
		  f3 = f – f + f = f olur.
	 Bu durumda, f1 > f2 = f3 

olur.
  CEVAP C

7.	 S anahtarı açıkken devre-

r

f

R i

S

V

i

K L

K L

K L

i

• •

• •

• •

den akım geçmez. V = f 
olur.

	 I. yargı doğrudur.
	 S anahtarı kapatıldığında 

voltmetre üretecin veya R 
direncinin uçları arasın-
daki gerilimi gösterir.

	 II. yargı doğrudur.
	 S anahtarı kapalı iken, R direncinin ve iç direncinin 

uçları arasındaki gerilimleri toplamı üretecin emk 
değerine eşittir.

	 III. yargı doğrudur.

CEVAP E

8.	

	 Şekil-Ι

ε

Şekil-ΙΙ

R

Şekil-ΙΙΙ

R

ε ε

ε

R R

ε

R

R
i1 i3

i2

	 Şekil-I deki devrede:

	 Devreden geçen akım,

		  2e e
i

R R21 = =   olur.

	 Üretecin tükenme süresi,

		  q = e
R

.t1 ⇒ t1 = e
qR   olur.

	 Şekil-II deki devrede:

	 Devreden geçen akım;

		  e e
i

R R
2

2

4
2 = =   olur.

	 Üreteçlerin tükenme süresi;

		  q = e
R
4 .t2  ⇒ t2 = qR

4e   olur.

	 Şekil-III teki devrede:

	 Üreteçten çekilen akım;

		  e e
i

R R
2

2
3 = =   olur.

	 Üretecin tükenme süresi,

		  q = 2e
R

.t3 ⇒ t3 = qR
2e   olur.

	 Buna göre;  t1 > t3 > t2  olur.
CEVAP E
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9.	 Yalnız K anahtarı

X

Ki

i

L

+
f

f

f

–

Y Z

X

K L

+ –

Y Z

X

K

A A

A A

L

••

••
+ –

Y Z

2i

2i

i

2i

i

kapatıldığında X ve 
Y dirençleri paralel 
bunlarda Z ye seri 
bağlıdır. X ve Y den 
geçen akımlar eşittir.

	 I. yargı doğrudur.

	 Yalnız L anahtarı 
kapatıldığında Y ve 
Z dirençleri paralel 
bunlarda X direnci-
ne seri bağlıdır. Y ve 
Z den eşit şiddette 
akım geçer. 

	 II. yargı doğrudur.

	 K ve L anahtarları 
kapalı iken üretecin 
iki ucuda aynı nok-
taya bağlı olduğun-
dan üzerindeki dev-
rede akım oluşmaz.

	 III. yargı yanlıştır.
CEVAP C

10.	 K anahtarı açık iken

2R

R

2RK

f

f

A
1

A
2

A1 ve A2 ampermet-
relerinin üzerlerin-
den geçen akımlar 
eşittir.

		  i1 = i2 = 
R3

f

	

2R

R

R

2RK

f

f

f

A
1

A
2

i
ı

1

i
ı

2

i
ı

2

	 A1 ampermetresinin üzerinden geçen akım,

		  iı1 = 
R R R2

f f

+
=

	 olur. A2 ampermetresinin üzerinden geçen akım

		  iı2 = 
i

r2 4

›
1 f
=

	 olur.
	 A1 ampermetresinin üzerinden geçen akım artar, 

A2 ampermetresinin üzerinden geçen akım azalır.

CEVAP B



ELEKTRİK VE MANYETİZMA38

1.	

i 1
R=4r

Şekil-I Şekil-II Şekil-III

i 2 i 3
R=4r

R=4r

R=4r

i 3i
ir

f f f f f f

ff f
r

r r

r r r r

r

	fi ekil-I de üreteçlerin dirençlerinin toplam›,

		  r r r
2
2

fle = =   olur. 

	 Devrenin toplam direnci,

		

. ,

.

R r r r olur ak m

R r olur

i

i

4 5

5
2

› ›e

e

1 1

1
1

fl

fl

f fR

= + =

= =

	 fiekil-II deki devrede efldeğer direnç,
	 	 .

.

R r
r r
r r

r r

r olur

2 4
2 4

3
4

3
7

fle = +
+

= +

=

      2r

4r

r

2iı

i

iı

	 Anakol ak›m›,

		

.

.

r r olur

r r

r olur

i

i i i

i i

i i

3
7 7

3

2

3 7
3

7

72

› ›

› ›

›

&

f f

f f

f

= =

+ =

= =

= =

	fi ekil-III te efldeğer direnç,

	 	 .R r r r r olur2
4 4efl = + + =

	 Anakol akımı,

		  .i
r r

olur
4

2

2

f f
= =

		  i3 akımı i3 = i
r2 4

f
=  olur.

	 Bu durumda, i1 > i3 > i2 olur.
CEVAP C

2.

	

6X

e

r=2X
e

r=2X

e

r=2X
e

r=2X

12X
A

4X

6A

4A

2A

e›=2e

r›=2X

	 Akım denkleminden,

		

		  6

2 36

18 .

e

e

e

e

e

i
R

i
r

V olur

4

4 2
2

ı

ı

=

=
+

=
+

=

=

/
/

CEVAP C

3.	    

A

R

K

A

L

Şekil-Ι Şekil-ΙI

R

N M N

NNNNNN

NN M

	fi ekil-I de K anahtar› kapat›ld›ğ›nda k›sa devre ol
duğunda ampermetre s›f›r› gösterir. 

	 Ι. yargı doğrudur. 

	fi ekil-II de oklar incelendiğinde ampermetrenin 
üzerinden ak›m geçer. Üreteçlerin her iki uçlar› M 
ve N noktalar›na bağland›ğ›ndan anahtar kapat›ld›
ğ›nda üreteçler paralel bağlanm›fl olur. Dolay›s›yla 
üreteçlerin ömrü artar.

	 II. yargı yanlıştır.

	 III. yargı doğrudur.

CEVAP D

ÇÖZÜMLER

Üreteçler
Test
2
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4.	

	

R R

ε

ε
ε

R

ε

Şekil-I

i1 /2

i1 /2

i2 /2

i2 /2

i2
i1

	 fiekil-I deki i1 ak›m›, i R1
f= , üreteçlerin üzerlerin-

	 den geçen ak›m 
i

R2 2
1 f=   olur.

		
.

. .

q t

q R t t
qR

olur

i
2

2
2

1
1

1 1&
f

f

=

= =

	 fiekil-II deki i2 ak›m›, Ri 22
f=   olur. 

	 Üreteçlerin üzerlerinden geçen ak›m 
i

R2 4
2 f=   olur.

		
.

. .

q
i

t

q R t t
qR

olur

2

4
4

2
2

2 2&
f

f

=

= =

	 t1 ve t2 oranlan›rsa,

	 	
.

t
t

qR

qR

olur
4

2

2
1

2

1

f

f= =

CEVAP B

5.	

	

LK

fK fL

fN fP

fM

PN

M

	 Üreteçlerin hiç birinden elektrik akımı geçmediğine 
göre;  

 	 		 εK + εL = εM = εN – εP  dir.  

	 Buna göre; 
	 I. eşitlik doğrudur. 
	 II. eşitlik doğrudur. 
	 III. eşitlik yanlıştır. 

CEVAP D

6.	

K
A

R
2R

2R f

ff

ff

L

	 K anahtarı açık	 K anahtarı kapalı 
	 L anahtarı kapalı iken:	 L anahtarı açık iken:	 __________________ 	 _________________

	 . .i
R

olur i
R R

olur
2
3

3
3›f f f= = =

	

	                        

.

i

i

R

R

i i olur

2
3

2
3

3
2

›

›

f

f

= =

=

                      

	

CEVAP C

7.	   V

5Ω

r=2ΩK

r=2Ω

ε=20V

r=2Ω

ε=20Vrı=1Ω
εı=20V

ε=20V

i

	 K anahtarı açık iken:    

	 	 V1 = ε = 20 V   olur.  

	 K anahtarı kapalı iken:    

		

.

i
r r

A olur

5

5 1 2
20 20

8
40

5

›

›
f f=
+ +

+

=
+ +
+

=

=

	 V2 = εı – i . rı

	 = 20 – 5 . 1

	 = 20 – 5 

	 = 15 V   olur.

	 Voltmetre  15 voltu gösterir.

CEVAP C
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8.

	 R

S

K L

M

f

f

f+ –

+ –

+–

	 Üreteçlerin iç dirençleri önemsiz ise K ve L ters 
bağlı olduğundan üzerindeki gerilim sıfır, direnç-
leri toplamı sıfır olduğundan K ve L nin bulundu-
ğu kısım kısa devre yapar ve R nin üzerinden akım 
geçmez. K, L ve M nin dirençleri varsa R direnci 
üzerinden akım geçer.

	 I. ve II. yargılar doğrudur. III. yargı yanlıştır.

CEVAP D

9.

	

f

r

r

r

f

f

i

L

R

K

	 ‹lk durumda i ak›m›,

		  .i R r R r olur3 3
–f f f f= +

+ = +

	 K anahtar› kapat›ld›ğ›nda iki üreteç k›sa devre olur. 

i ak›m›, i r
f=  olur. Direnç azald›ğ›ndan ak›m artar.

	 I. yargı yanl›flt›r.

	 L anahtar› kapat›ld›ğ›nda yine iki üreteç k›sa devre 

olduğundan i ak›m›,  R ri f= +   olur.

	 ΙΙ. yargı doğrudur.

	 K ve L anahtarlar› kapat›ld›ğ›nda üç üreteçte para

lel bağl› olur. i ak›m›,

		  .
R r oluri

3

f=
+

	 Direnç azald›ğ›nda ak›m artar. 

	 ΙΙΙ. yargı yanl›flt›r.

CEVAP B

10.	
K L

r=1Ω

f=12V 7Ω

rı =1Ω
fı=24V

r=1Ω

f=12V

r=1Ω

f=12V
r=1Ω

f=12V

r=1Ω

f=12V

i

	

	

      Ana koldan geçen akım, 

		

.

i R

R r r

A olur
7 1 1
24 12

4

›

›
/
/f

f f

=

=
+ +
+

= + +
+

=

		

	 K ve L  noktaları arasındaki potansiyel farkı, 

		  VKL	= Σε – ΣR . i

			  = 12 – 8 . 4 

			  = 12 – 32

			  = – 20 V   olur.
CEVAP A

11.	 Devrelerden geçen akımlar,

		  A: i1 = 
R
f

		  B: i2 = 
R2

f f+
 = 

R
f

		  C: i3 = 
R
f

		  D: i4 = 
R3

f

		  E: i5 = 
R

–f f f+
 = 

R
f

  olur.

	 Devreden geçen akım küçük ise o üreteçler en geç 
sürede tükenir.

CEVAP D
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12.

	

X

Y

R

Z

+ –

+

–
+ –

+ – + –

+–

	 Yalnız X anahtarı kapatıldığında,

		  iX = 
R
f

  olur.

	 Yalnız Y anahtarı kapatıldığında,

		  iY = 
R

f f+
 = 

R

2f
  olur.

	 Yalnız Z anahtarı kapatıldığında,

		  iZ = 
R

f f f+ +
 = 

R

3f
  olur.

	 Akımlar arasında, iZ > iY > iX ilişkisi vardır.

CEVAP C
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1.	 Sigorta akımı, bulundukları cihazın çalışma akı-
mından biraz büyük olmalıdır.

CEVAP D
2.

	

elektrik

enerjisi

ekmek kızartma

makinesi

ısı enerjisi

%95

ısı %95

mekanik %1

ses %1

ışık enerjisi

%5

ışık%3

elektrik

enerjisi

	 Lambada ışığa dönüşen enerji verimi belirlerken, 
ekmek kızartma makinesinde ısıya dönüşen enerji 
ise verimi belirler.

	 Lambanın verimi %5, ekmek kızartma makinesinin 
verimi %95 tir.

	 Verimler eşit değildir. Ekmek kızartma makinesinin 
verimi ampule göre çok fazladır. Ampulde amaç 
dışı enerji dönüşümü %95 tir.

	 Ekmek kızartma makinesinde amaçlanan enerji 
dönüşümüde %95 dir. Bu iki değer eşittir.

	 I. yargı yanlıştır.
	 II. ve III. yargı doğrudur.

CEVAP E

3.

	

direnç

1. durum 2. durum

+ –

direncin gücü

pil

sayısı

direnç

sayısı

1 2 30

3. durum

direncin gücü

1 2 30

• • •

	 2. durumda pil sayısı arttığında direncin gücü de-
ğişmemektedir. Güç,

		  P = i.V = i2.R = 
R

V2

	 eşitliğinden bulunur. Direncin gücünün değiş-
memesi için üzerindeki gerilimin değişmemesi 
gerekir. A şıkkında ilk şekilde verildiği gibi üreteç-
ler paralel bağlı olduğundan direncin üzerindeki V 
gerilimi değişmez.

	 3. durumda direnç sayısı arttığında güç ifadesi ters 
orantılı olarak azalır.

	 A şıkkında ikinci şekilde verilen durumla bu özdeştir.
CEVAP A

4.	 Saç kurutma makinesi-

ε=300Vi=3A

saç kurutma
makinesi

ütü

RüRm

nin üzerinden 3 A lik akım 
geçtiğine göre direnci,

		  P = i2.R

		  450 = 32.Rm

		  Rm = 50Ω  olur. 

	 Toplam gerilim 300 V olduğuna göre ütünün direnci,

		  V = i.R

		  300 = 3.(Rm + Rü)

		  300 = 3.(50 + Rü)

		  100 = 50 + Rü ⇒ Rü = 50Ω  olur. 

	 Saç kurutma makinesi kısa devre yaptığında dev-
reden geçen akım,

	       i R A50
300 6

ü

f= = =  

	 olur.

	 CEVAP D

5.

	

R

Şekil - I

f

f R

f

f

f

Şekil - II Şekil - III

f f

f f

R

	 Şekil-I, II ve III teki devrelerde R direncinin üzerin-
den geçen akımlar,

		  i1 = 
R R

2f f f+
=  = 2i

		  i2 = 
R

–f f f+
 = 

R
f

 = i

		  i3 = 
R

2f
 = 2i

	 olur. Bir direncin üzerinden akım geçtiğinde yayılan 
ısı enerjileri,

		  W = E = i.V.t = i2.R.t = 
R

V2 .t

	 eşitliğinden bulunur. Dirençler özdeş olduğundan t 
zamanda yayılan ısı enerjileri,

		  E1 = (2i)2.R.t = 4i2.R.t

		  E2 = i2.R.t

		  E3 = (2i)2.R.t = 4i2.Rt  olur.

	 Enerjiler arasında, E1 = E3 > E2 ilişkisi vardır.

CEVAP D

ÇÖZÜMLER

Elektriksel Enerji ve Güç
Test
3
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6.	 K anahtarı açık iken,     

K

r=0

su

R

R

yatay düzlem

f

		  i1 = 
R R R2

f f

+
=  = i  

olur.

		 Qverilen = Qalınan

		  . .i R t

4

2

 = m.c.DT  ... (1)

	 olur. K anahtarı kapalı 

iken,

		  i2 = 
R
f

 = 2i  olur.

		  Qverilen = Qalınan

		
( ) . .i R t

4

2 22

 = m.c.DTı

		  . .i R t

4

8 2  = m.c.DTı  ... (2)

	 (1) ve (2) eşitlikleri taraf tarafa oranlanırsa,

		
. .

. .

i R t

i R t

4

8

4

2

2

 = 
. .

. .

m c T

m c T

›D

D

		
8

1  = 
T
T

›D

D

		  DTı = 8DT  olur.

CEVAP C

7.	 Evlerimizde kullandığı-

f=220V

5A

2A
V=220 V

V=220 V
fırın

süpürge

3Amız elektrikli aletler birbir-
lerine paraleldir. Fırın ve 
süpürge üzerindeki 
gerilim 220 V olur. Fırın 
kapatıldığında süpürge 
üzerindeki gerilim değiş-
mez. Elektrik aletlerin 
güçleri,

		  Ps = is.V = 2.220 = 440 V

		  Pf = if.V = 3.220 = 660 V

	 olur. Ps ve Pf taraf tarafa oranlanırsa,

		
P

P

660

440

3

2

f

s
= =   olur.

CEVAP C

8.

	

elektriksel ev 
aletleri güç (W)

aylık kullanım 
süresi (saat)

Ütü 2500 40

Bilgisayar 40 200

Bulaşık makinesi 1600 20

	 1 aylık zaman içerisinde makinelerin harcadıkları 

enerjileri ayrı ayrı bulalım:

	 Ütünün harcadığı enerji,

		  E1 = P1.t1 = 2500.40 = 100 kWh tir.

	 Bilgisayarın harcadığı enerji,

		  E2 = P2.t2 = 40.200 = 8 kWh tir.

	 Bulaşık makinesinin harcadığı enerji,

		  E3 = P3.t3 = 1600.20 = 32 kWh tir.

	 Toplam harcanan enerji,

		  Etoplam = E1 + E2 + E3

		  = 100 + 8 + 32

		  = 140 kWh olur.

	 1 kWh enerji 0,2 ̈  olduğundan dolayı, aylık elektrik 

faturası, 

		  ¨toplam = Etoplam.(0,2)

		  = 140.(0,2)

		  = 28 ¨ olur.

CEVAP D
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9.

	

R

K

R

f

ff

R

S
X

Y

Z

+ –• K• L•

LL •

L•

•

L
•

L
•

	 Y ve Z seri bunlarda X direncine paraleldir. Direnç-
lerin üzerlerindeki gerilimler,

		  VX = f,  VY = VZ = 
2
f

  olur.

	

R

K

R

f

ff

R kısa 
devre

S
X

Y

Z

+ –• K• L•

LL •

L•

•

L
•

L
•

	 S anahtarı kapatıldığında Z direnci kısa devre olur. 
Üzerindeki gerilim sıfırdır. X ve Y paralel olup üze-
rindeki gerilim,

		  VX = VY = f  olur.

	 Dirençler özdeş olduğundan güçleri gerilimlere 
bağlıdır. X ve Y nin güçleri eşit olur.

CEVAP B


