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1.

 

yatay
düzlem

Şekil-I
3A

A
A

3A
Şekil-II

3A

A

3A

K L

yatay
düzlem

K

L

GK GL

GL

GK

 Şekil-I de:

  
A

G
3

K  = 
A
GL  = P

  GK = 3P.A

  GL = P.A olur.

 Şekil-II de:

  Psis = 
A

G G
3
K L+

   = 
A

PA PA
3

3 +

   = P P
3

3 +

   = P
3
4   olur.

2. 

 yatay zemin

K L

2AA

GK GL

 Ci sim le rin ağır lık la rı,
  
   PK = 

A
GK  = P & GK = P.A

   PL = 
G
A2
L  = 2P & GL = 4P.A  olur.

 L cis mi K cis mi nin üze ri ne ko nur sa ze mi ne ya pı lan 
ba sınç,

   . . .P
A

G G
A

P S P A
A
PA P olur4 5 5K Lı =

+
= + = =

3. Cis min ağır lı ğı G ise,           

yatay zemin

2r

r

G

 

       
. ( )r

r
r

P
r

G

r

G G r

2

40
4

160

2

2
2

&

=
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 olur. Kap ters çev ril di ğin-
de ze mi ne ya pı lan ba sınç,

  

/ .

r

r

r

P
r

G

r

r

N m olur

160

160

2

2

2

2

ı =

=

=
                      yatay zemin

2r

r

G

4. Ka tı ci sim ler, üze ri ne uy gu -

yatay zemin

F

A1P1

A2
P2

.

F

la nan  kuv ve ti ay nen ilet tik-
le rin den çi vi nin A1 yü ze yi-
ne uy gu la nan F kuv ve ti A2 
yü ze yi ne ay nen ile ti lir. Bu 
du rum da,

       
.

P
A
F

P
A
F olur

1
1

2
2

=

=

 P1 ve P2 basınçları oranlanırsa,  

       
P
P

A
F
A
F

A
A

10
1

2

1

2

1

1

2= = =  olur.

5. K nin L ye yaptığı ba-

yatay düzlem

L

3A

K

A

GL

GK
sınç, sistemin yatay 
düzleme yaptığı basın-
ca eşit olduğuna göre,

 
A
GK  = 

A
G G

3
K L+

        

 3GK = GK + GL

 2GK = GL  

 
G
G

L

K  = 
2
1   olur.

BÖLÜM 1
KATI BASINCI

Katı Basıncı
ÇÖZÜMLERAlıştırmalar



BASINÇ VE KALDIRMA KUVVETİ60

6.

	
yatay

düzlem
2A A

1

2

3

2A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

	 Tuğlaların her birinin ağırlığına G diyelim.

	 Cisimlerin yatay düzleme uyguladıkları basınç 
kuvvetleri ağırlıklarına eşittir.

		  F1 = 3G

		  F2 = 3G 

		  F3 = 3G olur.

	 Buna göre,  F1 = F2 = F3  olur.

	 Cisimlerin yatay düzleme yaptıkları basınçlar,

		  P1 = 
A
G
2
3   

		  P2 = 
A
G
2
3   

		  P3 = 
A
G3   olur.

	 Buna göre,  P3 > P1 = P2  olur.

7.	 Düzgün cisimlerin yap-

yatay düzlem

h=4cm
m›fl olduğu bas›nç k›sa
ca 

	 P = h.d.g ifadesiyle bu
lunur.

	 Bu durumda,

		  P = h.d.g

		  = 4 cm·5 ·
cm

g
kg
N10

3

		  = 200·
cm

g
kg
N·

2

		  = 200· ·
m

kg
kg
N

10

10
4 2

3

–

–

		  = 2.103 
m

N
2

		  = 2.103 Pascal bulunur.

8.

	
	          

yatay yer

3cm

4cm
1cmA

	 Prizman›n ağ›rl›ğ›,

		  G = 16 N dur.

	 Prizman›n oturduğu yüzeyin alan›,

		  S = 4.1 = 4 cm2 = 4.10–4 m2 olur.

	 Prizman›n yere yapt›ğ› bas›nç,

		  P = 
A
G 	= 

.4 10

16
4–

				   = 4.104 
m

N
2

				   = 4.104 Pascal

9.

	
yatay düzlem

d

Şekil-I

yatay düzlem

Şekil-II

1 2

	 1 parçasının ağırlığına göre taban alanı az oldu-
ğundan, yatay düzleme yaptığı basınç en büyüktür.

	 2 parçasının ağırlığına göre taban alanı büyük 
olduğundan, yatay düzleme yaptığı basınç en 
küçüktür.

	 Buna göre,  P1 > P > P2  olur.
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10.

	 yatay düzlem

2,

A/2

,

A

V

Vı

	 Silindirin hacmi değifltirilmeden boyu iki kat›na ç›
kar›ld›ğ›nda yeni yüzey alan›,

		   V = Vı

		  A., = Aı.2, & Aı = A
2

 bulunur.

	 ‹lk durumda silindirin tabana yapt›ğ› bas›nç,

			  P = 
A
G

	 Son durumda silindirin tabana yapt›ğ› bas›nç,

		   Pı = 
A
G

2

 & Pı = 2P  olur.

11.

	 yatay düzlem

M
a

3a 2a

K

2a

3a

a

L

2a

2a2a

	 K, M dik prizmalarının ve L küpünün yatay düz-
leme uyguladıkları basınç kuvvetleri ağırlıklarına 
eşittir.

	 Buna göre,

		  FK = FL = FM

		  GK = GL = GM

		  a.2a.3a.dK.g = 2a.2a.2a.dL.g = 3a.2a.a.dM.g

		  6dK = 8dL = 6dM

		  dK = dM > dL olur.

12.

	

hK L M

A 2A

AA 2A

2A

GK GL GM

yatay
düzlem

	 K, L ve M cisimlerinin hacimleri,

		  VK = V ise

		  VL = 2V,

		  VM = 
2
3  V olur.

	 K, L ve M cisimlerinin yatay düzleme yaptıkları 
basınçlar eşit olduğuna göre,

		         PK = PL = PM

		        
A
G

A
G

A
G

2
K L M= =

		       2GK = GL = 2GM

		 2.V.dK.g = 2V.dL.g = 2·
2
3  V.dM.g

		       2dK = 2dL = 3dM

		  dK = dL > dM  olur.

13.	

	

3A

Şekil-I Şekil-II

K
L L

K

A

yatay
düzlem

	 K cisminin yapmış olduğu basınçtan,

		  P
A

G PA
G

3
3

K
K&= =

	 L cisminin yapmış olduğu basınçtan,

		  .P
A
G

G PA olur2 2L
L&= =

	 Şekil-II deki sistemin yatay düzleme yaptığı basınç, 
	

		

.

P
A
G

A
PA PA

A
PA

P olur

G

3 2

5

5

sistem
K L=
+

= +

=

=



BASINÇ VE KALDIRMA KUVVETİ62

14.	 K ve L cisimlerinin

P2
3a

a

L

.

P1

K
a

.

yatay yer

2a

ağ›rl›ğ›,
		  G = m.g 
		  = V.d.g
		  GK = VK.dK.g 
		  = a3.d.g
		  GL = VL.dL.g 
		  = (3a.2a.a).2d.g     
		  = 12a3.d.g olur.
	 K cisminin L ye yapt›ğ› bas›nç,
		  P1 = h.d.g = a.d.g  olur.

	 Cisimlerin yere yapt›klar› bas›nç,

		  P2 = 
A

G GK L+

		  = 
.

. . . .
a a

a d g a d g
3
123 3+

		  = 
3
13  a.d.g  olur.

	        
. .

. .
.

P
P

a d g

a d g
olur3

13

3
13

1

2 = =

15. 	 K ve L silindirlerinin 

yatay düzlem

L d

K 2d

3r

2r

hK

hL

kesit alanları ve hacim-

leri, 

		  AK = p(2r)2 = 4pr2

		  AL = p(3r)2 = 9pr2

		  VK = AK.hK = 4pr2.hK

		  VL = AL.hL = 9pr2.hL

	 olur. K ve L silindirlerinin ağırlıkları,

		  GK = mK.g = dK.VK.g = 2d.4pr2.hK.g = 8dpr2hKg

		  GL = mL.g = dL.VL.g = d.9pr2.hL.g = 9dpr2hLg

	 olur. K nin L ye yaptığı basınçtan,

		  2 .P
A
G

r

d r h g
dh g

4

8

K

K K
K2

2

r

r
= = =

	
		  P = 2dhK.g  ...... �

	 olur. Sistemin yatay düzleme yaptığı basınçtan,

		

3

8 . . . .

P
A

G G

P
r

d r h g d r h g
3

9

9

L

K L

K L
2

2 2

r

r r

=
+

=
+

	     27P = 8dhK.g + 9dhL.g  ...... �

	 � denklemi burada yazılırsa,
		  27.(2d.hK.g) = 8dhK.g + 9dhL.g
		  54hK = 8hK + 9hL

		  46hK =  9hL ⇒ h
h

46
9

L

K =

	 olur.
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1.

	
yatay düzlem

Şekil-I Şekil-II

yatay düzlem

GG

	 Yatay düzleme uygulanan basınç kuvveti cismin 
ağırlığına eşittir.

		  F = G

	 Buna göre, basınç kuvveti değişmez.

	 P = 
A
G  bağıntısına göre, A küçüldüğünden P 

büyür.
CEVAP B

2.	 Baban›n bir ayağ›n›n yere yapt›ğ› bas›nç, 

			  P = 
cm

kg

20

100
2

 = 5 kg/cm2

	

	 Çocuğun bir ayağ›n›n yere yapt›ğ› bas›nç,

			  Pı = 
cm

kg

5

50
2

 = 10 kg/cm2

	 Öyleyse oğulun yere yapt›ğ› bas›nç büyük olduğun
dan daha çok batar.

	 CEVAP C

3.

	

yatay
düzlem

2A

A

A

A

3A

A

2A

K L

yatay
düzlem

K

L
GK GL GL

GK

Şekil-I Şekil-II

	 Şekil-I de:

		  3P = 
A

G
2

K  ⇒ GK = 6P.A olur.

		  2P = 
A
GL  ⇒ GL = 2P.A olur.

	 Şekil-II de:

		  Psis = 
A

G GK L+

		  = 
A

PA PA
2

26 +

		  = 6P + 2P
		  = 8P  olur.

CEVAP D

4.

	
yatay

düzlem
A 2A

1

2 3

AA

G

G G

G G

G
G

G

G

	 Tuğlaların her birinin ağırlığına G diyelim.

	 Cisimlerin yatay düzleme uyguladıkları basınç 
kuvvetleri ağırlıklarına eşittir.

		  F1 = 3G

		  F2 = 3G 

		  F3 = 3G olur.

	 Buna göre,  F1 = F2 = F3  olur.

	 Cisimlerin yatay düzleme yaptıkları basınçlar,

		  P1 = 
A
G
2
3   

		  P2 = 
A
G3   

		  P3 = 
A
G
2
3   olur.

	 Buna göre,  P2 > P1 = P3  olur.

CEVAP A

5.

	
2A 2AA

X Y Zh

yatay
düzlem

PX PY PZ

	 Y cisminin ağ›rl›ğ›na G dersek, X cisminin ağ›rl›ğ› 
2G olur. Öyleyse,

			   2
2P
A
G

A
G

P
A
G

X

Y

= =

=

_

`

a

bb

bb
 & PX = PY  olur.

	 X ve Z cisimlerinin taban alanlar› eflit ancak Z 
cisminin ağ›rl›ğ› X cisminin ağ›rl›ğ›ndan büyük ol
duğundan PZ > PX olur. Bu durumda bas›nçlar ara
s›nda PZ > PX = PY iliflkisi vard›r.

CEVAP D

ÇÖZÜMLER

Katı Basıncı
Test
1
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6.

	 yatay düzlem

K

h

h
r

h

M

2r

L

2r3r

	 Düzgün ve türdeş dik katı cisimlerin yatay düzleme 
yaptıkları basınçlar P = h.d.g bağıntısı ile bulunur.

	 Buna göre; K, L, M dik silindirlerinin özkütleleri dK, 
dL, dM arasındaki ilişki,

		         PK = PL = PM

		  3h.dK.g = 2h.dL.g = h.dM.g
		        3dK = 2dL = dM

	 Buna göre, dM > dL > dK  olur.
CEVAP E

7.	 Basınç formülüne göre,

		  P = 
A

F

		  basınç = 
kuvvet

yüzey alanı

	 basınç ile yüzey alanı ters orantılıdır. Yüzey alanı 
arttıkça basınç azalır. Kar ayakkabısının geniş 
olması, traktörlerin arka tekerlerinin büyük olma-
sı, trenlerde tekerlek sayısının fazla olması ve 
iş makinelerinde paletlerin geniş olması basıncı 
azaltmak içindir.

	 Yalnızca bıçakla kesim yapılması basıncın artırıl-
ması amaçlanmıştır. Uygulanan kuvvet aynen ile-
tilir. İnce kısımdaki basınç daha fazla olacağından 
rahatlıkla kesme işlemi yapılmış olur.

CEVAP C

8.

	 yatay düzlem

K

d1 d2 d3

L M

	 Cisimlerin taralı parçaları kesilip atıldığına:
	 K cisminin ağırlığı taban alanına göre değişmedi-

ğinden, 
	 PK değişmez.
	 L cisminin ağırlığı taban alanına göre arttığından, 
	 PL artar.
	 M cisminin ağırlığı taban alanına göre azaldığından 
	 PM azalır.

CEVAP B

9.	 Sandalyenin ayaklarının yüzey alanının küçük 
olması kumlu zemine daha çok basınç yapmasına 
neden olur. 

	 Basınç formülüne göre,

		  P = 
A

F

		  basınç = 
kuvvet

yüzey alanı

	 Yüzey alanı ne kadar büyükse zemine yapılan 
basınç o kadar küçük olur.

	 Şezlongun alt yüzeyi sandalyeye göre daha geniş 
olduğundan yere uyguladığı basınç daha küçüktür.

	 Buna göre, bu durum, I ve II nedenleri ile açıklana-
bilir.

CEVAP D

10.

	 yatay düzlem

h

2AA

2A A

K L

GK GL

	 Cisimlerin yatay düzleme uyguladıkları basınç 
kuvvetleri ağırlıklarına eşittir.

		
F
F2  = 

G
G

L

K

		   GK = 2GL olur.

	 I. yargı doğrudur.

		
P
P

L

K  = 

A
G
A
G
2
2

L

L

 = 1

		   PK = PL olur.

	 II. yargı doğrudur.

	 Cisimler yatay düzleme ters çevrildiklerinde

		
P

P
ı

ı

L

K  = 

A
G
A
G

2

2

L

L

		   Pı
K = 4Pı

L olur.

	 III. yargı yanlıştır.
CEVAP B
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1.

	
yatay düzlem

A
yatay düzlem

2r

r

G

.

.

Şekil-IIŞekil-I

G

.

.

2r

r
.
F

4A

	 Şekil-I deki kesik dik koninin taban alanının alanı,
		  A = rr2

	 Şekil-II deki kesik dik koninin taban alanı ise,
		  A2 = r(2r)2 = 4rr2 = 4A  olur.
	 Şekil-I de:

		  P = 
A
G  olur.

	 Şekil-II de:

		     P
A

F G
2
3

4
= +   olur.

		
P

P

2
3

 = 

A
F G
A
G

4
+

		
3
2  = 

F G
G4
+

		 F + G = 6G

		  F = 5G olur.
CEVAP B

2.

	 Şekil-I Şekil-II

2A

yatay düzlem yatay düzlem

2A
K

L

L

K
A

A

2A

	 Şekil-I de:

		  P	= 
A

G
2

K  ⇒ GK = 2P.A

		  6P	= 
A
GL  ⇒ GL = 6P.A olur.

	 Şekil-II de:

		  Psis	= 
A

G G
2
K L+

			   = 
A

PA PA
2

2 6+

			   = 4P  olur.
CEVAP D

3.

	 yatay düzlem
A A

2G

A A

G G

	 Cismin ağırlığı 2G ve yüzey alanı 2S olsun. Bu 
durumda zemine yapılan basınç,

		  P = 
A
G
2
2  & P = 

A
G

 
olur.

	 Cisim ortadan ikiye ayrıldığında her bir parçasının 
ağırlığı G ve yüzey alanı S olur. Bu durumda her 
bir parçanın zemine yaptığı basınç,

		  P1 = P2 = 
A
G  = P   olur.

	 Cisimlerin zemine temas ettikleri yüzey ile ağırlık
ları aynı oranda artırıldığında veya azaltıldığında 
yapmış oldukları basınçlar değişmez.

CEVAP C

4.

	

M

K

L

yatay
yer

M

K

L

3h

h

yatay
yerŞekil-I Şekil-II

3G G

2G

	 Her bir tuğlan›n ağ›rl›ğ›  G  ise büyük alan  3A,  
küçük alan  A dır.

	fi ekil-I  de bas›nç,   P
A
G P
3
3

I
= =

	fi ekil-II  de bas›nç,  P
A
G P3 3

II
= =    olur. 

	 I. yarg› yanl›flt›r.

	 Her iki durumda da yere yap›lan bas›nç kuvveti  
3G  kadard›r. 

	 II. yarg› doğrudur.  

	 L nin M ye uygulad›ğ› bas›nç kuvveti değiflmez.

	 III. yarg› yanl›flt›r.

CEVAP B

ÇÖZÜMLER

Katı Basıncı
Test
2
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5.	 Düzgün silindir, küp, dikdörtgenler prizması şek-
lindeki cisimlerin yaptıkları basınçlar P = h.d.g 
eşitliğinden bulunur.

		  P1 = 2a.d.g = 2adg

		  P2 = a.2d.g = 2adg

	 P1 ve P2 taraf tarafa oranlanırsa,

		
P

P

adg

adg

2

2
1

2

1
= =   olur.

CEVAP B

6.	 Yamuğun ağ›rl›ğ›na G         A

2A yatay
zemin

	 dersek,

	 P = 
A
G
2

 & 
A
G  = 2P olur.

	 Cisim ters çevrilip üzerine 
ağ›rl›ğ›n›n 4 kat› büyüklü
ğünde bir cisim konulduğun
da,

		  Pı = 
A

G G4+  = 
A
G5  = 5.2P = 10 P olur.

		  CEVAP C

7.

	 yatay düzlem

K

L

h

h

G

4G

AK=A AL=4A

	 Cisimlerin ağırlıkları ve kütleleri bilindiğinden kesit 
alanları oranı,

		  GK = G  ve  GL = 4G dir.

		
. .
. .

m
m

A h d
A h d

4 2
2

L

K=   ⇒ 
A
A

4
1

L

K =   olur. 

		  AK = A  ise AL = 4A  olur.

	 Cisimlerin basınçları

		  P = 
A
G

		  PL = 
A
G
4
4  = 

A
G  = P olur.

	 I. yargı doğrudur.

	 K, L nin üzerine konulursa,

		  Psis = 
A

G G
4
4+  = 

A
G
4
5  = 

4
5  P  olur.

	 L, K nin üzerine konulursa,

		  Psis = 
A

G G4+  = 
A
G5  = 5P olur.

	 III. yargı doğrudur.
CEVAP E

8.

	 yatay düzlem

K

a=30cm
b=10cm

c=40cm

20cm

L

S1

S2
S3

	 K cisminin S1 düzeyi üzerine yaptığı basınç,

		
. , . ,

.P
S
G

a b
mg

0 3 0 1
12 10

K
K

11
= = = 	= 4.103 pascal 

			   = 4 kilo-pascal

	 K bu konumdayken üzerine L cismi konulduğunda 
K nin S1 yüzeyine yaptığı basınç,

		
, . ,

. .P
S

G G
0 3 0 1

12 10 12 10
KL

K L

11
=

+
= + 	= 8.103 pascal

			   = 8 kilo-pascal

	 K cisminin S2 yüzeyi üzerine yaptığı basınç,

		
. , . ,

.P
S
G

a
mg
c 0 3 0

12 10
4K

K

22
= = = 	= 1.103 pascal 

			   = 1 kilo-pascal

	 K bu konumdayken üzerine L cismi konulduğunda 
K nin S2 yüzeyi üzerine yaptığı basınç,

		
, . ,

. .P
S

G G
0 3 0

12 10 12 10
4KL

K L

22
=

+
= + 	= 2.103 pascal

			   = 2 kilo-pascal

	 K cisminin S3 yüzeyi üzerine yaptığı basınç,

		
. , . ,

.P
S
G

c
mg
b 0 0 4

12 10
1K

K

33
= = = 	= 3.103 pascal 

			   = 3 kilo-pascal

	 K bu konumdayken üzerine L cismi konulduğunda 
K nin S3 yüzeyi üzerine yaptığı basınç,

		
, . ,

. .P
S

G G
0 0 4

12 10 12 10
1KL

K L

33
=

+
= + 	= 6.103 pascal

			   = 6 kilo-pascal

	 L cisminin A yüzeyine yaptığı basınç,

		
, . ,
.P

G
A 0 0

12 10
2 2L

L= =  = 3.103 pascal = 3 kilo-pascal

	 L cisminin bütün alanları eşit olduğundan üzerine 
K cismi konulduğunda L nin A yüzeyine yaptığı 
basınç,

		
, . ,

. .P
G G

A 0 0
12 10 12 10

2 2LK
L K=
+

= + 	 = 6.103 pascal
			   = 6 kilo-pascal

	 CEVAP A
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9.	 Şekil-I de:		              

yatay
düzlem

L

2A

K

tavan

•

GK

•

GL

••

•
•GL

2GL

GL
GL

4GL•

	 .P
A

G G
olur

2 2
4–K L=

	 Şekil-II de:

		  .P
A

G G
olur

2
K L=
+

	 Buna göre,

	             
P

P

A
G G

A
G G

2

2

2
4–

K L

K L

=
+

		  GK + GL = 2GK – 8GL

		  GK = 9GL

		
G
G

L

K  = 9 olur.
CEVAP E

10.

    yer

K

III

h

h

h

r3=3r

r2=2r

r1=r

L

r2=2r

r1

r1=r

III

27G

9A

7G

4A A

G

	fi ekil-I  deki parçan›n ağ›rl›ğ›  27G  taban alan›  9A,  
fiekil-II  deki parçan›n ağ›rl›ğ›  7G  taban alan›  A  
ve fiekil-III  teki parçan›n ağ›rl›ğ›  G  taban alan›  A  
d›r. 

	 Bas›nçlar ise, 

		    

P
A
G P

P
A
G P

P
A
G P

9
27 3

4
7

4
7

1

2

3

= =

= =

= =

   

	 Bu durumda  P1 > P2 > P3  olur. 

CEVAP A
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