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1. Yü zen ci sim ler için; kal -

d

Fk

G

d›r	ma	 kuv	ve	ti	 cis	min	

ağ›r	l›	ğ›	na	eflit	tir.	Öy	ley	se,

  Fk = G

  Vb.ds.g	=	Vc.dc.g

	 	 5V.d	=	6V.4	

  d = 
5
24 	=	4,8	g/cm3	olur.

2. Cismin	 %	 40	 ›	 batacak

yatay düzlem

4 g/cm3

Fk

G

 

flekilde	 yüzüyorsa,	 cis-

min	hacmi	10V	ise	batan	

hacmi	 4V	 olur.	 Bu	

durumda,

  Fk = G 

  Vb.ds.g	=	Vc.dc.g

	 	 4V.4	=	10V.dc

	 	 16	=	10.dc ⇒ dc = 1,6	g/cm3	olur.

3. Yü	zen	ci	sim	ler	için, X

d d

Y

Şekil-I Şekil-II

GX

Fk1

Fk1

GY

 
kal	d›r	ma	 kuv	ve	ti	
cis	min	 ağ›r	l›	ğ›	na	
eflit	tir.	Öy	ley	se,

   Fk1
 = GX

  Vb1
.d.g = VX.dX.g

	 	 2.d	=	3.dX	...	�

        Fk2
 = GY 

  Vb2
.d.g = VY.dY.g

	 	 1.d	=	3.dY	...	�

 �	ve	�	denk	lem	le	ri	ta	raf	ta	ra	fa	oran	lan›r	sa,

        
.
.

.

.
d
d

d
d

d
d

1
2

3
3

2
Y

X

Y

X&= = 		olur.

4. Yü zen ci sim ler için

d

K L

2A A

hLhK

Fk1
Fk2

 
kal	d›r	ma	kuv	ve	ti	cis-
min	ağ›r	l›	ğ›	na	eflit	tir.	
Ci	sim	le	rin	 küt	le	le	ri	
bir	bi	ri	ne	eflit	ol	du	ğu-
na	 gö	re	 kal	d›r	ma	
kuv	vet	le	ri	 de	 bir	bi	ri-
ne	eflit	olur.

  Fk1 = Fk2

  Vb1.d.g	=	Vb2.d.g

	 	 2A.hK	=	A.hL 

	 	
h
h

L

K  = 
2
1 		olur.

5.

 

FK

yatay düzlem

X
sıvısı

d

Y
sıvısı 3d

K

L

GK

FY

FX

GL

FY

FX

 K	ve	L	cisimlerinin	her	bölmesinin	hacmine	V	diyelim.

	 Cisimlerin	 ağ›rl›klar›	 kald›rma	 kuvvetlerine	 eflit	
olduğundan,

  

      
. .
. .

. . . .
. . . .

.
. .

V d g
V d g

V d g V d g
V d g V d g

d
d

d d
d d

d
d

4
4

3
2 2

3 3
2 2 3

10
8

5
4

L

K

X Y

X Y

L

K

= +
+

= +
+ = =

	 olur.
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6.

	

K

yatay
düzlem

d1

K

yatay
düzlem

d1

d2

Şekil-I Şekil-II

V
V
V

V
V
V

	 K  cisminin her bölmesinin hacmine  V diyelim. 

	 fiekil-I de: 

		  GK = Fkal.

		  GK = 2V . d1 . g 

	 fiekil-II de: 

		  GK = Fk1 = Fk2

		  GK	= V . d1 . g + 2V . d2 . g

	 	 2V . d1 . g  = V . d1 . g + 2V . d2 . g 

		  2d1 = d1 + 2d2 

		  d1 = 2d2 ⇒ 
d
d

2

1 	= 2   olur. 

7.

	

5P
A B

Şekil-I Şekil-II

Fk1

5P

Fk2

5P

	 fiekil-Ι de cismin s›v›daki ağ›rl›ğ› 3P olduğuna göre 

cisme etki eden kald›rma kuvveti,

	      Fk1
 = 5P – 3P = 2P

	 fiekil-II de cisme etki eden kald›rma kuvveti,

	      Fk2
 = 5P – 2P = 3P  olur.

	 Fk1
 ve Fk2

 taraf tarafa oranlan›rsa,

	     
.
. .

.F

F

P
P

V d
V d g

d
d

g3
2

3
2

k

k

B

A

B

A

2

1 &= = =   olur.

8.

	 Şekil-I Şekil-II

100 N
d1 d2100N

Fk1

100N

Fk2

	 Bir cismin s›v› içinde tart›ld›ğ›nda ağ›rl›ğ›, kald›rma 
kuvveti kadar azal›r. d1 yoğunluklu s›v›n›n uygulad›ğ› 
kald›rma kuvveti,

		  Fk1
 = 100 – 80 = 20N

		  Fk1
 = 20N = V.d1.g

	 d2 yoğunluklu s›v›n›n uygulad›ğ› kald›rma kuvveti,
		  Fk2

 = 100 – 50 = 50 N
		  Fk2

 = 50N = V.d2.g  olur.

	 S›v›lar›n eflit hacimde kar›fl›m›n›n özkütlesi,

	       d
d d

2k
1 2=
+

 dir.

	 Kar›fl›m›n cisme uygulad›ğ› kald›rma kuvveti,

		      Fk	= Vb.dk.g

	 		 	 = V.
d d

2
1 2+

d n.g

				   = 
. . . .V d g V d g

2
1 2+

				   = 
2

20 50+

	 		 	 = 35 N  olur.

	 Cismin kar›fl›m içindeki ağ›rl›ğ›,
		  Gı = 100 – 35	
	 	 = 65 N olur.
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9.

	

su su su

F1
F2. .

Şekil-I Şekil-II Şekil-III

P
P

P

	 fiekil Ι de P ağ›rl›ğ› cismin 2 bölmelik hacmini ba
t›rm›flt›r.

	 fiekil-ΙΙ de:	 P ağ›rl›ğ›	 2 hacim bat›rm›flsa

	 	 P + F1	 5 hacim bat›r›r.		  ______________________________

	 	 5P = 2P + 2F1

	 	 3P = 2F1 ⇒ F1 = P
2
3

	 fiekil-ΙΙΙ te:	 P ağ›rl›ğ›	 2 hacim bat›rm›flsa

	 	 P + F2	 4 hacim bat›r›r.		  ______________________________

	 	      4P = 2P + 2F2

	 	      2P = 2F2 ⇒ F2 = P

	 F1 ve F2 taraf tarafa oranlan›rsa,

	          
F
F

P

P
2
3

2
3

2

1 = =   olur.	

10.

	

L

d d 2d

F1

F2

Şekil-I Şekil-II Şekil-III

Fk1

G

Fk2

G

Fk3

G

	 Her üç durumda da cisim yüzdüğüne göre,
	 fiekil-I de:	 Fk1

 = G
		  Vb.ds.g = G

	 	 2V.d.g = G ⇒ V.d.g = G
2	

	 fiekil-II de:	 Fk2
 = G+F1

	 	 3V.d.g = G + F1

	 	 3.G
2
 = G + F1 ⇒ F1 = G

2
 

	 fiekil-III te:	 Fk3
 = G+F2

	 	 2V.2d.g = G + F2

	 	 4.G
2
 = G + F2 ⇒ F2 = G

	 F1 ve F2 oranlan›rsa,

				        
F
F

G

G
2

2
1

2

1 = =   olur.

11.

	
yatay düzlem yatay düzlem

sıvı ip

T2T1

ip

K L

sıvı

K L

Şekil-I Şekil-II

GK

FK1

GL

FL1

GK

FK2

GL

FL2

	 K ve L cisimlerinin her bölmesinin hacmine V diye-
lim.

	 Şekil-I de:

		  GK = 2V.dsıvı.g  olur.

		  GL = V.dsıvı.g  olur.

	 Şekil-II de:

		  GK + T1 = 4V.dsıvı.g

	 	 2V.dsıvı.g + T1 = 4V.dsıvı.g

	 	 T1 = 2V.dsıvı.g  olur.

		  GL + T2 = 3V.dsıvı.g

	 	 V.dsıvı.g + T2 = 3V.dsıvı.g

	 	 T2 = 2V.dsıvı.g  olur.

	 Buna göre,  
. .
. .

T
T

V d g
V d g

2
2

1
ı ı

ı ı

s v

s v

2

1 = =   olur.

12.	 Cisim suya b›ra-

Vsu

m

V

yatay düzlem

kıld›ğ›nda batan hac
mi kadar su tafl›r›r. 
Taflan suyun kütlesi 
cismin ağ›rl›ğ›ndan 
küçük olduğundan, 
cisim batm›flt›r. Aksi 
durumda yüzmüfl 
veya ask›da kalm›fl olsayd› taflan s›v›n›n ağ›rl›ğ› m 
gram olur. Taflan suyun kütlesi cisme etki eden 
kald›rma kuvvetine eflittir.

	      

/ .d g cm olur=

. .

m m F

V d V

3
2

3
2 1

2
3

ta an k

c

c
3

fl = =

=
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13.

	

K

su

I. kap

K

su

II . kap
yatay

düzlem

a)	 Ι. kapta taflma olmad›ğ›na ve kap 400 g ağ›rlaflt›
ğ›na göre cismin kütlesi 400 g d›r. 

	 	m = 400 g

	 	ΙΙ. kap  200 g  ağ›rlaflt›ğ›na göre,

	 	 ∆m = mc – mt

	 	200 = 400 – mt  ⇒  mt = 200 g

		  mt = 200 = V.dsu
	 	        200 = V.1  ⇒  V = 200 cm3 olur.

b)	 Cismin özkütlesi,

		    	d m
V 200

400 2= = =  g/cm3 olur.

c)	 Cisme etki eden kald›rma kuvveti,
		  Fk = Vb.ds

	 	 = 200.1
	 	 = 200 gf   olur.

14.

	

2 g/cm3

K

3 g/cm3

K

I. kap II . kap III . kap

	 Cisim Ι. kapta ask›da kal›rken, ΙΙ. kapta yüzeceğin
den, taflan s›v›lar›n ağ›rl›klar› cismin ağ›rl›ğ›na eflit 
olur. Bu durumda,

	    
m
m

V
V

2
2 1

2

1 = =   olur.

15.

	

su

yatay düzlem

sol kefe sağ kefe

K

140 cm3

120 cm3

	 VK = 
d
m

K

K  = 
3
90  = 30 cm3 olur.

	 Sol kefedeki kütle artışı,
		  Dm = mK – mt

		  Dm = 90 – (30 – 20).1
		  Dm = 80 g olur.
	 Dengenin yeniden sağlanması için sağ kefeye,
	 	 80 – 10 = 70 g ağırlık konulmalıdır.
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1.	 K ve L cisimlerinin her
 
böl-

K
L

sıvı
GL

FL

GK

FK

mesinin hacmine V diye-
lim.

		  GK = FkalK

	 	 4V.dK.g = 2V.dsıvı.g

		  dK = 
d
2
s vı ı  

	 olur.

		  GL = FkalL

	 	 4V.dL.g = 3V.dsıvı.g

		  dL = 
d
4

3 ı ıs v   olur.

	 dK ve dL taraf tarafa oranlanırsa,

				 
d
d

d

d

4
3
2

3
2

ı ı

ı ı

L

K

s v

s v

= =   olur.

CEVAP C

2.	

	
d

A 2A 3A

X
Y Z

	 Cisimler s›v›da yüzdüklerine göre,

		  Fk	= G

		  Vb.ds.g	= Vc.dc.g

		
V
V

c

b 	= 
d
d

s

c    olur.

	
d
d

s

c  oran› X, Y ve Z cisimleri için ayn› olduğuna göre 

cisimlerin 
V
V

c

b  oranlar› da birbirlerine eflittir.

	
. . .
V
A h A h

V
A h
V

3 2 2 3
X Y Z= =  = sabit & VY > VX = VZ olur.

CEVAP D

3.

	

L
M

X
sıvısı

d

K

Y
sıvısı

2d

Z
sıvısı

3d

Şekil-I
yatay düzlem yatay düzlem yatay düzlem

Şekil-II Şekil-III

	 K, L, M cisimlerinin her bölmesinin hacmine V 
diyelim.

	 Şekil-I de:

		  GK = FkalK

	 	 3V.dK.g = 2V.dX.g

		  3dK = 2.d

		  dK = d
3
2   olur.

	 Şekil-II de:

		  GL = FkalL

	 	 2V.dL.g = V.dY.g

		  2dL = 2d

		  dL = d  olur.

	 Şekil-III te:

		  GM = FkalM

	 	 3V.dM.g = V.dZ.g

		  3dM = 3d

		  dM = d  olur.

	 Buna göre,  dL = dM > dK  olur.

CEVAP A

4.	 Cisimlerin ağ›rl›klar›na G K

L

M

d

 
diyelim. Ask›da kalan ve 
yüzen cisimler için

		  Fk = G dir. 

	 Öyleyse FK = FL = G dir. 

	 Batan cisimler için 
	 G > Fk dir. 

	 Öyleyse G > FM dir.

	 Bu durumda, FK = FL > FM olur.

CEVAP E

ÇÖZÜMLER

Sıvıların Kaldırma Kuvveti
Test
1
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5.	 X cismi suya at›ld›-

su

X Y

ğ›nda 60 g su taflt›ğ›na 
göre, X cisminin hacmi,

		  mtaflan = VX.ds

	 	 60 = VX.1 

	 	 VX = 60 cm3  
olur. 

	 X cisminin ağ›rl›ğ›,

	 	 ∆m = mX – mtaflan

	 	 20 = mX – 60 ⇒ mX = 80 gf olur.

		  VY = VX = 60 cm3 ve 

		  mY = 2.mX = 2.80 = 160 g d›r.

	 Y cismi suya at›ld›ğ›nda kaptaki ağ›rlaflma,

	 	 ∆mı = mY – mtaflan

		  = mY – VY.dsu
	 	 = 160 – 60.1

	 	 = 100 g  olur.

CEVAP A

6.	 Y cismi, X cisminin iki

d
3h

h

2h

X Y
L

K

 
kat› kadar s›v› yükseltti
ği için, VY = 2.VX olur. 
Öyleyse Y cismine etki 
eden kald›rma kuvveti, 
X cismine uygulanan 
kald›rma kuvvetinin iki 
kat›d›r.

	 Ι. ve ΙΙ. yarg›lar için kesin birfley söylenemez. 

	 ΙΙΙ. yarg› kesinlikle doğrudur.  

CEVAP C

7.	 K  cisminin her bölmesi

d

4d

yatay düzlem

K
V

V

V

nin hacmine  V  diye-
lim. 

		  GK	 = Fkal  

	 	3V.dK.g	= V.d.g + 2V.4d.g 

		  3dK	 = d + 8d 

		  3dK	 = 9d 

		  dK	 = 3d   olur. 

CEVAP D

8.

	

sıvı yatay
düzlem

sıvı

Şekil-I Şekil-II

KKV
V
V

V
V
V
V
V

GK

Fkal1 L

GK

GL

Fkal2

	 K ve L cisimlerinin her bölmesinin hacmine V 
diyelim.

	 Şekil-I de:

		  GK = Fkal1

	 	 3V.dK.g = 2V.dsıvı.g

		  dK = 
d
3

2 ı ıs v   olur.

	 Şekil-II de:

		  GK + GL = Fkal2

	 	 3V.
3
2 dsıvı.g + 2V.dL.g = 3V.dsıvı.g

		  2dsıvı + 2dL = 3dsıvı

		  2dL = dsıvı

		  dL = 
d
2
ı ıs v   olur.

	 Buna göre,  
d
d

d

d

2

3
2

3
4

ı ı

ı ı

L

K

s v

s v

= =   olur.

CEVAP C

9.	

su

h1

buz

yatay düzlem

h2

tahta
blok

		 Buz suda yüzdüğünden, buz eridiğinde h1 yüksek-
liği değişmez.

	 Buz eridiğinde, tahta bloğun suya batan kısmı 
azaldığından h2 yüksekliği artar.

CEVAP B
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10.	 Cismin havada ağ›rl›ğ›,

	 	 G = 300 gf 

	 	 m = 300 g olur.

	 Cisim d1 yoğunluklu s›v›da tart›ld›ğ›nda T1 = 200 gf 
geldiğine göre,                           

d
1m

T
1
=200gf

F
k1

d
2m

T
2
=240gf

F
k2

V

V

	     T1 + Fk1
 	= m

	 	200 + V.d1 = 300

	 	 V.d1 = 100 ...... �

	 Cisim d2 yoğunluklu s›v›da tar
t›ld›ğ›nda T2 = 240 gf geldiğine 
göre,

	 	 T2 + Fk2
 = m

	 	240 + V.d2 = 300	

	 	 V.d2 = 60 ...... �

	 � ve � eflitlikleri taraf tarafa oranlan›rsa,

		       
.
.

V d
V d

d
d

60
100

3
5

2

1

2

1&= =  olur.

CEVAP C

11.	 Cisimler dengede olduk-

d

T
•

FKX

GX GY

FKY

larına göre ipteki gerilme 
kuvveti sıfırdır.

	 Denge şartından,

		  FKX = GX

		  FKY = GY

	 	 T = 0  dır.

	 Cisimlerin ağırlıkları hakkında bir bilgi verilmediği 
için cisimlere etkiyen kaldırma kuvvetlerinin eşit 
olup olmadıkları  hakkında kesin birşey söylene-
mez.

		  FKX = GX	 FKY = GY

		  Vb.d.g = VX.dX.g	 Vb.d.g = VY.dY.g

		  d = dX	 d = dY

	 Cisimlerin özkütleleri, sıvınınkine eşittir.

	 Bu durumda, I ve III yargıları doğrudur.

CEVAP D

12.	

	

X sıvısı

sol sağ

A B

Y sıvısı 

yatay
yatay düzlem

	 Yüzen ve ask›da kalan cisimler ağ›rl›klar›, dibe 
batan cisimler ise hacimleri kadar s›v› tafl›rlar. 
Terazi dengede olduğuna göre sağ kefedeki s›v›
n›n ağ›rl›ğ›, sol kefedeki s›v›n›n ağ›rl›ğ›na eflittir.  X 
ve Y s›v›lar› ayn› s›v› ise hacimleri eflit, farkl› s›v› ise  
m = d.V ifadesine göre özkütle ile hacimlerinin çar
p›mlar› eflit olmak zorundad›r. 

	 Soru X ve Y s›v›lar› ile A ve B cisimlerinin ayn› 
tür olduğu kabul edilerek çözülebilir. Bu durumda 
özdefl cisimler suya at›ld›ğ›nda cisimler ister dibe 
bats›n ister ask›da kals›n ister ise yüzsün kab›n 
ağ›rl›ğ› değiflmez. Bu durumda her üç ifade de 
doğru olabilir.

CEVAP E
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1.	 Yüzen ve ask›da kalan

sıvı

K L

M

 
cisimler için, kald›rma 
kuvveti cismin ağ›rl›ğ›na 
eflittir. Cisimlerin kütleleri 
eflit olduğuna göre, cisim
lere etki eden kald›rma 
kuvvetleri ve cisimlerin 
batan hacimleri eflittir. 

	 Ι. ve ΙΙΙ. yarg› doğrudur.

	 M cismi ask›da kald›ğ›na göre  dM = ds dir. 

	 ΙΙ. yarg› doğrudur.

CEVAP E

2.

	

K

d d

N

T

Şekil-I Şekil-II

Fk

GK

Fı
k

	 Cisim her iki durumda da dengede olduğuna göre,

	 fiekil Ι de:	 GK = Fk

	 	 G = V.d.g

	 fiekil ΙΙ de:	 GK + T = F
ı
k

	 	 G + T = 3V.d.g

	 	 T = 3G – G 

	 	 T = 2G  olur.

	 T > 0 olduğu için Ι. yarg› kesinlikle doğrudur.

	 GN = T + FkN

	 GN = 2G + FkN
 ⇒ GN > 2G  olur.

	 ΙΙ. yarg› yanl›flt›r.

	 N cisminin hacmi hakk›nda bilgimiz olmad›ğ› için ΙΙΙ. 
yarg› için kesin birfley söylenemez.

CEVAP A

3.	

	

	

d d

h1 h2

Şekil-I Şekil-II

	 Batma miktar› ağ›rl›kla doğru orant›l›d›r. Bu durumda,

            200 gram	 h1 bat›r›rsa,

(200 + 100) gram	 h2 bat›r›r.	________________________________ 

	     300.h1 = 200.h2

	
h
h

2

1  = 
3
2   olur.

CEVAP B

4.	

	

L

K

sıvı

GK

FK= F

GL

FL= F

	 Cisimlerin tafl›rd›klar› s›v› hacimleri eflit olduğuna 
göre batan hacimleri eflittir.

	 	 (Vbatan)K = (Vbatan)L = VL 

	 Batan hacimler eflit olduğundan cisimlere etki 
eden kald›rma kuvvetleri eflittir. Cisimlerin ağ›rl›ğ›, 

		  GK = FK = F

		  GL = FL = F

	 dolay›s› ile GK = GL olur. Dolay›s› ile kütleler eflittir. 

	 Cisimlerin öz kütleleri ile ilgili olarak; 

		  dK < ds›v› 

		  dL = ds›v› 

	 iliflkisi vard›r. 

	 I. ve II. yarg›lar doğrudur. III. yarg› yanl›flt›r.  

CEVAP B

ÇÖZÜMLER

Sıvıların Kaldırma Kuvveti
Test
2
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5.

	

sol sağ

O

d2d1

yatay yer

yatay

	 Cismin özkütlesi her iki s›v›n›n da özkütlesinden 
büyük olduğuna göre cisimler s›v›larda dibe batar 
ve eflit hacimde s›v› tafl›r›rlar. Ι. yarg› doğrudur.

	 Cismin hacmine V dersek,

	 Ι. kaptan taflan s›v›n›n kütlesi, m1 = V.d1

	 ΙΙ. kaptan taflan s›v›n›n kütlesi, m2 = V.d2  olur.

	 d1 > d2 olduğuna göre m1 > m2 dir. ΙΙ. yarg› yanl›flt›r.

	 Kaplara giren kütleler ayn› fakat kaplardan ç›kan 
kütleler farkl› olduğu için terazinin dengesi bozulur. 
ΙΙΙ. yarg› yanl›flt›r.

CEVAP A

6.	 X cismi kendi kütlesinden dolay› 3V, fiekil-II de ise 
X ile Y cismi birlikte 5V hacmini bat›rm›flt›r.

	 mX	 	 3V	 bat›rm›fl ise

	 mX + mY	 	 5V	 hacmini bat›r›r.                                                          

	 5V.mX	 =	 3V.(mX + mY)

	 5mX	 =	 3mX + 3mY

	 2mX	 =	 3mY  ⇒ 
m
m

Y

X  = 
2
3  olur.

CEVAP A

7.

	

T mX=40g

, ,•

X

0

su

yatay düzlem

Y

ip
sol sağ

Fk

GY

	 Sağ kefedeki 40 graml›k cismin dengede kalabil-
mesi için sol kefeye bağl› ipteki gerilme kuvvetinin 
40 gf olmas› gerekir. Öyleyse,

	 	 T + Fk = GY

	 	 40 + VY.1 = 60 ⇒ VY = 20 cm3  olur.

	 Y cisminin özkütlesi,

	       /d
V
m

g cm
20
60 3Y

Y

Y 3= = =   bulunur.

CEVAP C

8.

	 2V

2F

F

kaldırma kuvveti

V
batan hacim

K
L

M

	 Fk-Vbatan grafiğinin eğimi özağ›rl›ğ› (ρ = d.g) verir.

	 K aral›ğ›nda eğim sabit olduğu için s›v›n›n yoğunlu-
ğu da sabittir.

	 L aral›ğ›nda batan hacim artmakta fakat kald›rma 
kuvveti sabit kalmaktad›r. Öyleyse,

	 Fk = Vb.ds.g ifadesine göre L aral›ğ›nda s›v›n›n 
yoğunluğu azalm›flt›r.

	 M aral›ğ›nda ise batan hacim sabit, fakat kald›rma 
kuvveti artmaktad›r. Öyleyse s›v›n›n da yoğunluğu 
artm›flt›r.

CEVAP E

9.

	

sıvı

yatay düzlem

sol kefe sağ kefe

L
V

	 Terazinin dengesi bozulmadığına göre taşma 
kabında bir ağırlaşma olmamıştır. L cismi sıvıya 
bırakıldığında sıvıda askıda kaldığında veya yüz-
düğünde taşan sıvının ağırlığı  cisme etki eden 
kaldırma kuvvetine ve cismin ağırlığına eşittir. Bu 
durumda her iki durumda da denge değişmez ve 
taşan sıvının ağırlığı kaldırma kuvvetine eşittir.

	 I. yargı doğrudur. II. yargı yanlıştır.

	 Cismin özkütlesi sıvının özkütlesinden büyük oldu-
ğunda sol kefe ağırlaşır. Terazi dengede kalamaz.

	 III. yargı yanlıştır.

CEVAP A
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10.

	 yatay düzlem

X
sıvısı

d

Y
sıvısı

3d

K

ip
T= 2G

3

tavan

GK

FY

FX

	 K cisminin her bölmesinin hacmine V diyelim.

	 Cisim dengede olduğundan

		  Fkal + T = GK

		  Fkal + 
G
3
2  = G

		  Fkal = G
3
  olur.

	 Kaldırma kuvveti açık olarak yazılacak olursa,

		  Fkal = 2V.dX.g + V.dY.g

		
. .V d g
3

3 K  = 2V.d.g + V.3d.g

		  dK = 2d + 3d

		  dK = 5d  olur.

CEVAP A

11.

	

VKsu K

yatay düzlem

VK

	 K cismi su dolu tafl›rma kab›na b›rak›ld›€›nda, 
özkütlesi suyun özkütlesinden büyük oldu€undan 
dibe batar.

		  G = VK.dK.g = VK.2.g = 2VK.g  olur.

		  Gt = VK.dsu.g = VK.1.g = VK.g  olur.

	 Kaptaki a€›rlaflma,

		  G› = 2VK.g – VK.g = VK.g  olur.

	 Buna göre,  G > Gt = G›   olur.

CEVAP D

12.

	

L

sıvı sıvı

K
T≠0

K

L

V
V
V
V

V
V

GL

Şekil-I Şekil-II

FL

Fı
L

Fı
K

GK

GK

GL

	 Kaplara K ve L cisimleri atıldıklarında Ş ekil-I ve 
Şekil-II de sıvı  taşmadığından kaplar cisimlerin 
ağırlığı kadar ağırlaşır.

	 I. yargı doğrudur.

	 İpteki gerilme kuvveti T ≠ 0 olduğundan K nin 
özkütlesi sıvının özkütlesinden büyüktür.

	 II. yargı doğrudur.

	 L cismi sıvı  içinde yüzdüğünden özkütlesi sıvının 
özkütlesinden küçüktür. K ve L cisimlerinin ağırlık-
ları kıyaslanamaz.

	 III. yargıda kesinlik yoktur.

CEVAP C
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1.

 

yatay
düzlem

Şekil-I Şekil-II

K

A A A A A A
yatay

düzlem

K

L L

A

GK

GL

GK

GL

 fiekil-I de:

	 	 4P	=	
A

G
2

K  & GK	=	8PA		olur.

	 	 P	=	
A

G
4

L  & GL	=	4PA		olur.

 fiekil-II de:

	 	 Psis = 
A

G G
4
K L+

   = 
A

PA PA
4

8 4+

   = P
4

12

	 	 	 =	3P		olur.

2.

 yatay düzlem

K

h

h
r

h

d

2d
M

2r

L

2r
3d

3r

 Düzgün	ve	türdefl	dik	kat›	cisimlerin	yatay	düzleme	
yapt›klar›	bas›nçlar	P	=	h.d.g	bağ›nt›s›	ile	bulunur.

	 	 PK	=	3h.d.g	olur.

	 	 PL	=	2h.2d.g	=	4h.d.g

	 	 PM	=	h.3d.g	=	3h.d.g		olur.

	 Buna	göre,		PL	>	PK	=	PM		olur.

3.

 

yatay
düzlem

yatay
düzlem

Şekil-I Şekil-II

3A

A

2A

K

A

K

L

3A

 fiekil-I de:

	 	 			PK = 
A
GK 	olur.

 fiekil-II de:

	 	 			Psis = 
A

G G
3
K L+

		olur.

	 Her	iki	durumdaki	bas›nçlar	eflit	olduğundan,
	 	 PK	=	Psis

  
A
GK  = 

A
G G

3
K L+

  3GK = GK	+	GL

  2GK = GL & 
G
G

K

L 	 =	2		olur.

4. K	 ve	 L	 s›	v›	la	r›	n›n	 ağ›r-

3h

2h

K

L

3d

2d

yatay zemin

A

2A

	l›	ğ›,				
  GK = mK.g	
  = dK.VK.g
	 	 =	3d.A.3h.g
	 	 =	9	hdgA
  GL = mL.g
  = dL.VL.g	 									
	 	 =	2d.2A.2h.g
	 	 =	8	hdAg	
	 K	nin	L	ye	yap	t›	ğ›	ba	s›nç,
	 	 P	=	3h.3d.g	=	9h.d.g
	 Ze	mi	ne	ya	p›	lan	ba	s›nç,

	 	 P› = 
A

G G
2
K L+

  = . . . . . .
A

h d g A h d g A
2

9 8+

  = . .h d g
2
17

	 P	=	9h.d.g	olduğuna	göre	P› = 
18
17 	P	olur.

Ad›	ve	Soyad›	 :	.....................................

S›n›f›	 :	.....................................

Numara	 :	.....................................

Ald›ğ›	Not	 :	.....................................

Ünite
Yazılı Soruları

(Basınç ve Kaldırma Kuvveti) ÇÖZÜMLERÇÖZÜMLERÇÖZÜMLER
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5.

	 3A A

K

L

2h
4h

I. kap II . kap

	 K kab›n›n taban›ndaki s›v› bas›nc›,

	 	 PK = 2h.dK.g = P ...... �

	 L kab›n›n taban›ndaki s›v› bas›nc›,

	 	 PL = 4h.dL.g = 4P ...... � 

	 � ve � denklemleri oranlan›rsa,

		
. .
. .

4

.

h d g
h d g

P
P

d
d

olur

4
2

2
1

L

K

L

K

=

=

		  dK = d  ise  dL = 2d  olur.

	 S›v›lar III. kaba döküldüğünde, 
özkütlesi 2d s›v›s› altta, d s›v›s› 
üstte olur. Kesit alan› 2A oldu
ğundan s›v› yükseklikleri s›ra
s›yla 2h ve 3h olur. Bu durumda 
III. kab›n tabandaki s›v› bas›nc›,

2d

d

2A

2h

3hK

L

	 	 P3 = 2h.2d.g + 3h.d.g

	 	 = 4h.d.g + 3h.d.g

	 	 = 7h.d.g

  PK = P = 2h.dK.g = 2h.d.g & h.d.g = P
2
 yerine yazılırsa,

	 P3 = 7.
P
2

 = P
2
7  olur.

6.	 A yüzeyine etki eden s›v› bas›nç kuvveti,

			  F1 = P1.A

	 	 	 = (2h.d.g + h.2d.g).A

	 	 	 = 4hd.g.A olur.

	 3A yüzeyine etki eden bas›nç 
kuvveti,

			   F2 = P2.A	

h

2hd

2d

3A

A yatay
düzlem

F2
h

F1

	 	 	 = (h.d.g).3A

	 	 	 = 3h.d.g.A olur.

	 F1 ve F2 bas›nç kuvvetleri oran›,

	        
. . .
. . .

F
F

h d g A
h d g A

3
4

3
4

2

1 = =   olur.

7.

	

S

2h
3h

2S

IIIIII

S

K h1
L

d
X

	 K musluğu açıldığında I. ve II. kollarda sıvı seviye-
leri h1,

	 	 S.2h = S.h1 + S.h1  &  h1 = h olur.

	 X noktasındaki basınç ise,

	 	 PX = h1dg dir.

	 K ile beraber L musluğu da açıldığında tüm kollarda 
sıvı seviyeleri eşittir.

	 Bu durumda sıvı seviyesi h2 ise,

	 	 2h.S + 2S.3h = (S + S + 2S).hı

	 	 8Sh = 4hı  & hı = 2h  bulunur.

	 Bu durumda X noktasındaki basınç,

	 	 P2 = h2dg = 2hdg olur. 

	 Basınçların oranı da,

		
P

P

hdg

hdg

2 2

1

2

1
= =   bulunur.

8.

	

h

2h

K

K

d1 d2

I. kap II . kap

Fk1

G

G

Fk2

	 K cismi I. kapta dengede olduğundan,

		  Fk1
 = G

		  Vb.ds.g = Vc.dc.g

	 	 2V.d1 = 4V.dK ...... �

	 K cismi II. kapta dengede olduğundan,

		  Fk2
 = G

		  Vb.ds.g = Vc.dc.g

	 	 3V.d2 = 4V.dK ...... �
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	 � ve � denklemleri taraf tarafa oranlan›rsa,

	     	

.

.
.
.

1

.

V d
V d

V d
V d

d
d

d
d

olur

3
2

4
4

3
2

2
3

K

K

2

1

2

1

2

1

=

=

=

	 I. kaptaki s›v› bas›nc›,

	 	 P1 = 3h.d1.g

	 II. kaptaki s›v› bas›nc›,

	 	 P2 = 2h.d2.g

	 P1 ve P2 bas›nçlar› oranlan›rsa,

	         

. .

. .

·

·

.

P
P

h d g
h d g

d
d

olur

2
3

2
3

2
3

2
3

4
9

2

1

2

1

2

1

=

=

=

=

9.	

	

h

h

h

h

cıva

X gazı
PX

cıva

Y gazı
PY

cıva

Z gazı
PZ

Po düşey düşeyPo

Po

düşey

K L M
	

	 PX = Po + 2h.dcıva.g

	 PY = Po + h.dcıva.g

	 PZ = Po – h.dcıva.g  dir.

	 Buna göre,

	 	 PX > PY > PZ  olur.

10.	 Aç›k hava bas›nc› her iki du-

Po

yatay düzlem

boşluk

h=70 cm

d=10 g/cm3

rumda da ayn› olacağ›ndan, 
bas›nçlarda eflit olur.

	 Po = h1.d1.g = h2.d2.g

	 	     70.10 = h2.7

	 	 700 = h2.7	

	 	 700 = h2.7

	 h2 = 100 cm = 1 m olur.

11.

	

X gazı

cıva

Y gazı 

Po=74 cm-Hg

6 cm
10 cm 

	 X gazının basıncı,

		  PX = Po + Pc›va 

		  = 74 + 6 

		  = 80 cm-Hg  olur.  

	 Y gazının basıncı,

		  PX = PY + Pc›va 

		  80 = PY + 10 

	 	 PY = 70 cm-Hg  olur. 

12.

 

	

su K

Şekil-I

su L

Şekil-II

	 Şekil-I de buz eridiğinde hacmi azalır. Dolayısıyla 
gazın hacmi artar. Hacim arttığından gazın basıncı 
azalır. Su seviyesi artacağından kabın tabanındaki 
sıvı basıncı artar.

	 Şekil-II de buz eriyince gazın bulunduğu bölgenin 
hacmi artacacağından kaptaki gazın basıncı azalır. 
Suyun yüksekliği azaldığından sıvı basıncı azalır.

	 a)	 Şekil-I de gaz basıncı  azalır. Şekil-II deki gaz 
basıncı da azalır.

	 b)	 Şekil-I de sıvı basıncı artar. Şekil-II de sıvı ba-
sıncı azalır.
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13.

 

X

Şekil-I

T=100 N

G=100 N

Şekil-II

TK=30 N
FK

Şekil-III

L
sıvısı

K
sıvısı

FL

TL=60 N

G=100 N G=100 N

 K	s›v›s›n›n	cisme	uygulad›ğ›	kald›rma	kuvveti,

  FK	+	TK = G

  FK	+	30	=	100	& FK	=	70	N	olur.

	 L	s›v›s›n›n	cisme	uygulad›ğ›	kald›rma	kuvveti,

  FL	+	TL = G 

  FL	+	60	=	100		&  FL	=	40	N	olur.

	 S›v›lar›n	özkütlesi,

  FK	=	V.dK	=	70

  FL	=	V.dL	=	40

	 eflitlikleri	taraf	tarafa	oranlan›rsa,

  
.

.

V d

V d

d

d

40

70

4

7

L

K

L

K
&= = 		olur.

14.

 

su su

KK

I. kap II . kap III . kap

 a) III.	kap	ta	100	cm3	su	bi	rik	ti	ği	ne	gö	re,	K	cis	mi	nin	
hac	mi	100	cm3	tür.

 b) I.ka	ba	K	cis	mi	at›l	d›	ğ›n	da	400	gf	ağ›r	lafl	t›	ğ›	na	
gö	re,	K	cis	mi	nin	ağ›r	l›	ğ›	400	gf	dir.	

	 	 						G	=	400	gf	⇒	m	=	400	g	olur.

	 	 Cis	min	küt	le	si,	

	 	 	 m	=	d.V

	 	 	 	400	=	dc.100	⇒ dc	=	4	g/cm3	olur.

 c) Cis	me	et	ki	eden	kal	d›r	ma	kuv	ve	ti,

   Fk = Vbat.ds›	v›	=	100.1	=	100	gf	olur.

15.

 

K

d d G

K

G

T

Şekil-
yatay yatay

I Şekil-II

 I.	yol:

	 Bat	ma	mik	ta	r›	ağ›r	l›k	ile	doğ	ru	oran	t›	l›	d›r.	fie	kil-I de 
K	 cis	mi	nin	 ken	di	 ağ›r	l›	ğ›	 2V	 hac	mi	ni	 ba	t›r	m›fl	t›r.	
fie	kil-II de	ci	sim	bağ	lan	d›	ğ›n	da	ise	5V	hac	mi	bat-
m›fl	t›r.	K	cis	minin	ağ›r	l›	ğ›	G	ise,

	 	 G	 2V	 ba	t›r	m›fl	ise,

	 	 G	+	T	 5V	 hac	mi	ni	ba	t›r	m›fl	t›r.
   ____________________________________

	 	 G.5V	=	(G+T).2V

	 	 5G	=	2G	+	2T

  3G = 2T

	 	 T = 
2
3 	G		olur.

 II.	yol:

	 K	cis	mi	nin	öz	küt	le	si,

     dK = d
5
2 		tir.

	 K	cisminin	ağ›r	l›	ğ›,

     G = 5V. d
5
2 .g	=	2dV.g dir.

	 Yü	zen	ve	as	k›	da	ka	lan	ci	sim	ler	için	kal	d›r	ma	kuv-
ve	ti	cis	min	ağ›r	l›	ğ›	na	eflit	tir.	Bu	du	rum	da,

	 fiekil - I  de,	

  Fk = G

	 	 2V.d.g	=	G ...	�

	 fiekil - II de,	

  Fk	=	G	+	T

	 	 5V.d.g	=	2V.d.g	+	T

	 	 3dV.g	=	T ...	� olur.		

 � denklemi � de	ye	ri	ne	yaz›	l›r	sa,	

	 	 3. G
2
c m	=	T

	 	 T	=	
2
3 	G		olur.
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16.

	

K

X sıvısı

K

Y sıvısı

K

Z sıvısı

Şekil-I Şekil-II Şekil-III

	 a)	 fiekil-I de K cismi dengede olduğundan,

			   Fk = G

			   Vb.ds.g = Vc.dc.g

	 	 	 2V.5 = 5.dk

	 	 	 10 = 5.dk ⇒ dk = 2 g/cm3 olur.

	 	 fiekil-II de K cismi Y s›v›s›nda dengede oldu
ğundan,

			   Fk = G

			   Vb.ds.g = Vc.dc.g

	 	 	 3V.dY = 5V.2

			   3dY = 10 & dY = 
3
10  g/cm3 olur.

	 b)	 fiekil-III te K cismi dengede olduğundan,

			   Fk = G

			   Vb.ds.g = Vc.dc.g

	 	 	 4V.dZ = 5V.2

	 	 	 4dZ = 10

			   dZ = 
2
5  g/cm3 olur.

	 	 Y ve Z s›v›lar›ndan eflit hacimde al›n›p kar›flt›
r›ld›ğ›nda,

			   dk = 
d d

2
Y Z+

			   = 
2

3
10

2
5+

			   = 
12
35  g/cm3 olur.
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