YAY DALGALARI —

Sinif Caligmasi

Alistirmal
Rl Yay Dalgalari

1. /\ 2 3.
OO
25cm >
Sekilde 25 cm lik kismi 2,5 dalgaya karsilik gelir. K atmasinin O noktasi engele geldiginde
Bu durumda K atmasi engelden yansir. Atmalar t saniyede
5 1 bdlme hareket ettiginden O noktasi 3t sani-
D) A=25=x=10cm yede engele gelir. Bu durumda, 3t saniyede K
olur. Dalganin yayilma hizi, atmasi engelden yansir.
V=%=§TO= 15 cm/s
] b) 8t saniyede K atmasi L atmasinin ilk konuma
olur. Dalganin periyodu, gelir. L atmasi ise ilk konumuna gelir fakat at-
= % ’/’ ma ters doner. Bu durumda, atmalar 8t saniye
sonra birbirini sénimler.
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Sekle baktigimizda X-Y arasinda 2,5 dalga vardir.
Bu uzaklik 10 cm olduguna gére, dalgalarin dalga
boyu,

25A=10 = A=4cmolur.

Titresim dogrultusuna bakildiginda L atmasi +x
yoénunde, K atmasi —x yoniinde hareket etmektedir.
11 saniye sonra L ve K atmalar sabit uglardan
Kaynagin frekansi 2s™' olduguna gore, dalgalarin ters donerek tepe ve gukurlari karsilasir ve birbirini
yayilma hizi, sonumler.

V=A.f=4.2=8cm/s olur.
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a)

b)

d)

K atmasi —x yéninde, L atmasi ise +x yéninde
hareket etmektedir. Atmalar 1 saniyede 1 br yol
aldigina gore, 2 saniyede K atmasi 2 br yol al-
diginda yarisi sabit ucta yansidigindan K atmasi
gbzlenemez. L atmasinin yarisi serbest ucta yan-
styarak genlik iki katina gikar.

Bu durumda 2 saniye sonra atmalarin gérunu-
mu sekildeki gibi olur.

3. saniyede K ve L atmalari 3 br yol aldiginda
K atmasi sabit ucgta, L atmasi da serbest ugta
tamamen yansir.

3 saniye sonra atmalarin durumu yukaridaki
sekildeki gibiydi. Atmalar 3 saniye daha hare-
ket ettiklerinde atmalarin genligi maksimum
olur. Bu durumda baslangigtan 6 saniye sonra
bileske atmanin genligi maksimum olur.

Bileske atmanin genliginin sifir olmasi igin at-
malarin birinin tepe noktasi ile digerinin guku-
runun karsilasmasi sonucunda gézlenebilir. L
atmasi sabit ugta, K atmasi ise serbest ucta
yansidiktan sonra atmalar birbirini sonimleye-
bilir. 14 saniye sonra atmalar birbirini sonimler.

ESEN YAYINLARI "W

A\

6.

a)

b)

c)

b)

Atmanin M-L arasi en-
gelden  yansidiginda,
K-L arasi engele geldi-
ginden ust Uste binme
prensibine gore birbirlerini sonumlerler.

Atma sabit engelden
yansidiginda goru-
nimd sekildeki gibi

olur. ﬂ -
Ayni atma serbest § e
ugtan yansidiginda H \/
- L
sekildeki goérinimu -
alr.
- —
L
K/\M
L R Pl >
15cm 45cm

Dalga boyu 15 cm oldugundan dalganin genis-
ligi 15 cm olur. K ucu engele geldiginde, atma
tam olarak yansiyacagindan K ucu engele ge-
linceye atmanin alacagi yol,

x=15+45=60cm
dalganin hizi ise,

V=5—@=30m/s olur.

t 20

Atmalarin hizi V = 1b/s oldugundan 3 saniyede
atmalarin alacagi yol,
x=V.t=1.3=3bdlme

olur. Bu durumda K atmasinin tepe noktasi ser-
best ug Uzerinde olur. L atmasi ise tamemen
sabit ucta yansiyarak sekildeki konumu alir.

Atmalar ilk karsilastiklarinda ikisi de tepe-tepe
oldugundan bileske atma iki genligin toplamina
esit olur.
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c)

a)

b)

Atmalar ikinci defa karsilastiginda K atmasi gu-
kur, L atmasi ise tepe olacagindan bileske at-
ma iki genligin farkina esit olur.

-

Atmalar 1 saniyede 1 bélme yer degistirdikle-
rine gore, 2 saniyede atmalar 2 bélme yol al-
diklarinda, Z atmasi gukur olarak yansiyarak
sekildeki konumda olur.

e
X

A B C D

Y ve Z atmalari birbirini séndireceginden yal-
nizca X atmasi kalir.

- —
X
A B C
Z Y
= -

Atmalarin 3 saniye sonraki konumlari sekildeki
gibi olur.

<mmn

X ve Y atmalari birbirini séndireceginden yal-
nizca Z atmasi kalir.

ESEN YAYINLARI "W

A\

10.

a)

b)

2x

SekiI:I-. Sekil-l

K noktasi engele geldiginde 6ndeki atma ¢ukur
olarak yansir. Ustteki (iggen atma, altindaki at-
manin tg¢gen kismini sondireceginden edece-
ginden atma Sekil-1l deki gibi gézlenir.

4
Sekil-1ll

Sekil-IV

Sekildeki atmanin L noktasi engele geldiginde
atmalarin durumlar Sekil-lll teki gibi olur. Uggen
atma kare atmanin bir kismini séndlreceginden
atmalarin durumlari Sekil-IV teki gibi olur.

y
D K| ¢ L| 2em P
[ R »
2cm [« Som D

a)

b)

= \/ = 1cm/s

Atmanin yayilma hizi

1 cm/s oldugundan at- 3 -
malar 9. saniyede 9 cm Y
yol alirlar. Atmanin L-P ~em
arasinin yarisi serbest

uctan gukur olarak yan-

sir ve genlik iki katina

¢lkar. K-L arasi 9cm yol 8
aldiginda sekildeki du-

rum gozlenir. N

12y

10 saniyede L-P arasindaki
atma serbest ucgta cgukur
olarak tamamen yansir. 10
saniye igerisinde ise K-L
arasindaki atma engele ge- PR A
leceginden bu iki atma :
birbirlerini sénimlerler.
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c)

d)

1. a)

b)

c)

11. saniyede L-P arasin-
daki atma tamamen ‘
yansidiktan sonra gukur 2y!

e .. 2cm y |1cm
olarak geri déner. Bu su- < e
rede K-L arasindaki at- yY
manin yarisi serbest

uctan tepe olarak yansir.
Bu durumda ustteki atmanin genligi iki katina ¢i-
kacagindan sekildeki durum gézlenir.

12. saniyede atmalar
12 cm yol alacagindan
atmalar tamamen ser-
best ugtan yansiyarak
sekildeki konumu alir- v
lar. -

2cm v

Knoktas! Y noktastile s A
kargllastiginda tara- = x| Y |
nan kisimlar birbirleri- | 1

ni  séndureceginden
atmalarin  durumlari
sekildeki gibi olur.

K noktasi X noktasi ile
karsilastiginda atmala-
rin taranan kisimlari bir-
birini  séndureceginden
atmalarin durumlari se-
kildeki gibi olur.

L noktasi Y noktasi ile
karsilastiginda taranan
kisimlar birbirlerini sén- _K ,,,,,
direceginden atmalarin : ]
durumlari sekildeki gibi
olur.

W

YAYINLARI

ESEN

A\

12.

13.

K L M

kalin V

- —

ince kalin

K yayindan gukur olarak gelen atma kalindan ince
yaya gectiginden iletilen ve yansiyan gukur olarak
yansir.

K L M

N

- -

L yayindan ¢ukur olarak M yayina gelen atma ince
yaydan kalin yaya gegiste iletilen gelenle ayni olur,
yansiyan ise ters doner.

K A
V_

—)

Bu durumda, L yayindan M yayina gecerken iletilen
ve yansilyan atmanin durumu sekildeki gibidir.

= 5cm/s

Sekil-1

X Y Z

>

15cm 30cm

Sekil-1l
a) X-Y yayindaki atma 5 cm/s hizla 20 cm yol ala-
rak Y noktasina geldiginde,
x=V.t
20=5.t = t=4 s sonra Y noktasindan yan-
SIr.

b) X-Y yayinda gelen atma ile yansiyan atmanin
hizlari esit oldugundan 8 s sonra Sekil-Il deki
goruntu elde edilmisgtir.

c) Yansiyan atma 4 s de yansiyip Sekil-1l deki ko-
numda ise ayni sire iletilen atma icin de gecerli-
dir.

X =V,,.t
_15

30=V,4=V,,= > cm/s olur.
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14.

ik

]
kalin yay:Q ince yay E

K i L\l 1
| 4mun - :
sabit Sekil-1 sabit
ue - - ue
[ Vy e v ]
ﬁ O z
- L
\7 -
sabit X Sekil-ll sabit
ug ue

a) Gelen atma ile iletilen atma ayni yondedir.

Bu durumda X iletilen Y ve Z yansiyan atma-
lardir. 1 nolu atma O noktasinda ters donerek
yansidigina gore, K yayi kalin, L yayi incedir.

b) Kalin yaylarda atmalar yavas, ince yaylarda
atmalar hizli iletilir. Bu durumda atmalarin hiz-
larinin bayuklUkleri arasinda,

Vil = Vo > [V,

iligkisi vardir.

ESEN YAYINLARI "W

A\
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¢OZUMLER

¢ Sekil-Ill

Sekil-1 Sekil-Il

_2
7\2_50

_4
7\3—§Qolur.

O halde, A,>A,>A4, olur.
CEVAP A

2. Ogrenci yaptigi deney-

de kuvveti sabit tutup F /\ ]
yay! degistirmistir. Bu < [ %
durumda kuvvet sabit ~
tutulan degisken, ba- . /\
gimsiz degisken yayin < P %

boyca yogunlugudur.
Bagimli degisken yayda ilerleyen atmanin hizidir.
1., 1. ve lll. yargilar dogrudur.

CEVAP E

3. Ogrenci gergin yaylar-

hizinin F /\ %

da atmanin

yayl geren kuvvete n

g6re nasil degistigini
v .

gérmek
6zdes yaylardan ki
tane alip farkli kuvvet-

istediginden

1w

ler uygulanmalidir. Bu durum igin | ve IV yaylar
kullaniimahdir.

CEVAP D

Yay Dalgalari

ESEN YAYINLARI "W

A\

Dalgalarin dalga boyu,

x=V.t
377‘ +15=10.3
3A _
2 - 15
A=20cm olur.
CEVAP D
o e

F /\yanswan o /\iletilen
h K yayl L yayi é

K yayinda olusturulan atmanin iletilen ve yansiyani
sekildeki gibidir. Yaylar birbirine bagli oldugundan
ayni kuvvetle gerilmistir. K yayinda Uretilen dalga-
nin bags! yukari dogrudur.

Atma L yayinda aynen geri dondugtine gore K agir,
L hafif yaydir.

I. ve Il. yargilar dogrudur.

Il. yargi yanhstir.

CEVAP C
J: -
serbest sabit
uc | ue
. r—

Atmalar saniyede bir bdlme ilerledigine gore 11.
saniyede Ug¢gen atma 6nce sabit ugta sonra ser-
best ugta yansir. Basi yukarida olur. Kare dalga ise
once serbest ucta sonra sabit ucta yansir.

Bileske atma sekildeki gibi gérindir.

CEVAPC
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serbest sabit ug
ug
K noktasi belirtilen yonde titrestigine gére atma —x

yénilnde ilerler. -

[
o

-

|. yansima serbest ucta

Il. yansimasini da sabit
ucta yapar ve gorinumdi

sekildeki gibi olur.
CEVAP B

/\ agr O hafif

K yayi

L yayi

K yayinda atma ters donmeden yansidigindan K
agir L hafif yaydir. L yayindan daha ince yay L nin
yerine konursa, yansiyan atmanin genligi artar, ile-
tilen dalganin genligi azalir.

iki yay arasindaki kalinlik farki ne kadar bilyiik ise
genlikler arasindaki fark da o kadar buytk olur.

CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W

A\

10.

A

T TR P

A
v

Sarmal yaylarda atmalarin hizlari, V = /E esit-

liginden bulunur. Ayni sarmal yaylardan kesilen
parcalarda boyca yodunluk (1) aynidir. Ayni yayda
olugturulan yayda, atmanin hizi yayin uzunluguna
bagl degildir. Atmalarin hizlari

olur. V,>V,>V, olur.

CEVAP B

| s e
- mimtimm—
E z 7. o [\ E
ﬁ ) N $;ki|—|l . ' ﬁ

t = 0 aninda Uretilen X ve Y atmalari t aninda Z ve
T ve V atmalarina déniisme ise,

Z atmasi X atmasin Y noktasinda yansima sek-
lider. V atmasi Y nin iletileni T ise O noktasinda
yansiyanidir.

V atmasinin aldigi yol (x,), T nin aldigi yol (x;) den
buyik oldugundan V atmasi hizli, T atmasi yavas-
tir.

Bu durumda L yayi ince, K yayi kalindar.

CEVAP E
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¢OZUMLER

Dalga hareketinde ortam hareket etmez. Ortama
verilen eneriji iletilir.

Meltem’in verdigi salincakta salinan gocugun hare-
keti bir titresim hareketidir. Ama bu titresim hareke-
ti dalga hareketi olarak adlandirilamaz.

CEVAP C

A sikkinda ikisi de saga gidiyor.

B de her ikisi de sola gidiyor.

C de birbirine yaklasiyorlar.

D de biri saga digeri sola gidiyor.

E de her ikisi de sada gidiyor.

Birbirinden uzaklasan atmalar D de verilmistir.
CEVAP D

sabit | serbest
ug ue

Atmalarin t = 0 anindan 6 saniye sonra gériinimu
sekildeki gibi olur.

CEVAP A

sabit o QLerbest
ug i uc
- -

Atmalarin birbirini séndirebilmesiigin O noktasinin

sabit ugta yansimasi gerekir. Bu durumda atmalar.
11 bdlme yol alir. t saniyede bir bolme yol aldigina
go6re 11t aninda atmalar birbirlerini sdnumler.

CEVAP D

X
sabit o
uc PN
K
-
Y

Atmalar t = 0 anindan 6 saniye sonra sekildeki ko-
numda ilk kez birbirini séndurdr.

CEVAP B

Yay Dalgalari

ESEN YAYINLARI "W

A\

sabit | serbest
ug i uc

Atmanin O noktasi L noktasina geldigi an, bileske
atmanin goérindmu sekildeki gibi olur.

CEVAPC
Ay
[*]
A B » X
aT n >
%+ A=30
577\=30=>?\=24cm olur.
Hiz denkleminden frekans,
V=Af
6=24f=f= %s olur.
CEVAP B
A B
- -
K Q% /N N\ L
X Y z
sabit ug Sekil-I sabit ug

sabit ug sabit ug

Sekil-ll

O, noktasindan yansiyan atma bas yukari oldu-
gundan, Y yayl X yayindan daha agirdir. (Y > X)
O, noktasindan yansiyan atma bas agagi oldugun-
dan, Zyay! Y yayindan daha agirdir. (Z>Y)
Buna gére, Z>Y > X olur.

CEVAP C

- IO DALGALAR



10.

-—

S — \
L P

Kile M : M atmasi sabit ugtan yansidiktan sonra K ile
M birbirini sénimler.

P ile R : R atmasi sabit uctan yansidiktan sonra ters
doéner. Bu durumda P ile R birbirini sénduremez. P
atmasi sabit ugtan tepe olarak yansir. R atmasi ser-
best uctan cukur olarak, ¢ukur olarak yansiyan R
atmasi, tepe olarak gelen R atmasi ile birbirini sondui-
rebelir.

Kiile L: L atmasi sabit ugtan tepe, K atmasi ise gukur
olarak yansir. Serbest uca ilk gelen L atmasi tepe ola-
rak yansir. Gelen K atmasi gukur oldugundan birbirini
sonemleyebilir.

L ile M: M atmasi sabit ugtan gukur, L ise tepe ola-
rak yansir. Serbest uca gelen M atmasi gukur olarak
yansir. L atmasi tepe olarak geldiginden bu iki atma
birbirini séndurebilir.

-

CEVAP E
- — V1=V
: V=V e="
2y y
4 v
K L M N P R

Ayni yayda olusturulan atmalarin hizlari esit oldu-
gundan atmalar ayni zamanda esit yol alacakla-
rindan, atmalarin tepe noktalari M-N arasinda

akisir.
gakis CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W

A\

1.

sabit
W Pk

L noktasi sabit u¢ oldugunda, sekilde géruldigu gi-
bi atmalar bir an icin maksimum genlikli bir atma

olusturur.
I. yargi dogrudur.
X
sabit - sabit
o ey o
S
K L
-
Y

L noktasi serbest ug oldugunda, sekilde goraldigu
gibi, atmalar bir an icin birbirini séndurdr.

Il. yargi dogrudur.

L noktasina gok hafif bir yay eklendiginde, atmalar
serbest uca gelmis gibi davranir.

IIl. yargi dogrudur.

CEVAP E
12. = _
; X O Y
EK kalin | ince L
Sekil-1 .
¢ : - -
X 0 Y
K Sekil-Il L
- _
X 0 Y
K Sekil-1Il L
- ) =

Sekil - 1 de t, aninda bir atma tepe olarak Uretilsin.
X yayi kalin, Y yayi ince ise atma tepe olarak ileti-
lirken yansiyan atma da Sekil - Il de gosterildigi gibi
tepe olarak yansir. Y yayl X yayindan ¢ok uzunsa
X yayindaki atma K sabit ucundan ters donerek
Sekil - 1l teki durum godzlenebilir. Bu durumda her

Uc yargi da dogrudur.
¢ yarg 9 CEVAP E

DALGALAR plig




Atmalar t = 0 anindan sonra S-T arasinda ilk kez
sekildeki gibi birbirini séndurdr. Sarmal yay lzerinde ilerleyen atmalarin hizlari;

CEVAP E atmalarin genligine, genigligine ve sekline bagh
degildir. Atmalarin yayildiklari ortam aynidir.

Buna goére, V, =V, =V, olur.

2. A
A P > CEVAP C
Y
I
’? TN
I e 5 L
) > /\ Q
? ’/v gelen atma V3
Dalgalarin dalga boylari, _ N
s
A =4br 3 . S Q /Y¥
A, = 6 br dir. z hd
v,
Ortamlar ayni oldugundan, V, =V, dir. é 2
Bu durumda dalgalarin frekanslari oran, “ Gelen atma ters donerek yansidigina gore, X yay!
V, =V, 2 ince, Y ise kalin olmalidir. Buna gore V, >V, olur.
A= f Gelen ve yansiyan atmalarin hizlar ayni olacagin-
e dan, V, =V, dir. Buna gore, V, =V, >V, olur.
- 1 2 1 2 3
=% CEVAP A
f 6_3
1 === olur.
. il olur
2 CEVAP D
3.
6.
sabit |serbest
t=0 ani uc ue
Atma saga dogru ilerliyor. t = t' anindaki durumu K L
cizilirse,
X, Y atmalari sekildeki konumda kargilasarak Ust
Uste binerler. Bilegke atmanin gérinima sekildeki
i gibi olur.
l T T CEVAP D
CEVAP A
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Ardi ardina gelen 6 tepe arasi uzaklik 5\ olduguna
gore,
5A=50cm=A=10cm=0,1m
olur. Dalgalarin yayilma hizlari,
V=2Af=0,1.20=2m/s

olur.
CEVAP A
sabit ug serbest ug
ince yay o kalin yay 1
K L
-

ince yaydan kalin yaya iletilen atma bas asagl,
yansiyan atma bas yukaridir. Hizlar farkli olunca
ayni anda K ve L noktalarina ulagsamazlar.

I. yargi yanlistir.

K ve L den ilk yansiyan atmalar bas asagi olur.
1. yargi da yanlistir.

O noktasindan yansiyan atma bas yukaridir.

Il. yargi dogrudur.
CEVAP C

Dalgalarin periyodu,

1 dk = 60 s dir.
60s de 180 dalga uretilirse
1s de f dalga Uretilir.

f=3sdir Tf=1=T= % s olur.
I. yargi yanlistir.
Dalgalarin dalga boyu,
A =16 cm olur.
II. yargi dogrudur.
Dalgalarin yayilma hizi,
V=A.f
V=16.3
V =48 cm/s olur.

1. yargi da dogrudur.
CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W

A\

10. ilk durumda yayilan dalgalarin dalga boyu,

- A
V'T
20=%:>}\=40m

olur. Yaylarda atmalarin hizlari

V =
Yayi geren kuvvet (F) sabit ve boyca yogunluk ()
sabit oldugu atmalarin hizi degismez.

/ 5 esitliginden bulunur.

V = A.f esitligine gore V hizi sabit oldugundan,
frekans 2 katina gikarsa, dalga boyu yariya iner.

Bu durumda A = %= % =20 m olur.
CEVAP D
1. | —> <«
I R
PR L L
1
Sekil-1 Sekil-ll
Dalgalar Sekil-l deki gibi uUretildiginde t aninda
Sekil-l deki gibi goriindiigiine gore, atmalardan Ill
ile Il birbirini séndidrmistir. Bu ise L ucunun ser-
best u¢ olmasi ile mimkdin olur.
t aninda P noktasi ile noktasindadir.
CEVAP E
12.

<
Atmalar birbirine dogru yaklasiyorlar. Ust ste bin-
diklerinde alttan ve Ustten simetrik olanlar birbirini
sontmler.

CEVAP B

DALGALAR 109-
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