Aligtirmalar

a)

b)

SU DALGALARI

Sinif Caligmasi

su dalgalari 151k

engel

diizlem ayna

Dogrusal su dalgalarinin diuzlem engelde yansi-
masi, 1s1gin dizlem aynada yansimasiyla benzer-
lik gosterir. Yansima kanunlarina gére gelme agisi
yansima agisina esittir.

Yiizeyin normali ile 6 agisi yapacak sekilde gelen

dalgalar ayni agi ile yansirlar. Dalganin hizi (V),
dalga boyu (A) ve frekansi (f) degismez.

su dalgalari 1s1k

/ dizlem
/ ayna

K noktasindan dairesel yayilan su dalgalari diz
engele carptiginda yansir. Yansiyan dagalar sanki
engelin arkasindaki K noktasina esit uzakliktaki, K'
noktasindan geliyormus gibi davranir.

BOLUM 2

Su Dalgalar

ESEN YAYINLARI "W

W

C) su dalgalari I1s1k
K N
LK 47‘
YK LYy
L I cukur
cukur engel ayna
Dogrusal su dalgalarinin gukur engelden yansi-
masi ¢ukur aynaya paralel gelen isinin yansima-
sina benzer. Odak noktasi F olan cukur enge-
le gelen dogrusal dalgalar yansidiginda odakta
toplanir. Daha sonra yayilir.
d)

su dalgalari

[/
JdLLE

11k

111 F lyp

timsek ayna
engel

Dogrusal dalgalar, odak noktasi F olan timsek
engele geldiginde odaktaki dairesel su dalgasi
kaynagindan yayiliyormus gibi yansirlar. Bu yan-
sima, asal eksene paralel gelen 1sigin timsek
aynada yansimasina benzer.
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a)

b)

c)

d)

K L
| ------- | ------- E
X e » +x
M P

Legenin L ve P ayaklarina ince bir takoz konul-
dugunda K-M arasi derin, L-P arasi ise sig olur.
Si§g ortamda dalgalarin hizlar azalacagindan
dalga boylari +x yoniinde azalir. Dalgalar +x yo-
ninde yavaslayarak ilerleyeceginden yayilma
dogrultusu N degismez. Frekans kaynaga bagli
oldugundan degismez.

Legenin K ve M ayaklarina ince bir takoz ko-
nuldugunda L-P arasi derin, K-M arasi ise si§
olur. Derin ortamda dalgalarin hizlari artaca-
gindan dalga boylari +x yonunde artar. Dal-
galar +x yénlinde hizlanarak ilerleyeceginden
yayllma dogrultusu N degismez. Derin ve sig
ortamda dalgalarin frekanslari degismez.

Legenin M ve P ayaklarina ince bir takoz konul-
dugunda K-L arasi derin, M-P arasi sig olur.
Derin ortamda dalgalarin hizlar artacagindan,
dalgalarin K-L arasindaki dalga boyu, M-P ara-

Legenin K ve L ayaklarina ince bir takoz konul-

sindaki dalga boyundan buyuk
olacagindan dalgalar sekilde
goruldugu gibi dogrultular —y
yonuline kayacak sekilde hareket

eder. Frekans yine degismez.

dugunda M-P arasi derin, K-L arasi si§ olur. De-
rin ortamda dalgalarin hizlari artacagindan, dal-
dalga boyu, K-L
arasindaki dalga boyundan buyuk olacagindan

galarin  M-P  arasindaki

dalgalar sekilde gorildugi gibi
dogrultulari +y yoénune kayacak

sekilde hareket eder. Dalgalarin
frekanslari yine degismez.

ESEN YAYINLARI "W

W

ara kesit ara kesit

Vi

Sekildeki dalgalarin ilerleyis dogrultularindan,

V>V

V, >V, ve V, >V, di.

Bu durumda, V,, >V, >V _ olur.

Bdlgeler arasinda gecis yaparken,

6 >y > a oldugundan,

h¢>h,, >h_olur.

Culnkid sig ortam ¢ok yogun gibi davranir. Az

yogundan ¢ok yoguna gegerken dalgalar normale

yaklasarak kirilir.

4.

5. a)
b)
c)

Dalgalarin periyodu, T = % = % =0,25sdir.

Ardi ardina gelen dort dalga tepesi arasi uzak-
lik 3\ oldugundan,

3A=18 = A=6 cmolur.

Dalgalarin yayillma hizi,

V===Af=6.4=24 cm/s olur.
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6. a) Dalgalarin frekansi, f= T 47 0,25s olur.
< Al »/< >
7\\/ M2
b) Ardi ardina gelen tepe ile T < oo >
(;7\ukur arasindaki uzaklik bom _ 2) Dalga boyu,
5 oldugundan, \/ A+ % -90
¢ 3h_ 90
2
%=6=>7\=120molur. A =60 cm olur.
b) Dalgalarin yayiima hizi,
) ) _x_90 _
Ardi ardina gelen 4 dalga tepesi arasindaki V= T 3 30cm/s
uzaklik x = 3\ oldugundan, olur.
x=3A=3.12=36 cm olur. c) Frekans,
V=Af
c) Dalgalarin yayiima hizi, 30=60.f = f=0,5Hertz
= A = E =
V= T a 3 cm/s olur. olur.
¢
T
3
z
>
N
P4
L
w
w
Z
7. 1
K L

a) L noktasindan 0,6 s araliklarla 1 dalga tepesi ve
1 dalga gukuru gegtigine gore dalganin periyodu
2 tepenin gegmesi icin gegen suredir.
T=2.0,6=1,2s olur.

b) Dalga frekansi,
1 1 5 4
=—=——=—s"" olur
T 1,2 6
c) Dalgalarin yayilma hizlari, V = 10 cm/s olduguna
gore,
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5 ardisik gukur arasi 4A dir.
4A=40m
A=10cm olur.

Dalganin yayilma hizi,

_A_10

VT 05

=20cm/s olur.
CEVAP B

Dalga kaynaginin frekansi artirilirsa, dalga boyu
kacalar.
Dalga ledenine bir miktar su ilave edilirse, dalga
boyu bydar.
Dalga legeninden bir miktar su alinirsa, dalga
boyu kugulir.
Il'islemi tek basina yapiimalidir.

CEVAP B

A
. \<éo°
3077 A 30°N [e

Sekil-|

Son yansiyan atma X'e paralel gider.

X
. $

Sekil-Il

Y de kendi Uzerinden geri doner.
Son yansiyan atma Y’ye paraleldir.

\{MW
60°/. . 60°

Sekil-lll

Son yansiyan atma Z'ye paralel degildir.

CEVAP D

Su Dalgalar

ESEN YAYINLARI "W

W

2 saniyede

8 dalga uretilirse

1 saniyede f dalga Uretilir.

f2=81 = f=4s" olur.
Dalgalarin yayilma hizi ise,

V=2Af=25.4=100 cm/s =1 m/s olur.
CEVAP A

Derinlik azalinca, hiz ve dalga boyu azalir. Frekans
kaynaga bagh oldugu igin degismez.
CEVAP E

KL dogrusal atma | ve Il engellerinde yansidiktan
sonra sekildeki yolu izler.

CEVAP A
K LP R
derinlik sabit periyot sabit
....... o] .
1 2 }\1 2 3
k;ynak Sekil-1 k;ynak Sekil-Il

Sekil-1 de dalgalarin dalga boyu stirekli azalmistir.
Derinlik sabit olduguna gére bu azalmanin sebebi
periyodun sirekli artis olmasidir.

Sekil-Il de kayagdin periyodu sabit, dalgalarin dalga
boyu sturekli artmistir. Bunun sebebi dalga legeni-
nin P den R gidildikge artiyor olmasidir.

I. ve Il. yargilar dogrudur. lll. yargi yanhgtir.

CEVAP D

- IBZY  DALGALAR



T

907 '
1> /s 1
L bolgesi .

¢ §

KL dalgasi S bélgesindeki engelden sekildeki gibi
yansiyor.

Dalganin kendi lzerinde yansimasi igin dalganin
(1) yoniinde 90° donmesi gerekir. Bu durumda
engel (1) yoninde 45° donduriimelidir.

CEVAP A

1. engel 1. engel

A\

L noktasi 1sin gibi duslnuldigunde I. engelden
yansidiktan sonra Il. engele dik olarak gelecegin-
den kendi Uzerinden geri doner.

ESEN YAYINLARI

Ayni islem K noktasi i¢in yapildiginda
K noktas! Il. engelden yansidiktan LiK
sonra |. engele dik geleceginden ken- —
di Uzerinden geri doner ve sekildeki
durum goézlenir.

W

CEVAP A

10.

derin

kirilan )/

dalga

_Tﬂ_ gelen

dalga

yansiyan
R dalga
)
RGP

ST

kaynak mmmmmm—

Gelme ve yansima agilari birbirine esittir. Ancak
kirlma agisi artar. Clnku derin ortamdan sig or-
tama geciyor. Burada ayrilma olayi gerceklesir.
Frekans artinca s agisi artar, kirllma azalir. Su
dalgalarinda kiricilik frekansa baghdir.

CEVAP C
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Periyodik Uretilen su dalgalarinin frekansi kay-
nagin frekansina esittir. Kaynagin frekansi ve
periyodu degismedidi slrece dalgalarin frekansi
ve periyodu degismez. Ortamin 6zelliklerine bagl
degildir.
I. ve Il. yargilar dogrudur.
Su dalgalari enine veya boyuna dalgalardir.
IIl. yarg yanhstir.

CEVAP C

/{ K

a

—

K, L, M ortamlarinin derinlikleri h,, h , h,, arasinda
h, > h, > h,, iliskisi vardir.

CEVAP B

L K
K

30° 30° 30°7-.
diiz engel O

Sekildeki dogrusal KL dalgasinin O noktasi engele
carptiginda OL kismi yansirken KO kismi engele
gelmektedir. KL atmasinin gelme agisi 30° yansima
acisi da 30° dir. Her zaman gelme acisi yansima
acisina esittir. Atmanin engele gelis ve engelden
yansidiktan sonraki dogrultular arasindaki agi 120°
dir.
I. yargi dog@rudur. Il. ve lll. yargilar yanhstir.
CEVAP A

Su Dalgalar

ESEN YAYINLARI "W

W

diz engel

Dalgalar bir engelde yansidiktan sonra hizi, fre-
kansi ve dalga boyu degismez.

Dalgalar engele dik gelmiyor ise yayilma dogrultu-

su degisir.

Bu durumda yayilma dogrultusu degisebilir.
CEVAP A

Gelis ve gidis dogrultulari birbirine paralel oldugu-
na gore, h, = h, olmaldir.
X ten Y ye gecerken normalden uzaklastigi igin

Y ortami derin, X ortami sig olmalidir. Buna gére,
h, > h, =h, olur.

CEVAP C

diiz 4
engel
_§ 4
A 2
K
4_
| dizNL12
engel
L

Sekildeki dogrusal KL atmasi I. ve Il. engellerde
yansimasi sekildeki gibi olur.

1, 2 ve 3 K-L atmasinin yansimasi olabilir.
CEVAP D

- N DALGALAR



7. Ogrenci kaynagin per- 10.
. periyot K L M
yodu ile dalga boyunun T
nasil degistigini géormek kaynak su
istiyorsa su derinligi (n) S N
sabit tutularak kaynagin
frekansini - degistirmeli- Dalga legeninin diisey kesiti sekildeki gibi olur.
dir. Bunun igin | ve Il periyot
. - 2T CEVAP E
dizeneklerini kullanma-
lidir. kaynak
A
su h
1
CEVAP B
8. K
XO
A %
K
o
Yok 5
<
>
N
o Diiz engel E
w
w

Dogrusal dalga diiz engelden esit a¢l yaparak se-
kilde gosterildigi gibi yansir.

W

CEVAP E

9. Dalgalar X ortamindan Y
ortamina gectiginde hizi

artmis. Bu durumda Y or-
tami derin X ortami sigdir.

Dalgalarin Ustten gorinu-
su sekildeki gibi olur.

Y ortaminda dalgalarin
dalga boyu blyUktir.

X ortaminda dalgalarin

dalga boyu kuguktar.

Dalgalarin Y ortamindan X ¢ ortami
ortamina gecisi sekildeki Ay
gibi olur. y—t
|
CEVAP B
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Derinlikleri farkli bir ortamdan diger ortama su dal-
galari gectiginde dalga boyu ve hiz degisir. Fre-
kans ve periyot degismez. EJer dalgalar ortama
dik gelirse dalgalarin dogrultulari da degismez.

CEVAP C

O noktasi K ve L engellerinin merkezinde oldugu-
na gore engellere dalgalar ayni anda varir ve ayni
anda yansir. Yansiyan atmalar O noktasinda topla-
narak geri dagilir. Ctink( engellerin egrilik yarigap-
lar esittir.

CEVAP B

K L Som
A A Ay )

Dalgalar K den L ye gectiginde dalga boyu artmig-

tir. Bu durumda K ortami sig, L ise derindir. Dalga-
lar L den M ye gectiginde dairesel bir hal aldigindan
M ortami L ye gbre daha derindir.

CEVAP D

Bir dalga legenindeki periyodik dalgalarin dalga
boyu suyun derinligi ile dogru orantilidir.

V = \.f oldugundan f kigtltilirse A da blydr.
Kaynagin titresim genligi dalga boyunu etkilemez.
Yalniz Il islemi tek basina yapiimalidir.

CEVAP B

Su Dalgalar

ESEN YAYINLARI "W

W

Engele gelen dalgalar dairesel engel diiz oldugun-
dan yansiyan dalgalar da daireseldir. Yansiyan
dalgalarin merkezinin (O') engele uzaklidi da d dir.
Gelen ve yansiyan dalgalarin peryotlari, frekanslari

ve slratlari her zaman esittir.

CEVAP E

Suyun yuksekligi artacagindan olusan dalgalarin
dalga boyu ve hizi artar. Frekans kaynaga bagli ol-
dugundan degismez.

CEVAP D

su

Dogrusal dalga diiz engelde normalle esit agi yapa-
rak yansir.

CEVAP C
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A

KI

Dalgalar ayni isikta oldugu gibi yansiyacagindan
K noktasi asagi, L noktasi ise yukaridan hareket
eder. KL atmasi noktalarin yerleri degismek Uzere
kendi Uzerinden geri doner.

CEVAP A

K. X -
B R (:(’:6 s }>
i L2
Sekil-l de:

Dogrusal dalgalar K ortamindan L ortamina gecti-
ginde bir noktada odaklanmisglar. Bu durumda L or-

tami derin K ortami sigdir. h, > h, olur.
Sekil-1l de;

X ortamindan dogrusal dalgalar Y ortamina gecti-
ginde dagiimiglar. Y ortaminda daha hizli hareket
etmisler. Buda bize Y ortaminin X ortamina goére
daha derin oldugunu gdsterir. h, > h, dir.

h, ile hy veya h, arasinda kesin birsey sdylenemez.

CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W

W

10.

Dalgalar K den L ye geciste dalgalar dik gelmistir.

K ile L ortami arasinda kesin birsey sdylenemez.
Dalgalar M ortamina gectiginde daha hizli hareket
etmistir. Dogrusal dalgalarin dairesel olmasinin se-
bebi budur. Bu bize M ortaminin, L ortamina gére
daha derin oldugunu gésterir.

h,, > h_diger ortamlar igin kesin birgey séylenmez.

CEVAP B
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