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­ Do€­ru­sal­ su­ dal­ga­la­r›­n›n­ düz­lem­ en­gel­de­ yan­s›­
ma­s›,­›fl›­€›n­düz­lem­ay­na­da­yan­s›­ma­s›y­la­ben­zer­
lik­gös­te­rir.­Yans›ma­kanunlar›na­göre­gelme­aç›s›­
yans›ma­aç›s›na­eflittir.

­ Yü­ze­yin­nor­ma­li­ile­i­aç›­s›­ya­pa­cak­fle­kil­de­ge­len­
dal­ga­lar­ ay­n›­ aç›­ ile­ yan­s›r­lar.­ Dal­ga­n›n­ h›­z›­ (V),­
dal­ga­­bo­yu­(m)­­ve­fre­kan­s›­(f)­de­€ifl­mez.

b) 
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düzlem
ayna
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düz engel

NN
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K

su dalgaları ışık

 K­ nok­ta­s›n­dan­ da­ire­sel­ ya­y›­lan­ su­ dal­ga­la­r›­ düz­
en­ge­le­çarp­t›­€›n­da­yan­s›r.­Yan­s›­yan­da­ga­lar­san­ki­
en­ge­lin­ar­ka­s›n­da­ki­K­nok­ta­s›­na­eflit­uzak­l›k­ta­ki,­K› 

nok­ta­s›n­dan­ge­li­yor­mufl­gi­bi­dav­ra­n›r.
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F

su dalgaları ışık

 Do€­ru­sal­ su­ dal­ga­la­r›­n›n­ çu­kur­ en­gel­den­ yan­s›­
ma­s›­çu­kur­ay­na­ya­pa­ra­lel­ge­len­ ›fl›­n›n­yan­s›­ma­
s›­na­ ben­zer.­ Odak­ nok­ta­s›­ F­ olan­ çu­kur­ en­ge­
le­ ge­len­ do€­ru­sal­ dal­ga­lar­ yan­s›­d›­€›n­da­ odakta­­
toplan›r.­Daha­sonra­yay›l›r.

d) 
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K
su dalgaları ışık

 Do€­ru­sal­ dal­ga­lar,­ odak­ nok­ta­s›­ F­ olan­ tüm­sek­
en­ge­le­ gel­di­€in­de­ odak­ta­ki­ da­ire­sel­ su­ dal­ga­s›­
kay­na­€›n­dan­ya­y›­l›­yor­mufl­gi­bi­ yan­s›r­lar.­Bu­yan­
s›­ma,­ asal­ ek­se­ne­ pa­ra­lel­ ge­len­ ›fl›­€›n­ tüm­sek­
ay­na­da­yan­s›­ma­s›­na­ben­zer.

BÖLÜM 2
SU DALGALARI

Su Dalgaları
Sınıf Çalışması

Alıştırmalar
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2.	

	

K

M

L

P

N
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	 a)	 Le­€e­nin L ve P ayak­la­r›­na in­ce bir ta­koz ko­nul­
du­€un­da K-M ara­s› de­rin, L-P ara­s› ise s›€ olur. 
S›€ or­tam­da dal­ga­la­r›n h›z­la­r› aza­la­ca­€›n­dan 
dal­ga boy­la­r› +x yö­nün­de aza­l›r. Dal­ga­lar +x yö­
nün­de ya­vafl­la­ya­rak iler­le­ye­ce­€in­den ya­y›l­ma 
do€­rul­tu­su N de­€ifl­mez. Fre­kans kay­na­€a ba€­l› 
ol­du­€un­dan de­€ifl­mez.

	 b)	 Le­€e­nin K ve M ayak­la­r›­na in­ce bir ta­koz ko­
nul­du­€un­da L-P ara­s›  de­rin, K-M ara­s› ise s›€ 
olur. De­rin or­tam­da dal­ga­la­r›n h›z­la­r› ar­ta­ca­
€›n­dan dal­ga boy­la­r› +x yö­nün­de ar­tar. Dal­
ga­lar +x yö­nün­de h›z­la­na­rak iler­le­ye­ce­€in­den 
ya­y›l­ma do€­rul­tu­su N de­€ifl­mez. De­rin ve s›€ 
or­tam­da dal­ga­la­r›n fre­kans­la­r› de­€ifl­mez. 

	 c)	 Le­€e­nin M ve P ayak­la­r›­na in­ce bir ta­koz ko­nul­
du­€un­da  K-L ara­s› de­rin, M-P ara­s› s›€ olur. 
De­rin or­tam­da dal­ga­la­r›n h›z­la­r› ar­ta­ca­€›n­dan, 
dal­ga­la­r›n K-L ara­s›n­da­ki dal­ga boyu, M-P ara­
s›n­da­ki dal­ga bo­yun­dan bü­yük
olaca­€›n­dan dal­ga­lar fle­kil­de 
gö­rül­dü­€ü gi­bi do€­rul­tu­la­r› –y 
yö­nü­ne kaya­cak fle­kil­de ha­re­ket 
eder. Fre­kans yi­ne de­€ifl­mez.

	 d)	 Le­€e­nin K ve L ayak­la­r›­na in­ce bir ta­koz ko­nul­
du­€un­da M-P ara­s› de­rin, K-L ara­s› s›€ olur. De­
rin or­tam­da dal­ga­la­r›n h›z­la­r› ar­ta­ca­€›n­dan, dal­
ga­la­r›n M-P ara­s›n­da­ki dal­ga boyu, K-L 
ara­s›n­da­ki dal­ga boyundan bü­yük ola­ca­€›n­dan 
dal­ga­lar fle­kil­de gö­rül­dü­€ü gi­bi  
do€­rul­tu­la­r› +y yö­nüne ka­ya­cak 
fle­k­il­de ha­re­ket eder. Dal­ga­la­r›n 
fre­kans­la­r› yi­ne de­€ifl­mez. 

3.	
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	 Şekildeki dalgaların ilerleyiş doğrultularından, 

	 VK > VL  ;    VM > VL  ve  VM > VK  dir. 

	 Bu durumda, VM > VK > VL   olur.

4.	

i

VK
c

VL

VM

K L M

a

	

	 Böl­ge­ler ara­sın­da ge­çiş ya­par­ken,

		  q > g > a ol­du­ğun­dan,

		  hK > hM > hL olur.

	 Çün­kü sığ  or­tam çok yo­ğun gi­bi dav­ra­nır. Az 
yo­ğun­dan çok yo­ğu­na ge­çer­ken dal­ga­lar nor­ma­le 
yak­la­şa­rak kı­rı­lır.

5.	 a)	 Dal­ga­la­r›n pe­ri­yo­du, T = 
f
1  = 

4
1  = 0,25 s dir. 

	 b)

		

m1.T m 4.Tm

		  Ar­d› ar­d›­na ge­len dört dal­ga te­pe­si ara­s› uzak­
l›k 3m ol­du­€un­dan,

			       3m = 18 & m = 6 cm olur.

	 c)	 Dal­ga­la­r›n yayılma h›­z›,

			       V = m
T
 = m.f = 6.4 = 24 cm/s  olur.
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6.	 a)	 Dal­ga­la­r›n fre­kan­s›, ,f
T

s
1

4

1
0 25= = =  olur.

	 b)	 Ar­d› ar­d›­na ge­len te­pe ile T

Ç

6cmçu­kur ara­s›n­da­ki uzak­l›k  
m

2
 ol­du­€un­dan,

		        m
2
 = 6 & m = 12 cm olur.

		  Ar­d› ar­d›­na ge­len  4 dal­ga te­pe­si ara­s›n­da­ki 
uzak­l›k x = 3m ol­du­€un­dan,

			       x = 3m = 3.12 = 36 cm olur.

	 c)	 Dal­ga­la­r›n ya­y›l­ma h›­z›,

			       V = m
T
 = 

4

12  = 3 cm/s  olur.

7.	

	

•
• LK

su

	 a)	 L noktasından 0,6 s aralıklarla 1 dalga tepesi ve 
1 dalga çukuru geçtiğine göre dalganın periyodu 
2 tepenin geçmesi için geçen süredir.

			   T = 2.0,6 = 1,2 s  olur.

	 b)	 Dalga frekansı,

			 
,

f
T

s
1

1 2

1

6

5 1–= = =   olur.

	 c)	 Dalgaların yayılma hızları, V = 10 cm/s olduğuna 
göre,

			   V = 
T
m

			   10 = 
,1 2

m
  &  m = 12 cm

		  olur.

8.	

	 90 cm

m/2m

	 a)	 Dalga boyu,

			   m + 
2
m
 = 90

			 
2

3m
 = 90

			   m = 60 cm olur.

	 b)	 Dalgaların yayılma hızı,

			   /V
t

x
cm s

3

90
30= = =

		  olur.

	 c)	 Frekans,

			   V = m.f

			   30 = 60.f  &  f = 0,5 Hertz

		  olur.
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1.	 5 ard›fl›k çukur aras› 4m d›r.

		  4m = 40 m

		  m = 10 cm  olur.

	 Dalgan›n yay›lma h›z›, 

	      V = 
,

/ .
m

T
cm s olur

0 5

10
20= =

CEVAP B

2.	 Dal­ga kay­na­ğı­nın fre­kan­sı  ar­tı­rı­lır­sa, dal­ga bo­yu 
kü­çü­lür.

	 Dal­ga le­ğe­ni­ne bir mik­tar su ila­ve edi­lir­se, dal­ga 
bo­yu bü­yür. 

	 Dal­ga le­ğe­nin­den bir mik­tar su alı­nır­sa, dal­ga 
bo­yu kü­çü­lür. 

	 II işlemi tek başına yapılmalıdır.

CEVAP B

3.

	

30°

Şekil-I

X

30°

60°

60°

Son yansıyan atma  X’e paralel gider.

50° 40°

Şekil-II

Y

Y de kendi üzerinden geri döner.
Son yansıyan atma Y’ye paraleldir.

Şekil-III

Z

Son yansıyan atma  Z’ye paralel değildir.

60° 60°

60°

60°

60°

	 CEVAP D

4.	 2 saniyede	 8 dalga üretilirse

	 1 saniyede	 f dalga üretilir.	                                                             

		  f.2 = 8.1  &  f = 4 s–1  olur.

	 Dalgaların yayılma hızı ise,

		  V = m.f = 25.4 = 100 cm/s = 1 m/s olur.
CEVAP A

5.	 Derinlik azalınca, hız ve dalga boyu azalır. Frekans 
kaynağa bağlı olduğu için değişmez.

CEVAP E

6.
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	 KL doğrusal atma I ve II engellerinde yansıdıktan 
sonra şekildeki yolu izler.

 CEVAP A

7.   

	
Şekil-I

derinlik sabit periyot sabit

kaynak

m1

K L P R

Şekil-IIkaynak

m3m2m1m2

	 Şekil-I de dalgaların dalga boyu sürekli azalmıştır. 
Derinlik sabit olduğuna göre bu azalmanın sebebi 
periyodun sürekli artış olmasıdır.

	 Şekil-II de kayağın periyodu sabit, dalgaların dalga 
boyu sürekli artmıştır. Bunun sebebi dalga leğeni­
nin P den R gidildikçe artıyor olmasıdır.

	 I. ve II. yargılar doğrudur. III. yargı yanlıştır.

CE­VAP D

ÇÖZÜMLER

Su Dalgaları
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8.	
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	 KL dalgası S bölgesindeki engelden şekildeki gibi 
yansıyor.

	 Dalganın kendi üzerinde yansıması  için dalganın 
(1) yönünde 90° dönmesi gerekir. Bu durumda 
engel (1) yönünde 45° döndürülmelidir.

	 CEVAP A

9.	

	
60° 60°

KL

I. engel II . engel

30°30°
30°

30°
60°

60°

	 L nok­ta­sı ışı n gi­bi dü­şü­nül­dü­ğün­de I. en­gel­den 
yan­sı­dık­tan son­ra II. en­ge­le dik ola­rak ge­le­ce­ğin­
den ken­di üze­rin­den ge­ri dö­ner.

	 Ay­nı iş­lem K nok­ta­sı için ya­pıl­dı­ğın­da 

L KK nok­ta­sı  II. en­gel­den  yan­sı­dık­tan 
son­ra I. en­ge­le dik ge­le­ce­ğin­den ken­
di üze­rin­den ge­ri dö­ner ve ş e­kil­de­ki 
du­rum göz­le­nir.

CE­VAP A

10.
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	 Gelme ve yans›ma aç›lar› birbirine eflittir. Ancak 
k›r›lma aç›s› artar. Çünkü derin ortamdan s›€ or­
tama geçiyor. Burada ayr›lma olay› gerçekleflir. 
Frekans art›nca s aç›s› artar, k›r›lma azal›r. Su 
dalgalar›nda k›r›c›l›k frekansa ba€l›d›r. 

CEVAP C



DALGALAR116

1.	 Periyodik üretilen su dalgalarının frekansı  kay­
nağın frekansına eşittir. Kaynağın frekansı  ve 
periyodu değişmediği sürece dalgaların frekansı 
ve periyodu değişmez. Ortamın özelliklerine bağlı 
değildir.

	 I. ve II. yargılar doğrudur.

	 Su dalgaları enine veya boyuna dalgalardır.

	 III. yargı yanlıştır.

CEVAP C

2.

	
M

K

L

i

a

	 K, L, M ortamlarının derinlikleri hK, hL, hM arasında 
hL > hK > hM ilişkisi vardır.

CEVAP B

3.

	

30°30°
O
•30°

düz engel

K

K
K

LL

L

	 Şekildeki doğrusal KL dalgasının O noktası engele 
çarptığında OL kısmı  yansırken KO kısmı  engele 
gelmektedir. KL atmasının gelme açısı 30° yansıma 
açısı da 30° dir. Her zaman gelme açısı  yansıma 
açısına eşittir. Atmanın engele geliş  ve engelden 
yansıdıktan sonraki doğrultuları arasındaki açı 120° 
dir.

	 I. yargı doğrudur. II. ve III. yargılar yanlıştır.

	 CEVAP A

4.

	

ii

düz engel

	 Dalgalar bir engelde yansıdıktan sonra hızı, fre­
kansı ve dalga boyu değişmez.

	 Dalgalar engele dik gelmiyor ise yayılma doğrultu­
su değişir.

	 Bu durumda yayılma doğrultusu değişebilir.

CEVAP A

5.

	 i i

X Y Z

N

N

	 Ge­lifl ve gidifl do€­rul­tu­la­r› bir­bi­ri­ne pa­ra­lel ol­du­€u­
na gö­re, hX = hZ ol­ma­l›­d›r.

	 X ten Y ye ge­çer­ken nor­mal­den uzak­lafl­t›­€› için 
Y or­ta­m› de­rin, X or­ta­m› s›€ ol­ma­l›­d›r. Bu­na gö­re,  
hY > hX = hZ  olur.

CE­VAP C

6.	 	

	

düz 
engel

düz 
engel

K
1

2

3 4

L

	 Şekildeki doğrusal KL atması  I. ve II. engellerde 
yansıması şekildeki gibi olur.

	 1, 2 ve 3 K-L atmasının yansıması olabilir.

CE­VAP D

ÇÖZÜMLER

Su Dalgaları
Test
2
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7.	 Öğrenci kaynağın per-

I

h

periyot
T

su

kaynak

III

h

periyot
2T

su

kaynak

yodu ile dalga boyunun 
nasıl değiştiğini görmek 
istiyorsa su derinliği (h) 
sabit tutularak kaynağın 
frekansını  değiştirmeli­
dir. Bunun için I ve III 
düzeneklerini kullanma­
lıdır.

CEVAP B

8.

	

•

•

O

O

.

K

K
L

L

Düz engel

.

.

.

.

	 Doğrusal dalga düz engelden eşit açı yaparak şe­
kilde gösterildiği gibi yansır.

CEVAP E

9.	 Dalgalar X ortamından Y
X

ortamı

Y
ortamı

Y

X

Y
ortamı

mY

X
ortamı

ortamına geçtiğinde hızı 
artmış. Bu durumda Y or­
tamı derin X ortamı sığdır.

	 Dalgaların üstten görünü­
şü şekildeki gibi olur.

	 Y ortamında dalgaların 
dalga boyu büyüktür.

	 X ortamında dalgaların 
dalga boyu küçüktür.

	 Dalgaların Y ortamından X 
ortamına geçişi ş ekildeki 
gibi olur.

CEVAP B

10.

	

K L M

su

	 Dalga leğeninin düşey kesiti şekildeki gibi olur.

CEVAP E



DALGALAR118

1.	 Derinlikleri farklı bir ortamdan diğer ortama su dal­
gaları  geçtiğinde dalga boyu ve hız değişir. Fre­
kans ve periyot değişmez. Eğer dalgalar ortama 
dik gelirse dalgaların doğrultuları da değişmez.

CEVAP C

2.

	

çukur
engel

çukur
engel

K L
O

	 O noktası K ve L engellerinin merkezinde olduğu­

na göre engellere dalgalar aynı anda varır ve aynı 

anda yansır. Yansıyan atmalar O noktasında topla­

narak geri dağılır. Çünkü engellerin eğrilik yarıçap­

ları eşittir.

CE­VAP B

3.	
K L M

m3m1 m2

	 Dal­ga­lar K den L ye geç­ti­ğin­de dal­ga bo­yu art­mış­

tır. Bu du­rum­da K or­ta­mı sığ, L ise de­rin­dir. Dal­ga­

lar L den M ye geç­ti­ğin­de da­ire­sel bir hal al­dı­ğın­dan 

M or­ta­mı L ye gö­re da­ha de­rin­dir.

CE­VAP D

4.	 Bir dalga leğenindeki periyodik dalgaların dalga 
boyu suyun derinliği ile doğru orantılıdır.

	 V = λ.f olduğundan f küçültülürse λ da büyür.

	 Kaynağın titreşim genliği dalga boyunu etkilemez.

	 Yalnız II işlemi tek başına yapılmalıdır.

CEVAP B

5.

	 d

O

düz
engel

d

Oı

	 Engele gelen dalgalar dairesel engel düz olduğun­

dan yansıyan dalgalar da daireseldir. Yansıyan 

dalgaların merkezinin (Oı) engele uzaklığı da d dir. 

Gelen ve yansıyan dalgaların peryotları, frekansları 

ve süratları her zaman eşittir.

		  CEVAP E

6.	 Su­yun yük­sek­li­ği ar­ta­ca­ğın­dan olu­şan dal­ga­la­rın 

dal­ga bo­yu ve hı­zı ar­tar. Fre­kans kay­na­ğa bağ­lı ol­

du­ğun­dan de­ğiş­mez.

CE­VAP D

7.

	

60°

60°

30°

30°

K

K

L

L
engel

su

.

.

	 Doğrusal dalga düz engelde normalle eşit açı yapa­

rak yansır.

CEVAP C

ÇÖZÜMLER

Su Dalgaları
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8.	

K

L

L›

K›

i

i

	 Dal­ga­lar ay­nı ışı k­ta ol­du­ğu gi­bi yan­sı­ya­ca­ğın­dan 

K nok­ta­sı  aşa­ğı, L nok­ta­sı  ise yu­ka­rı­dan ha­re­ket 

eder. KL at­ma­sı nok­ta­la­rın yer­le­ri de­ğiş­mek üze­re 

ken­di üze­rin­den ge­ri dö­ner.

CE­VAP A

9.	

	

K

Şekil-I

•

L X

Şekil-II

Y

	 Şekil-I de:

	 Doğrusal dalgalar K ortamından L ortamına geçti­

ğinde bir noktada odaklanmışlar. Bu durumda L or­

tamı derin K ortamı sığdır. hL > hK olur.

	 Şekil-II de;

	 X ortamından doğrusal dalgalar Y ortamına geçti­

ğinde dağılmışlar. Y ortamında daha hızlı hareket 

etmişler. Buda bize Y ortamının X ortamına göre 

daha derin olduğunu gösterir. hY > hX dir.

	 hL ile hX veya hY arasında kesin birşey söylenemez.

CE­VAP D

10.	

	

K ML

.

	 Dalgalar K den L ye geçişte dalgalar dik gelmiştir. 

K ile L ortamı  arasında kesin birşey söylenemez.  

Dalgalar M ortamına geçtiğinde daha hızlı hareket 

etmiştir. Doğrusal dalgaların dairesel olmasının se­

bebi budur. Bu bize M ortamının, L ortamına göre 

daha derin olduğunu gösterir.

	 hM > hL diğer ortamlar için kesin birşey söylenmez.

CE­VAP B
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