AYDINLANMA

Sinif Caligmasi
Aligtirmalar

I K L
] H
e Mzm ..... »
K ve L noktalarindaki aydinlanmalar yazilip oran-
lanirsa,
1
el
E, 1
(x+ 2)2
25 _ (x+ 2)2
16 X2
5 _ x+2
4 X
5x =4x + 8
x =8 m olur
ekran
1,=100 cd 1,=400 cd
d, = d,
1,2m

Aydinlanmanin esit olabilmesi icin ekranin kiguk
kaynaga olan uzakhgi,

Ei=E,

L 1
100 _ 400
d® (1,2-d,)?
1_ 2

d, ~1,2-d,
2d, =1,2-d,
3d,=1,2

d;=0,4m=40cm olur.

BOLUM 1

Aydinlanma

ESEN YAYINLARI "W

A\

3.

4.

5.

Yari saydam madde 1s1gin % 40 ini gegirdiginden,
gecen 1s1gin giddeti,

'_1.-40 _g00.-40 _
I'=1.475 =900.-~=360cd

olur. Sekilde O noktasindaki aydinlanma,

Her iki durumdaki aydinlanmalar yazilip oranlanirsa,

1 x
E, _ g2 100
2 1
o2
30 _ x
40 100
x=75 olur

Isik filtresi Gzerine gelen 113N
% 25 ini sogurur.

% 75 ini gegirir,

a) Kaynagin toplam isik akisi,

® = 4xl = 4.3.40 = 480 Im olur.

b) Yulzeydeki aydinlanma siddeti,

_1 _40_
Ey= 5= 12 =401x olur.

d

c) Ylzeye disen isik akisi,

@, = E,.A=40.5=200 Im olur.

OPTIK 129-



a) Kdreler yarim oldugundan aki yariya diser. Y

kiiresinden gegen aki,
1
(DY = (D = 47'[15

olur. X kuresinden gegen aki,

Oy = 47r1.% =@ olur.

0

—X =1 olur.

Dy
b) Y kiresi Uzerindeki aydinlanma siddeti,
1
E,=E=—

Y r2

olur. X kuresi Gzerindeki aydinlanma siddeti,
I 11 _E

E = =—.,——=—
X
(3r)2 9,2 9 //’
bulunur.
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7 engel it

----- > perde

Engel perdeye yaklastirildiginda perde Uzerinde
1isik alan bolgenin alani azalr. Dolayisiyla perde
Uzerindeki 1s1k akisi azalr.

@, azalrr.

Kaynagin olusturdugu toplam isik akisi @ = 4zl
olup perdenin hareketine bagh dedgildir.

@ degismez.
Kaynagin perdeye olan uzaklidi ve 1sik kaynaginin
siddeti degismediginden kaynadin K noktasinda

yaptig1 aydinlanma E, = é degismez.




¢OZUMLER

1. Bir 1sik kaynaginin yaydidi isik siddeti, fizikteki
temel buyukliklerden biridir. Birimi candela (cd)
dir.

Isik siddeti birim zamanda kaynaktan yayimlanan

foton sayisinin bir dlguisudur.

I. ve Il. yargilar yanhstir. lll. yargi dogrudur.
CEVAP C

2. Sl birim sisteminde isik siddeti birimi candela (cd)
dir.
Isik akisi @ harfiyle gosterilir. Birimi liimendir.
Bir cismin gorilebilmesi igin aydinlanma siddeti
belirli degerlerin tzerinde olmaldir. Aydinlanma
siddeti birimi liks (Ix) tir.

CEVAP A

E,; O,

Kirelerin yuzeylerine gelen 1sik akilari,
O, =4r.1

, = 4r. 41 } 40, =0, olur.

ESEN YAYINLARI "W

A\

Aydinlanma

4.

Isigin tanecik modeline gére 1sik sonsuz kiguk
taneciklerden olusmustur. Fotoelektrik olayi X isin-
lari, Compton olayi ve siyah cisim isimasi tanecik
modeliyle agiklanir. Newton, Compton, Planck ve
Einstein tanecik modelini savunmustur.

I. yargi yanhstir. Il. yargi dogrudur.

Bazi olaylarda isik tanecik bazi olaylarda da dalga
gibi davranir.

IIl. yargi dogrudur.

CEVAP D

Kurenin ylizeyindeki toplam 1sik akisi @ = 4xl esit-
liginden bulunur. @ bilindigine gore 151k kaynaginin
I siddeti bulunabilir.

Kdirenin i¢ ylizeyindeki aydinlanma siddeti, E = iz
esitliginden I ve r bilinenleriyle bulunabilir. r
Isik kaynaginin enerjisi bu verilenleriyle buluna-
maz.

CEVAP D
2
"""""""""""""" ',.3
14
w..~.~..\. .\““ ""/ :“” '..l:..,
(0] X duzlemi

Isik kaynaginin her ¢ durumda yaptigi aydinlan-
malar,

Kirelerin ylizeylerindeki aydinlanma siddetleri,
yuzey y s E1=L2.cos60°=L2.l
I r r? 2
a N3 E, = E,>E.>E, ol
— == >E,.> olur.
AT a1 | E,=E, olur. 2 2 2 3 1
e 1 L /3
E3=F.COSSO =FT
1. ve lll. esitlikler dogrudur. CEVAP D
CEVAPE
OPTIK ft
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Isik kaynagr ku-
renin merkezine
kondugundan K,
L, M noktalar
kaynaga esit
uzakliktadir  ve
1sinlar bu noktala-
ra dik gelir. Bu durumda tim noktalardaki aydin-
lanmalar esit ve E, = E, = E, olur.

CEVAP A
aydinlanma aydinlanma 151k
siddeti siddeti akisi
0 > 0 > 0 >
yarigap 1s1k aydinlanma
siddeti siddeti

Kirenin merkezine konan 1sik kaynaginin olustur-
dugu aydinlanma siddeti E = lz esitliginde gortil-
r

digu gibi rile ters, I ile dogru orantili oldugundan
I ve Il grafikleri dogru cizilmistir.
Isik akisi @ = 4zl = E.A esitliginden bulunur. Isik
akisi, aydinlanma siddeti ile dogru orantili oldu-
gundan grafigi Ill teki gibi olur. Soruda verilen
grafik yanhistir.

CEVAP C

K L
I~
A
\
o L [

Paralel 1sik demeti igindeki levha Uzerindeki aki
her noktada aynidir. Levha K seviyesinden L sevi-
yesine getirildiginde levha Uzerinden gegen aki
degismez.
I. yargi dogrudur.
Levha ylzeyindeki aydinlanma siddeti,
E= @© dir.

A
II. yargi dogrudur.
Levha 1sik demetine paralel hale getirildiginde ytize-
ye 1sik dismez. Yiizey Uzerinden gegen aki sifirdir.
Il. yargi dogrudur.

CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W

A\

10.

11.

12.

I aydinlanma
o siddeti
4E _ % 4
S 4E
2
Xo
2
4_ %
17 .2
X4
2= X2 -
X4 »uzaklik
X 1 0 X4 X,
“t=—" olur.
X, 2
CEVAP C
Iisik kaynaginin L, M ve K
N noktalarina olan uzak- N45¥
liklari d, = d,, > dy, >d d L
dir. Yo
Aydinlanma  siddeti i M
uzaklikla ters orantilidir. g A 4‘35,3&
N
Isinlar yluzeye dik geldi-
ginde aydinlanma mak-

N
simumdur. I 1sik kayna-

gindan c¢ikan isinlar L ve N noktalarina dik gelmek-
tedir.
dy > d, oldugundan E, > E olur.

Iisik kaynaginin K ve M noktalarina olan uzakhgi

en buyuk ve ylzeye dik gelmediginden K ve M

deki aydinlanmalar en kuguktdr.

Bu durumda E_> E_ > E, = E, olur.

I. ve lll. yargilar dogrudur. Il. yargi yanhstir.
CEVAP E

----- > perde

A
v

A A

Perde lizerindeki aki delikten gegen isin miktarina
baglidir. Deligin alani A buyutuldiginde perde
Uzerindeki aki O artar.

I 1sik kaynaginin L noktasindaki aydinlanma

E= é dir. I ve d degismediginden L noktasindaki

aydinlanma degismez.
CEVAP B



¢OZUMLER

Isigin tanecik ve dalga olmak Uzere iki modeli var-
dir. Isik bir olayda ya tanecik modeline ya da dalga
modeline uygun davranir.

Fotoelektrik olay, X isinlari, Compton olayl ve
siyah cisim isimasi tanecik modeliyle aciklanir.
Girisim ve kirinim olaylari ve ise isigin dalga
modeliyle agiklanir.

Newton, Compton, Planck, Einstein tanecik mode-
linin savunucularindandir.

Young, Huygens ve Maxwell ise dalga modelinin
kurucularindandir.

Luis de Broglie ise 1s13in kabul goéren iki teorisini
birlestirmigtir.

CEVAP B

Kaynak kure igerisinde
iken kaynagin olustur-
dugu toplam 1sik akisi,
O = 4xl olup sabittir.
Kaynak hareket ettirildi-
ginde toplam aki degis-
mez.

I. yargi dogrudur.
Kaynak O dan P ye
hareket ederken X, Y ve Z noktalarindaki aydin-
lanma siddeti azalir.

IIl. yargi dogrudur.

Kirenin XT ve TZ bélimindeki aki artarken XY ve
YZ boélumlerindeki aki azalir.

1. yargr dogrudur.

CEVAP E
Ogrenci 1sik siddetinin O -
noktasina olan uzakligini
degistirdiginden bagimsiz
degisken d uzakhgidir. 1 ok,
Bagimli degisken O nokta- "< i

sindaki aydinlanma siddeti,
kontrol edilebilen degisken

1sik kaynagidir. perde
I. yargi dog@rudur. II. ve lIl.

yargilar yanlisgtir.

CEVAP A

Aydinlanma

ESEN YAYINLARI "W

A\

Kaynaktan c¢ikan isik
akisi,
D, =4nl

=4.3.50 )

=600 Im olur. 1250 cd*)l'(ji _________________________
I. yargi dogrudur. -
Isinlar yiizeye dik ola- :
rak geldigine gore,
aydinlanma siddeti,

E= 1.5 2 |tks olur.
r2  (0,5)2

Il. yargi dogrudur.

Yizeye gelen isik akisi,
®,=EA=205=1Im

olur.

Il yargi yanhstir.

A=0,5m?

r=0,5 m

CEVAP C
(0]
(Dz
r\M
0y
IS I3

Kurelerin merkezlerindeki kaynaklarin isik siddet-
leri esit oldugundan, olusturduklari toplam akilar
da esit ve 4xl dir. Yuzeylerden gegen aki, ylzey-
lerin sinirladigi agiya baglidir.

0,>0,=0, oldugundan ®,>®, =®, olur.
CEVAPD

Levha 1sik siddetine dik tutuldugunda aydinlanma
ve levhadan gegen aki maksimumdur.
Levha i1sik 1sinlarina paralel olarak tutulursa aki
sifir olur.
Isik 1ginlari ile ylizeyin normali arasindaki ac¢i art-
tikga aki da azalir. 0, > 6, oldugundan 2. yiizeyden
gegen aki, 3. ylizeyden gegen akidan daha buyik
olur.
Bu durumda @, > @, > @, olur.

CEVAP A

OPTIK 133-



Isik kaynaginin toplam isik akisi @ = 4zl dir. Agilar
esit oldugundan X ve Y levhalarindan gegen akilar
esittir.

O, =D, = D olur.
I. yargi dogrudur.
Yuzeylerin alanlari,

A=A= A, =4A

olur.
Yizeylerdeki aydinlanma siddetleri,
)
E,=—=E
A
E, = @ = E olur.
4A 4

1. yargi yanhistir.
Y levhasi isik kaynagina dogru yaklastirildiginda
1sik kaynaginin Y levhasina olan uzaklig aza-
lacagindan Uzerindeki aydinlanma siddeti artar.
Levhadan gegen aki,

D, = E|.A,
oldugundan Uzerinden gegen akida artar.
Il yargr dogrudur.

CEVAP D

5
—>——----K _:_ L
oA " 2A
> =T
20 gkl 20 gkl

T

| o2a

(0

Sekil-lll

Bir ylzeydeki aydinlanma siddeti birim ylzeydeki
aki miktarina esit olup, E = % esitligiyle bulunur.

K, L ve P levhalarindaki aydinlanma,

EK=@=2E
A
£-20_0 ¢
2A A
EP=2=E olur.
2A 2

Bu durumda E, > E,_ > E, olur.
CEVAPC

ESEN YAYINLARI "W

A\

10.

Sekil-1

Sekil-ll

Sekil-I1l

Bir kaynagin bir noktada olusturdugu aydinlanma

siddeti E = Lz.cose esitliginden bulunur. Burada 0
r

gelen i1s1gin o noktanin normali ile yaptigi agidir.
K noktasindaki aydinlanma,
I
o2
L noktasindaki aydinlanma,

=
E = s cosf
d2

M noktasindaki aydinlanma,

E

y = L.cosQO° =0olur.
d2

Bu durumda, E, > E_> E,, olur.
CEVAP B

K

Sekil-I Sekil-lI
Levha Sekil-l den Sekil-ll deki duruma getirilirse
L noktasina gelen 1sinlar dik gelir ve d uzakligi
degismez. Bu durumda L noktasindaki aydinlan-
ma degismez.
Sekil-I de L noktasina gelen isinlar a agisiyla gelir.
Levha Sekil-ll deki gibi kuresel hale getirilirse
Isinlar yluzeye dik gelir ve kaynaga olan uzakhgi
d olur. Yani azalir. Bu durumda aydinlanma artar.
Isik kirenin merkezine geldiginden kire yizeyin-
deki tum noktalarda aydinlanmalar esittir.

CEVAP E

g



