YANSIMA VE DUZLEM AYNALAR —

Alistirmalar ¢OZUMLER
1 Yansima ve Diizlem Aynalar
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¢O6ZUMLER

Ahgtirmalar

I 1sininin yansimalar sonucu kendi Gzerinden geri
donebilmesi icin 1sInin Y aynasina dik gelmesi ge-
rekir. Bu durumda, o agisi,

60 + o +90 =180
o+ 150 =180
o = 300 olur.

b) Isin geldigi yoldan geri déner. I isininin sistemi

terk ederkenki yansima agisi 30° dir.

a) Yansima kanunlarina gore i1sin yansitildigin-
da, ABC Uggeninden

50 +60 + 6 =180

110 + 6 =180
6 =70°
bulunur. Isinin Y aynasina gelme agisi ise,
0+ a=90
70 + a =90
a = 20° olur.

b) Gelen isinla sistemi terk eden i1sin arasindaki
ac! p’dir. ACD Uggeninden,

80 + 20 + =180
80 +2.20 + p =180
120 + B =180

3 = 60° bulunur.

Yansima ve Diizlem Aynalar

ESEN YAYINLARI "W\

2\

Ayna (+) yonde 10° doéndurildiginde, yansiyan
Isin (+) yonde 20° doner. Yeni durumda gelen
Isinla yansiyan i1sin arasindaki agi 100° olur.

Isin (+) yonde 5° dondirildiginde, yansiyan isin
(=) yonde 5° déneceginden, gelen isinla yansiyan
Isin arasindaki agl 90° olur. Bu durumda,

gelme agisi = yansima agisi = 45° olur.

b)

Ayna (—) yonde 20° doéndurildiginde, yansiyan
Isin (—) yonde 40° doner. Yeni durumda gelen
Isinla yansiyan i1gin arasindaki agi 40° olur.

Isin (=) yonde 5° donerse, yansiyan isin (+) yonde
5° doner. Gelen isinla yansiyan isin arasindaki agi
500 olur. Bu durumda,

gelme agis1 = yansima agisi = 25° olur.

c)

Ayna (=) yonde 10° dondiruldiginde yansiyan
Isin (—) yonde 20° doner. Yeni durumda gelen
Isinla yansiyan 1gin arasindaki aci 60° olur.

Isin (+) yonde 10° donerse, yansiyan isin (=) yon-
de 10° doner. Gelen isinla yansiyan igin arasindaki
acgl 40° olur. Bu durumda,

gelme acisi1 = yansima agisi = 20° olur.
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Yansiyan isin (=) yonde 120° dénduglne gore,

ayna (-) yénde % =60° donmustur.
Sekilde goraldugi gibi, yalniz G, noktasindan diiz-
lem aynaya bakan gézlemci, AB cisminin dizlem
aynadaki gorintisiiniin tamamini gérebilir.
5 ok
13 - »I_f’l.S
Ki 3 <l
45
% 8.
Qe
P
¢
<
P cisminin gorintisii K noktasinda olustuguna =
gore ayna ilk konumuna gore, 6 = 45° doénlp | E
konumundan Il konumuna gelmistir. i
. . - . N Sekilde goruldigu gibi; K, L cisimlerinin gorintile-
Ayna 45° lik aglyl 1 saniyede déndigiine goére - i . . .
ivod rini ayni anda duzlem aynada gérmek isteyen bir
pertyodu, 4 g6zlemci, 3 noktasindan dizlem aynaya bakmali-
45° lik agiyi 1 saniyede ddnerse dr.
360° lik aglyi T slirede doner.
T.45 = 360.1
T=28solur.

9. a) K
Xeeeeeeeeeeeeeu
6. Sekilde gordl-
daga gibi, nok-
tasal K isikli
cisminin X ve Y
dizlem aynala- Y

rinda toplam 3
goéruntusi olu-
sur.

K noktasina bir cisim konuldugunda, bu cismin yal-
niz Y aynasinda bir gériintiist olusur. X aynasinin
arkasinda kaldigindan, bu aynada gorintusu olus-
maz. Bu durumda, ayna sisteminde cismin n, = 1
g6rinttsi olusur.
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Aynalarin boylar sekildeki gibi oldugunda, 1 1sini
Y aynasindan yansidiktan sonra X aynasina ula-
samadigindan L nin Y aynasinda 1 tane gorintu-
sU, 2 1sin1 X aynasinda yansidiktan sonra Y ayna-
sina gelemediginden 1 goérintl olmak lzere L nin
aynalarda toplam 2 goérintisu olusur.
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Aynalarin boylari sekildeki gibi oldugunda, 1 isini
Y aynasindan yansidiktan sonra X aynasina ula-
sarak, bu aynadan da yansidigindan aynalarda
toplam 3 goriintu gozlenir. Sistemde maksimum 3,
minimum 2 gérintl olugur.

Sekilde gorildagu gibi, G noktasindan X dizlem
aynasina bakan bir gbzlemci, Y dizlem aynasi
yardimi ile L ve M isikh cisimlerinin gortntusini
gorebilir.

ESEN YAYINLARI "W\

W

1.

12.

13.

Sekilde goruldigu gibi,
G noktasindan dizlem
aynalara bakan bir g6z-
lemci, g6runtilerden en
¢ok 3 tanesini gorebilir.

Once gdziin X ay- fe
nasindaki gorunti-
st alinir. G' nokta-
sindan gizilen isin-
lar Y aynasinin AB
kismini igermekte, G@
BC kismi ise disa- /
rida kalmaktadir.
G' nin Y aynasin-
daki  goruntisu
alindiktan sonra G" noktasindan Y aynasinin AB
kismina isinlar génderilir. Bu 1ginlar arasindaki
bélge goris alani iginde olur. G noktasindan yalniz
X aynasina bakan bir gézlemci, Y aynasi yardi-
miyla P noktasini gorebilir. L yi géremez. Gozin Y
aynasindaki goruntlsu engel olusturur.
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Sekilde goruldu-
gu gibi, G nokta-
sindan dizlem
aynaya bakan bir
gbzlemci, diz-
lem aynada K ve
L 1sikli cisimleri-
nin gorintlsunu
géremez.
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Sekilde goruldigl gibi, G noktasindan duizlem
aynaya bakan bir gozlemci, diuzlem aynada K, L
ve N cisimlerinin gorintulerini géremez.

15.
M O iN
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O noktasindan aynaya bakan gozlemci saydam ¢
olmayan cisim ve géruntusiinden dolayr K ve M
noktalarinin géruntulerini géremez. <
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Saydam olmayan ve K, L, M, N, P cisimlerinin diiz-
lem aynada goruntileri sekildeki gibidir.

I, 1sin1 saydam olmayan cisimden dolay! M' nokta-
sina ulasamadigindan, g6z M cisminin M' gériinti-
stinli géremez.

L, 1sin1 K' noktasina ulasabildiginden, g6z K cismi-
nin K' gortintisini gorebilir.

I, 1sin1 saydam olmayan cismin gérintisinden
dolayi P' noktasina ulasamadigindan, géz P' nok-
tasini géremez.

I, 1sin1 L' noktasina ulasabildiginden, goz L nokta-
sinin L' gériintisiini gérebilir.

I, 1sin1 N' noktasina ulasabilir. N' noktasi gézin
gOrus alani disinda oldugundan, géz N noktasinin
aynadaki N' gorintisiini géremez.



COZUMLER

P den c¢ikan isinlar 1
énce L aynasinda |
yansidigindan 5
noktasinda gorintu ;3 o 4
olustururlar. =

RN

e

Yansiyan iginlar son-
ra K aynasinda yan-
sidigindan (5 nokta-
sindaki gorintinin
K aynasinda) goriintlisi 1 noktasinda olusur.

CEVAP A
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Aynalar birbirine paralel oldugundan P cisminin |
ve Il konumunda sonsuz tane gortintust olusur.

P cismi | konumundan Il konumuna getirildigin-
de L aynasindaki géruntlsi 1 birim uzaklagir. K
aynasindaki goruntiist 1 birim yaklasir. Sonugta
iki gérantd arasindaki uzaklik K.L, = K,L, olur.

Cisim K aynasina yaklastigindan goruntilerde
de yaklasir. Dolayisi ile L aynasindaki gortntiler
birbirine yaklasir.

CEVAP E

K, L, M noktalarinin ayna-
ya dik uzakliklar esit
oldugundan, bu noktadan
aynaya bakildiginda
p?rc.j.e ) Uzerinde ?suit o
blylklikte alanlar goru-
1Ur. K i

S.,=S =S,

olur.
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CEVAP A

Yansima ve Dizlem Aynalar

ESEN YAYINLARI "W\

W

Isigin saydam olmayan
bir cisme ¢arpip geldigi
ortama dénmesi yansi-
madir. Yansiyan isinlar
gbze geldiginde cisim-
ler gérinur.

Isigin carptigi ylzey duz ise, 1sik diz yansir,
puruzll ise daginik yansir.

Yansima nasil olursa olsun gelme agisi (), yansi-
ma agisl (0) ya esittir. Isik olmassa yansima olmaz
cisimler de gérinmez.

CEVAP C

I igini T' olarak yan-
sidigina gore ayna 3 K M
sekildeki gibi olmali-
dir.

Bu durumda X in -~ G- ;
gorintist K de, Y ,
nin gérintisti P de 7 | g
olusur. : 4 Q5 .
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CEVAP E

Kaynak A noktasin-
daise X ve Y iginlari
bu kaynaktan ¢cikmig
olabilir.

Isikk  kaynagi B
noktasinda ise bu
durumda Y ile Z 1181
bu kaynaktan ¢ikmig
olabilir. z

LOOeeqeeeeeeeeeeeeaeeeeeeet

CEVAP D
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7. Ayna sekildeki ko- 10. 1y
numda iken K cismi- jp— y--..  ayna . 1
nin  gorintisi X
noktasindadir. Ayna . ‘
45° dondarilip Z ;f'v'gérﬂmuxx\ — Y
noktasina getirilirse M% Oh 4z ol
gorinta 90° done- i T L e 1y
rek A' noktasina ‘ OK Sekil| Sekil-Il
gelir. Ayna sabit B .
iken K cismi L nok- L | L Z
tasina  getirilirse
gOruntli de X noktasindan M noktasina gelir.

>
X<
-1
‘:4§§

YN
-1
y

Ayna Y noktasina getirilirse K cisminin gorintiisi <
X noktasindan B' noktasina gelir. Sekil-Ill

CEVAP B X, Y, Ziginlari kutularin iginden X', Y', Z' olarak ¢ik-
tigina gore kutular igindeki aynalar Sekil-1, Sekil-ll
ve Sekil-ll teki gibidir.

Bu durumda | ve Il kutularinda ayna dizenekleri
ayni, Sekil-1ll te farkhdir.

CEVAP C

A\Y

X Ty

Sekil-l Sekil-l

ESEN YAYINLARI

Sekil-l de X igininin gelme agisi
26, =120° = 0, =60°

Sekil-Il de Y isininin gelme agisi,
26,=60° = 0, =30°

e><
olur. Agilarin orani, — = 2 olur.
Y

W

CEVAP B

L

»
/
M

Gozlemci G noktasindan X aynasina baktigimizda
yalniz M noktasini gorebilir.

Y aynasina baktiginda K ve M noktalarini gorebilir.
Gozlemci M noktasini her iki aynada da gérebilir.
CEVAP D

g



1. Sekilde goruldigu gi-
bi, T 1s1k 1s1n1 dizlem
aynadan yansidiktan
sonra BC arasindan
geger.

CEVAP D Sekilde gériildigii gibi, diizlem aynaya G,, G, ve
G, noktalarindan bakan gézlemciler tavanin KL
araliginin tamaminin goérinttsina goérebilir.
CEVAP E
2,
M M
N, L, K KL N'
! Z
P AL P 7 5
B £
2 S
/ <
4 ~c >
=
G'Y 3 (G
i xy 7
w
Sekilde G' goruntisiinden Y aynasinin BC kismina 2
isinlar gonderildiginde L, N ve P noktalarini gérebilir. 1
CEVAP E Ayna o agisi kadar dondurildiginde yansiyan
Isin 2a. agisi kadar doner. Bu durumda aynanin
dénme agisl,
6a = 180°
3 o =30° olur.
CEVAP B
6. I,1sikisin Y aynasin-
dan yansidiktan son-
ra A noktasindan ge-
cer.
L 1isik 1gIin1 Y aynasin-
Sekilde gorildigi gibi, X ve Y dizlem aynalarin- dan yansidiktan son-
dan yansiyan I, ve 1, i1sik iginlari K noktasal 1sik ra C noktasindan ge-
kaynagindan ¢ikmis olabilir. ger.
CEVAP C
CEVAP A
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7 1 10.
BT o
>\ 0,=35° olur.
~.35°
°
ol o
N /2 Yansiyan iginlarin uzantilar L noktasindan gecger.
40°
[ o CEVAP B
0, =70° olur.
L 700 -\\70 40
1
o]
ol o
0, 35°
-_— = = — I
6, 70° 2 O
CEVAP C
Z
o
S
Z
<
8. A segeneginde cismin gorintl sayisi 3 tanedir. z
B seceneginde cismin gorlintl sayisi 2 tanedir. &
C segeneginde cismin goruntl sayisi 3 tanedir. 4

D segeneginde cismin goruntu sayisi 4 tanedir.
E seceneginde cismin goruntl sayisi 1 tanedir.
CEVAP D

Sekilde gorildugu gibi, G noktasindan dizlem
aynaya bakan bir gézlemci diizlem aynada yalniz
L cisminin goérintisini goérebilir.

CEVAP A




¢OZUMLER

1. K cisminin 6nce X sonra Y noktasindaki gorintu-
su ile 6nce Y sonra X aynasindaki géruntisa ayni
noktada olur.

CEVAP A

Sekilde gorildigu gibi, cisimden g¢ikan ve Once
X dizlem aynasindan sonra da Y diizlem ayna-
sindan birer kez yansiyan isinlarin olusturduklari
goriintl 2 noktasindadir.

CEVAP B

3.  Sekilde goril-

dagu gibi, G
noktasindan Y
aynasina ba-

kan bir gézlem-
ci, X aynasi
yardimiyla L
ve M cisimleri-
nin goruntisi-
nd gorebilir.

CEVAP D

Sekilde goéruldigu gibi G noktasindan Y aynasi-
na bakan bir gdézlemci, noktasal K isikli cisminin
aynalardaki gérintilerinden en ¢ok 2 tanesini go-
rebilir.

CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W\

W

Yansima ve Diizlem Aynalar

7.

Sekilde goraldu-
gu gibi, G nokta-
sindan duzlem
aynaya bakan
bir gozlemci,
dizlem aynada
K, L ve M cisim-
lerinin  gérunta-
suint géremez.

CEVAP D
Aynalar birbirine engel
olmadidi igin U¢ ayna-
da da gérdigu uzun- _—
luklar esittir. X
§5,=S,=S, q G
Y
z
"""""""""""""""" bérde
CEVAP E

K cisminin toplam 3
adet gérintisu olu-
sur.

CEVAP B
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8. Sekilde goéruldigu gibi, nok- ~ 11.
tasal K, L, M 1sik kaynakla- 3
rindan ¢ikan iginlarin dizlem E
aynaya gelme agilari arasin- 3
da, E
oy > Qe = o E
iliskisi vardir.
Sekilde goruldiugi gibi, noktasal K isikli cisminin X
CEVAP E ve Y diizlem aynalarinda toplam 3 tane gériintiisii
olusur.
CEVAP C
12.
9. L
K
50° g
40°
2 S M N N
2a =50° Z‘ perde
= 25° 3
¢ ; Aynanin +y, —y, +x veya —x yonlerinde hareket et-
. . o g P P w
Duzlem ayna 1 yéninde 25° déndurdlmustdr. @ tirilmesi gozlemcinin perde tizerinde gérdugii alanin
CEVAP C buyuklGgunu degistirmez.
Z
1 I. yargi dogru, Il. ve lll. yargr yanhstir.
CEVAP A
10.

K 1sini dizlem aynalarda toplam 5 defa yansima
yapar.
CEVAP E




