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Her araliga x diyelim.

E
2—X

f, = 2x olur.
Cukur aynanin odak uzakligi,
f, =2x olur.

Buna gére, f, = f, dir.

asal X X X
eksen 0

x

Her araliga x dersek
f,=x, f,=2xolur.

Buna gore, f, > f, dir.

Her araliga x dersek,

ax
3

f,=2x olur.

3
Ef1 =2X2f1 =

Buna gére, f, > f, dir.
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X asal

//' X x 1o, |o, X eksen

Her araliga x diyelim.

f, =2x
3f, = 4x
4x

f, = 3

Buna gére, f, > f, dir.

asal
eksen

Her araliga x diyelim. ince kenarli mercegin odak
uzakligr,

3f, =2x=f, = % olur.

Kalin kenarli mercegin odak uzakligi,

f, =2x olur.

Buna gore, f, > f, dir.

Her araliga x diyelim. ince kenarli mercegin odak
uzakligr,

%ﬂ =2x=f = %olur.
Kalin kenarli mercegin odak uzakhgi,

f, =2x olur.

Buna gére, f, > f, dir.
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Her araliga x diyelim.

f,=x
f,=2x
2f, = 3x
JC)
f, = > olur.

Buna gore; f, > f, > f, olur.
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Her araliga x diyelim. @
f, =2x
Z
f, = 4x 1

8§ =3x=1f,=2x olur.
2

Buna gore, f, > f, = f, olur.
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1.
I
x x--.. F asal
7 T eksen
Her araliga x diyelim. Uzantisi —f den gelen isin
% den gecerek kirilir ve toplanir. Mercege gelen
[ isininin uzantisi x den gelip 2x den gecmistir.
Mercegin odak uzakligi 4x olur.
T noktasi mercegin odak noktalarindan biridir.
CEVAP E
2,
I, ve I, 1sik 1gInlar Y dlizlem aynasindan yansir.
CEVAP B
3.

AB cisminin ince kenarli mercekteki gorintisu 4
numarali gorintidur.
CEVAP D

Mercekler
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asal _B]| _
eksen K Lgn 0 R lB“
A|

Sekilde goéruldigu gibi, AB cisminin sistemdeki
son goéruntlsu L-P arasinda olusur.

"]
I
I ..... ......... P
eiiin X X X O x X X T
AT, .
Her araliga x diyelim.
f1 = 3x
3
3, = x
f2 = ox
! 3
i _3x_3
f2 N 2x - D) olur.

Sekilde gorualdigu gibi, K 1sik  kaynaginin
sistemdeki son goriintist X noktasinda olusur.

CEVAP A




7. 10.
/ ,.:“ ?(sal
o) T eksen
I/ - ﬁ
d ‘(’;_ 2f,
B 3f
"f1 1Effz
Sekilde gorildigu gibi, ince kenarli mercek ile Mercek ve timsek aynanin odak uzakliklar egit
timsek ayna arasindaki d uzakhgi, oldugundan 1sin sekildeki yolu izleyerek sistemi
d = 3f, — 2f, olur. terk eder.
CEVAP D CEVAP B
8.
_asal
oF 3F eksen
¢
ince kenarli mercege 1,5f den gelen i1sin kirildiktan E
-
sonra 3f den gecerek kirilir. Isin dizlem aynadan é
yansidiktan sonra mercede uzantisi —f den gece- <
P4
cek sekilde geldiginden kirildiktan sonra % den ﬁ
gecerek kirilir.
Z
CEVAPE #

I\\
asal

eksen o
2f,

2,

Sekilde goruldugu gibi, mercekler arasindaki d
uzakhgt,
d = 2f, - 2f,
d = 2(f,—f,) olur.
CEVAP E
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K, /r/ asal
- K O, 0, K" eksen
3 g Jof f
h 5f
Sekilde goruldigu gibi, noktasal K 1sikli cisminin
dizenekteki son goérintisi kendisinden 5f kadar
uzakta olugur.
CEVAP D
2,
asal
. eksen|
N, -
ince kenarll, kalin kenarli merceklerin ve saydam orta-
min 1191 kirma indisleri n,, n,, n arasindan, >n_>n,
iliskisi vardir.
CEVAP A
3.
X Y z
asal T T T [N\
F K™

eksen ' ‘

X, Y ve Z cisimlerinin goruntuleri odak ile mercek
arasinda cismin boyundan kuguk, diz ve sanal
olur. Goruntuiler gézun 6éniinde oldugundan hepsini
gorebilir.

CEVAP E

Mercekler
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f/2 f,
2f 2f
fvy Af,

Kalin kenarli merceg@in odak uzakhginin buyikligu,

_o_f_3
f,=2f 55 folur.
CEVAP B
Al A
A
asal 3F L/ 2F F
eksen B' B [¢) XlB" \ z T
ey X
A\

Y noktasi cukur aynanin odak noktasidir.
A'B' gukur ayna igin cisim olacagindan gériintisii
1,5 f de olur.

Sekilde gorilduga gibi, AB isikli cisminin gukur
aynadaki goruintisi X noktasinda olusur.

CEVAP A
AX vY
gtk >
kaynagi I asal
’ K iL M [N P ieksen
fy=1br v

fy=1br

Isik kaynagindan cikan isinlar ince kenarli mer-
cekte asal eksene paralel kirilir. Kalin kenarli
mercede paralel gelen iginlar uzantisi odaktan
gececek sekilde kirihr. Isik kaynaginin gorintisa
M noktasinda olusur.

CEVAP C
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Isik kaynaginin ince kenarli mercekte sonsuzda
birinci, gukur aynada ikinci ve gukur aynada yan-
siyan isinlarin ince kenarli mercekte kirilmasi ile
Uclncl goérintd olusur.

Kaynaktan c¢ikan iginlar cukur aynada odaktan
geldiginden paralel yansir.

ince kenarli mercegin odagi (N) de toplanir.

Cisim ince kenarli mercegin odaginda ise gorinti-
su sonsuzda olusur.
CEVAP D

e r e e ettt

L, 1sin1 aynada kendi lizerine dénebilmesi igin asal
eksene paralel gelmesi gerekir. Bu ise L noktasi-
nin kalin kenarli mercegin odagi olmasi ile mim-
kin olur. I, 1gin1 asal eksene paralel geldiginden
uzantisi odaktan (L) gececek sekilde kirilir.

CEVAP D

asa
eksen

h

x
B

<

X merceginde asal ekseni keserek gelen I 1sini, asal
eksene paralel olarak kirildigindan X ince kenarl
(yakinsak) mercektir. Odak uzakhgi f, = 3 br dir.

Y merceginin asal eksenine paralel gelen isinin

uzantisi asal ekseni kestiginden Y iraksak (kalin

kenarl) mercektir. Odak uzakhg: f, = 2 br dir.
CEVAP C
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10.

asa
eksen

A v

K ve L isinlarinin uzantilari kalin kenarli mercegin
% sinden geldiginden kirildiginda odaktan

gecerler. ince kenarli merceje odaktan gelen
isinlar sekildeki gibi asal eksene paralel olarak
kirihrlar.

CEVAP B
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.. asal
2F F Fy ieksen

X mercegi Uzerine gelen 1s1g1 topladigi igin ince
kenarli mercektir.

Y mercegdi uzantisi odaktan gelen 1s131 paralel kir-
digindan kalin kenarli mercektir.

Merceklerin odak uzakliklari 2 birim ve birbirine

esittir.
CEVAP E

I 1sin1 optik sistemde I
sekildeki yol izler. N

/

CEVAP B
X Y
A A I
> A
h
asal ol Fx_Ka wY
eksen % 0 F,
hX
A > |_
I d v

[isini X merceginin asal eksenine paralel geldigin-
den odaktan (F,) gegecek seklide kirilir. Bu i1sin Y
ince kenarli merceginden asal eksene paralel git-
tiginden Y ince kenarli mercegin odagindan (F,)
gelmistir. Agi esitliginden

0=aise
tanf = tana
hy hy
— = — olur.
fx fy

f, < f, oldugundan h, < h, dir.
Mercekler arasindaki uzaklik,
d=f +f, dir
f,<d ve f, <ddir
a agisi 45° den kiglk ve esit ise, d > h,, dir.
f, < f, oldugundan a > 45° ise d < h, de olabilir.
CEVAP E

Mercekler

ESEN YAYINLARI "W\

W

Lisini Y ve X ay- \

nalarinda yansi- F

diktan sonra mer-
cegin odagindan
gecerek kirilir. !

asal
F eksen

CEVAP C
X Y
A A
i <
X K™ asal
| eksen
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Mo \ 4 Vo AP

Mercekler ayni maddeden yapildigindan ve ayni
ortamda bulunduklarindan, egrilik yarigaplarida
esit oldugundan, odak uzaklklar esittir.

f,=2br ise gk 2 yolunu

f,=1br ise1sik 1 yolunu izler.

Isin 1 yolunu izlediginde merceklerin odak uzak-
liklari esit oldugundan, f,=f,=1br olur. Y mer-
cegine 1sin merkezden geldiginden Kve L yolunu
izleyemez.

Isin 2 yolunu izlediginde merceklerin odak uzak-
liklar esit oldugundan, f, =f,=2br olur. Y mer-
cegine 1sin asal eksene paralel geldiginden isin
odaktan gecerek kiriflacagindan M yolunu izler.

N ve P yollarini izleyemez.

CEVAP B
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I
el
eksen T
F1- X . > : X
At fz
Kalin kenarli mercegin odak uzaklig,
f, = 2x olur.
Cukur aynanin odak uzakligy,
3
§f2 =2X
4x
S
2 3
f oo
T22X S ur
f, 4x
3
CEVAP D
Y A
ok e asal
Fy 0,1’,” 0, E oksen
f, Y
5

Sekilde gorildagli gibi, 1 1sik 1sini kalin kenarli
mercekten ayrilirken 5 yolunu izler.

CEVAP E
AL
1 K
&
Y
O, asal
Oy eksen

~ X

v

X sini L ve K merceklerinde sekildeki gibi kirildi-
ginda, Y isini K merceginin odagindan geldigin-

den kinldiginda uzantisi % den gecer. Bu ise 1

nolu isinin izledigi yolla olabilir.
CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W\

W

beyaz i1sik

Beyaz 1sik demeti ka-
lin  kenarh mercege
génderildiginde en az
kirmizi, en ¢ok mor i1s1k
kirtlir. K mavi, L sari ola-
cak olursa M kirmizi i1k
olabilir.

10.

~y kirmizi

asal

2F

eksen
CEVAP C
y
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, . asal
F 2F eksen
A

X, 'Y, Z cisimlerini kalin kenarli mercekli gorintile-
ri gizildiginde h, < h,, < h, oldugu goérdldr.

CEVAP A
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