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1. Işık kaynağının ve gö­

I

Iı=I

K
45°

2 br

2 br
45°

perde

düzlem 
ayna

•

rüntüsünün K noktasına 
olan uzaklığı ve yüzeyin 
normaliyle yaptığı açı 
aynıdır. 

 Işık kaynağının K nok­
tasındaki aydınlanma E 
olduğuna göre toplam 
aydınlanma 2E dir.
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2. I ışık kaynağından

I

X

Y

K

Lr

r

r •

•

•

•

gelen ışınlar yansı­
dıktan sonra L nok­
tasına gelebilir fakat 
yansıyan bu ışınlar 
K noktasına gele­
mez. K noktasındaki 
aydınlanma bulunur­
ken yalnız kaynağın 
yaptığı aydınlanma  
dikkate alınır. K noktasındaki aydınlanma,

  EK = 
r2

I  olur.

 L noktasındaki aydınlanma bulunurken ışık kayna­
ğının ve yansıyan ışınların oluşturdukları aydınlan­
malar dikkate alınır.

  EL = Eışık + Eyansıyan

  = 
r r2 2

I I
+

  = 
r

2

2

I   olur.

 EK ve EL taraf tarafa oranlanırsa,

  
E

E

r

r

2 2

1

L

K

2

2

I

I

= =   olur.
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3.

 

L

f f

•

perde

K

f f

•
I1 I2

perde

Şekil-I Şekil-II

 K noktasındaki aydınlanma I1 ışık kaynağının mer­
cek üzerindeki aydınlanmaya eşittir.

  EK = 
f2

1
I

 L noktasındaki aydınlanma, ışık kaynağının ve 
aynadan yansıyan ışınların oluşturdukları aydın­
lanmaların toplamına eşittir.

  EL = Ekaynak + Eyansıyan

  = 
f f2

2

2

2
I I
+

  = 
f

2

2

2
I

 olur. K ve L noktalarındaki aydınlanmalar eşit oldu­
ğuna göre,

  EK = EL

  
f2

1
I

 = 
f

2

2

2
I

  
2

1

I

I
 = 2  olur.
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4.

	

I

O
K•

•
L

ekran

I
ı

d

d

	 Kaynaktan çıkan ışınların K ve L noktalarındaki 
aydınlanmaları,

	 K noktası için;

			 
( )

I IE
d d

E
2 4

K 2 2
= = =

	 L noktası için;

			   IE
d

L 2
=   olur.

	 Yansıyan ışınlar K noktasına ulaşmadığından 
K noktasındaki toplam aydınlanma alınırken 
görüntü kaynak Iı dikkate alınmaz.

			  EK = EKK = I

d4 2
 = E dir.

	 L noktasındaki toplam aydınlanma,

			 
( )

I I IE
d d d3 9

10
L 2 2 2
= + =   olur.

	 E cinsinden yazarsak,

		  EL = 
9
10 ·(4E)

		  = 
9
40  E olur.
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5.

	

K

2f f

•
I Iı=I

perde

.

f

	 Kaynak merceğin merkezinde olduğundan görüntü 
kaynak mercekten 2f kadar uzakta Mı noktasın­
daymış gibi düşünülür. Bu noktanın K ye olan 
uzaklığı f olduğundan K noktasındaki aydınlanma,

		  E

f
K 2

I
=   olur.
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6.

	

asal
eksen •

I

•
K

T••

Şekil-I

asal
eksen •

I

•
K

T••

Şekil-II

ffff

ffff

	 Sistemde ince kenarlı mercek varken K noktasın­
daki aydınlanma,

		  2I I IE
f f f

1 2 2 2
= + =  dir.

	 Mercek kaldırıldığında K noktasındaki aydınlanma,

		
( )

I I IE
f f f3 9

10
2 2 22 = + =  olur.

	 Aydınlanma şiddetlerinin oranı,

		
10

2

I

I

E
E

f

f

9

5
9

2

1

2

2
= =   olur.
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7.	

f

I asal
eksen2F F

perde

.

f f f

K

f

I.  durumda: 

		   IE
f2

=

II.  durumda: 

	 2F de bulunan ›fl›k kayna€›n›n görüntüsü perde 
taraf›nda  2F  de oluflur. 

		   .IE E
f

E olurg r nt 2
›

ö ü ü= = =

						      CEVAP D
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8.     

Iı=I/4T
K

I asal
eksen

f

perde

2f

. .

.

L
asal

eksen

f

perde

I

f f

F
asal

eksen

f

perde

I

f f
M

III

III

F F

F

I  düzene€inde: 
	      

I I IE
f f f4 4

5
K 2 2 2
= + =

II  düzene€inde: 

	      I
I

IE
f f f

4
25 25

264
L 2 2 2
= + =

III  düzene€inde: 

     IE
f

M 2
=

	 EK > EL > EM   olur. 
CEVAP A

9.	

	

K

I asal
eksenT

f f f f f

perde

	 Çukur aynadan yans›yan ›fl›nlar mercekte k›r›ld›k­
tan sonra merce€in di€er oda€›nda görüntü olufl­
turur. 

			 

( )

.

I I

I I

I

E
f f

f f

f
olur

2

4

4
5

K 2 2

2 2

2

= +

= +

=
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10.	 A)		 K noktasındaki aydın-

K
f f

•
IIı=I

perde

f

lanma,

			   EK = Ekaynak + Egörüntü

			   = 
( )f f32 2

I I
+

			   = .

f9

10

2

I   olur.

	 B)		 K noktasındaki aydın-

K
f f

perde

f

I

•

lanma,

			   EK = Ekaynak + Egörüntü

			   = 
f f2 2

I I
+

			   = 
f

2

2

I   olur.

	 C)	 Işık kaynağı ile aydın-

K
f f

perde

f

I

•

lanma noktası arasın­
da mercek yoksa yal­
nızca ışık kaynağının 
yaptığı aydınlanma 
dikkate alınır. K nokta­
sındaki aydınlanma,

			   EK = Ekaynak = 
f2

I  olur.

	 D)	 Işık kaynağı ile aydın-

K
f f

perde

f

I

•

lanma noktası arasın­
da mercek yoksa yal­
nızca ışık kaynağının 
yaptığı aydınlanma 
dikkate alınır. K nokta­
sındaki aydınlanma,

			   EK = Ekaynak = 
f2

I  olur.

	 E)

		

K
f ff f

perde

f

I Iı=I
•

		  Işık kaynağı ile aydınlanma noktası arasında 
mercek yoksa yalnızca kırılan ışınların yaptığı 
aydınlanma dikkate alınır.

		  K noktasındaki aydınlanma,

			   EK = Egörüntü = 
f2

I  olur.

CEVAP B
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1.	

perde

K1 .

K2

d d d d

X
Y

r 2r tam
gölge

	 K1 ve K2  ›fl›k kaynaklar›ndan kürelerin uçlar›na 
›fl›nlar çizdi€imizde perdede flekildeki gibi gölge 
oluflur. Benzer üçgenlerden perdede oluşan tam 
gölgelerin alanları eşit olur.

2. 	       

40°
Y

X
10°

I

N

30°

30°

30°
ii

L

M

b

K

c=140°

10°10°

a

a N

a) Yans›ma kanunlar› uyguland›ğ›nda, ›fl›n›n Y 
aynas›yla yapt›ğ› aç› 30° olur.

		  30 + θ = 90° ⇒ θ = 60°

	Gelme aç›s› = yans›ma aç›s› = θ = 60°

	 b) KML üçgeninden,

		           20 + 60 + β = 180 ⇒ β = 100°

	olur. β aç›s›, ›fl›n›n gelifl doğrultusu ile sistemi 
terk edifl doğrultusu aras›ndaki aç›d›r.

3. 

	 G

K

M

N

L

P Pı

Kı

Lı

Mı

Nı

	 Şekilde görüldüğü gibi, G noktasından düzlem 
aynaya bakan bir gözlemci, düzlem aynada N cis­
minin görüntüsünü görebilir.

4.	 	       

K1

top

top

K2

X

Y

Z

T

perde

	 a)	 Şekilde görüldüğü gibi, yalnız T noktası her iki 
kaynaktan da ışık alır.

	 b)	 X ve Z noktaları yalnız K1 kaynağından ışık 
alabilir.

5.	

• • • • • • •
asal
eksen

1 2

I

f1

T1 T2

f2

x x x x x x
F2

	 Her aralığa x diyelim.

	           
2
3  f1 = 2x

	               f1 = x
3
4

	               f2 = 2x  olur.

	 f1 ve f2 odak uzaklıkları taraf tarafa oranlanırsa,

	              
f
f

x

x

2
3
4

3
2

2

1 = =   olur.

Adı ve Soyadı	 : .....................................
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6.	

	

I

f

asal
eksenO2O1

• • •

f f f f

• •

f

2ff

O3
••

1 2 3

..
f/2 f/2

	 I ışını merceklerden kırıldıktan sonra şekildeki gibi 
sistemden ayrılır.

7.

	

r

Şekil-I

K

60°

60°

I

2r

Şekil-II

L

30°
30°

4I

	 K ve L yüzeylerindeki aydınlanma şiddetleri,

		
( )

.

E

r

E

E

r r

E

E E olur

2

4

K

L

K L

2

2 2

I

I I

= =

= = =

=

	 K ve L yüzeylerine düşen ışık akıları,

		
. .

. .

3

1
4

3

4

1
4 4

36

8

K

L

r r

r r

I I

U I I

U = =

= =

	 UL > UK  olur.

8.	

asal
eksen• •• • • • • • •

f f f f f f

A

B.O1 O2

Aı

Bı

f/2 f/2

Bı

Aı

	 AB cisminin yaln›z kal›n kenarl› mercekte ve yaln›z 
ince kenarl› mercekte oluflan görüntüleri aras›nda­
ki uzakl›k;

	      .x f f f f f f f olur
2 2

5= + + + + + =

9.	 Işık bir ortamdan I

iK

iL
iL

iM

nK

nL

nM

başka bir ortama 
geçerken Sneel 
kanununa uyarak 
kırılır. Buna göre;

	 nK.siniK = nL.siniL 
	 nL.siniL = nM.siniM  

olur.
	 	 iM > iK > iL 
	 olduğundan,
		  siniM > siniK > siniL  olur. 
	 Bu durumda; nL > nK > nM   olur.

10.

	

asal
eksen

perde

•KFF
f f

.• •
I Iı=I

f f f
2

	 Işık kaynağı merceğin 2F sinde olduğundan görün­
tüsü 2F de aynı büyüklükte olur.

	 Merceğin odak uzaklığı f = 2 br olduğundan görün­
tüsünün K noktasına olan uzaklığı 1 br olduğun­

dan f
2

 olur.

	 K noktasındaki aydınlanma,

		
( )

E
f f

2

4
K

2
2

I I
= =   olur.
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