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OPTIK SISTEMLERDE AYDINLANMA

MODEL SORU - 1 DEKi SORULARIN GOZUMLERI

|. durumda:
K noktasindaki toplam aydinlanma siddetinden,
10E = Ekaynak + EgbriJnti]
10E=—1 4L
(2d)"  (4d)
1 1
10E=—7+
4d®  16d?
I
2E =
16d°
% = 32E olur.
d
Il. durumda:
Duzlem ayna duzenekten alinirsa, perdenin K nok-
tasi cevresinde olugan aydinlanma siddeti,
E'l=—1 =1 -3 g p=ge owr.
@d)2 44> 4
CEVAPE
dizlem dizlem
ayna ayna
o ok I=1 3
! I & : K X I L
perde perde
Sekil-l Sekil-ll

K ve L noktalarindaki aydinlanma siddetleri,

I I _5

E =—+—=—
K22 42 16
I I 26

= + ="

L™ 12 52 25
olur. E, <E, olur.
I. yargi dogru, Il. yargi yanlistir.

Aynalar ok yénunde kaydirilirsa gérinti kaynagin
K ve L noktalarina olan uzakliklar artacagindan K

ve L noktalarindaki aydinlanmalar azalir.

Il. yargi dogrudur.
CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W\

W

dizlem d
ayna - x gik Y stk perde
filtresi filtresi
I'=200cd 1=200cd
IO VR LR | SO SRS | ISR K
54 ---------------------- PR >5< -------------- E o DECETTLLRIELRN >
im 0,5m 0,5m im im

X filtresi Uzerine gelen 1s1§in %80 nini, Y filtresi
ise %60 i gecirmektedir. K noktasi gevresinde
olusan aydinlanma siddeti,

EK = Ekaynak + Egéri)ntﬂ
_ 200 60 , 200 80 80 60
2 100 2 100 100 100
2 4
=30+4,8
= 34,8 Ix olur.
CEVAP B
perde duzlem
ayna
I ’_E I'=1
K$:l ; 1: = g '-

Ayna sekildeki konumda iken K noktasi civarindaki
aydinlanma
S S S
02 (0+2d)?
kadardir. Ayna 1 yéninde kaydirilirsa d uzakligi
azalir. Bu durumda E degeri artar. Ayna 2 yonun-
de kaydirilirsa bu durumda d uzakligi artar. K nok-
tasi civarindaki aydinlanma azalir. Ayna 3 yonun-
de kaydirilirsa d degismez. Bu durumda K deki ay-
dinlanma E de degismez.

CEVAP A



MODEL SORU - 2 DEKi SORULARIN GOZUMLERI N perde
1. [ I-2_ asal
‘g KIL ~4 _I eksen
£ f £ f
asal >
eksen r> o
Isik kaynaklarinin K ve L noktalar g¢evresinde
olusturduklari aydinlanma siddetleri esit olduguna
gobre,
L, s k=
Eq_ @)  _a? 5 9 _9 . Lo L_ b
E. I ; Lz 17021 4°10 8 (2f)2 = (2f)2
3f f of
0 S, _ 1
CEVAP A 42 4f2
51, =1,
I 1
a1
"5 olur.
2 CEVAP A
' perde
% : 2
HK asal E
R R eksen =
[ B %
N
> P4
> &
w
|. durumda: 4
K noktasindaki aydinlanma,
E = E + E R
kaynak gorintu 4. perde
- Lovd
(2" f 3
-1 + I E . > [] .?(sal
- 4= " K eksen
42 2 ; M
51 >«
== olur d 2d
4f2 %
Kaynak aynanin merkezinde olduguna gore go-
II. durumda: rintl kaynakda merkezdedir. K noktasindaki ay-
— dinlanma,
I(}ukur ayna kaldirildiginda K noktasindaki aydin- Ex = Eraynar * Eyansyan
anma, 1 ) I . I
2 2 2
=1 5=—5 ol 22 (2d)  (2d)
(2f)~  af f=d olur.
1 Cukur aynanin odak uzakhg,
| 2 d=2f
E_4 | g_E our ¢ f
E 51 5 f=2f = f =— olur.
4 Pt 2
CEVAP B
CEVAP B



-y perde
[ asal
K eksen
Dlizenekte gukur ayna varken
41 41 1
E= —+5+,=-, olur.
@n? P f

Duzenekten ¢ukur ayna kaldirildiginda

@enZ £ f
21
E_f
E 71
f2
_2
E = = E
olur.
CEVAPB
perde
T I n EZ asal
~ F K|L -t eksen

K ve L noktalarindaki aydinlanmalar esit olduguna

gore,
EK=EL
L L L
2
21, =1,
Li_1
L, 2

olur.

CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W\

W

MODEL SORU - 3 DEKi SORULARIN GOZUMLERI

perde

asal
eksen

-

y x|

|. durumda:
K noktasindaki aydinlanma siddeti
I
= — olur.
2
Il. durumda:

K noktasindaki aydinlanma siddeti,

g 1 _ 1
@n? 4
1
E'= 4 E olur.
CEVAP A
E I, X|= asal E I, Y| asal
7 N eksen :\ N eksen
> ’})} g
perde

%}d To2d
perde

\I \ Z|~ asal
‘ } eksen
gk ;
V
perde

Lisi kaynaginin X, Y ve Z noktalarindaki aydinlan-
malar,

EX = Ekaynak + Eyanswan
I I
= + —
(2d)2 d?
-5
442
EY = Ekaynak + Eyanswan
I I
= — +
d? d?
_2
= d2
_ _ 1
EZ - Emercek_ g olur.

Aydinlanma siddetleri arasinda E, > E, > E, iligkisi

vardir.
CEVAP C



perde
N - %
Iz/\%v
L S
SO !
> P i e

K ve L noktalarindaki aydinlanmalar esit olduguna

gore,
Ex=E,
1 1 I
f o f
I, =21,
L
—=2 olur.
I,
CEVAP D
4 perde perde
I I Z
N — Y -] z
K 13 5 L
D " T
S
Z
>
-t <
Sekil-l fsekil-ll ! %
perde m
%
! 5
_-'75"F o) M
SRy
Sekil-1ll
Sekil-I de
=1 _1
KT en? af?
Sekil-1l de
1
E ==
L f2
Sekil-1ll te
o1
=2
I
4 1
E — e
M~ 3.2 2
> of
(50
Buna gére, E, > E, > E,, olur.
CEVAP D




¢OZUMLER

dizlem ayna perde

Perdenin K noktasi cevresinde olugsan toplam
aydinlanma siddeti,

EK = Ekaynak + E

L, 1

> d
160 , 160

22 2

=40+ 10

goriintl

=50 Ix olur.
CEVAP E

dizlem ayna perde

|. durumda:

E=E

E

kaynak+
1 1

d? (2d)?

1
2 +
51

goruntu

T 4?2 ad?

= olur.
4d>

. durumda:

€L

1
E=d2

olur.

— E'=%E o

5

1
d2
51

m|m

4d?
CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W\

W

perde

i asal
eksen

|. Durumda:

Kaynak M noktasinda iken K noktasinda olusan
toplam aydinlanma,

E=E +E

kaynak gorintl
E=L2+L2 =>E=2L2 olur.
o f f
Il. Durumda:

Kaynak F noktasinda iken K noktasinda olugan-

toplam aydinlanma,
_ 1 I 51
E'= R*-f_z = Zf_2 olur.

E' ve E taraf tarafa oranlanacak olursa,

51
14 2
A%= - E:%Emm
)
f
CEVAP A
1
] . [ asal
'K ) \ " L| eksen
< 1 p N
2f f f
perde perde

L noktasindaki aydinlanma isik kaynaginin yaptigi

aydinlanmaya esittir.
EL =E = l
f2
K noktasindaki aydinlanma mercekten kirilan 1gin-
larin olusturdugu aydinlanmaya esittir.

Mercek ylzeyindeki aydinlanma mercegin solun-
dan her noktada aynidir.

mercek

E(=E —l=E olur.
2
CEVAP A



N K
3 I asal
(O S8<
,-& F eksen
g

2N L

f

Isik kaynagi gukur aynanin odaginda oldugundan
isinlarin ayna ylzeyinde olusturduklari aydinlan-
ma gorintl kaynagin olusturdugu aydinlanmadir.
Gorinti kaynadin olusturdugu aydinlanma her
noktada aynidir. Isik kaynagdi N noktasina en yakin
oldugundan N deki aydinlanma en buiytk olur.

CEVAP D

X perdesi Y perdesi

1L asal
eksen

K ve L noktalarindaki aydinlanmalarin orani,

I
Ex _ @)% _1
—K_ <) _ 1
E, =71 T3 olur.
§2 CEVAP A
A B
N
I > R - asal
T~ " 7| ieksen
< perde

Isik kaynagi odakta oldugundan isik kaynaginin
mercek ylzeyinde yaptigi aydinlanma mercegin
sag kismina aynen iletilir. Gelen isinlar Z nokta-
sina dik geldiginden Z noktasindaki aydinlanma
maksimumdur.

Mercege gelen isinlar X ve Y noktalarina geldikle-
rinde ylzeyin normali ile ayni aci yaptigindan

E, = E, olur.
Bu durumda E, > E, = E, olur.
CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W\

W

T
A
1 1
% Lk L4k
2d d v d
perde perde
Sekil- SekilI

I 1s1k kaynaginin K noktasindaki aydinlanma sid-
deti,

N S

(2d)2  4d2

olur. T gizgisi Uzerine odak uzakhgi d olan kalin
kenarli mercek konuldugunda 1sik kaynaginin sid-
deti kagdlir ve 1sinlari mercek dagitacagindan K
noktasindaki aydinlanma azalir.

I. yargi dogrudur.
T cizgisi Uzerine odak uzakhdi d olan ince kenarh
mercek konuldugunda K noktasindaki aydinlama,

E(= € olur.
d2
Aydinlanma siddeti artar.

II. yargi dogru, lll. yargi yanlistir.

CEVAP D
12 3
\9 O‘F-. ] asal
M Sl K eksen

Isinin mercek ylzeyinde yapti§i aydinlanma
E = flz esitliginden bulunur. Bu mercegin sag

tarafina aynen iletilir. Yizey dik ise ylzeydeki
aydinlanma en biyuk olur. Perde 3 konumunda
iken isinlar perdeye dik geldiginden K noktasinda-
ki aydinlanma en buyuktr.

Perde 2 konumunda iken a > 6 oldugundan L nok-
tasindaki aydinlanma M noktasindaki aydinlanma-
dan buyuktur.

Bu durumda, E, > E, > E, olur.
CEVAP A



10.

g
X
g
X
~

-] asal
eksen

A
A
v

perde
Isik kaynaginin goriintiisii aynadan d kadar uzak-
likta I' = T olur. K noktasindaki aydinlanma,
EK = Ekaynak +E
I I

—+

d2  (3d)?2

gorinti

E olur.

3 [ L7 asal
:\ N eksen
.‘) ;71
“% d d
perde g‘
Isik kaynagi gukur aynanin odaginda oldugundan =
1Isik kaynagindan gikan isinlar aynadan yansidik- <5
=z
tan sonra asal eksene paralel olarak yansir. >
. >
L noktasindaki aydinlanma, z
%]
EL - Ekaynak + Eg&rﬁntﬁ =
L, r %
d? d?
2]
= — olur
d2
A
]
I, Mj= asal
N eksen
_4_‘ i R
v d d
perde

Isik kaynagdi ile aydinlanma noktasi arasinda mer-
cek yoksa yalnizca kaynagin yaptigi aydinlanma
alinir. M noktasindaki aydinlanma,

Ev = By = E olur.

Aydinlanma siddetleri arasinda,
E, > E, > E,, iliskisi vardir.
CEVAP C




-
Adi ve Soyadl ..
Sinifi e u“i*e
Numara s YCZIII SOI'HIGI'I
AIGIGINOt % oo (Optik)
N\
1. — 3.
" x e L gl Ll A
i Sekilde goruldigu gibi, G noktasindan dizlem
N \ aynaya bakan bir gézlemci, diizlem aynada N cis-
d d d d ~—_]| minin gortntlsinl gorebilir.
perde
K, ve K, 1sik kaynaklarindan kirelerin uglarina
isinlar cizdigimizde perdede sekildeki gibi golge
olusur.
¢
2 a) %
Z
>
N
&
2 4 .
10°§
s 2 . -
S P M!
a+ 20 = 90° - e
T~ F M
30:= 90° = o = 30° I keon
Ayna (+) yonde 10° dénduraldigiinde yuzeyin nor- R A o N
mali 10°, yansiyan isin ise 20° doéner. Bu durumda ,:_\ =
gelme ve yansima agcilari esit ve 70° olur. >
b) N Sekilde noktalarin gukur aynadaki gorintileri gos-
: terilmistir.
a) S cisminin goérintisi S', L cisminin gérintisi
L' kendilerine gére diizdr.
b) L, S ve M noktalarina konulan cisimlerin goriin-
tuleri cisimden 2 kat blyuktar.
ilk durumda gelme agisi 60° dir. Gelen isin (+) yonde c) Merkez ve hizasinda olan cisimlerin boylari
20° donerse gelme agisi, gOruntllerinin boylarina esittir. Bu durumda,
P ve R noktalarina konulan cisimlerin boylari
Q, =60 —20 =40° olur. e e -
9 goruntdlerinin boylarina esgittir.
Yansima agisi = gelme agisi oldugundan yansima d) Sekilde goriintilerinin boylari esit olan L', M' ve
agisi 40° olur. P' noktalaridir.



beyaz
perde
engel
+ kirmizi
cyan e / LY.
/ i beyaz
k|rm|2|;:\ >
cyan
HIL 4

Cyan ve kirmizi 1sik kaynaklarindan engelin uglari-
na isinlar gonderildiginde beyaz perdede sekildeki
gibi renkli bolgeler olusur.

XY YZ ZT

Kirmizi beyaz cyan

n1 n2 I’l3

n, ten n, ye gegerken yiizeyin normalinden uzak-
lagmistir. Coktan aza gegmistir. n, > n, olur.

n, den n, e gegerken ylizey Uzerinde gitmistir.
Sinir agisiyla gelmistir. n, > n, olur.

Bu durumda n, > n, > n, olur.

I bolgesine glines I1s1g!
altinda renkli camla ba-
kildiginda magenta go6-
rindligune goére, renkli
camin rengi magentadir.
Magenta filtre kirmizi ve
mavi 1S1g1 gegirir.

Buna gore, Il bolgesi kir-
mizi, Il bolgesi siyah, IV bolgesi mavi gorinur.

Il 1] v

Kirmizi siyah mavi

ESEN YAYINLARI "W\

W

asal
1y eksen

Sekilde gorildiga gibi, noktasal K isikli cisminin
diizenekteki son gorlintisi O,X arasinda olugur.

9. Kaynagin isik siddeti,

=L

r2

25= 1

22
1=100 cd olur.

Isik kaynagindan kire kabudunun i¢ ylzeyine
gelen toplam isik akisi,

O=4r1l
=4.3.100
= 1200 Im olur.
10. perde

21 41
Se o S [ asal
T | eken
DA I

K noktasi cevresinde olugsan toplam aydinlanma
siddeti,
21 4l
=—+

2 2n2

_3l

K
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