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BÖLÜM 8

OPTİK SİSTEMLERDE AYDINLANMA

MODEL SORU - 1 DEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1. I. durumda:

 K noktas›ndaki toplam ayd›nlanma fliddetinden,

      10E = Ekaynak + Egörüntü
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 II. durumda:

 Düzlem ayna düzenekten al›n›rsa, perdenin K nok­
tas› çevresinde oluflan ayd›nlanma fliddeti,
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 K ve L noktalar›ndaki ayd›nlanma fliddetleri,
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 olur. EK < EL olur.

 I. yarg› do€ru, II. yarg› yanl›flt›r.

 Aynalar ok yönünde kayd›r›l›rsa görüntü kayna€›n 

K ve L noktalar›na olan uzakl›klar› artaca€›ndan K 

ve L noktalar›ndaki ayd›nlanmalar azal›r.

 III. yarg› do€rudur.
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I=200cd

Y ›fl›k
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 X filtresi üzerine gelen ›fl›€›n %80 nini, Y filtresi 
ise %60 ›n› geçirmektedir. K noktas› çevresinde 
oluflan ayd›nlanma fliddeti,

  EK = Ekaynak + Egörüntü
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   = 34,8 lx  olur.
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 Ayna flekildeki konumda iken K noktas› civar›ndaki 
ayd›nlanma 

  E = 
( ), , d22 2
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 kadard›r. Ayna 1 yönünde kayd›r›l›rsa d uzakl›€› 
azal›r. Bu durumda E de€eri artar. Ayna 2 yönün­
de kayd›r›l›rsa bu durumda d uzakl›€› artar. K nok­
tas› civar›ndaki ayd›nlanma azal›r. Ayna 3 yönün­
de kayd›r›l›rsa d de€iflmez. Bu durumda K deki ay­
d›nlanma E de de€iflmez.
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MODEL SORU - 2 DEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ
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	 K ve L noktalar›ndaki ayd›nlanmalar›n oran›,
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I. durumda: 	 __________

	 K noktas›ndaki ayd›nlanma,
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	 II. durumda: 	 __________

	 Çukur ayna kald›r›ld›€›nda K noktas›ndaki ayd›n­
lanma,
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	 Ifl›k kaynaklar›n›n K ve L noktalar› çevresinde 
oluşturdukları aydınlanma şiddetleri eflit oldu€una 
göre,	
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4.	

	

	

K

d 2d

M
•

perde

asal
eksen

I .

	 Kaynak aynanın merkezinde olduğuna göre gö­
rüntü kaynakda merkezdedir. K noktasındaki ay­
dınlanma,

		  EK = Ekaynak + Eyansıyan

		
f2 2

I  = 
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		  f = d olur.
	 Çukur aynanın odak uzaklığı,
		  d = 2fç
		  f = 2fç  &  fç = f

2
  olur.
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5.	
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	 Düzenekte çukur ayna varken
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	 Düzenekten çukur ayna kaldırıldığında
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6.	

	

	

asal
eksen•T L

f
F

f f
K

I1

perde

. •
I2

•

	 K ve L noktalarındaki aydınlanmalar eşit olduğuna 
göre,
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MODEL SORU - 3 DEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1.	
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	 I. durumda:

	 K noktasındaki aydınlanma şiddeti

		  E = I
f2

   olur.

	 II. durumda:

	 K noktasındaki aydınlanma şiddeti,
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	 I ışı kaynağının X, Y ve Z noktalarındaki aydınlan­
malar,

		  EX = Ekaynak + Eyansıyan
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	 Aydınlanma şiddetleri arasında EY > EX > EZ ilişkisi 
vardır.

CEVAP C



OPTİK278
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	 K ve L noktalar›ndaki ayd›nlanmalar eflit oldu€una 
göre,
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4.	
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	 Buna göre, EL > EK > EM  olur.
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1.

 

perde
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 Perdenin K noktas› çevresinde oluflan toplam 
ayd›nlanma fliddeti,

  EK = Ekaynak + Egörüntü
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 II. durumda:  __________
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 I. Durumda:

 Kaynak M noktas›nda iken K noktas›nda oluflan 
toplam ayd›nlanma,

  E = Ekaynak + Egörüntü

  E = I I

f f2 2
+   ⇒ E = 2 I

f2
  olur.

 II. Durumda:

 Kaynak F noktas›nda iken K noktas›nda oluflan­
toplam ayd›nlanma,
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 E› ve E taraf tarafa oranlanacak olursa,
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 L noktas›ndaki ayd›nlanma ›fl›k kayna€›n›n yapt›€› 
ayd›nlanmaya eflittir.

  EL = E = 
f2

I

 K noktas›ndaki ayd›nlanma mercekten k›r›lan ›fl›n­
lar›n oluflturdu€u ayd›nlanmaya eflittir.

 Mercek yüzeyindeki ayd›nlanma merce€in solun­
dan her noktada ayn›d›r.

  EK = Emercek = 
f2

I  = E  olur.
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	 Işık kaynağı çukur aynanın odağında olduğundan 
ışınların ayna yüzeyinde oluşturdukları aydınlan­
ma görüntü kaynağın oluşturduğu aydınlanmadır. 
Görüntü kaynağın oluşturduğu aydınlanma her 
noktada aynıdır. Işık kaynağı N noktasına en yakın 
olduğundan N deki aydınlanma en büyük olur.
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	 K ve L noktalar›ndaki ayd›nlanmalar›n oran›,
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	 Işık kaynağı odakta olduğundan ışık kaynağının 
mercek yüzeyinde yaptığı aydınlanma merceğin 
sağ kısmına aynen iletilir. Gelen ışınlar Z nokta­
sına dik geldiğinden Z noktasındaki aydınlanma 
maksimumdur.

	 Merceğe gelen ışınlar X ve Y noktalarına geldikle­
rinde yüzeyin normali ile aynı açı yaptığından 

	 EX = EY olur.

	 Bu durumda EZ > EX = EY olur.
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	 I ışık kaynağının K noktasındaki aydınlanma şid­
deti, 

		
( )

E
d d2 42 2

I I
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	 olur. T çizgisi üzerine odak uzaklığı d olan kalın 
kenarlı mercek konulduğunda ışık kaynağının şid­
deti küçülür ve ışınları mercek dağıtacağından K 
noktasındaki aydınlanma azalır.

	 I. yargı doğrudur.

	 T çizgisi üzerine odak uzaklığı d olan ince kenarlı 
mercek konulduğunda K noktasındaki aydınlama,

		  EK = 
d2

I   olur.

	 Aydınlanma şiddeti artar.

	 II. yargı doğru, III. yargı yanlıştır.

CEVAP D

9.

	

asal
eksen

1 2 3

.I i

F
M L K•

a
• •

	 Işının mercek yüzeyinde yaptığı aydınlanma           

E = 
f2

I  eşitliğinden bulunur. Bu merceğin sağ 

tarafına aynen iletilir. Yüzey dik ise yüzeydeki 
aydınlanma en büyük olur. Perde 3 konumunda 
iken ışınlar perdeye dik geldiğinden K noktasında­
ki aydınlanma en büyüktür.

	 Perde 2 konumunda iken a > i olduğundan L nok­
tasındaki aydınlanma M noktasındaki aydınlanma­
dan büyüktür.

	 Bu durumda, E3 > E2 > E1 olur.

CEVAP A



OPTİK 281

10.
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	 Işık kaynağının görüntüsü aynadan d kadar uzak­
lıkta Iı = I olur. K noktasındaki aydınlanma,

		  EK = Ekaynak + Egörüntü

		  = 
( )d d32 2

I I
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I   olur.

	

asal
eksen

L

d d

•
I

perde

.

	 Işık kaynağı çukur aynanın odağında olduğundan 
ışık kaynağından çıkan ışınlar aynadan yansıdık­
tan sonra asal eksene paralel olarak yansır.

	 L noktasındaki aydınlanma,

		  EL = Ekaynak + Egörüntü

		  = 
d d2 2

I I
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	 Işık kaynağı ile aydınlanma noktası arasında mer­
cek yoksa yalnızca kaynağın yaptığı aydınlanma 
alınır. M noktasındaki aydınlanma,

		  EM = Ekaynak = 
d2

I   olur.

	 Aydınlanma şiddetleri arasında,

		  EL > EK > EM ilişkisi vardır.
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1.

 perde

K1 •K2

d d d d

X

Y

 K1 ve K2  ›fl›k kay nak la r›n dan kü re le rin uç la r› na 
›fl›n lar çiz di €i miz de per de de fle kil de ki gi bi göl ge 
olu flur.

2. a)    

20°

N
Nı

O

10°
60°

70°
70° Y1

Y230°

20°

10°

  α + 2α = 90°

  3α = 90° ⇒ α = 30°

 Ay na (+) yön de 10° dön dü rül dü €ün de yü ze yin nor­
mali 10°, yan s› yan ›fl›n ise 20° dö ner. Bu du rum da 
gel me ve yan s› ma aç› la r› eflit ve 70° olur.

 b) 

 

N

O

60° 40°

 İlk du rum da gel me aç› s› 60° dir. Ge len ›fl›n (+) yön de 
20° dö ner se gel me aç› s›,

      Qg = 60 – 20 = 40° olur.

 Yan s› ma aç› s› = gel me aç› s› ol du €un dan yan s› ma 
aç› s› 40° olur.

3. 

 G

K

M

N

L

P Pı

Kı

Lı

Mı

Nı

 Şekilde görüldü€ü gibi, G noktas›ndan düzlem 
aynaya bakan bir gözlemci, düzlem aynada N cis­
minin görüntüsünü görebilir.

4. 

S P

K

L M

N

R

Rı

Mı

M

Pı

F

Lı

Sı

Nı

asal
eksen

T

 Şe kil de nok ta la r›n çu kur ay na da ki gö rün tü le ri gös­
te ril mifl tir.

a) S cis mi nin gö rün tü sü Sı, L cis mi nin gö rün tü sü 
Lı  ken di le ri ne gö re düz dür.

b) L, S ve M nok ta la r› na ko nu lan cisimlerin gö rün­
tü le ri ci sim den 2 kat bü yük tür.

c) Mer kez ve hi za s›n da olan ci sim le rin boy la r› 
gö rün tü le ri nin boy la r› na eflit tir. Bu du rum da, 
P ve R nok ta la r› na ko nu lan ci sim le rin boy la r› 
görün tü le ri nin boy la r› na eflit tir.

d) Şe kil de gö rün tü le ri nin boy la r› eflit olan Lı, Mı ve 
Pı nok ta la r› d›r.

Ad› ve Soyad› : .....................................

S›n›f› : .....................................

Numara : .....................................

Ald›€› Not : .....................................

Ünite
Yazılı Soruları

(Optik)
ÇÖZÜMLERÇÖZÜMLERÇÖZÜMLER
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5.	

X

Y

Z

T

cyan
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perde
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kırmızı
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	 Cyan ve k›rm›z› ›fl›k kaynaklar›ndan engelin uçlar›­
na ›fl›nlar gönderildiğinde beyaz perdede flekildeki 
gibi renkli bölgeler oluflur. 

		  XY	 YZ	 ZT                                                          

		  kırmızı	 beyaz	 cyan

6.

	 n1 n2 n3

I

	 n3 ten n2 ye geçerken yüzeyin normalinden uzak­
laşmıştır. Çoktan aza geçmiştir. n3 > n2 olur.

	 n2 den n1 e geçerken yüzey üzerinde gitmiştir. 
Sınır açısıyla gelmiştir. n2 > n1 olur.

	 Bu durumda n3 > n2 > n1 olur.

7.	 Ι bölgesine günefl ›fl›ğ›

I
beyaz

II
kırmızı

IV
mavi

III
yeşil

 
alt›nda renkli camla ba­
k›ld›ğ›nda magenta gö­
ründüğüne göre, renkli 
cam›n rengi magentad›r. 
Magenta filtre k›rm›z› ve 
mavi ›fl›ğ› geçirir.

	 Buna göre, II bölgesi k›r­
m›z›, III bölgesi siyah, IV bölgesi mavi görünür.

		  II	 III	 IV                                                          

		  kırmızı	 siyah	 mavi

8.
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f f f f f

f

•X Y

K

1 2

Kıı
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	 Şekilde görüldüğü gibi, noktasal K ışıklı cisminin 
düzenekteki son görüntüsü O2X arasında oluşur.

9.	 Kaynağın ışık şiddeti,

		  E = 
r2

I

		  25 = 
22
I

		  I = 100 cd  olur.

	 Işık kaynağından küre kabuğunun iç yüzeyine 
gelen toplam ışık akısı,

		  U = 4 r I

		  = 4.3.100

		  = 1200 lm olur.

10.

	

asal
eksen••••

f f f f

perde

F F
.O2I 4I

	 K noktası çevresinde oluşan toplam aydınlanma 
şiddeti,

		
( )

E
f f f

2

2

4 3
K 2 2 2

I I I
= + =   olur.
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