¢6ZUMLER
Aligtirmalar

1. Verilen vektorleri bilesenlerine ayirirsak,

Xy
K 2 0
C -3 2
M 2 1
. N 0 1
R -3 0

|K| = 4 br olduguna gére her bir kare 2 br dir. Oy-
leyse bileske vektor 3.2 = 6 br olur.

2. Verilen kuvvetlerin bilesenleri,

>x Y

F, 2 0

F, 1 2

Fy -2 -1

. Fa -1 -2
R 0 -1

- - —
R+Fgz= 0= F5=— R olmaldir.

N
Bu durumda 1 ile gosterilen kuvvet F tir.

=
F, + F5 kuvvetini verir. Bunu -1 ile carparsak
— —
—F, — F5 kuvvetini elde ederiz.
X y
— - - -
Fi—F, 2 -1
— -
. Fo+Fy o 1 -2
- —
Fi+Fg 1 -3
— —
-F,-F;: - +3

-

Bu kuvvet Sekil-1l de | ile gosterilen kuvvettir.

BOLUM 1

Vektorler

4. I_:'1 - I_:; ve F3 - I_:; kuvvetleri (1) ile carpilip top-
lanirsa, I_:; — I_:; kuvveti elde edilir.
X y
— —
-F,+F, 0 3
— —
. -F3+F, -3 -3
- —
F,— Fs -3 0

Bu durumda bu kuvvetinin buytkliga 3 birimdir.

ESEN YAYINLARI "W

A\

5. Buiki kuvvet K ve L olsun.

Roa =K+L=2
. Ry =K-L=1
2K =3
_3
K=73
K+L=2

3

- -1
§+L—2 = L= 5 olur.

Bu durumda kuvvetlerin buytkltkleri orani,

=4

o= rojw

=3 olur.

4

KUVVET VE HAREKET 1 -



6. Sekil-ligin 8.

1N N
120°
60°
2N M=3 br
— p—— >
IRyl = V3N olur. Ry=K+L
Sekil-l igin 5 o
R =3 Ozel agi degerleri kullanildiginda L ve M kuvvetle-

e e IR_|=v3N - -
(BN (5N N 2| rinin deg@erleri bulunur. K + L nin blyUkligu ise,
w2 SN R2 =K+ 12

4N R12 =62 + (6/3)?

4N

N 2 _
IR,| = v 3N olur. Rf = 144

Sekil-lll igin R, =12 Nolur.

—_ o

Budurumda K+L+M=12+3=15br olur.

IR J=v3N

IR, = V3N olur.

W

Goruldigu gibi aralarinda 120°agi olacak sekilde ke-
sisen 1N, 2N, 3Nveya4N,5N,6Nveyan,n+1,n+2
seklinde olan vektodrlerin bileskesi her zaman
A

ESEN YAYINLARI
©

Y
|R| - \/3 N olur. |R|= 40 br
Kyu '

7. Verilen bileskeleri bulmak igin kosinus teoremini 2 ) 37° K o

kullanalim. Il = 80 br 534 x

a) = Ly,,_ ________ ] .

|KI=3 br ILI = 30 br
Oncelikle K ve L vektérlerinin bilesenlerine ayiralim.
60° -
K IL|=6 br

Lo K, = 40.cos37° = 40.0,8 = 32 br
[K + L|2= K?+ L%+ 2K.L.cos60°
K_ = 40.sin37° = 40.0,6 = 24 br
=32+62+236. 1 /

Lo 2 L, = 30.c0s53° = 30.0,6 = 18 br
=63 = |K + L| = /63 br olur.
L, = 30.5in53° = 30.0,8 = 24 br

b) |K=LJ2 = K2+ 12— 2 K L cosB0° Simdi bu kuvvetlerin toplamini bulalim.

=32+62- 2.3.6% T“ br
=27 =|K-L|=3/3brolur. 80 br 32 br
41’8 br 80 br 50 br
<
c) |L—2 K|= L2+ (2K)2 - 2(L).(2K).cos60° 24 br IR[=30 br

=62+62-266%
Sekilde gorildugu gibi, bileske vektdr —x yonunde

30 br olur.
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10. Oncelikle F, ve F5 kuvvetlerini bilesenlerine ayira-
lim.

F,, =5.sin53°=5.0,8 = 4N
F2y =5.c0s53° =5.0,6 = 3N

F,, = 10.cos53° = 10.0,6 = 6N

F3y =10.sin53° = 10.0,8 = 8N

Tdm kuvvetlerin toplamini bulahm.
8N

2N 6N
«— —
-—

4N l 5N
3N

Gorldigu gibi bileske kuvvet ile F5 kuvveti arasin-

daki agi 53 — 45 = 8° olur.

11. +/2 br lik vektérlerin bileskesi,
R=+2K
=242

=2 br olur.

R=«/§ br

R.=\/§ br

20 br lik vektorler bilesenlerine ayrilacak olursa,
L, =L.cosd3°
=20.0,6
=12br
Ly =L.sin53°
=20.0,8
=16 br olur.

Bu durumda bileske kuvvet,

F,=16 br
R 24 br
8 br
—»
F,=12br 2br 10 br

R2 = (10)2 + (24)2

RZ =100 + 576
R2 = 676
R =26 br olur.

ESEN YAYINLARI "W

A\

12. Once L ve M vektorlerini bilesenlerine ayiralim.
L, =L.cos37°

X
=10.0,8
=8br

C=10br

L, =L.sin37° E
=10.0,6 bx
=6 br

M, = M.cos30°

/3
=675~

=3v3br "
y
M, = M.sin30°

-6
=6.5

=3br

30°

Bu durumda bileske vektor asagidaki gibidir.

6 br
8 br I 8 br R=3/3 br
«— I -
3/3br
3brw3br

IR| = 3v3br olur.

13.

L, =L.cos37°
=5.0,8
=4 br

Ly =L.sin37°
=5.0,6
=3 br

M, =M. cos37°

=5.0,8
_ 3br 4br
=4br /' 4br
M, =M. sin37° S
Y P 5 br
=506 / /
=3pr 3br 3br

Sekilde goruldugu gibi bileske vektor |R| = 5 br
olur.
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14. a)

- - =
IF,1=4/2N IF,+F,l=2N
o
45°

IF,1=3/2N

|F, +F,l=v2Nolur.

b) Once F, kuvvetini bilesenlerine ayiralim.

Vg  Fi=4v2N

£ Fp=4N

- - - —
R=F, +F,—F;kuvveti
-
I Fiy=4N
L RN Ri=N

[
F,=3N
o
-F=4N

N
|IR| =7 N olur.

-
Fu=3N l F,=3N 4N

Fyy=3N
Bileske kuvvet,
R2 =42 + 12
R2=17
R =+/17 N olur.

d)

F3=4N 4 4 F; =4N R
2N IR[=5N

Fp,=4N

2F, =6N F,=3N

-
l N
2F,=6N

R2=12+22
R?=5
R=v5N

KUVVET VE HAREKET

ESEN YAYINLARI "W

A\

— — -
15. a) F,+F,+ F; kuvvetlerinin toplami,
10N

N\

=
IF,+F31=10 N

|R] = 20N olur.

- -
c) 2F, - F, kuvvetlerinin bileskesi,

R2Z = 202 + 102 + 2.20.10.cos60°

R2 = 400 + 100 + 200 12F1=20N
R2 =700
R=10v7 N olur. 60°
I-F,l=10N

F, F, = - =
2 3 1
d F,-—F=--27>=F, _E(F2+ Fs)
IFI=10N _|FrFe
\ ?
Kuw_e}ler ayni yonlu olduklarindan bileske kuvvet,
[R[=10+5=15N olur.

=5N

16.

B 0y

10cm

10/20m

10cm

10cm

Sekildeki vektorler tg¢ boyutludur. Her G¢ vektor
arasindaki agi 90° oldugundan,
R? = (10)2 + (10v/2)2
R2 =100 + 200
R2 =300
R =104/3 cm olur.




Vektorler

1 PRy by 4
L) V - o o
Ko D\ D=
R -
N
v - —v“‘ :
K 2oL M-N| /i
A
H1birim
- 5 o \
K-2L=3M
1birim

ekilde goruldugu gibi; | ve Il esitlikleri dogru, 111 - -
S g 99 s 9 Sekilde goruldigu gibi, M — N vektort 1 birimdir.
esitligi yanhstir.

CEVAP D
CEVAP C
&
2. 7 s
—v_—» —K' - = -
K-L = KL L
5 -
z K
= = > r— >,
—L § K
=z
5)J — = _M
w K—W
- - . .. I Z -
K vektorli sekilde gosterilmistir. 7 M vektSrii A segenegindeki vektordur.
CEVAP A CEVAP A
6.
A+y
3. F,
Iy '—:'3
AN 'v
F, 2 .
2 —X -« \ “F K > » +X
FN
K
- /
- -y
} Fs M
- - -
Sekilde goruldtga gibi; Fy, F,, F5 kuvvetleriyle
N birlikte 2 kuvveti etki ederse, cisim +x yoninde
Sekilde gordldugu gibi, F, kuvveti kesikli gizgilerle hareket eder.
gosterilen kuvvetlerden 3 numarali kuvvettir. CEVAP B
CEVAP C
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-

Sekilde gorildiugi gibi, L vektort Sekil-11 de goste-

rilen vektorlerden 2 numarali vektore esittir.
CEVAP B

N

Fs

- =5 5 -

Sekilde gordldugu gibi, F,, F,, F5, F, kuvvetleri ile
birlikte Sekil-1l de gdsterilen kuvvetlerden 5 numa-
rali kuvvet de etki ederse cisim I;; kuvveti yoniinde
hareket eder.

CEVAP E

1
Tl

N

Sekilde géraldigu gibi, F, kuvveti kesikli gizgilerle

gosterilen kuvvetlerden 2 numarali kuvvettir.
CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W

A\

10.

=5

Fs 2

@
ul

Sekilde gorildigu gibi, cisme etki eden surtinme
kuvveti 3 numarali kuvvettir.
CEVAP C

1.
- 5 5 o 3
K—L+M+l\f_f
M
N K
- -5 -5 -
K—L+ M + N vektori sekilde gosterilmistir.
CEVAP D

12, o

ol

ol

a
- —
Kipln kenarlarinda sekildeki gibi gosterilen a, a',
- — -
b, b' ve ¢ vektorlerinden
- -
ailea'
- -
b ile b'
vektorleri zit yonli oldugundan birbirlerini gotirar.
Ead
5 vektorin toplami c esittir.
Klpun bir kenari 20 br oldugunda
e e R
a+a +b+b'+c=|R|
— -
el = IR]
-
20 = |R]
olur.
CEVAP A
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1. 5
Fs
F
K
ﬁ/ vFs
F,

- = o -

Sekilde goruldugu gibi; F,, F3, F,, F5 kuvvetlerinin
bileskesi R dir. Buna gore F kuvveti kaldiriimali-
dir.

CEVAP A

2.
KL
Kal
et
2K
K
- = I\_/i
K+M \J
- -
Sekilde goruldigu gibi, K + M vektori Sekil-Il de
gosterilen vektorlerden 3 numarali vektore esittir.
CEVAP C
3.

Y
4

-
Sekilde gorildugu gibi, cisme etki eden F, kuvveti
Sekil-Il de gbsterilen kuvvetlerden 3 numaral kuv-
vete esittir.

CEVAP C

Vektorler

ESEN YAYINLARI "W

A\

Sekilde gérildigi gibi, va

3
F, kuvveti kesikli gizgi-
lerle gosterilen kuvvet-
lerden 4 numarali kuv-
vettir.

Xy

_m
i
o0,

CEVAP D

1

zZl

T
i
2
b
P
<

- - - -
Sekilde géruldugi gibi, K — L + M + N vektori
Sekil-11 deki vektorlerden 2 numarali vektore esittir.

CEVAP B
ATy
_F
“
F1
&
SIBX i,
X - Al P2 > +X
- K >
v-y

Sekilde gorlldiagi gibi, K cismi +y yéniinde hare-
ket eder.
CEVAP E
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y
8 F,
//
/
y/
S|t
//
©00) 2 6 X

|E1 +le= 6)%+(8)2 = 10br olur.

CEVAP A

Aty

Tl
P

Nyl
uts

|. durumda:

Sekilde gorildagi gibi K cismi —x yoninde hareket
eder.

Il. durumda:

b L
F, ve F; kuvvetleri kaldirilirsa, K cismi yine —x
yoéninde hareket eder.

CEVAP B

)

- -

Sekilde goruldiga gibi, F, ve F; kuvvetleri 1 ve 5
kuvvetleri olabilir.

CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W

A\

10. Sekildeki iggenden,

t 30°—F2

an30° = 2
V3 _F
3 3
F,=v3Nolur.

CEVAP D

11. Cisim dort kuvvetin etkisinde hareketsiz kaliyorsa,

—

Fy+Fy+Fy+F,=0olur.

IF,I=6N 2N 7
——>FI=3N
3N
6N
N 10N
T o oN
—* 3N

5
IF,]=10N

o
Gérildugu gibi F, kuvveti 2 yoniinde 10 N olur.
CEVAP A

12,
Ay

ary

)

2 M
K vektorl y-z dizleminde oldugundan y ve z bile-
senleri vardir. M vektodrl z-x dizleminde oldugun-
dan y bileseni sifirdir.

L vektoérindn x, y, z eksenleri Uzerinde Ug bileseni

vardir.
CEVAP E
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-
Adi ve Soyadl : .....coeeirieeeeeeee
Sinifi R leﬁm
Numara S, Yﬂllll $oru|¢lrl
Aldigi Not e (Vektorler)
N\
. nd nd
1. Verilen vektorleri bulabilmek igin u¢ uca ekleme 3. Once K ve L vektorlerini bilesenlerine ayiralim.
metodunu kullanalim. k’x _ Ry _ 40@_% —40br )
a) Sekilde gosterildigi gibi = ! K
K,L, M vektdrlerinin M
toplami, L 45¢
—_ - - 45° K
K+L+M=0olur. x
- - - U L
b) K+ M —L vektorlerinin bilegkesi, - - L $
L, = [L|.cos37° = 50.0,8 = 40 br
= = = — - .
R=4br olur. K m L, = IL|.sin37° = 50.0,6 = 30 br 53
i L 87°
A X
R )k + [ 30 br 440 br
c) L+N vektdrlerinin K+ LI: T|R'+T_'|=70 br
bilegkesi a [‘ ) 40 br 40 br
2-42412 4 = g
Rz_1 o : : 7 30br  80br
Rs=2 N - H
Re J3br E b) IL — KI= /802102 4°.Jb’
z =10y/65br  40br L 710 br
- = — — = IL —
d) L+M+N-K 2 s olur. 40 br
vektorlerinin = =& ] z
bileskesi R 2 0k T
R2= 12+ 32 . R ‘___‘z f102+52 4200r
My N Z 2 2 20 br
R2=10 7 =5/65 br
R=/0brolur, olur. l—ﬁ) br
15 br
Aty
4, Fj
E4 4 .“2
P Fi B & TETEERHERREER IS, K - »+X
A \F
....... .
vy
. e TRV ET] . . ') - .
Sekilde gorildigi gibi, K cisminin kesikli okla Sekilde gorillduga gibi, cisim F, kuvveti ve 2 ya da
- - 4 nolu kuvvetinin etkisinde x ekseni dogrultusunda
belirtilen yonde harekete baslamasi i¢in F, ve F
3 5 hizlanir.
kuvvetleri kaldiriimahdir.
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5. ﬁ1 ve I?3 kuvvetleri-
nin bileskesi Eolur.
Bu durumda bileske 7

I
kuvvet, !

R = 2F = 20 N olur.

1

F, kuvveti,

—_

|F,| = 2F = 20 N olur.

6. Sekilde goéruldigu gibi, E4
kuvveti kesikli gizgilerle gos- |_='3
terilen kuvvetlerden | numa- £
rali kuvvettir. i F,
Kig | Fi

=

K| ‘—»

~!

N
Sekilde goruldugu gibi, L vektort Sekil-1l de goste-
rilen vektorlerden 5 numarali vektore esittir.

ESEN YAYINLARI "W

A\

8. Once 2f ve 2/2f kuvvetlerini bilesenlerine ayira-
lim.

2f kuvveti bilesenlere ayrilirsa,

2f F
y

60°

F e
X

Fyx =2f.cos 60° =2f. 21=f

Fy =2fsin60° =2f.\/2—§ =/3f

24/2f kuvveti bilesenlere ayrilirsa,

F 242

F

Fy = 2/2f .cos 45° =2\/§f_§ =2f

F, = 2V2f.sin 45° =22f % —of

Sekilde zit yondeki kuvvet-
ler cikarildiginda bilegke
kuvvet +y yoninde 2f gikar.

|§| = 2f olur. f

Sekilde géraldiga gibi,

- = - =g
F,+F_ +F,|=|F,|=30N olur.
17273 3

=/9+16+25
= /50
=5v2N olur.
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