BAGIL HAREKET BELUM 2

¢OZUMLER

Aligtirmalar v
3 Bagil Hareket
1 4 kuzey
AV
Vik=Vv2
K
b;tl \ M L \7L=0 dogu
A
Vi
A, A
glney gliney
Sekilde goéruldagu gibi, K aracindaki gézlemci L - - o
yi doguya, M yi glineye, N yi giineybatiya dogru Vi = Vi = Vi
gidiyormus gibi gordr. __Y =V -V
y V, =0 olur. (L araci duruyor.)
M araci batiya dogru yere gére V hiziyla hareket
c eder.
z
2. kuzey E L arachakl_gozlimC| M aracini,
‘ 5 VML = VM - VL
w
Vi=vy/2 & - =V-0
V=2V Z =V
~ 45° - hiziyla batiya gidiyormus gibi gorur.
bati VK;V\/é dogu
A4
gliney
K aracindaki gézlemci L aracini kuzeybati yonun-
5. V__ . =5mls

de ve 2V hiziyla gidiyor gibi gorur. muavin

L

3. L nin yere gore hiz vek- \—;K/‘\ a) Karacinnin soféru yere gore hizi L aracina esit
toru Sekil-1l deki vektorler- olduguna goére sofdriin yere gore hizi,
den 2 dir. / P Voisr = 25 m/s olmalidir.
\7L b) Karacina gore sofériin hizi,
Vyer = Vsofﬁr + VK
25=V__. +20 = V_. =5m/solur.

sofér sofér

KUVVET VE HAREKET  Julil -
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a) Hostesin yere gore hizi,
Viag =20-5=15m/s
olur.

b) Hostesin yolcuya gore hizi, V,, = -5 m/s olur.

c) Otobusin yere gore hizi, V... = 20 m/s
Hostesin yere gére hizi, V, ... = 15 m/s
Hostose gére otobusun hizi,

Vbag = Votobi]s - Vhostes
=20-15
=5 m/s olur.

d) Sofére gore yolcunun hizi,

— — —

Vba§ = Vyolcu - V$of6r
=20-20
=0 olur.

a) Soférin yere gore hizi, V=20 m/s olur.

b) Hostesin yere gore hizi,

Vios =2 + 20 =22 m/s olur.

c) Hostesin yere goére hizi, 20 m/s dir.
Arabanin yere gére hizi, V.. =20 m/s
Hostese gore, otobusin hizi,

g - Ed

Vbag = Votobﬂs - Varaba
=20-22
=-2m/s olur.

d) Sofdre gore hostesin hizi,

- - -
Vbag = Vhostes - Vsofbr
=22-20
=2 m/s olur.

a) V,=25+5=30m/solur.
— — —

b) V, =V, -V, =30-(-10) =40 m/s olur.

c) V,=V,-V, =(-10)-25=-35m/s olur.
— — —

d) V,=V,-V, =(-10)-30 =-40 m/s olur.

e) V,=V,-V, =25-(-10) =35 m/s olur.

ESEN YAYINLARI \'y

A\

9. a) Kylziclislnin yere goére hizi,
V,=8+2=10m/s olur.
K —x y6niinde x, = 10.5 = 50 m yol alir.
b) L ylzlclsl yere gore +x yonunde 10 m/s hizla
yuzdigunden, +x yonlinde
x_=10.5=50 m yol alir.
c) Aralarindaki uzakhk, x = 50 + 50 = 100 m olur.

10. L'p M K' N' kiyi

e

Va

Va" ~..i Va
N P

kiy!

a) Akinti hizlarr yizicdlerin hizlarini uglarina ta-
sindi§inda yuzuculer karsida sekilde gosterilen
yerlere c¢ikarlar. Bu durumda L ve P yuzuculeri
karsi kiyida ayni noktaya c¢ikarlar.

b) Yere gore denildiginde akintinin hizi dikkate
alinmaz. Bu durumda da yine L ve P yuziculeri

karsilagir.
1. K ve L yiziclileri- P kiyi
. . v, =
ninsuya gére hizlari- 2= 3mis
. L. 3V2 m/s S5mi
nin bilesenlerini bula- \ /31 S iaom
hm. f*i
45:?’ AT Y
(¢} kiy1
Vi =3v2m/s Viy=3m/s
7y Vicy=3m/s Vi=5m/s
S ¢
Vix=3m/s iq 45" s o Vi=4mis

a) L ylzucusu karsiya,
d=V,.t
30=3.t = t=10sde cikar.
b) L ylzicusunun yere gore yatay hizi sifir oldugun-
dan kars! P noktasina ¢ikar. K yuzicusu karslya,
d=V,,.t
30 =3.t=1t=10 s de karslya cikar.
Yatayda alacagi yol,
X =Vt
=(4+3).10
=70m
olur. Aralarindaki uzaklikta 70 m olur.



12.

13.

_, 10m/s Va

Xk

Yuzuctler karsida O nokasina ¢iksinlar karsiya
cikma streleri,

olur. Ylzicller karsiya giktiklarinda K ylziict L
den 10 m daha fazla yol alir. Yatayda yol aldirma-
larini saglayan akinti hizidir.

X =x +10
V.t =Vt +10 4
29-29 440
8 10 =
<C
R z
>
N
d =200 m olur. z
w
[9p]
w
#

Otobusin igindeki yol-
cuya go6re yagmur
damlalari duseyle 37°
acgl yaparak 10 km/h
hizla dustigine gore,
bagil hizi 10 km/h dir. Bu hizin iki bileseni vardir.
Biri yagmur damlalarinin diseydeki hizi, digeri ise

Vyanur

Voag=10km/h Vs,

otobiisiin yataydaki hizidir.

- - -

V, = V.=V, oldugundan,

\Y, =V, _..cos37° = 10.0,8 = 8 km/h

yagmur bag
sin37° = 10.0,6 = 6 km/h olur.

Vgéz = Vbag'
Otobiis doguya dogru 6 km/h hizla gitmektedir.
Otobdsun hizi, yolcunun hizidir.

a)

b)

. a)

b)

1000
3600

Glverteye gore yolcunun hizi, 5 m/s

72 km/h = 72.

=20 m/s olur.

Suya gére hizi, V, = 20 =5 = 15 m/s olur.

Yolcu ayni hizla kuzeye yiridiginden

glverteye gore hizi 5 m/s olur.
Suya gore hizi, Vias  Vyooum5m/s

— — —

Vbag =

IV, | = V202 +5°

bagl =

yolcu - Vsu

-V, =20m/s
= 5v17 m/s olur.

13
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¢OZUMLER

1. YUzlcunln yatay ve dusey hizlari,
V, =V.cos37°

sol L sag Kkiyl

=5.0,8
—>
= V,=3 m/
4 m/s 5m/s y a=3 m/s d=60m
V, = V.sin37° =

— 379
=5.06 v, K kiyi
=3m/s

Kars! kiyaya ¢ikma suresi,
d= V.t
60 = 3.t =1=20 s olur.
L noktasina olan uzakligi,
x=(V,=V,) = (4 -3).20 = 20 m soluna giKar.

CEVAP B
Kiy!
2. L
300m VT RVSInGT ey
a
o
‘w(
37 N[
V.cos37° K kiyi

Yuzicunin L noktasina g¢ikmasi icin ylzicunun
yataydaki hizi akintinin hizina esit olmasi gerekir.

V.cos37° =V, =V, =0,8V

Yizici 10 saniyede karsiya ¢iktigina gore,

[KL| = V.sin37°.t
300 =V.0,6.10 = V =50 m/s
Akintinin hizi,
V,=0,8.V=0,8.50 = 40 m/s olur.
CEVAP C
3.
M L kiyi
. N
Vvl N
Ve
K N P R S T kiyi

Sekilde gorildigu gibi, 2 motoru P noktasinda
karsi kiytya ¢ikar.

CEVAP B

KUVVET VE HAREKET

Bagil Hareket

ESEN YAYINLARI "W

A\

kiy!

A 4
©

0} kiyi

Motorlarin karsi kiytya c¢ikma suresi hizlarinin
disey bilesenleri ile dogru orantihdir. L, N ve P
motorlarinin dusey hizlari esit oldugundan bu
motorlar ayni anda karsi kiyiya cikarlar.

CEVAPE
kiyi
—» V,=2m/s
K L M N P kiyi

Yuzicu akinti yoniinde ylzdugunde,
x=(V, + V).t
=(4 +2).50
=300 m yol alr.
Zit yonde yuzdugunden
X' =(V, - V).t
=(4-2).60
=120 m yol alr.
Baslangi¢ noktasina olan uzakhgi
Ax=x-x"=300-120=180m
olur.

YizlcU bu slire sonunda N noktasinda bulunur.

CEVAP D



[ e »p kiyi
A - |
-
[Vyl=10m/s ;
4x Vy-8in53°
0
v 539 R[]
Vy.c0853° K kiyi

Motorun diseyde ve yatayda aldigi yollar yazilip
oranlanirsa,

ax _ V) -sin53°.t
X (V,—Vy-c0s53°).t
4 __100,8
1 Vv,-10.0,6
V,-6=2

V, =8 m/s olur.
CEVAP A

Sekilde goéruldigu gibi,
K aracindaki gézlemci L yi glineydoguya dogru
gidiyormus gibi gordr.
I. yargi dogrudur.
M aracindaki goézlemci N yi kuzeybatiya dogru
gidiyormus gibi gordur.
1. yargi dogrudur.
N aracindaki gézlemci L yi doguya dogru gidiyor-
mus gibi gordr.
I1l. yargi dogrudur.
CEVAP E

ESEN YAYINLARI \'y

A\

10.

» dogu

\
gliney

Sekilde goruldugu gibi,

K deki gézlemci M yi batiya dogru gidiyormus gibi
gordr.

I. yargi dogrudur.

M deki gbézlemci L yi glineye dogru gidiyormus gibi
gorur.

Il. yargi dogrudur.

L deki gézlemci K yi glineybatiya gidiyormus gibi
gormez.

Il yargi yanhgtir.

CEVAP C
2 motorundaki gézlemciye
goére 1 motorunun hizi
akinti hizina bagli degildir. V1,z ;,’1
2 motorundaki gozlemci-
ye gbre 1 motorunun hizi P \72
sekildeki gibidir.
CEVAP A
N L P kiyi
M -
. v,
N
Y Vo /2//\7b2
K kiyi

Sekilde goéruldiugu gibi,
2 motoru karg! kiytya ¢iktigi anda, 1 motoru M
noktasindadir.
I. yargi dogrudur.
1 motoru N noktasinda karsi kiyiya ¢ikar.
II. yargi dogrudur.
2 motorunun yere gdére hizinin buayuklagud, 1
motorunun yere gére hizinin bayukligindn 2 kati
degildir.
Il. yargi yanhistir.
CEVAP B

15



¢OZUMLER

1. Motor akintiya zit yonde hareket ettiginde:

X, = (V,, = V)4,
200 = (5 - V,).100
2=5-V,

V, =3 m/s olur.
Motor akinti ydniinde hareket ettiginde:
X, = (Vy + Vo)1,
160 = (5 + 3).t,

160 = 8t,
t, = 20s olur.
CEVAP D
bat - eeeeeee » dogu

2. MioomiL k!

4 P =

120m 10 etomyes Va IV, l=4m/s
mi=10m s AV ,,-sin53°=8m/s

E Vo

¥ 5‘53"' &l
V,,-c0853°=6m/s K kiy

Motorun nehri gegme siresi,

=W—%=1550Iun
[LM] = (V,,.c0853° — V).t
=(6-4).15
=215
=30 m olur.

motor, L noktasinin batisinda 30 m uzakta karsi

kiytya cikar.
CEVAP B
3.
e X o2
M: L iN kiy
A % - | 7
) 1 \2/ A \-/'a
] =
v 60° 5
K kiyi

1 ve 2 motorlarinin yatayda aldiklari yollar yazilip
oranlanirsa,

_d

X _Vali Y _vsin60oo - 1 _ 1
X, Vot 1, d sin60° /3

v 2
1.2
— = ——olur.
X, /3

CEVAP C

KUVVET VE HAREKET

Bagil Hareket

ESEN YAYINLARI "W

A\

4. Yizucu yere gore 10 m/s hizla yizduginde

x =10.t olur.
Akintiya zit yonde suya gore 25 m/s hizla ylizdu-
ginde,
X' = (25 - 5).2t
=40.t
=4xolur.
CEVAP D
5. M L N P R kiyi
Vg
VM
K kiyi

Motor suya goére ayni hizla K den L ye dogru hare-
ket ederse sekilde goruldigu gibi karsi kiyiya NP
arasinda cikar.

CEVAP B
6.
M N P R S T kiyi
- va -
vy V ——
1 2_. N\ Va Vo
K L Kiyi
Sekilde gorildigu gibi, 2 yuzicusu P noktasinda
kars! kiylya cikar.
CEVAP C
7.

Sekilde goruldugld gibi, ugadin rotasinin ayni
kalmasi icin yénindn belli bir miktar kuzeybatiya

dogru ¢evrilmesi gerekir.
CEVAP E
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LK/

<!

Sekilde g_éirﬁldﬁg[] gibi, L aracinin yere gore hiz
vektorl V, Sekil-Il de gosterilen vektdrlerden 1
numarall vektore esittir.

CEVAP A

kuzey
A
Vy VK
- ; Vikp
bati : VNM [ dogu
5 | Vi
frermmmsmnees T -
Y Vi
Sl
glney

Sekilde goéruldigu gibi,
K deki gbzlemci L yi giineye dogru gidiyormus gibi
gordr.
|. yargi dogrudur.
L deki gézlemci M yi batiya dogru gidiyormus gibi
gordr.
1. yargi dogrudur.
M deki gézlemci N yi kuzeybatiya dogru gidiyor-
mus gibi gérmez. Bagil hiz yatayla 45° lik agi yap-
mis olsaydi kuzeybatiya gidiyormus gibi goérurdd.
\7NM yatayla yaptigi agi 45° den farkli oldugundan
kueybatiya dogru gidiyormus gibi gérmez.
Il. yargi yanhistir.

CEVAP B

ESEN YAYINLARI \

A\

10. Motor akinti yéniinde hareket ettiginde:
X, = (Vy + VL)t
=(5+2).20
=140 m olur.

Motor akintiya zit yonde hareket ettiginde:
X, = (Vy = V)i,
=(5-2).50
=3.50

=150 m olur.

Motorun yer degistirmesi

- - g
Ax =x,—x, =150 — 140 = 10 m olur.
Motor akintiya zit yonde 10 m yer degistirir.

CEVAP A
1".
[T R 2 S »p Kiyi
A |
> -
. VM Va
X Vy-8in53° 4 —2
/
Y P \53°
K V,.cos53° kiyi

Motorun duseyde ve yatayda aldigi yollar yazilip

oranlanirsa,
X Vy-sin53°.t
2x  (Vy;.cos53°+V ).t
1_ V0,8
2 V,.0,6+V,
0,6V, +V,=16V,
V, =V,
\Y%
—2 =1 olur.
Vm
CEVAP C
12. o
M V., L N kiy
‘\ \& 1{;&
500\ |, V.
v, Y
VA Ve
K kiyi

- = -

Sekilde gorildiga gibi; V,, V,, V, hizlarinin biydk-
IGkleri arasinda V, >V, >V, iligkisi vardir.

CEVAP E

17
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Adi ve Soyadi :

SINFI e Balﬁm
Numara s Yqz.l. s°rularl
AIDIG NOt % oo (Bagil Hareket)

a) Yere goére P nin hizi,

V. =10+ 3 =13 m/s, —x yéninde olur.
b) Yere gore R nin hizi,

—

Vg =20+ 2=22m/s, +xybninde olur.
c) P ye gére R nin hizi,
V, = VgV, = 22—(-13) = 35 m/s, +x ybniinde
olur.
d) K ye goére L nin hizi,
—
V, =V -V, =20 - (-10) = 30 m/s, +x yéniinde
olur.
e) L ye gére R nin hizi,
-
V,=Vg =V, =22 -20=2m/s, +x yoninde olur.

kuzey
4 m/s

T balm------i ----- »dogu
% M v

—

— —
a) Vb= VM_Va \_/b

4m/s

Bagil hizin buyuklagu,
Vbz =32 + 42

V, =5 m/s olur. 3m/s

b) — [
Vb - VL_ Va
Vv =5m/s 4m/s

53°z 3m/s [j

-V,=3m/s <« ——— 6m/s
3m/s

Voag ~ 4mis

[VoI? = (6)7 + (4)?
IV,[2 = 36 + 16
[V,] = 2/13 m/s olur.

- o5 o

c) V,=V, -V,
V, hizi bilegsen-
lerine ayrildi-
ginda bagil hiz
4 m/s olur.

ESEN YAYINLARI "W

A\

- - o

d) V,=V, -V,
V. veV, bile-
senlerine ayril-
diinda bagil
hiz 6 m/s olur.

e) V,=V,-V,
V| bilesenleri- Amis
o V__.=3m/s
ne ayrildigin- 3mfs 28
da bagil hizi
3 m/s olur. 4m/s
f) V,=V, -V,
. . 4m/
V, bilesenleri- me
ne ayrildiginda 3mis am/s
bagil hizi
3 m/s olur. 4m/s
ba?!,,,,,,,,,,,,,,,,,,,‘,’OQU
V.= 108 km/h = 108000M _ 5 g
3600s
V, = 360 km/h = 200000M _ 445 s
3600s
V, = 350 km/h

a) Yere gore yolcu ugagin hizi,
—
V, =100 - 30 =70 m/s olur.

b) Savas ucagina gére ucagin hizi,
— - -

V, =V, -V, = 360 — 350 = 10 km/h olur.

c) Yolcu ugagina gore riizgarin hizi,

- = o

V, = Vg =V, =108 + 360 = 468 km/h olur.



a)

-V,=20 m/s i

-
- 29

V,=20 m/s

Hizlar arasindaki a¢i 90° oldugundan,

- — -
V,=V,—V, = |V,|=20v/2m/solur.

— — —

b) V,=V,-V, %
Hizlar esit ve
aradaki agi1 60°

oldugundan
V, =203 m/s olur. RV *Vioag
— —

c) V.=V, -V, v,

Hiz vektoru ters cevrildiginde

bagil hiz, V, = 40 m/s olur.

v,
d) ~V,=20m/s X
V,.5=40 m/s

bagil

"""" ' B Vbag

VY=20m/s V><= 20m/s
— — —
Vb = VY - Vx

Hizlar esit ve aradaki agi 120° oldugundan,

V, =20 m/s olur.

L kiyi
L V,=8m/s
-
Vy=6m/s g te
d
[len3r
K vV, = 8m/s kiyi

a) Yuzucu karsida L noktasina ¢iktigina gore yu-
zUcunun hizinin yatay bileseni akintinin hizina
esit olmasi gerekir. Bu durumda,

V,=V, =8 m/solur.

b) Nehrin genisligi,
d=V,.t=6.40=240m olur.

ESEN YAYINLARI \'y

A\

kiyi
L
V,=2m/s
—>
XL e = %’—»VK=10m/s
o X |
kiyi

L yGzlcusunun yere gore hiziyla 10 s de aldigi yol
x, =V, .t=10.10 = 100 m olur.

K ytzlcusunln suya gore hizi verildiginden 10 s de

aldigi yol,
X = (Ve + V).t
=(10 + 2).10
=120 m olur.

10 s sonra aralarindaki uzaklik
X = X+ X,
=120 + 100
=220 m olur.

@ B > Kiy!
J -
V,=3m/s
20m  y=5m/s
N i ‘Vy=4m/s
L, 1
V=3mis A kiyi

a) Sporcunun B noktasinda karsiya gikmasi igin
yonu sekildeki gibi olmahdir. Karsiya ¢ikma
suresi,

_ _ 20 _
d—Vy.t=>t—T—530Iur.

b) Eger sporcu akintiya dik hareket etseydi,

t'= 25—0 =4 s de karsl kiytya varirdi. B noktasina

uzakhgi ise

x =V, .t =3.4 =12 m olurdu.



10. Y kiy!

kiyi a\/! v =
L& V,=V
bat|<----:~--->donu
X
a gliney
kiy! X kiyi
K yuzicusinin yere goére hizi, Akint hizi h
V=V, +V,=2+1=3m/solur 3 |n"|n.|-n" i her
iki ylzucuyede esit
a) YUlzuculerin karsilasma suresi, etkileyeceginden Vi=v2V -Vc=V2V Vpg=2y2V
dikkate almadan
Vet +V.t=60 cozebiliriz.
(2+1)t+3.t=60 \—/’ \—/’ \—/’
6t=60=t=10s olur. oo K
V, = 22V olur.
b) Vi Vo= 1mis Yonu ise glneybati olur.
+ —— ——»
—
Vbag=3m/s

b) L nin yere gore hizi, suya
L yizicislnln yere gbre hizinin sola dogru 3 m/s gore hiziyla, akintinin hizi- =2y
olabilmesi igin ylzicinin suya gore hizi sola
dogru 4 m/s olmasi gerekir.

nin bileskesine esittir. Bu
durumda V,,, =V olur. Vo=V

N

c) K nin yere goére hizi suya
gore hizi ile akintinin hizinin 4
bileskesine esit olur.

Vi = (2V)2 + V2
V2= d5V2=V, = V5V
olur.

ESEN YAYINLARI

a

A\

(@) kiyt

N
\N

kiy!

Karg! kiylya varma suresi disey hiza baghdir. K, P
ve M nin digey hizlariile L ve N nin disey hizlari
esittir. O halde,

=t =t, ve t =t dir.

Hem esit sirede hem de O ya esit uzaklikta karsi-

ya ¢ikan ylzlculer ise L ve N dir.



