Aligtirmalar

NEWTON'IN HAREKET YASALARI

Sinif Calismasi

4 kg o
. |F|=20 N
. F fs >
K yatay L 1\/|
dizlem
KL arasinda :

KL arasinda cismin ivmesi 5 m/s2 oldugundan cis-
me uygulanan kuvvet,

a1=m

5=F = F=20N olur.

LM arasinda :
LM arasinda cismin ivmesi 3 m/s2 oldugundan cis-
me etki eden stlrtiinme kuvveti,
F -1
m
_ 20 —f
4

a2=

= fS =8N olur.

olur. Cisimle yuzey arasindaki surtinme katsayisi,
fo=kmg
8=k.4.10 = k=0,2o0lur.

K cismi dengede oldugundan, o Rdisey
_ fs 4R duvar
f=G
m=4kg
k.F =40
2 F o qRk=2
£ F=40 e ] 5
F =100 N olur. l
3=40N

Dinamigin temel pren-
sibi sstege uygulanllzrsa, T FI=40N
+ —
a= —KTIL
my+m
_ 30+20-40 K
3+2 :
- 10 é l
~ 5 : Gesony [T
=2 m/s? 7
olur. Dinamigin temel H.vY.
prensibi L cismine
uygulanirsa,
G -T=m_a
20-T=22
T =16 N olur.

disey |

my=3kg

m_=2kg

G_=20N l
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BOLUM 3

Newton'in Hareket Yasalari

. Ortam surtiinmesiz ise,
a) Dinamigin temel prensibi sisteme uygulandiginda,

Fret = M2
30=6.a = a=>5m/s2olur.

b) Dinamigin temel prensibi 3 kg lik kiitleye uygu-

landiginda, . » a=5m/s?
I:net =m.a T
30 — T1 =35 —a— 3kg —»F=30N
T,=15Nolur.

Dinamigin temel prensibi
1kg hk kitleye uyguladiginda,

------- » a=5 m/s?
F m.a T
net = 2
— <
T,=15 kg
7777777777
T,=5Nolur.
T, ve T, taraf tarafa oranlanirsa,
T
2115 _
T,"5 " 3 olur.
II. Ortamin sirtinme katsayisi 0,1 ise,
T, T, F=30 N
1kg 2 2kg i 3kg _ 75
%77 7477, yatay
fsB l st 1 fs1 l diizlem
10N 20N 30N

Cisimlere etki eden sirtiinme kuvvetleri,
fs7,=0,1.30=3 N
f,=0120=2N
f;3=0,1.10 = 1 N olur.
a) Dinamigin temel prensibi sisteme uygulanirsa,
Fret = M2
F- fs1 - st - f53 =my.a
30-3-2-1=6.a
24 =6.a = a=4m/s?olur.
b) Dinamigin temel prensibi 3 kg lik kitleye uygu-
landiginda,
Fret = M.a
F-T,-f,=ma
30-T,-3=34 = T,=15Nolur.
Dinamigin temel prensibi 1 kg hk kutleye uygulan-
diginda,
Fnet
T,-f;=ma
T,-1=14 =T,=5Nolur.
T, ve T, gerilme kuvvetleri taraf tarafa oranlanirsa,
T
T,

=m.a

_15 _
=5 =3 olur.
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b)

. w|mwewres

8kg
4kg

2kg
|F|=42N N >
™

yatay duzlem

Ortam siirtiinmesiz ise,
Dinamigin temel prensibi sisteme uygulanirsa,

Fret = My
42=14.a = a=3 m/s? olur.

Dinamigin temel prensibi 4 kg ve 8 kg lik kiit-

lelere ortak uygulandiginda,
N,=12a=123=36N

olur. Dinamigin temel prensibi 8 kg lik kitleye

uygulandiginda,

N,=8.a=83=24N
olur. N, ve N, taraf tarafa oranlanirsa
N, 36 _3

_1_909 _9
N, 2472 olur.

. Ortamin siirtiinme katsayisi 0,1 ise,

Cisimlere etki eden sirtinme kuvvetleri
f,, =0,1.80 = 8N
f, =0,1.40 = 4N

8kg
f..=0,1.20 = 2N
s3 4kg
olur. 2kg N
2
F N —>
— -~

fes feo fy, yatay dizlem
Dinamigin temel prensibi sisteme uygulandi-
ginda,
Fret = M@
42-8-4-2=14.a
28 =14.a = a =2 m/s?olur.

Dinamigin temel prensibi 4 kg ve 8 kg lik kiit-

lelere uygulandiginda,
Fret =M.a
N1 - 1:51

N,-8-4=122 =N, =36N

-fy,=m.a

olur. Dinamigin temel prensibi 8 kg'lik kutleye
uygulandiginda,

Fret = M.a
N, -f,, =m.a
N,-8=82 = N,=24N
olur. N, ve N, taraf tarafa oranlanirsa,

N; _36_3
1_36_
N, = 24 =2 OlUr

N
- orani surtinme kuvvetine bagli degildir.
2
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my=2kg
k=0,2 K
f; < > f
m_=4kg L j—> I?
yatay
dizlem

Cisimler arasindaki sirtiinme kuvveti,
fi=k.m.g=02.2.10=4N
olur. Cisimlerin maksimum ivmeleri,

fs 4
_ _4 _ 2
mak = mSK =5 = 2 m/s? olur.

a
Kuvvetin maksimum degeri,

Frak = (M +mpa . =(@2+4)2=12Nolur
Uygulanan kuvvet 12 N dan kiglk ya da esit
oldugunda kdtleler ortak hareket eder.

a)ag=a = 224 =1 m/s? olur.
b) a, =a_ =% =2 m/s? olur.

-
c) |F| > 12 N oldugundan cisimler ayri ayri hare-

ket eder ve ivmeleri,

f 4
=—S=—= 2
ay T2 2 m/s® olur.
F-f _24-4_20 2
= S _ = -
a = R =5m/s” olur.

a) K cismine etki eden surtiinme kuvveti,
foc = kN =0,4.20 =8 N olur._

_— . o F
K cismine dinamigin temel <L 2kg K
prensibi uygulanirsa, fix
- 4kg |L
Fret = M.a 9
20 -8 =2.a,

yatay diizlem
12 =2.a, = a,=6 m/s?olur.

b) L cismi ile ylzey arasindaki surtinme kuvveti,
fy =kN =k(mg+m)
=0,4.(2+4).10
=24 N olur.

L cismi hareket etmeyeceginden cisme etki
eden sirtinme kuvveti f,, = 8 N dir. L cismi
hareket ettiginde f,, = 24N luk kuvvet dikkate
alinabilir. L cismi hareket etmis olsaydi, L cismi-

ne etki eden toplam sirtinme kuvveti,
fy— foc =24 — 8 =16 N olurdu.

c) L cismi hareket etmediginden, a, = 0 olur.



8.

|. durumda:

zm
m, .g

my+mg

a,

_ m, .10
m+m_

4m, +4m =10m_

4m, =6m;
_3
mK = E ml_
Il. durumda:
Cisimlerin yerleri degisti- :»
rildiginde sistemin ivme- = ip
. L
-~
sl, 777 P
yatay
dizlem
Mg
4= my +m, s
192
v
2 m .g
-3 Mk.9
E mL + mL
3
_2 .10
5
2
2
=6m/s” olur.
me ip
L

yatay diizlem

40Nip=10m

Sistemin ivmesi,

X = %.a.t2

10= %.a.(Z)2 - a=5m/s’
olur. Dinamigin temel prensibi sisteme uygulanirsa,
Fret = M@
40=(4+m)).5
8=4+m_ = m_ =4Kkgolur.

ESEN YAYINLARI "W\
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10.

1.

F=100 N
i

yatay diizlem

K ve L cisimleri arasindaki sirtinme kuvveti,
fS =k.my.g =0,5.2.10 = 10N olur.
Dinamigin temel prensibi L cismine uygulanirsa,
Fret =M .a
100 -f,-T=6.a
100-10-T=6.a

90-T=6.a
T=90-6a..0
Dinamigin temel prensibi K cismine uygulanirsa,
Fret = My.a
T-f,=2a
T-10=2.a

T=10+2a ... ® olur.
O ve @ denklemlerinin esitliginden,
90 —6a =10 + 2a
80 =8a = a =10 m/s2 olur.
® denkleminde a degeri yerine yazilirsa,
T=10+2.a=10+2.10 =30 N olur.

X cismine etki eden strtlinme kuvveti,
fy=k.N =0,4.50 = 20 N olur.
Y cismine dinamigin temel prensibi uygulanirsa,
100-T=10.a 2
T=100-10a..® ;J%
olur. Dinamigin temel A

s

prensibi X cismine

uygulanirsa,
T -
E - fs =5.2a

T

§—ZO= 10.a

%=10a+20

T=20.a+40...06

O ve @ denklemlerinin esitliginden,
20a + 40 =100 — 10a
30a=60 = a=2m/sZolur.
a) Y cisminin ivmesi, a, =a =2 m/s2 olur.
b) X cisminin ivmesi, a, =2.a=22=4 m/s2 olur.

c) Ivme degeri ® denkleminde yerine yazilacak
olursa,

T=20.2 +40 =280 N olur.

KUVVET VE HAREKET 2%} -



12. @

yatay dﬂzlém
K cismine etki eden F kuvveti
F = mg.sin37°
=3.10.0,6
=18 N olur.

a) Sistemin ivmesi,
Fnet =(mg+m)a
20-18=5.a = a=0,4m/s?olur

b) K cismine dinamigin temel prensibi uygulana-

cak olursa,
T-F=mga
T-18=3.04
T=19,2 N olur.

c) K cisminin 10 saniyede aldigi yol,

N 2_
x_2a.t _2.0,4.(10) =20m olur.

13. K cismine etki eden

F kuvveti, a
A
F = mg.sin53° Li
=5.10.0,8 '
»
=40 N olur. N
K cismine etki eden F
slrtinme kuvveti, 20N

yatay diizlem

fy = k.mg.cos53°
=0,2.5.10.0,6
=6 N olur.
a) Dinamigin temel prensibi sisteme uygulanirsa,
Fret = M@
40-10-20-6=8.a
4=8a —a= % m/s? olur.

b) Dinamigin temel prensibi K cismine uygulanirsa,
Fret=m.a
F-T,-f,=my.a

40-T,-6=53 =T,=2 Nolur

c) Dinamigin temel prensibi N cismine uygulanirsa,

Fret = My-@

T,-20=2.% =T,=21 Nolr

ESEN YAYINLARI "W\
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14.

yatay dizlem

Fy ve F| kuvvetleri,
Fg = mK.g.sin53° =4.10.0,8 = 32 N olur.
FL= mL.g.sin53° =10.10.0,8 = 80 N olur.

f ve f_strtinme kuvvetleri,
fx = km,g.cos53°
=0,5.4.10.0,6
= 12N
f, = k(my + m,).g.cos53°
=0,4.(4 +10).10.0,6
= 33,6 N olur.

a) K cismine etki eden f, sirtinme kuvveti asagi
yoénde olacagindan,
T=F+f
=32+12
=44 N olur.

b) L cismine dinamigin temel prensibi uygulanirsa,
I:net = mL'aL
Fo—-fc—f . =m_a_
80-12-33,6=10.a
34,4=10.a = a =344 m/s?

olur.

15. a) Araba a ivmesi ile hizlandidinda cisme hareket
yonlnun tersi yonde F = m.a kuvveti etki eder.
Cisim dengede oldugundan,

o — Ma
tan37° = mg
3_a
4 10

a= %m/s2 olur.

b) Cisim dengede oldugundan,
mg = T.cos37°
mg=T08 = T-= %mg olur.

- P28 KUVVET VE HAREKET



16.

17.

18.

19.

K cisminin dengede ola-

bilmesi igin cisme etki  —Z.. <%

eden net kuvvetin sifir  F=ma <

olmasi gerekir.

ma.sin45° = mg.sin45°

o " ey
OO,

yatay dlizlem

a=g=10m/s?

olur.

K cismine etki eden
sekildeki
gibidir. K cismi hare-

kuvvetler

ket etmedigine gore,
ma.sin53 = mgsin37
a.0,8 =10.0,6

a= 15 m/s2 olur.
2

yatay dizlem

Dinamigin temel prensibi sisteme uygulanirsa
I:net = (maraba +

F=(15+ 5).175

F=150 N

olur.

Cisimlere etki eden

surtinme kuvvetleri, K | 5kg
f = k.mg i

S
=0,2.5.10

=1ON m.a<f—

- 2
fs, = kma  y50N
=0,25.a
=a
olur. Cisimler dengede kaldigindan,
ma = fs6 + fs2 + 50
5a=10+a+ 50
4a =60
a =15 m/s? olur.

5kg |L

yatay dizlem

a) Asansor durgun veya sabit hizla hareket eder-
ken dinamometrenin gdsterecegi deger,

F =Gk =m.g=210=20 N olur.

b) Asansér 4m/s? lik ivme ile yukari hizlanirken,
F=Gg+m.a=20+24=28N olur.

c) Asansér 4m/s? lik ivme ile asagdi hizlanirken,
F=Gy-ma=20-24=12N olur.

d) Asansor 4m/s? lik ivme ile yukari yavaslarken,
F=G¢-ma=20-2.4=12Nolur.

e) Asansér 4m/s? lik ivme ile asagi yavaslarken,
F=Gg+ma=20+24=28Nolur

ESEN YAYINLARI "W\
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20.

21.

22.

K ve L cisimlerine etki eden

eylemsizlik kuvvetleri,

Fe=mea=25=10N

Fo=m_a=45=20N

olur. i K 2kg |4kg L
Dinamigin temel prensibi sis- 2'0N¢ M
FcY 40NYE

teme uygulanacak olursa,
Fret = Mp.a
(40+F)-(20+F,)=(mc+m ).a
(40 +20)-(20+10)=(2+4).a
30=6.a = a=5m/s2olur.

Dinamigin temel prensibi L cismine uygulanirsa,
Fret =M .a
40+F —-T=45
40+20-T=20
T =40 N olur.

Asansor yukari yén- 1 1
de hizlandiginda
cisme etki eden
eylemsizlik kuvveti
asagi yonde olur. Bu T

durumda cisme aga- 4kg
g1 yonde etki eden N
kuvvet, 379

A
§a=5m/s2

F=mg+F,
=410+4.5
=60 N olur.

Bu kuvvetin egik dizlemdeki bileseni T gerilme
kuvvetini olusturur.
T = F.sin37° = 60.0,6 = 36 N olur.

mg Fey

L cismine etki eden eylem-
sizlik kuvveti,

F,=m_.a,=15=5N
olur. Dinamigin temel
prensibi sisteme uygula-
nirsa,

Fn(_)t =(mg+m)a
10+F =(4+1)a
10+5=5a = a=3m/s2olur.

- TS s
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1. I. durumda:

Cismin ivmesi 4 m/s? olduguna gére siirtinme kuv-

veti,

ac F -1

m m=3kg
20 —f
4= N
3 1, IFi=20N
12=20-f, *
yatay diizlem

fs =8N olur.

1. durumda:

Cismin ivmesi 2m/s2 oldugunda uygulanan kuvvet,

F'—f
I _ s
as= m a'=2m/s
B FI -8 m=3kg
2="3 |
\ f.=8N — F
6=F -8 <%
| yatay diizlem
F =14N olur.
CEVAPD
2. Sirtinme kuvveti, diisey
duvar
fS = k.FX
_1 o T,
fg= Z.F.cos37 m=akg
-1c4
fo=4Fz
_F
fg = 5 olur.

Cismin dengede olmasi igin,

F,+f,=G
F.sin37° + g = 40
3. F_
F2+E-a0
4F _
& =40
F =50 N olur.

CEVAP C

Newton'in Hareket Yasalari

ESEN YAYINLARI "W\
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il T ip| 3m ol E1 3m T ip m [ Fz
7/
yatay dizlem yatay dizlem
I I
2m Tip | om 4 Fs
yatay diizlem
I
| de:
F
_
4= 2m
T B F, B F,
= m.a1 = mm = T
Il de:
F
2
82 4m
T=8ma,=3m 2 = 2
= m.az = mm = T
Il te:
F
3
4= Im
F. 2F,
_ 8 _23
T=2mim="2
Kuvvetlerin blyuklUkleri arasindaki iligki,
Fy B 3F, _ 2F,
4T 4 T4
F,=3F,=2F,
Fq> F3 > F, olur.
CEVAP B

I. durumda sistemin ivmesinin buyukligi:

— Fnet
% Tm
Gy —(G+G))
mK+mL+mM

_ 6mg—(4mg)
- 10m
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II. durumda sistemin ivmesinin buyukligui:

6mg-2mg _ 4mg _ g
I = = = 2
3= m¥ém ~ 8m 2 our

a' ve a ivmeleri taraf tarafa oranlanirsa,

NJoT i [Dfa
N|o

a olur.
CEVAP E

m, =2kg i
v

G, =20N

30° ]

yatay dizlem

Sistemin ivmesi,
GL - GxK
my +mg

a-=

m, g-—myg.sin30°
my +m

2.10-3.10.0,5
3+2

20-15
5

1 m/s? olur.

ipte olusan T gerilme kuvvetinin biiyikligu,
G -T=m_a

20-T=2.1
T =18 N olur.
CEVAP D
24+ » 1
K L
maets [P]| | —>ma
: VV “ v g
. O O

777

yatay dizlem
Kamyon sabit hizla giderken P cismi agirhigindan
dolayi yalniz M ylizeyine basing uygular.
I. yargi dogrudur.

Kamyonet 1 yoninde yavaslarsa cisim eylem-
sizlikten dolayl 6ne gelerek dengede kalabilir. L
ylzeyine ma eylemsizlik kuvveti M ylzeyine mg
kuvveti uygular. Her iki yizeyede basing uygular.

1. yargi dogrudur.

ESEN YAYINLARI "W\
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Kamyonet 2 yoninde hizlanirsa cisim eylemsiz-
likten dolayl yine 6ne gelir. K ylizeyine kuvvet
uygulamaz. K ylizeyine uygulanan basing sifirdir.

Il. yargi yanlistir.
yargtyanis CEVAP C

yatay doxrusal yol

m katleli cisim dengede kaldigina gore, hareket
dogrultusundaki net kuvvetin sifir olmasi gerekir.

Buna gore,
m.a.cos37° = mg.sin37°
4_.3
agy =93
4a = 3g
a= % g olur.
CEVAP B
A hiz
8t
ah=8m7s2 “a‘?=4m/sz
0 »zaman

t 3t

Cismin hiz-zaman grafigi yukaridaki gibi olur.
AB yolunda cismin ivmesi,
a=g.sin53°
=10.0,8
=8 m/s?
olur.
Cismin hiz-zaman grafiginde hizlanma ivmesi,

=8t _ 2
8hzlanma = t 8 m/s

Yavaglama ivmesi ise,
_ 8t

yavaslama ~— 9t
BC béliimiinde cismin yavasglama ivmesi 4 m/s?
olur.

a =4 m/s? olur.

fgr =m.a
k.mg=m4
k.10=4
k =0,4 olur.

CEVAP C

- RS s



3m
K ip T

yatay dlzlem

|. Durumda:

Cisimlerin ivmeleri ve ipteki gerilme kuvveti,

_2mg_2
“5m 59
camacam 2q28
T=3m.a=3m. 5 g 5 mg olur.
II. Durumda:

Cisimlerin yerleri degistirildiginde,
1_3mg _3

&= 5m ~59
a' > a oldugundan ivme artar.

'=2m.a'= Zm% g= % mg olur.

T=T' oldugundan geriime kuvveti degismez.
CEVAP A

yatay

Surtiinme kuvvetinin buyiklagua,
T+f, =G,
T +f, = m,g.sin53°
25 +f,=5.10.0,8
25 +f =40
f, =15 Nolur.
ip kesildiginde cismin ivmesi,
me;fs = 40515 = 2?5 =5 m/s2 olur.

CEVAP C

a-=

ESEN YAYINLARI "W\
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11.

12.

yatay dlzlem
Cismin LN yolundaki ivmesi,
mg.sin37°
25 m
=10.0,6

2
=6m/s” olur.

Her aralikta cismin ivmesinin blyukligi esit oldu-
gundan,
a, =a, =6 m/s?olur.
KL arahgindaki sirtinme kuvveti,
Fnet
mg.sin53° — f, = m.6
2.10.0,8-1,=26
fg= 4 Nolur.

=m.a

CEVAP A

Sistem serbest birakildiginda
L cismi —y, K cisimi +y yonln-
de hareket eder. L cismi 2h yol
alirsa K cismi h yolunu alir.

Bu durumda K nin ivmesinin
blyuklugu a ise, L nin ivmesi-
nin buyukligu 2a dir. t saniye
sonra L nin hizinin buyukliagu

V ise, K nin hizinin buyukltagu

\%
— olur.
2

I. ve Il. yargilar dogrudur.
IIl. yarg: yanhistir.
CEVAP D
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¢OZUMLER

Cisme etki eden kuvvetler sekilde gosterilmigtir.
G = T.cosa
60 = 100.cosa.

=m.a

0,6 = coso. = a =53°

olur.

G=60N T=100N

CEVAP D

Arabanin ivmesinin en fazla ve cisimlerin dengede
kalabilmesi icin L cismine sekildeki yonde surtinme
kuvveti etki etmelidir. Cisimler dengede oldugun-
dan,

ma =f_+30
6.a=0,2.60 + 30
6.a=12+30

6.a=42

a=7m/s2olur.
CEVAP A

t saniyede L cismi x kadar yol alirsa, K cismi 2x
kadar yol alir. ivme ile yol dogru orantilidir.

Ayni surede hizla yol dogru orantilidir.

t stre sonra L nin hiz1 V ise K nin hizi 2V dir.

K nin_I: ye hE'

Viag = Vk = V1L
=V +(=V)
olur. Buyuklagu, ;
Vpag = (2V)2 + V2 V2V
Viag = V5V
olur.
CEVAP C

Newton'in Hareket Yasalari

ESEN YAYINLARI "W\
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4. Kve L cisimlerini agsad! yonde ¢eken kuvvetler,
Fg=210.0,8=16 N
F_ =6.10.0,8 =48 N

Sistemin ivmesi, 160N

Fnet =(mg+m)a
160 -48 - 16 =8.a
96 = 8.a

a = 12m/s?

a.v

ip
2o T

K

]

yatay dizlem

olur.
T gerilme kuvveti,
Fret = Mg-a
T-Fy=my.a
T-16 = 2.12
T =40 N olur.

CEVAP A

5. Kiile L cisimleri arasin- =

Fe [l 2kg |k

daki surtiinme kuvveti,

fs1 = k1.mK.g 4kg L
=0,6.2.10
=12N

st
77TTTTTTTTTTTTTT77TTTTTTTTTTTT ™
yatay dizlem

olur. L ile yer arasindaki sUrtinme kuvveti,
o, = Ko (M + m).g
=0,1.(2 + 4).10
=6 N olur.
L cisminin ivmesi,

—f _
1702 126 _3 2 piunur.

A="m T4 T2
CEVAP B

6. Cisim harekete gegene kadar surtinme kuvveti
uygulanan kuvvete esittir. Bu durumda,

IF4/ =5 N, |F,] =10 N olur.
I. ve Il. yargilar kesinlikle dogrudur.

Cisim harekete gectiginde kinetik sirtiinme kuvveti
ve uygulanan kuvvet bilinmeden cismin ivmesi
bulunamaz.

lll. yargida kesinlik yoktur.
CEVAP C

KUVVET VE HAREKET 23] -



7. m=2m my=2m 10.
m=m M
=4 L
E o o« | =5
'_:’LM FML
JTT7TTTTTTTTTT7777T777T77 7777777777777 777777777TT777T7777
yatay dizlem
Sistemin ivmesi,
a= Fnet - F
Im  mg+mg +my
a —F - _F olur.

T 2m+m+2m _ 5m

M nin L ye uyguladigi kuvvetin blyukluga,

- -
Fuad = [Py = my.a = 2m.4— = 25 olur
CEVAP B
8. Kile L arasindaki sir- 2,
tinme kuvveti, T
aw-- f | 2kg
fy=kN 2L f, &=
=0,3.20 ] %9 ¥ :
= 6N olur. yatay diizlem !
K cismine dinamigin temel prensibi uygulanacak
olursa, é 1.
Fret =M.a
T-f,=mg.a E
T-6=2a =
T = 2a + 6 olur. <
L cismine dinamigin temel prensibi uygulanacak 7
olursa, @
F _.=m.a
F-T —n;: =m_a 4
40-T-6=5a
34 -2a-6=>5a
28 =7a = a =4 m/s? olur.
CEVAP E
9. 2kg 3kg 12.
K —® 1 | [ 20N

yatay dizlem

Sistemin ivmesi,
F

net

a= =4 m/s2 olur.

mtoplam

_20
5
4 saniyede L cisminin kazanacag! hiz,

V=at=4.4=16 m/s olur.
ip koptuktan sonra L cisminin ivmesi
F 20

= m—L =3 m/s? olur.

Geri kalan 6 saniyede L cisminin kazanacagi hiz,
Vo=V, +at=16+ 226 = 56 m/s olur

Bu durumda cismin hiz-zaman grafigi E sikkinda

oldugu gibidir.
CEVAP E

—F

\&6 g - | .~"20.cos45°
LI
45°
OO yatay
dizlem

Cisim dengede durduguna gore,
m.a.sin45° = 20.sin45°
2a=20
a =10 m/s? olur.
Dinamigin temel prensibi sisteme uygulanirsa,
Fnet = mtop'a

F =(2+10).10 =12.10 = 120 N olur.
CEVAP D

L cismi sabit hiz- 2
la hareket edi-

yorsa,
T = 60N olur.

K cisminin de sa-

bit hizla gidebilmesi igin,

B B 60N
fg = kamg = 30
0,3.m,.10 = 30
m, = 10 kg olur.
K 9 CEVAP C
|Ei l yatay dizlem

G
Cismin agirligi (_3: yuzeye diktir. Ki yuzeyin tepki
kuvveti cisim tzerindedir ve agirliga zit yéndedir.

Sirtinme kuvveti (F,) de uygulanan F kuvvetine
zit yondedir.

Serbest cisim diyagrami sekildeki gibi olur.
CEVAP B




-
Adi ve Soyadl ..
Sinifi e Balﬁm
Numara s YCZIII $oru|¢lrl
)
Aldigi Not e (Newton’in Hareket Yasalari)
.
1. K cismine etki eden slrtinme kuvveti, 3. K ve L cisimlerine etki
f,=kN=0,5.20=10 N olur. eden srtinme kuvveti, £ 4kg K
_ f > f
a) Sistemin ivmesi, fg=kN 6 kg L
E K|2 kg =0,5.4.10
a=-"net fs =20 N olur. yatay dizlem
My
_30-10
5 K ve L cisimlerinin ortak hareket edebilecekleri en
= 4m/s? blyuk ivme,
f
olur. . _ Ak = m—s = % = % m/s? olur.
b) T gerilme kuvveti, L
T-f,=m.a K ve cisimlerini ortak hareket ettirebilecek en blytk
T-10=24 kuvvet,
- T = 18N olur. o y Fmak = (mK + mL) Aak
c) L cisminin yere ¢carpma suresi, z 10 100
F__.=(@+6)—--=——Nolur.
x=tat? T mak = (4+0) 75 3 oW
2 g a) F < F_ 4 oldugundan cisimler birlikte hareket
=z
16=1 .45 =8-t=2/2s olr = eder.
-4 = F _ 10 _ 2
d) K cisminin hizi, é KA m. 10 1 m/s®olur.
D K L
V= a.t=4.2v2=8vV2m/s olur.
) 4 b) F < F_ . oldugundan cisimler birlikte hareket
' eder.
ag=a = % =2 m/s2 olur.
c) F < F_ 4 oldugundan cisimler birlikte hareket
eder.
53 5 30 )
77777777 ///////////y/at/a/;l (/j{J/z/I/e/é‘q aK = aL = W = 3 m/S OlUr.
K cismini asagi yonde ¢eken kuvvet,
Fy = m,.0.sin53° = 5.10.0,8 =40 N olur. d) F > F . oldugundan cisimler ayri ayri hareket
a) Sistemin ivmesi eder.
F 40+10 — 40 F-f, _60-20 _ 40 _ )
— ' net _ - 2 a =——>= """ =""= 10 m/s< olur.
m 10 1 m/s< olur. K my 4 4
b) K ve L cisimleri arasindaki ipteki T gerilme kuvveti, f
) Kv ||_ i I i ipteki T geri uvveti a,_=—s=%=mm/szolur.
T-40=m,.a m
T-40=5.1
T =45N olur.
c) Dinamigin temel prensibi M cismine uygulanirsa,
10-T'=m,,.a
10-T'=1.1
"=9 Nolur.

KUVVET VE HAREKET  B¢X| -



De.

yatay dizlem

Cisimlere etki eden eylemsizlik kuvvetleri,
Fy=my.a=3.a
Fy=my.a=2a

Cisimlere etki eden slrtiinme kuvvetleri,
fy= kmy.g=0,4.3.10 = 12 N olur.
fy =k.Fy=0,4.2a = 0,8a olur.

a) Dengeyi saglayan arabanin ivmesi maksimum
iken X ve Y cisimleri @ yoniinde hareket etmek
ister. Bu durumda cisimlere etki eden surtiinme
kuvvetleri ® yoninde olur. Cisimler dengede
olacagindan,

Fy =20 + f+f,
3.a,,=20+12+0,8.a

2,2a,.,.=32

_ 160 2
=17 m/s” olur.

max

b) Cisimlerin dengede kaldigi minimum ivmede X
ve Y cisimleri ® yonlinde hareket etmek ister.
Bu durumda sirtinme kuvvetleri @ yoninde
olur. Cisimler dengede olacagindan,

20=F, +f + fy
20 =3a.,;, +12+0,8a,,,

= ﬂm/s2 olur.

8= 3'Samin = amin 19

c) Araba a'=5m/s2ivme ile hizlandiginda Y cismi-
ne etki eden eylemsizlik kuvveti,

F'y=my.a'=25=10N olur.
Y cismine etki eden slrtiinme kuvveti,
f\ = k.F'y = 0,4.10 = 4N olur.

T gerilme kuvveti, f, .
T +f,=20 . T
T+4=20 <+ g/ - Pa'=5ms

T' =16 N olur.

. e|mwwwres

ESEN YAYINLARI "W\

W

5.

Sistemin ivmesi, dsey
as Fret A |F|=60N
my +m,
_F- (&k*G) K, |my=4kg
my +m, HY L |
_ 60— (40+10) P lGK=40N
- 4+1 7
- 10
-5 L m_=1kg
=2 m/s? olur. G,=10N

Dinamigin temel prensibi L cismine uygulanirsa,
ipte olusan T gerilme kuvvetinin blyUkligu,
T-G =m_a

T-10=1.2
T =12 N olur.
_I:F . 2kg__>T3kg 5kg

yatay dlzlem

3 kg kutleli cismin ivmesi ayni zamanda sistemin
de ivmesidir. 2 kg katleli cismin 3 kg hk kitleye
uyguladigr kuvvet, 3 kg lik kitlenin 2 kg lik kitleye
uyguladigr kuvvete esittir.

T=ma=(3+5)4=32N

Asurtinme
kuvveti (N)
fsmax=16
f=12
0
0 >

12 16 uygulanan
kuvvet (N)

a) Kinetik surtinme kuvveti 12 N olduguna gére ki-
netik surtinme kat sayisi,

f, =k.m.g
12 =k,.4.10
k, = 0,3 olur.

b) Surtinme kuvveti maksimum 16 N oldugunda
cisme uygulanan kuvvet 16 N olur.

c) Cisim harekete gegene kadar surtinme kuvveti
uygulanan kuvvete esittir. 0 acisi,

tan6=%=1 = 0§ =45° olur.



K

f, -
<« 4k
Lm0

IFI=1SN<T  6kg —=

yatay dizlem

K ve L cisimleri arasindaki strtinme kuvveti,
fy=kN=0,2.40 = 8N olur.
Dinamigin temel prensibi L cismine uygulanacak

olursa,
Fret =m.a
F-T- fs =m,_a
15-T-8=6.a

Dinamigin temel prensibi K cismine uygulanirsa,

Fnet=m.a
T-8=4a
T=8+4a... (2]

® esitligi @ esitliginde yazilacak olursa,
7—(8 +4a)=6a

—-1=10a =a=-0,1m/s2olur. Z

Fakat bu harekette ivme (-) gikamaz. Bu durumda

cisimler hareket etmez. a, = a, = 0 olur. 5

=

N

&

9. K ve L cisimlerine etki 1 1 @
eden eylemsizlik kuvvet- l

leri 7

FK =my.a, = 2.4 =8N

a

F .=m_.a, =3.4=12N

4 :
olur. aik Lia
: v
Dinamigin temel prensibi 20N
. F y 30N
sisteme uygulanacak K R
olursa,
Fnet = (mK+mL) -8
(30+F ) - (20 + F)=(2+3).a
(30 + 12) — (20+8) = 5.a
42 -28=5.a
14=5a =a-= % m/s? olur.

Asansor asagl yonde yavasladiginda asansoriin

ivmesi yavasladigindan dolayi yukari ydonde gdste-

rilir. Disaridaki gdzlemci L cisminin ivmesini,

a =a,—a
=4_14
=4 3
= %m/s2 lik ivme ile asagdi dogru hareket

ettigini gorur.

KUVVET VE HAREKET B¢K] -

K cismine etki eden sirtiinme kuvveti,
fy=k.N =0,2.50 = 10N olur.

K cismine dinamigin temel prensibi uygulanirsa,
T

E_fs =my.2a
%—10=5.2a
T-20=20a

T=20a+20..0
Dinamigin temel prensibi L cismine uygulandiginda,
Fnet = mL'a
40-T=4a..0
O esitligi ® de yerine yazilirsa,
40 — (20a + 20) = 4.a
20 — 20a = 4a
20 = 24a
a= % m/s® olur.
ivme, @ esitliginde yerine yazilirsa,

45
40-T=4.3

—a0_ 10 _110
T=40 3 =3 N olur.
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