Aligtirmalar

¢OZUMLER

BOLUM 4

Hareket (Grafikler)

a) b V(m/s)

20

10

> t(s
0 2 4 6 (s)

Konum-zaman grafiginde dogrunun egimi hizi
verir.

0-2) s araliginda: V, = 20 10 m/s
(2-4) s araliginda: V, = 0
- .y - 60-20 _ 40 _
(4-6) s araliginda: V, 6_4 5 20 m/s

Cismin hiz-zaman grafigi sekildeki gibi olur.

b) a(m/s?)

> t(s

0 2 4 6 ®)
Hiz-zaman grafiginde dogrunun egimi ivmeyi verir.
TUm zaman araliklarinda dogrularin egimleri sifir
oldugundan ivme sifirdir.

c) Cismin (0-4) s araliginda ortalama hizi,

Vo = % = 24—0 =5 m/s olur.

d) Cismin (0-6) s araliindaki ortalama hizi,

|
Vi = AA—); = % =10 m/s olur.

ESEN YAYINLARI "W\
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a)

b)

c)

L V(m/s)

(6]

> t(s
0 2 4 6 ®)

Konum-zaman grafiginde dogrunun egimi
hareketlinin hizini verir. Hareketli (0-4) saniye
araliginda (+) yonde sabit hizla hareket etmek-
tedir. (4-6) saniye araliginda ise (+) yonde
yavaslayip durmaktadir.

a(m/s?)

0 > {(s)

-2,5

Hiz-zaman grafiginin egimi ivmeyi verir.
(0-4) s arahginda: a, = 0 olur.

g =-2,5m/s2olur.

Hareketlinin ivme-zaman grafigi sekildeki gibi-
dir.

(4-6) s araliginda: a, = -

(0-6) s araliginda cismin konumunda meydana
gelen degisme,
AX = Xgon = X
=15-(-10)
=25m
olur. Hareketlinin ortalama hizi,

N
- _Ax _ 25
Vort At T 6 m/s olur.
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a) b V(m/s)

Ax,=16m
Ax,=8
0 2 4

AX3—8n1
» (s

Hiz-zaman grafiginde dogrunun altindaki alan yer
degistirmeyi vereceginden,
Ax,=28=16m

_ 28 _
2

Ax3 = % =8 m olur.

Ax, 8m

4 x(m)

0 ) " : > t(s)

Sekildeki zaman araliklarinda cisim;

(0-2) araliginda sabit hizlh,

(2-4) s araliginda (+) yonde dizgin yavaslamis,
(4-6) s araliginda ise (+) yonde duizgliin hizlandigin-
dan konum-zaman grafigi sekildeki gibidir.

b)

A a(m/s?)

0 > 1(s)

Hiz-zaman grafiginde dogrunun egimi ivmeyi
vereceginden cismin ivme-zaman grafigi sekildeki
gibidir.

c) Cismin (0-6) s araliginda ortalama hizi,

v _A_;_32_16
Vort— A6 3 m/s olur.

ESEN YAYINLARI "W\
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4,
a) a(m/s?)
AV, =12m/s
0 2 4 6 ©
AV,=—4m/s
ivme-zaman grafiginde dogrunun altindaki alan
hareketlinin hizindaki degismeyi verir.
V(m/s)
12
Axq i Ax, Axg
t(s)
0 2 4 6
AV,=26=12m/s
AV, =0
AV, =-22=—4m/s olur.
Cismin hiz-zaman grafigi sekildeki gibi olur.
b) k x(m)
56
12
0 3 y . »1(s)

Hiz-zaman grafiginde dogrunun altindaki alan yer
degistirmeyi vereceginden,

_ 212 _
Ax, = T—12m
Ax,=212=24m

_(8+12)

Axq 5

2=20m

olacagindan hareketlinin konum-zaman
sekildeki gibi olur.

grafigi

c) Aracin (0-6) s araligindaki ortalama hizi,

v - Ax _56_28

otT At 6 3

<

m/s olur.
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5.

a) Arag 5 saniye hizlanir. Daha sonra 2 m/s? ivme
ile yavaslar. Aracin maksimum hizi,

V=V +a.t=10+4.5=30m/s
olur. 30 m/s hizla giderken aracin durma siresi,
t, =30 _15s

durma = 2 ~

olur. Toplam zaman ise,
t=5+15=20s olur.

b) AV(mis)
30
a,=4m/s? 4., L ay=—2m/s?
10
100m 225m
>t
0 4 20 (s)

Cismin hiz-zaman grafigi sekildeki gibidir.
c)

4 x(m)
] S :
1004 :
‘ i t(s
5 20 ©
Cismin konum-zaman grafigi sekildeki gibidir.
a) b a(m/s?)
2
0 2 4 6 8 1©)
—1
Hareketlinin ivme-zaman grafigi sekilldeki gibi
olur.
b) b V(m/s)
4
4m 8m 8m
0 » t(s)
2 4 6 8

Hareketlinin hiz-zaman grafigi sekilldeki gibi olur.
c) (0-8) s arahgindaki yer degistirme,
SAX=4+8+8=20molur.

d) b x(m)
20

0 : > 1(s)
2 4 6 8

Hareketlinin konum-zaman grafigi sekildeki
gibi olur.

ESEN YAYINLARI "W\
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4V (m/s)
20
10
60m 40m: 40m
0 »t(s)

4 6 10
SAXx=60+40+40=140m
= AX
on_Tt

_ 140
10
=14 m/s olur.

V(m/s)
20

10 L

0 »t(s
5 10 15 (<)

Dogrularin altindaki alan hareketlilerin yer degistir-
melerini vereceginden,

Ax, =200 m olur.
Ax; =125 m olur.
Ax =200 — 125 =75 m olur.

Buna gore, t = 0 aninda K araci L den 75 m geri-
dedir.

b V(m/s)

20 L

10 K

/ 4 s
-10

Dogrularin altindaki alan araglarin yer degistirme-
lerini vereceginden,

Ax, =100 m olur.

X, =0+ 100 =100 m olur.
Ax_ =60 m olur.

X_ =60 + 60 =120 m olur.

Buna gore, 8. saniye sonunda L araci K den 20 m
ondedir.
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10. V(m/s)

20 L

0

10 t t(:)

Araclarin aldiklari yollar esit olacagindan,
Xk = XL

)30 =20t

6t — 30 = 4t

<t+t—10
2

2t=30

t=15s olur.

1. V(mis)

V +4 /
Y,

o 96m

0 »
4 8 12 (<)

Aracin hiz-zaman grafigi sekildeki gibi olur.

Aracin t = 0 anindaki hizi V,,

[VO+V0+8]4+ cayae] Vot Vor8), o
OO 4 (B dH |04 =
(2V,+8)2+(V, +8)4+(2V,+12)2=96
12V, +72=96
12V, =24
V,=2mls
olur.
12. 4 V(m/s)
30
20
10
75m i 75m : 100m
0 » t(s)

5 10 15

Aracin hiz-zaman grafigi sekildeki gibidir.
Ax=75+75+100 =250 m olur.
Aracin (0-15) saniye araligindaki ortalama hizi,

2 _ AX _ 250 _ 50
OH_T'[_?_T m/s olur.

<
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13. hiz
3V. /
2V
2x
V.
X 2x 2x
0 »zaman
t 2t 3t

Aracin hiz-zaman grafigi sekildeki gibi olur.

Aracin 0-t zaman araligindaki ortalama hizi,

V= % olur.

Aracin t-3t zaman araligindaki ortalama hizi,

1= 6x _ 3x _
V ot t 3V olur.
14.
V(m/s)
b wa;=2a=6m/s?
20 i

14 /
28m

©

40m 34m

2 4 > 1)

ivme-zaman grafiginin altindaki alan hizdaki degis-
meyi verir. Cismin ilk hizi 8 m/s ve 6. saniyedeki
hizi 14 m/s ise ivmesi,

AV=2.2a—-2.a=2a

V=V, +AV
14=8+2a
6 =2a

a=3m/s? olur.
(0-6)s araligindaki yer degistirme,
SAx =28 +40 + 34 =102 m olur.
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Ahgtirmalar

1. a) 3. saniye icinde aldigi yol: ilk (i saniyede aldi-
g1 yoldan, ilk iki saniyede aldidi yol cikarilarak
bulunur.

Mg = Vot 52|V, ty+ a1

- 1532 1502
_[10.3+2.2.3 ] [10.2+2.2.2 ]

=[30+9]—[20 + 4]
=39-24

=15m olur.

b) Cisim ivmeli hareket yaptigindan 5 saniyede
aldigi yol,

1 2
2.a.t

= 1 2
=10.5+ 5 .2.5
=50+ 25

x=V,.t+

=75 m olur.

—a= vV \V(m/s)
2. a) tana=a 60
V Y,
60

V =300 m/s X

5=

olur. 51
b) Grafigin altindaki alan pistin uzunlugunu verir.

V.t _ 300.60

X = 5 = 5 =9000 m=9km olur.

c) Sekildeki taral V(mis)
alan ucgak hava-
lanmadan énceki

2 saniyede aldi§i  V'=290

V=300

yolu verir. X

58 60 ')

a=tana=5=%
10=V-V'
10 =300 -V'= V'=290 m/s olur.

Ucgagin havalanmadan 6nce son 2 saniyede
aldigi yol,

X'= w =590 m olur.

Hareket (Hizlanma ve Yavaslama)

ESEN YAYINLARI "W\

W

Cisim sabit ivmeye ha-
reket yaptigina goére ha-

A V(m/s)

6a
reketin hiz-zaman grafi-

gi sekildeki gibi olur. Sa

N . t(s)
a) Cismin ivmesi, >

(6a+5a).1
2

11O=11Ta=>a=20m/s2 olur.

b) Cismin 10 s sonraki hizi,

V =a.t=20.10 = 200 m/s olur.
c) Cismin 10 saniyede aldigi yol,

x = vat’ = 7.20.(10)* = 1000m olur.

LV (kh/h)
v s
éAV= 10
V-10 = = V
At=1

(t-1) e

Hareketin hiz-zaman grafigi sekildeki gibi olur.

a) Sekildeki tarali alan 75 km oldugundan aracin
hizi,

75 = (

150 =2V -10

V+V-10)
S

160 = 2V = V = 80 km/h olur.

b) Otomobilin B sehrine varis suresi,

a=10=8t—0=t=8saatolur.

c) Ave B sehirleri arasindaki uzaklik,

_ V.t_808

> 5 = 320 km olur.
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V(m/s)

V,+16

V12

vV 22m

0 3 YRR

Aracin hiz-zaman grafigi sekildeki gibi olur.
V,, hizinin blyukliga,
V,+12+V +16

5 1 =22
2V, + 28 =44
2V, =16
V, =8 m/s olur.
AV(m/s)
\% a=6m/s?
1644
0 10 t(;)
a) Cismin V-t grafigi
sekildeki gibidir.
_ _V-16 _
a=tana = 0 - 6
V-16 =60
V =76 m/s olur.

b) V-t grafiginin altindaki alan yer degistirmeyi ve-
rir. Cismin 10 saniyedeki yer degistirmesi,

AX = M.m = 460 molur.

Cismin 10. saniyedeki konumu,
x =20 + 460 = 480 m olur.
c) Zamansiz hiz formdlinden,
V2=V 2+ 2alx
(46)2 = (16)2 + 2.6.Ax
2116 = 256 + 12Ax = Ax=155m
Cismin bu andaki konumu,
X=X, + Ax
=20 +155

=175 m olur.

ESEN YAYINLARI "W\
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7.

a) Dogrunun egimi ugagdin iv- V(m/s)

mesini vereceginden, \Y

tana=—-=a

=4 V=4t a\

v

t
\Vj t(s)
t t

olur. Dogrunun altindaki alan ugagin aldigi yolu
vereceginden,

_ At
2000 =~
1000 =t = t=10/10 s olur.

b) Ugagin yere inis hizi,
V =4.t=4.10/10 = 40,/10 m/s olur.

b V(m/s)

20

o
0 10 t

> {(s)

a) Otomobilin hiz-zaman grafigi sekildeki gibidir.
Tarali alan aracin 10 saniyede aldidi yolu vere-
ceginden,

Ax = (V,+20).10
2
300 = (V, +20).5

60 =V, +20 =V =40 m/s olur.

b) Aracin yavaglama ivmesi,

2
a=tana= 0 > 10 =—2m/s” olur.
VO
c) tana=a=T
- 40
2=
t=20 s olur.

sonra cisim durur. Duruncaya kadar alacagi yol,

Vot 40.20
__o—_4Ucl _
X = o =5, = 400 m olur.
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9. a) Otobusun yavaslama ivmesi, 11. Verilenlere gore cismin hiz-zaman grafigi sekildeki
AV gibidir.
a5t " A
_0-20 30
10
_ 2 10 2
=-2m/s" olur. o
ap.
- t(s)
b) Otobiisiin durun- 0 1) 0 5 15 17t
caya kadar yer 10
degistirmesi a) Ik 5 saniyedeki ortalama ivmesi,
10.20
Ax=—"2=-=100m olur. aon=%=%=6m/32 olur.
b) Cisim 5-15 saniye araliginda sabit hizla hareket
ettiginden cismin 10. saniyedeki ivmesi sifirdir.
c) Cismin durma suresi,
_380-10_ 10
tana=""5"=1_17
t—17=1
t=18 s olur.
Z
g d) Hareketlinin ortalama hizi,
o
< . A; 30.5 +10.30 + 30.3
z vV, =—>-_2 2 _70 s
% ot At 18 3
10. >
V(m/s) =z olur.
L
%]
w
30
f/f 12. \V(m/s)
X
<=5 mis? a =2 m/s?
“ > i(s) 20 |-+ T4
0,8 t {
_ _km _ 1000m _ AN b t(s)
V=108 = h =108. 3600 s =30m/s 0 4 14 t
Arag 30 m/s hizla giderken kirmizi 1s1g1 gérdigu
anda, insan fren pedaline basamaz. Bu arada bir Trenin V —t grafigi sekildeki gibidir.
reaksiyon siresi geger. Bu durumda kirmizi 1s1gi ‘ Caso- 20
gorlp, frene basmaya kadar 0,8 s ayni hizla yoluna a) tana=a=2= t—14
devam eder. 2t—-28=20=1t=24solur.
Arag duruncaya kadar gegen siire,
a=tana=5= i 38 8 b) K-L istasyonlari arasindaki uzaklik, grafigin al-
' tinda kalan alan yer degistirmeyi verir.
5t—-4=30 Y 9 y
(10 +24).20
5t=34=t=6,8solur X=f=340m olur.
Arac duruncaya kadar aldigi yol,
x=30.0,8+ 3%6 c) Trenin ortzlima hizi,
v - BX 340 _85
=24 + 90 Vo = AN 24" 6 m/s olur.
=114 molur.
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Alistirmalar ¢OZUMLER
Hareket (Birbirini Yakalama ve Gegme)

1. 3.
a=4m/& —»V=20m/s V=30m/s<— a=5m/s’
K
777 d |
e % Ew aL
> K aracinin duruncaya V(m/s)
kadar aldig1 yol, 20
L aracinin C noktasina gelme siresi, 20.5 t1 =5s
Xk = 5 = 50m
X = % a t? (s)
1 nwo L aracinin duruncaya LV(m/s)
450 =5 3t kadar aldig1 yol, 30 astanp =m0
t2 =6s
2 _ 2
t¢ = 300 s* olur. X|_ - 3%6 =90m
K ivmeli hareket gindan t = 0 anindaki s)
araci ivmeli ar('a et yapacagindan anindaki olur. Araglar zit yonde
araclar arasindaki uzaklik, gittiklerinden aralarin-
Xg = |AB| + x_ daki uzaklik,
%aK.t2=|AB|+450 X =X, + X =950+ 90 =140 m olur.
15,300 = |AB| + 450
2 2
- g
750 = |AB| + 450
|AB| = 300 m olur. z
= 4. Araglarin hiz-zaman gra- AV(m/s)
E fikleri sekildeki gibi olur.
- R 309
& - AV K
At «
7 —3=12-30 12
1 3= 50 L
-3t=-18 0 : t(:)
t=6s
olur. L aracina garpmamasi igin aralarindaki uzak-
—»a =6m/s? —»a,=4m/s?
ﬁ =2 -
144m M X = M =18.3 =54 m olmalidrr.
Ondekl aracin aldigi yol,
1 2 1,2 2
ILMI= 54y 1= 2.4.t =2t
Arkadaki aracin aldidi yol,
) 5. Araclarin hiz-zaman AV(mis)
IKL] + LM = 5 az t grafikleri sekildeki gibi
144 + 202 = —.6.t2 olur. Tarali alan KveL. %0 K
2 araglart  arasindaki vl 8om
144 + 22 = 3t2 uzakhgi  verecegin- -
104
144 = = t=12's olur. den, . -
80 = 20.t t zamgn(s)
|LM| uzunlugu, 2
ILM| = 212 = 2,(12)2 = 288 m olur. t=8s olur.
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6. V(m/s) b) Araglarin hizlan t saniyede esitlenir.

30 .
40 aK=2=T=>t=1530Iur.
cita
X, =30.15=450 m
15 av
a 1 _30.15 _
) > t(s) Xy = 5 = 225m
Yakalama stiresi, AX'= 450 — 225 = 225 m olur.
a=tana=2=ﬂ=t=ZOsolur.

t
Bu surede aldiklari yollar,
_ 40.20
Xgita = 2
Xg, = 15.20 =300 m olur.

=400 m

9. a) Otomobil sabit hizla hareket ettiginden aldidi yol,
=V.t=20.t

Xotomobil
Trafik polisi dizgin hizlandigindan aldigdi yol,
1

Harekete basladiginda avi ile arasindaki mesafe,
Ax =400 - 300 = 100 m olur.

_1 -
Xpolis_ E.atz = §5t2
7. _V=>10m/s olur. Polis otomobili yakaladigina gére aldiklari
yollar esittir.
Xotomobil = Xpolis
X “ls@ots
K 300m L M 2 20.t= > Ste=t=8solur
Polis hirsizi M noktasinda yakalasin. _
a) IS hirsizt ! y ! < b) Otomobile yetistiginde polisin hizi,
Hirsizin aldigi yol, z V=at=58=40ms olur.
>
ILM| = V.t = 10.20 = 200 m olur. s o N
i c) Otomobile yetistiginde polisin aldigi yol,
%]
Polisin aldigi yol, L0 x=2at=1.5(87=160m olur.
KL + LM = 3 a? %
300 + 200 = %.a.(zo)2
500 = 200a = a = >m/s? olur.
) . 10. _V=>6m/s a=4m/&
b) Polis, hirsizi 20 s de yakaladigina gore, [
V=at=2.20 = 50 m/s olur. 3'
2 A 7/ 7.
B S » 4
iam durak y
\V(m/s) - _x_18 _ .
8. a2l =20 a) Yolcu durada, t = V=6 " 3s de gelir.
40 x K(otobiis) 1
200m 3s de otobls, y = Lat?
30 —— L(kamyon) 2
At 1
= 54(3)2
>t
0 ¢ 20 t (=) =18 m yol alir.
b) Otobusun hizi,
a) Xy = X,
V=a.t=4.3=12m/s olur.
[t =200 40- 30
2
4t—40 =3t
t=40 s olur.
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1.

-

M’ yatay
yol

a) Yolcu, otoblisii M noktasinda yakalasin.
Otobusiin aldigi yol,

2
M| = Zat2= 3 1.2= 5 olur

Yolcunun aldigr yol,

6+ |LM| = 4.t
t2

6+§=4t

t2—8t+12=0

(t-6)(t-2)=0=1t, =2s,t, =6 s olur.

Demek ki farkli iki zamanda karsilagsma olacak.
t, = 2 saniye sonunda yolcu otoblse yetise-
cek. Daha sonra gocuk otoblsii gegtikten sonra
otobls surekli hareket yaptigindan t = 6 sani-
ye sonra otobls ¢ocugu yakalayacaktir. Yolcu
otobusu ilk yakaladiginda otobustn hizi,

V=a.t=1.2=2m/solur.

b) Duraktan 2 s sonra yolcu otobusu ilk kez yaka-
ladigina gore aldigi yol,

=lae=1102-=
X 2a.t 2.1.(2) 2 molur.

c) Duraktan 2s sonra yolcu otobisu ilk kez yakala-
digina gore aldig yol,
V=4m/s
—

t = 4 saniyede,

Xyoleu = Vi=44=16m
_1 _1 1 _
Xotobiis — E'a'tz - 5-1-(4)2 = 5.1.16 =8m

AXx=16-14=2m

Bu durumda 4 saniye sonunda yolcu otobustn
2 m 6nundedir.

KUVVET VE HAREKET
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12.

a) Ogrenci ile otobiis \V(m/s)
arasindaki uzaklik en
az 9 moldugu an, hiz-
larinin esit yani t = 5.
saniyede olur. Daha
sonra otobustun aldigi
yol devamli artar. Bu
durumda 5 s de,

=10.5=50m

_ 105

otobiis ~ 2

otobls

a=2m/s?/ .. .
égrenci

10

» t(s)

Xégrenci

X =25 m yol almistir.

V=10m/s a=2m/s’
-

e

- !
25-9=16m (9m olacak)

Otobus hareket etmeye basladiginda 6grenci ile
arasindaki uzaklik,
x=50-16 =34 molur.
b) 2 saniyede aldiklari yollar,
Xoocuk = Vit=102=20m

1o 1 _
Xotobiis = 5 -at° = .2.(2)> =4 molur.

—»V=10m/s

14 m

Bu durumda 2. saniyede 6grenci ile otobus ara-
sindaki uzaklik 18 m olur.

c) 5. saniyede otobdus ile 6grenci arasi uzaklik en
az oldugu durumdur. Bu anda aradaki uzaklik
9 m dir.




¢OZUMLER

b V(m/s)

18m

0 a5

Aracin hiz-zaman grafigi sekildeki gibi olur.

Aracin ivmesinin buyuklugu,
_[4a+5a
Ax = [ 5 ].1

-9
18= 3

a =4 m/s?olur.
CEVAP D

hiz

» Zaman

-V

Aracin hiz-zaman grafigi sekildeki gibidir.
Arag, 0-t zaman araliginda hizlanmaktadir.

I. yargi dogrudur.

Arag, 2t aninda yon degistirmistir.

1. yargi dogrudur.

Arag, 2t-3t zaman araliginda hizlanmaktadir.
Il yargi yanlistir.

CEVAP C
Ahiz
Ve ;
K :
0 T 2t 3t »zaman
-V L i

0-t zaman arahginda K ile L araglari arasindaki
uzaklik artmaktadir.

I. yargi dogrudur.
K'ile L araglar 2t aninda yon degistirmistir.
1. yargi dogrudur.

2t-3t zaman aralidinda K ile L araclari arasindaki
uzakhk azalmaktadir.

1. yargi dogrudur.
yargrdog CEVAP E

Hareket

ESEN YAYINLARI "W\

W

Aracin ilk hizi,
_ km _ 1000 _
V, =108 h 108.73600 30 m/s
olur. Arag son AV(m/s)
saniyede 3 m yol 3
aldigina gore,
Al
Ax = 5 y
Ax=3m
A
2 ©y e
V=6m/s
olur. Aracin ivmesi,
a=tan6=¥=%=6m/s2
olur. Aracin durma siresi,
_ AV
a7 At
6= % = t=>5s olur.
Aracin yavaslama stiresince aldigi yol,
- 30t _ 305 _
X = o T 75 m olur.
CEVAP C
t hiz
2V
K
%
Y4
0 t P »zZaman

Araclarin hiz-zaman grafikleri sekildeki gibi olur.
Buna gore;

2t aninda araglarin hizlar esittir.

I. yargi dogrudur.

0-2t zaman arahginda K nin aldidi yol L ninkinden
fazladir.

Il. yarg: yanhstir.
0-2t zaman araliginda K araci L den daima 6nde-
dir.
lIl. yargi dogrudur.
CEVAP D

KUVVET VE HAREKET  JZ3S] -



hiz hiz
3z A
K L
\% \%
X P2 i X X X
0 > 0 >
t 2t 3t zaman 2t\ 3t: zaman
=X
-V
Axx=40 Ax =X
hiz
A
2V
X
\%
X i o2x 2X
0 : & e » zaman
Xy =6X
Buna gore, Axy > Ax, > Ax olur.
CEVAP B
b V(m/s)
VO
K
10
0 > (s
4 8 12 (<)
L
-10

12. saniyede K araci L den grafikteki tarali alan
kadar 6ndedir. Bu uzaklik 160 m olduguna gore,

<V0+10> 8= 160
2 =T
V, +10 =40

V, =30 m/s olur.
CEVAP E

hkonum

4x

3x

2X 4

» Zaman

0 t 2t 3t 4t

Aracin konum-zaman grafigi sekildeki gibi olur.
CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W\

W

V(m/s)
20 K
L
0 »
4 8 t(s)
-20

K ve L araglarinin yer degistirmeleri,
Ax =80m
Ax, =80 m olur.

Buna gore, 8. saniye sonunda L araci K den 20 m
ondedir.

CEVAP B

10.

-V

Aracin hiz-zaman grafigi sekildeki gibi olur.
CEVAP A

- ZGN  KUVVET VE HAREKET



¢OZUMLER

0 g —»zaman

Bir cisme hareket yonunin zit yoninde kuvvet
uygulanirsa cisim yavaslar.

1 araliginda +x yéniinde hizlandigindan +x yonin-
de bir kuvvet uygulanmistir.

2 araliginda +x yoénunde yavasladigindan —x
yoniinde bir kuvvet uygulanmistir.

3 araliginda —x yoninde hizlandigindan —x yénun-
de bir kuvvet uygulanmistir.

4 aralidinda —x ydénunde sabit hizla gittiginden
kuvvet uygulanmamistir.

5 araliginda —x ydéninde yavasladigindan +x
yoniinde bir kuvvet uygulanmigtir.

1 ve 3 yoniunde hareket yoniinde 2 ve 5 araliginda
harekete zit ydonde kuvvet uygulanmistir.

CEVAP E

4V (m/s)

30

0 >t (s
5 10 t (s)

Cismin hizlanma ivmesi 6 m/s2 olduguna gére,

6 = V —-30

olur. Cismin yavaslama ivmesi 6 m/s2 olduguna
gore,

= V=60m/s

a=—
t

60
6=—— = t=20s
t—10
olur. Cismin t siirede aldigi yol,
IX =Xy + Xy + Xg

_ 30+60 60.10

5+5.60 +

=225 + 300 + 300

=825m

olur.
CEVAP C

Hareket

ESEN YAYINLARI "W\

W

Ahiz
2V
K
vt L
K
0 » zaman
t 2t 3t

0-t zaman araliginda K ve L araglari arasindaki
uzaklik artmaktadir. K araci L den uzaklagmakta-
dir.

I. yargi dogrudur.

t-2t zaman araliginda K ve L araglar arasindaki
uzaklik azalmaktadir. L deki gézlemci K yi yaklasi-
yor gordr.

II. yargi dogrudur.

2t-3t zaman araliginda K ve L araglar arasindaki
uzakhk artmaktadir. L araci K den uzaklasmakta-
dir. K deki gézlemci L yi uzaklasiyor gordr.

Il. yargi dogrudur.
CEVAP E

Arag son saniye- Ahiz
de 5 m yol aldigi- =49
na gore V hizi, ’
E =5 \%
2
V=10 m/s

* zaman

olur. Aracin ya- 1s

vaslama ivmesi,

- AV_10 10 m/s? olur.
At 1
I. yargi dogrudur.

Aracin durma slresi,

<

=ty =4 s olur.

IIl. yargi yanhstir.

Arac duruncaya kadar aldigi yol,
X = % =80 m olur.

Il. yarg: yanhistir.
CEVAP A

KUVVET VE HAREKET ¥4 -
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ivme-zaman grafi- 4 v(mss)
ginin altindaki alan
hizdaki degismeyi 24
verir.

Cismin en bulylk 2% BRI

hizi 24 m/s oldu- ©0 >t (s)
gundan 3 s hizlan-

migtir.

Cisim 3 s yavaslamistir.

Hareket suresi 12 s oldugundan 6 s de sabit hizla
gitmistir. Bu durumda cismin hiz-zaman grafigi
sekildeki gibidir.
Cismin aldigi yol,
IX=Xq + Xy + Xg
- 243 +24.6 + %

=36 + 144 + 36
=216 m

olur.
CEVAP B

K araci a ivmesiyle yavas-
larken, L aracida a, ivme- v
siyle hizlaniyor. P hizasin- K
dan ayni buyuklukte hizlarla
gegctiklerinde K araci 3x, L
araci x yolunu alir.

V+V X=X it zaman
Xy = 3x = t h

4 hiz

s
X, =3X

olur. Esitlikler oranlandiginda,
3x  V+Vg

X \Y

S

3V =V +V,

2VS=V = VS = M olur.
2

Araglarin ivmeleri,

v
Ve 2 v
a=—=—
t t 2t
olur. ivmelerin orani,
v
ax 2t
—=—2=1 olur.
Y
2t
CEVAP B

KUVVET VE HAREKET

ESEN YAYINLARI "W\

W

Cismin birakildigr egik duzlemler surtinmesiz
oldugundan her ¢ durumda da cisim ayni yik-
seklikten birakildigindan O noktasindan ayni hiz-
larla gecerler. Her (¢ durumda da cisim surtinmeli
yatay duzlemde durarak K noktasinda durur. Her
U¢ durumda da ortalama hizlari,

V+0 _V
Vy =V, =V, = > 37 olur.
CEVAP A
4 konum 4hiz
+X
L
zaman
0 t
K
—X
| 1l
4ivme
. L
+AV,
zaman
0 i >
—AVy
-a
K

Araclar sekildeki konumlardan hareket ettiklerinde
K araci pozitif (+) yoénde, L aracida negatif (-)
yonde yol alip t aninda O noktasinda durduklarina
g6re konum zaman grafikleri | deki gibi olabilir. K
araci (+) yoniinde yavaslamig, L ise —x yOniinde
yavaslamis olabilir.

I. grafik dogru, Il. grafik yanlistir.

K ve L araglarinin 4hiz
hiz-zaman grafikleri +V
sekildeki gibi olur. Bu X
durumda K ve L nin 0 : zaman
ivme-zaman grafigi

- L
III. teki gibi olur. v

CEVAP D




Ahiz
4V
K
3V
X
2v L
x/2
v X x/2 X
x/2
X X
0 @’an
t 2t 3t

Hiz-zaman grafiginde dogrunun altindaki alan yer
degistirmeyi verir.
t aninda:
Xg = X+ X+ X =3X
X =X+ X=2X
L cismi K nin x kadar gerisindedir.
I. yargi dogrudur.
2t aninda:
xK=3x+x+§=4,5x

X, = 2X +2x 4X

K cismi L nin 6ntndedir.

Z
II. yargi yanhstir.
3t aninda E
-
Xy = 4,5% + 0,5x = 5x =
<
X, = 4x + 2x = 6x ;
w
L cismi K nin éniindedir. @
MIl. g .
yargi dogrudur. %
CEVAP D
10. )
4ivme
a
at
0 n o e » zaman
—at —at
—a

ivme-zaman grafiginin altindaki alan hizdaki degis-
meyi verir.
Cismin ilk hizi sifir ise hiz-zaman grafigi Sekil-I
deki gibi, ilk hizi =V ise $ekil-Il deki gibi, ilk hizi V
ise Sekil-1ll teki gibi olabilir.

CEVAP E

KUVVET VE HAREKET  RZi] -



¢OZUMLER

a=4m/s V=10m/s
K
i 7
L R A R S TR >
12m X
Boksor kapkacgiy! K noktasinda yakalasin.
x=10t
x+12= 148
10t+12=2t2= 22— 10t-12=0
t2-5t-6=0
(t-6)t+1)=0
t=6solur
CEVAP D
2. Aracin yavaslama ivme- AV(m/s)

si, V=401
V2=V + 2ax

102 = 402 + 2a.150

100 = 1600 + 300a ] )
. .
-1500 = 300a =6 8 (s)
=-5m/s? olur.

Hizi 10 m/s oldugu zamanki stre,
V=V, —at
10=40-5.t
-30=-5t

t=6s olur.

_ Vo _40
5

tyurma = i =8s olur.

Aracin hiz-zaman grafigi sekildeki gibidir. Arag
ayni ivme ile yavaslamaya devam ederse, 6-8 sa-
niyeleri arasinda alacigi yol,

AX = % =10 m olur.

CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W\

W

Hareket

3.

K ve L araglarinin
0-t zaman araligin-

hhiz (m/s)
20
\
15 L

ne gore, 0

da hiz-zaman gra-
fikleri sekildeki gibi-
dir. t aninda araglar

yan yana geldikleri-

- - t za(r:)an
Axy = Ax, olur.

t aninda K aracinin hizi,

[zo;v]_tz 15.¢

20+V =230

V =10 m/s olur.

CEVAPC

b V(m/s)

K L
t 8 12 t(s)

K ve L araglarinin yavaslama ivmeleri,

=2 ="2=_2m/s2olur.

— = — = - 2
L 92-0 1 1 m/s< olur.

Dogrularin egimleri araglarin ivmelerini verecegin-

den,
V-16
-2 _
- V-12
t
_V-16
2= V12

V =8 m/s olur.

Araglarin hizlarinin esit oldugu stre,

_8-16
_2__t
—2t=-8

t=4s olur.

Tarali alan araclarin hizlari esit oldugu anda arala-
rindaki uzakhktir.

Ax = (%)4 = 8m olur.
CEVAP A
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5 L yol: 7. A \V/(m/s)
Verilen grafige gore hareketin x(m) 0
20 K
denklemi, 20
5 L
x = 5t2 olur. 15m !
Yolun tlrevi hizi, hizin tirevi b
ivmeyi verir. 5 LAt (s) R
0 ‘ > 0 )
X = 52 t 2t 10 t t(s)
Cé_)t( =52t Araclar yan yana geldiklerinde t strede aldiklari
ollar esit olmalidir.
dV_ o .
dt Bu durumda,
a =10 m/s? olur.
Xg =X,
Il. yol: -
y [t+t2 _10]_20=15.t
Dogrunun egimi cismin ortalama hizi vereceginden, 8t— 40 = 6t
t-2t zaman araliginda ortalama hiz 15 m/s oldugun-
dan, 2t=40
- - Ax t=20 s olur.
tane—Von—E s olur
15= 1 = t=1solur CEVAP B
Cismin hiz-zaman grafigi se- V(m/s)
kildeki gibi olur. Dogrunun 20 Z 8 hiz
egimi ivmeyi vereceginden,
10 5 2V K
- AV _ 10 _ 2 g
a At 1 10 m/s ‘ 2
olur. 0 3 S t(s) E v X
= X X
CEVAP E ﬁ % x \L
0 t 2t zaman
AV (m/s) ’/,
6 t aninda L araci K den x kadar dndedir.
40
x =10 m dir.
K 2t aninda K araci L den x kadar 6ndedir.
150m
10 Buna gore, 2t aninda araglar arasindaki uzaklik
- 10 metredir.
0 " > {(s)
CEVAP A
Sekildeki grafikteki tarali alan trenler arasindaki
uzakhgi verir.
40-107, _ 9. 10. saniyenin sonun-
t=150 A
[ 2 ] da K ve L araglarinin Vimis)
30t =300 aralarindaki  uzakhk 209
t=10s olur. sekildeki  hiz-zaman
K o | ) ) grafikleri  arasindaki
treninin yavaslama ivmesi, tarall alan kadardir. )
- Av V, =V, Buna gore,
a ===
At -t AX= %ﬂSOm 109
-
a= 1100;_400 = % = -3 m/s2 olur. olur.
CEVAP B
CEVAP A

KUVVET VE HAREKET K| -



10. Araglarin V-t grafikleri V(m/s) 13. diizlem ayna
sekildeki gibi olur. Car- 30 V=0 a=10 m/s? § P
- K 3 A
pisma olmamasi igin ﬁv ﬁ o O
. 10 t(S) \\\\5\\_\_}_.__\.\_}.\_\"\_\_}_\_\._\"__\.\\\\\\\ \\\\ \_\.\_}.\_L"}_\\\\\\\ AARRRAA
aralarindaki uzaklik, 0 > x=180m —70rr 70m
TR m T
L
-20 Aracin 6 s de aldidi yol,
A= 3040, 20,10 x= ' a="11036=180m
2 2
=150 + 100 olur. Aracin diizlem aynaya olan uzakhgi
=250 m olmalidir. Xayna = 250 =180 = 70 m olur.
CEVAPE Arabanin goriintisiininde aynaya olan uzaklig
70 m oldugundan arabasi ile goruntlsu arasindaki
uzaklik
=70+ 70 =140 molur. CEVAP D
1. V(T/s) 14. V(m/s)
10 20
K
AX
0 »t(s) 104
2 4 8 /10 12 ¢ -
_ 0 5 ts)
o
—1 <
z .
Hareketlinin hiz - zaman grafigi sekildeki gibidir. E L aracinin d:J(r)ma surest,
Hareketli 2. ve 10. saniyelerde yon degistirmistir. é taurma = 5 = O s dir.
CEVAPB Araglarin hiz-zaman grafikleri sekildeki gibidir.
Z < .
7 L araci durdugu anda araglar arasindaki uzaklik
sekildeki tarali alan kadardir.
12. a (m/s?) AX = 3075 =75m olur.
CEVAP C
t(s)
0 5
-2 > t(s)

Aracin 5. saniye sonundaki hizi,
V=V, +a.t
=5+35
=5+15
=20 m/s olur.
Aracin 5. saniyeden sonra durma suresi,

-V _20_
t2_a =5 10 s olur.

2
t = 0 anindan itibaren aracin durma stresi,
Xt=t, +t,=5+10=15s olur.
CEVAP B
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-
Adi ve Soyadl ..
Sinifi e leﬁm
Numara STV YCZIII $orulcrl
Aldigi Not RPN (Hareket)
.
1. a) V(mis) 2. a) Hizzaman gra- HV(mis)
2 figinde dogru-
nun altindaki Ax;=20m
alan yer degis- Ax,=20m
0 5 " 5 8=t(s) tvllrmeyl verece- / s : TS
ginden,
-1 _10 Ax1‘=—5m
Hareketli (0-2) s araliginda (+) yonde dizgin 10.1
hizlanmis, (2-4) s araliginda (+) yénde diizgiin =) =-5m
yavaglamis, (4-6) s araliginda durmakta ve 20.2
(6-8) s araliginda ise () yonde sabit hizla git- ) =20m
mistir. Konum-zaman grafiginde dogrunun egimi Ax;=20.1=20m
hizi vereceginden hiz-zaman grafigi sekildeki olur.
gibi olur. Cisim (0-1)s ara-  $*™
g . ; 35
b) a(m/s?) idinda (=) yonde
T dizgln yavasla-
! 2 mig, (1-3)s arali- 454,
% ginda (+) yonde
0 > t(s) > diizai hizl s)
2 4 6 8 z Uzgun hizlan- N AR
» ] mis, (3-4)s arali-
Z ginda ise (+)
. . o ) Z yénde sabit hizli hareket yaptigindan cismin
Hiz-zaman grafiginde dogrunun egimi ivmeyi . , o
. konum-zaman grafigi sekildeki gibi olur.
verir.
- ia = 2 -
(0-2) s araliginda: a, = 5= 1 m/s? b) Hiz-zaman grafi- a(m/s?)
ginde dogrunun
(2-4) s araliginda: a, = — 2 = 1 ms? g-. . g .
2 egimi ivmeyi 10
(4-6) s araliginda: a; = 0 vereceginden cis-
min ivme-zaman
6-8)s araliginda: a, = 0 olur. > (s
(6-8) g 4 grafigi sekildeki .2 3 4 ©
Hareketlinin ivme-zaman grafigi sekildeki gibi gibi olur.
olur.
c) Hiz-zaman grafiginde dogru ya da egri t ekse- c) Cismin (0-4) s araliginda ortalama ivmesi,
ninden uzaklasiyorsa hizlanan hareket yapaca- AV _ 20— (~10)
gindan (0-2) saniye araliginda hizlanmaktadir. a=At " 4
d) Hareketli (4-6) saniye araliginda durmaktadir. =30
. . . I 4
Hareketli t = 6 saniyede yon degistirmigtir. 15 )
= 7 m/s
olur.

KUVVET VE HAREKET K] -



a) A V(m/s)

30

20

10

» t(s)

0 5 10 15

jvme-zaman grafiginde dogrunun altindaki alan
hizdaki degismeyi verir.
(0-5) saniye araliginda;
AV, =4.5=20m/s
(5-10) saniye araliginda;
AV, =0
(10-15) saniye arahginda;
AV;=-52=-10 m/s

Cismin ilk hizi 10 m/s oldugundan hiz-zaman
grafigi sekildeki gibi olur.

b) A x(m)

375

250

100

» {(s)
0 5 10 15

Hiz-zaman grafiginde dogrunun altindaki alan
yer degigtirmeyi verir.
(0-5) saniye araliginda;

Ax,= (102730).5=100m

(5-10) saniye araliginda;
Ax, =5.30 =150 m

(10-15) saniye araliginda;

_ (20 +30)
T2

t = 0 aninda hareketli baslangi¢ noktasinda ol-

AXg 5=125m

dugundan konum-zaman grafigi sekildeki gibi-
dir.

ESEN YAYINLARI "W\

W

a) a(m/s?)
4
2
0 > (s
2 4 6 (<)
-3

Cismin kutlesi m = 2 kg oldugundan ivme-
zaman grafigi sekildeki gibidir.

b) L V(mis)
12
8
6
8m i 20m : 18m
0 > t(s)

2 4 6

Cismin hiz-zaman grafigi sekildeki gibidir.

c) (0-6) s araligindaki yer degistirme,
SAx =8+ 20 + 18 = 46 m olur.

d) x(m)
46

28

0 > {(s)
6

Cismin konum-zaman grafigi sekildeki gibidir.

Verilenlere gore atletin \V(m/s)
hiz-zaman grafigi sekil-
deki gibidir. 10
075 15 257 ©

a) Hiz-zaman grafiginin altindaki alan hareketlinin
yer degistirmesini vereceginden,

_ 105 10.10
AX =5 +10.10+—2

=25+100 + 50
=175 molur.

b) Hareketlinin ortalama hizi,

v _A_;_175_
ot~ At = 25 =7m/s olur.

<
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6.

a) Otomobilinhiz-zaman

V(m/s)

grafigi sekildeki gibidir. v

_(V+V-20)5 adm/s’

2 v-20 (R
100 = (2V—-20).5 LK)
2 5

40=2V-20
60 =2V =V =30 m/s olur.
Otomobilin agaca garpma hizi

Y =V -20=30-20=10 m/s olur.

carpma

b) Otomobilin durma siresi,

_av
a="at
_30_,_15
4= n =>t= > s olur.
a,=2m/s’
a,=4m/s’

100m M
a) Kamyonun aldigi yoldan gegen sure,
1
ILM| = E.az.t2
15y
100 = > 2.t
100 =t2=t=10s olur.
b) Otomobilin aldidi yol,
1
|KM| = Ea1.t2
IKL| + 100 = %.4.(10)2

|KL| + 100 = 200
|[KL| =100 m olur.
c) Otomobil kamyonu gectigi anda hizi,
V=a,t=4.10=40 m/s olur.

A V(m/s)
' ’ah=4m/sz
40 - ',.yay=2m/52
a -
10 30 ©

Otomobilin hiz-zaman grafigi sekildeki gibidir.
a) Otomobilin kazandigi en bulyik hiz,
V__ =40 m/s olur.

max
b) Harekete basladiktan 30 s sonra durur.

c) Durana kadar aldig yol,

_30.40

5 = 600 m olur.

X

ESEN YAYINLARI "W\

W

10.

L V(m/s)

2,5t
polis

motosikletli

Ax

25

10 e

a) Ikisinin de aldiklari yollar esit olacagindan,

-1 2
25t = 2.2,5t
2
_t

10t = 5
t =20 s olur.

b) Polisin motosikletliye ulastiginda hizi,

V=a.t=2,5.20=50m/s olur.
c) 10 saniye sonra motosikletli polisten sekildeki

taral alan kadar fazla yol alir.

Ax =¥= 125m olur.
d) Polisin motosikletliyi yakalayana kadar aldigi yol,
x'= % =500 m olur.

B 6 V=30m/s
—>

L M

a) A, Byi M noktasinda yakalasin,

A aracinin aldig yol,

M=t a? =1 o2 =2

2 2
B aracinin aldigi yol,
ILM| = V.t = 30.t

Araglarin aldiklari yollar esit oldugundan,
t?=30.t =t=30solur.
b) A araci B yi yakaladiginda hizi,
V =a.t=2.30 =60 m/s olur.
c) Araglarin hizlari,
V=at
30 = 2.t = 15 s sonra birbirine esittir.
Bu stirede A ve B araglarinin aldiklari yollar,
%.a.tz = %.2.(15)2 =225m
Xg = V.t=30.15 = 450 m olur.

XA

Aralarindaki uzaklik,

AX = Xg — X, =450 — 225 = 225 m olur.

KUVVET VE HAREKET  [13] -
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