¢OZUMLER
Alistirmalar

BOLUM 5

Atiglar

1. a) Cismin serbest birakildigi ytkseklik, aOm

_l 2_1 2_ I
h= 50t = 2.10.6 =180m olur. h ih,

b) Cismin 5 saniyede aldigi yol, P
h, = %g.tz = %.1 0.(5)2=125m "

olur. Cismin son saniyede aldigi yol,
Ah =h—hg
=180 -125
=55 m olur.

c) Cismin 3 saniyede aldigi yol,

hy = 294> =1.10.(3)> = 45 m olur.

d) Cismin 2 saniyede aldigi yol,

1 .2 1 2

olur. Cismin 3. saniyede aldidi yol,

Ah =h; —h,
=45-20
=25 m olur.
K
2 40
83m
¥
7777777
yer

a) Cisim arabanin Uzerine,
1542
h= > g.t

1

_1 2
—2.10t

80

16=t°>t=4sde daser.
Arabanin hizlanma ivmesi,
1

2
X= Eat

_1 2
64=1.a.(4)
64 = 8a = a = 8 m/s2 olur.

b) Cisim arabaya carptiginda arabanin hizi,
V=V, +at=0+84=32m/s olur.

ESEN YAYINLARI "W\

W

3.

4.

a) l. Yol
Cisim t saniyede yere dussun.
Atildig h yuksekligi,

1. .2
h=5g.t” olur. :
29 v L p
Son 1 saniyeye kadar aldigi h' I
yolu, v
1 n 42
h'=2g(t-1)

Son saniyede alinan yol 75 m ise yere ¢arpma

slresi,
h-h'=75

1 1
Eg.tz -5 9(t- 12 =75

29— Lo -2t+1)=75

5t - 5t2 + 10t - 5 =75
10t =80
t=28solur.
Cismin yere ¢arpma hizi,
V =g.t=10.8 =80 m/s olur.

1. Yol

Serbest dismede alinan yol hizin 5 gerisidir.
Cisim son saniyede 75 m yol aldigina gore, yere
garpma hizi V = 80 m/s olur.

b) Cismin atildigi yikseklik,
1 1
h= Eg.t2 = 5.10.(8)2 =320 m olur.

a) Askerin 10 saniye son-
raki hizi,

_ P
=10.10 P
=100 m/s olur. h][ """ V,=100m/s
yavaslayip 20 m/s hizla
yere dustiugline gore,
20=100-4.t, =t, =20 s olur.
Askerin yere inme suresi,

Paras(t acgildiktan sonra i
.
VS = V0 — a_t2 IVS=20m/s
t=t,+t,=10+20=230s olur.
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b) Parasutin acildigi yikseklik 7. a) Cismin yere ¢carpma hizi,
V2=V?2-2ah, V2=V2-2gh
(20)2 = (100)? — 2.4.h, V.2 = (30)2 — 2.10.(~80)
8h, = 10000 — 400 °
V.2 = 2500
8h, = 9600 s
h, = 1200 m olur. Vs = 50 mis olur.

c) Helikopterin yerden yuksekligi,

h=h, +h, b) Cismin yere disme siresi,

V=V, —gt
—-50=30-10t =t=8solur.

142
1942 + 1200

%10.102 +1200

= 1700 m olur. c) Cismin atildiktan 5 s sonraki hizi,
V=V, —gt
5. Cismin yere gore disey dogrultudaki ik hizi =30-10.5
V, =10 m/s dir. =-20m/s
Cisim serbest birakildigi anda balonun yerden yuk-

Hizinin baydkligi 20 m/s olur.
sekligi,
h=V t+ + gt
o2

- 1 4042
104+ 5 104

=40+5.16 Z
=40+ 80 _
o
=120 m olur. S 8. V(m/s)
=z
=
6. K s V=20
’ ! ? & t,=2 t,=6
‘ V,,F50m/s a i(s)
o y
h,=195m h Z v,
7 iv ’ lv yer a) Hiz-zaman grafigine bakildiginda cisim 20 m/s
« - hizla atilmis ve 6 saniye sonra yere dismustur.
a) K cisminin yere carpma hizi, Cismin yere garpma hizi,
V2 = V2 +2g.hy V=V, —g.t=20-10.6 = —40 m/s olur.
V2 =502 +2.10.195
VKz = 6400 b) Cismin atildigi yukseklik hiz-zaman grafiginde
V. = 80 m/s olur. dogrunun altindaki alana esittir.
h = 20.2 404
K cisminin yere disme suresi, 2 2
V=V, + gt =20-80
80 =50 + 10.t, =t =3 solur =—60 m olur.
K cismi yere dustikten 1 saniye sonra L cismi
yere dustiglne gore, L nin havada kalma suresi, c) Cismin yere olan maksimum ylksekligi,
t =tc+1=3+1=4 saniye olur. %
. hmax = E +h
b) L nin yere ¢arpma hizi,
2
V, =g.t, =10.4 =40 m/s olur. (20)
L L =
210 60
c) h yiksekligi, =20 + 60
h= %g.tl_2 = %.10.(4)2 =80 m olur. =80 m olur.
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9. a) Cisim balona gore ser-
best birakildigindan
yere gore hizi,

TV0=20m/s

Vyer =V, = 20 m/s olur. évoé-:ZOm/s

Cisim 8s de yere distu-

.
(8

glne gore, h ;
V=V, —gt i
=20-10.8 W
=—60 m/s olur.

b) Cisim serbest birakildiginda balonun yerden
yuksekligi,
V2=V2-2gh
(60)2 = (20)2 — 2.10.(-h)
3600 = 400 + 20h
3200 = 20h = h =160 m olur.

c) Cisim yere dustiginde balonun yerden ylksek-
ligi,
hIbalon =h+ Vo'tu

=160 + 20.8
=320 m olur.

10. a) 6 saniyede K ve L cisim-
lerinin aldiklan yollar,

A A K
20m/s

_ 1
hg = Vot + 5982 P

=206+ %.10.62 h

=300 m lVK l VL
1 2 h
h =V_ .t-5g.t L
L ok 2 9 50m/s
=506 - 1+ 10.62 ggL
506~ 51067 o
=120 m olur.

K cisminin atildigi yukseklik,
h=h,+h =300+ 120 =420 m olur.

b) Cisimler karsilastiklarinda L nin hizi,
V =V, —gt=50-10.6 =—-10 m/s olur.
c) K cisminin yere garpma hizi,
V2=V, 2 +2gh
V2 =202 +2.10.420
V2= 8800
V, = 20v/22 m/s olur.

ESEN YAYINLARI "W\

W

11. a) Cismin yere disme

siresi,
=142 | oo
h= o0t T
1 = v t=5s
180=§.‘I0t2 L

| h v
1 yer .. X

ol —

36=2=>t=6s wh e
olur. * \
VY. iy

Cisim yere carptiginda,
V, =V, =60m/s
Vy =g.t=10.6 =60 m/s
Cismin yere garpma hizi,
V2 = VXZ + Vy2
V2 = (60)2 + (60)?
V = 60+/2 m/s olur.
b) Cismin atis uzaklhgi,

x=V.t
=60 .6
= 360 m olur.
c) 5 s i¢cinde cismin diseyde aldigi yol,
i_ 1 0
h' = 5 gt
= 110,502
5-10.
=125m
5 s sonra cismin yerden yuksekligi,
hyer =h-h'
=180-125
=55 molur.

12. a) Cismin yatay hizi
her zaman sabittir.
V, =V, =40 m/s
Yere carptiginda

yatay hiz disey hiza
esit oldugundan,

V.l = |Vy| =40 m/s olur. v
Cismin yere disme suresi,
Vy =gt

40 =10t =t=4 s olur.

b) Cismin yere ¢arpma hizi,
V2 = VXZ + Vy2
V2 = 402 + 402
V = 40+/2 m/s olur.
c) h yuksekligi,
14221 2_
h= 2gt = 2.10.(4) =80m olur.

d) Yatay eksende alinan yol,
x=V,.t=40.4 =160 m olur.
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13. K ve L cisimleri yatay atildiklarinda yatay hizlari
sabittir. K ve L cisimleri P ve R noktalarina ¢arpana
kadar yatayda 2x ve x yollarini aldiklarindan,

2x = Vi
x =Vt
olur. Esitlikler taraf tarafa oranlanirsa,
2x _ Vit tx _
—=—— = —=2 olur.
X Vi t

14. Cisimler yatayda sabit hizli, digseyde serbest
disme hareketi yapar. Ayni sirede X ve Y nin
diseyde aldiklari yollar esit iken X cismi 1 br yol
alirsa, Y cismi 2 br yol alir.

Bu durumda cisimler L hizasinda karsilasirlar.

15. a)

20cm  |:10cm

Y ey
- X * n.basamak

Cisim n. basamaga c¢arpsin. Yatayda aldidi yol,

X = Vo.t
0,2n=10t....0
Duseyde aldigi yol,

=142
h = > gt
01.n= %.1012

0,1.n =5t2 ....@ olur.

@ ve O denklemleri taraf tarafa oranlanirsa,

0,2.n _ 10t
0,1.n - 5t2
2=%=>t=1s olur.

Bu degeri denklem @ de yerine yazarsak,
0,2.n =10.1
n =50 olur.
b) Cisim merdivene ¢arptiginda,
V,=V,=10m/s
Vy= gt=10.1=10 m/s
V2 = VX2 + Vy2
V2=102 + 102
V =10 +/2 m/s olur.
c) Yatayda alinan yol,
x=V,t=10.1=10 molur.

ESEN YAYINLARI "W\

W

16. Bombanin yere
disme slresi,

= l 2 -—
h= 2gt |
1 v
8000 = §1Ot2 e X """""" >

1600 =t2 =t =40s olur.
40 saniyede bombanin yatay eksende aldidi yol,
Xy = V.t = 100.40 = 4000 m = 4 km olur.
Tankin aldigi yol,
X = Vt.t =10.40 =400 m = 0,4 km olur.
Ucak ile tank arasindaki yatay uzaklik,
x=xb+xt=4+0,4=4,4kmolur.

17. T
R
7 a— Y o
’ £180m
37° v
7 7 yatay
Ve diizlem

Cismin yatay ve dusey ilk hizlar,
Vi = V0.09337° =V,.0,8
Voy = Vo.sm37 = V°.0,6 olur.

a) Cismin maksimum yuksekligi 180 m oldugun-

dan,
2
h = Voy
max — 29
v 2
__ oy
180= 2.10
3600 = Voy2 = Voy =60 m/s
Voy =V,.0,6

60 =V,.0,6 = V_ =100 m/s olur.

b) Cismin ugus suresi,

Yatayda aldigi yol,

= VOX'tU

=V,.cos37°.t,

=100.0,8.12

=960 m olur.

c) Atildiktan 4 s sonraki yatay ve disey hizlari,
V, =V, =100.0,8 = 80 m/s
Vy = VOy —gt=60-10.4 =20 m/s olur.

Xmen

Cismin hizi,
V2 = sz + Vy2
V2 = 802 + 202

V2 = 6800 = V = 20v/17 m/s olur.
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18.

yatay
dizlem

Topun yatay ve dusey ilk hizlari,
Vox = V,.c0837° = 50.0,8 = 40 m/s
VOy =V,.sin37° = 50.0,6 = 30 m/s olur.

Topun K den M ye gelme siresi,
2V

[¢)

<

tu= 9
_ 23

10
=6solur.

o

Bu durumda arabanin L den M ye gelme siresi

de 6 s olur.
a) LM uzakhg,
[LM[ =V .t
=10.6
=60 m olur.
b) KM uzakhgi,
[KM| =Vt
=40.6
=240 m
KL uzakligi,
IKL| = |[KM[ — |LM]
=240 -60
=180 m olur.

c) Topun maksimum yuksekligi,

ESEN YAYINLARI "W\

W

19.

Topun ilk hizinin yatay ve disey bilesenleri,
Vi = 10.c0853° = 10.0,6 = 6 m/s
VOy =10.sin53° = 10.0,8 = 8 m/s olur.
Topun potaya ulagsma suresi,
x=V, .t
6=6.t =t=1solur.
y yuksekligi ise,
Y= Voyt- 2ot
1
5
=3 molur.

=8.1- +.10.12

Potanin yerden yuksekligi,
h=y+2+05=3+2+0,5=55molur.

20. K@

&

4

Sekil-1 Sekil-Il

Cisim t, saniyede K dan P ye gelmis ise P ye carp-
ma hizi, V = g.t; = 10t, olur. K cismi P ye garpip R
ye gelene kadar duseyde ve yatayda esit yol alir.

Bu durumda,
h = % gt% ve x=h=V.it, olur.

Bu iki deger esitlenirse
1
> g3 =(10t,).t, = t,+2t, olur.

t, = tise, t, = 2t olur. K cisminin R ye gelme siresi,

te=t, +t,=t+2t=3tolur.
K cisminin P den R ye gelme stresi
L cisminin O dan T ye gelme slresine esittir.
Bu durumda L cisminin ugus stiresi

t =t +t, =2t + 2t = 4t olur.

tk 3t_3

— =—=— olarak bulunur.
t, 4t 4

KUVVET VE HAREKET [N/ -



21. a) Cismin yere digme slresi, diigey 23. K

A
1 : S
—h= Vo't_E'g'tz 20 m/s
545 m
- 300 =20t - 5t2 i
*) Ty
t2-4t-60=0 4 V,=20 m/s v T
(t—10) (t+6)=0 Tt {_/ Pinak
\ S
t=10s olur. ) i e A vat
h=300 m o< =150m " P & yse?—y
b) Cismin yere ¢carpma hizi, . ) Cisiml da T nokt da karstlastikl
, | yatay a) Cisimler ayni anda T noktasinda karsilastikla-
V. =V_-gt rrrIITT yer . Y
¢~ Vo rina gore,
=20-10.10 IKT| = h, =45 m olur.
=—-80 m/s olur.
c) Balonun yerden yiiksekligi, b) Cismin T noktasina gelme slresi,
=300 +20.10 hz%_g_ﬁ
'=500 m olur. ] )
45 = 5'10't
22. 9=t*=t=3s olur.
Cismin ilk hizinin disey bileseni,
Z 2
N ek = _oy
= mak — 2
< °
z \Y,
> —_ oy
< 4 =310
P4
o Vgy =30m/s olur.
w
‘ Z Cismin ilk hizinin yatay bileseni,
J77T777T77T777T77T777T77777777777777777777777777777777 / 7 / _
. > x=V,, . tg
N R . 120=V,, .3
Cismin yere gore yatay dogrultudaki ilk hizi;
V., = V,.cos53° = 25.0,6 = 15 m/s olur. Vox = 40 m/s olur.
Cismin yere gore diisey dogrultudaki ilk hiz:: Vo hizi,
— 2 _\,2 2
Vi, =V,sin53°+ 10 = 25.0,8 + 10 = 30 m/s Vio=Vix Vi
olur. V2 = (40)2 + (30)2
Cismin yere diisme siresi, V, =50 m/s olur.
_ 1.5
~h = V:)y.t - E.g.t
-200 = 30t - 5t? c) aagisl, V,=50m/s
2 = |
te—6t—40=0 tanoc=i—8
t-10)(t+4)=0
_3
t=10s olur. tano = _ 1
P - ] Vo =40m/s
b) Cismin atis uzakligi, o = 37°
Xmak = Vox-ty = 15.10 =150 m olur. olur.

c) Cismin yere distliigu anda balonun yerden yik-
sekligi,
Sh=h+h'=200 + 10.10 = 300 m olur.

- (74  KUVVET VE HAREKET



¢OZUMLER

1. ;
A9
mg'y

v mg
[T 777 [TTTTTTTTTITTTTTT
serbest diisme disey atis

Serbes_t dismede ve disey atista cismin hizi ile
ivme (g) vektoriu her zaman birbirine paraleldir.

>V
img
i 0 mo
: .o
7 T777T777TT777T77777 77 777777 7

Yatay atista cisim atildigi an, egik atista c§min
maksimum ytksekliginde iken ivme vektori (g) ile
hiz vektori birbirine diktir.

CEVAP C
2. Serbest birakilan bir cisim w (O t=0
ortam surtinmesiz ise sani- h
yede hizi ivmesi kadar artar. }[—---*’-'E-'-'s-t= <
Cisim dizgln hizlanan hare- l
ket yapar. Cismin ivmesi ve ;V1=1°m/3
hizi kiitlesine bagli degildir. shi |
Cisim 1 saniyede h =5 m yol :
alirken 2 saniyede 3h = 15m -~ '-'""3‘-‘?/2/3 -
yol alir. V,=20 m/s
CEVAP D

“,
) .
| Sl V,=40mis
yatay yer o - ‘\Yi‘
Y% i _
V. =30mis V=50m/s

Cismin yatay ve dusey hizlar,
V, =V, =V.cos37° = 50.0,8 = 40 m/s olur.
Vy =V.sin37° = 50.0,6 = 30 m/s olur.

I. yargi dogrudur.

Cismin yere gelme suresi,

\Y
-y _ 30 _
t, = g ~ 10 3s olur
h yiksekligi,
=1gt2=14032=59=
h 2g.tu 2.10.3 5.9 = 45 m olur.

I. yargi dogrudur.

Cismin yatayda aldigi yol,
x=V,.t,=40.3 =120 m olur.

Ill. yargi dogrudur.

CEVAP E
4. tsaniyede K ve L cisimlerinin e CR A
aldiklar yollar, i)
10 m/sih
_ 1 .2 ; )
he =V t= 50t 100mi i y
_ 1 2
=40.t - §.10.t 40 mis | hy
= 40t — 5t2 K
_ 1
hy = Vo t+ 50t
- 1 4042
=10.t + 2.10.t
= 10t + 5t
Cisimlerin kargilagsma suresi,
hy +h =100
40t — 5t2 + 10t + 5t2 = 100
50t=100 =t=2s
olur.
CEVAP B
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5. | cismi igin: | 7. K v =30 m/
V=V +gt
g Y \Y h i
- 1412 P h
Il cismi igin: i
v,
iy
=2V -gt i )
1 M i ot _'I/ TTTTTTTTTT ,,,,‘(,,yatay
h2 =2Vi- - g t2 777 //‘v 77 O‘X """"""""""" > ver
2 yatay yer

Cismin yatayda ve diseyde aldigi yollar yazilp ta-

Cisimler L noktasinda esit buyuklikte hizlarla kar- raf tarafa oranlanirsa

silastiklarina gore,

V+gt=2V-—gt h_2*
X Vit
V =2gt olur. 1 5
Bu deger aldiklari yollarda yerlerine yazildiklarinda, h_ §1O't
ot 1t2 5 x~ 30t
h gti+5g 5
#:%:%:%olun 2_ 5t
2 L £
4gt.t > gt 5 3 30
CEVAP E t=4s olur.
CEVAP B
¢
o
3
<
>
N
P4
L
%]
w8 diisey
duyar
2 E
. "3
6. : 2
K(\__\/.‘Z ........................... yatay AL T I TITITT Ef_ 7 yatay
- X=180m e
Vo = V,.€0853° = 50.0,6 = 30 m/s
n V,y = V,:8in53° = 50.0,8 = 40 m/s
Cismin K noktasina gelme siresi,
P _
0] L yatay x =V, .t
f er
X \V Y 180 = 30.t
t=6 s olur.
h =%.t2 bagintisindan t bulunur. KL yitksekligi, 1
Y-y [KL| =Vt~ fg.tz
x o = 40.6 — 5.62
Vy= g.t bulunur. =240 -180
VZ=V2+ V§ bagintisindan V bulunur. =60 m olur.
. CEVAP C
x =V, .t bagintisindan, x bulunur.
CEVAP E

- (Z¥  KUVVET VE HAREKET



g
V] Vo
. ghm
1o, v
ey 7 7
< % »

Cisim atildigi an yatay hizi ile disey hizi esit oldu-
gundan cismin atildigi hizin yatayla yaptigi agi
a = 45°dir.
Cisim a = 45° lik agi ile acildiginda menzil uzakhgi
maksimum olup,

x=4h__ olur.
I. yargi dogrudur. Il. yargi yanhstir.
Cisim a = 45° lik acI haricinde bir hizla atildiginda
menzil uzakhgi azalir.
II. yargi dogrudur.

CEVAP D
K1 Vv
;"O—*g:::;_' """"""""""""""""""""""" yatay
i g -I; = yatay
i i100m/s.
h 4 g hmak
Il LA53° "
o L yatay yer
Cisimlerin duseyde aldiklari yollardan,
=1 412
2h = 59 tUII
=o /h
tuI =2 g
_1 2
h=72 9t
e = /20
inig)| g

_, /2R
by =2,/

Yatayda alacaklari yollar esit olacagindan,

X X

mak| = mak|

VO'tU| = 100.cosS3°.tUII

vo.2ﬁ =100.06.2., /2"
g g

V, =60v2 m/s olur.
CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W\

W

1.

12.

T
........ : _"‘;,-TPZOm/s
;hmak
yatay
yer

Cismin ilk hizi,

Vo, = V,.c0860°

_y 1 =
20 = Vo‘f = Vo =40 m/s olur.

Cismin atis hizinin disey bilegeni,
Voy =V,.sin60°
J3
2

V,, =40 5> =20V3 mis olur.

Cismin T tepe noktasindaki yere gore potansiyel

enerjisi,
E =1 m(V,)?
p 2 " "V oy
= 1 1.20V3)
_ 4003
2
=600 J olur.
CEVAP D
YO
T
§4h
v
yer

X ve Y cisimleri sekildeki konumdan X cismi V,
hiziyla atildiginda, Y cismi serbest birakiliyor. iki
cisim ayni anda P noktasina duser. Y cismi 2t sire-
de yere diserse X cismi t saniyede M noktasina 2t
saniyede P noktasina gelir. Y cismi R noktasina t
saniyede R noktasina, X cismi M noktasina gelir.
CEVAP C
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¢OZUMLER

| cismi igin:
I
K .....
h= % gt? .. ® o i
ih
Il cismi igin: Li—7
- _1
2h = 2Vt 5 gt ... @ o
2V
@ ve @ esitlikleri taraf tarafa :
oranlanacak olursa, MO
N %gtz yatay yer
2h = 1.2

[ Y S
2V.t th g.t

=3
2Vt = 5 g.t
_4v
t= 3g olur.
| cismi L noktasina geldigi an hizinin biyukluga,
=qt=g 2V -4
V,=gt=g. 39~ 3 V olur.
CEVAP E
L
X O
35mi K 5m
..Y....O|
5m 15m
15m 25m
25m 35m
/77777'}-/// 77 7. rrrrr yatay
yer
l V,=30m/s V,=40m/s

Cisimler ayni anda serbest diismeye birakilip L
cismi K den 1 saniye sonra yere dustigine gore
cisimlerin aldiklar yollar sekildeki gibi olur. L cismi
son saniyede 35 m yol alip yere 40 m/s hizla garp-
mistir. K cismi yere 3 saniyede geleceginden hizi
V, =30 m/s olur.

Vy_30_3

CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W\

W

3.

| cismi disey du-
varin P noktasina | v, v, .
2t siire sonra car- O_'"O_’ """""" KK

parsa, Il cismi t KL
sire sonra garpar. KM
Buna gére, Il cismi SN
disey duvarin L eomiens ‘;Ep
noktasina carpar. diisey
duvar
CEVAP A
l. yol:
Cisim maksimum yuksek- h(m)
lige 2 s de ¢ikip, h,
6 — 2 =4 s de yere dis-
mustar. n
2
Cismin yere gore ilk hizi,
V=V, - gt9 t.=2 t,=6 t(s)
0=V,-102
V,=20m/s

Cisim balona goére 20 m/s hizla atildigindan
balonun ilk hizi,

Vbagll = Vgt’)zlenen - Vgt’)zleyen
-20=20-V,, =V, =40 m/s olur.

Cismin atildigi h,, yuksekligi (balona gére)
h, = Vo t- 2ot
= _1 2
=20.6 > .10.6
=120 - 180

=—-60 m olur.

Cisim yere dustligiinde balonun yerden yiiksekligi,

h=h, + V.t
=60 +40.6
=300 m olur.
Il. yol:
Balonun hizi h(m)
Viaion = 40 m/s -
olur.  Cismin 5m 5m
aldigi yol sekil- 15m 15m
deki gibi olur. v h
Cisim  yere 25m
dustiigu  anda 35m
0 t(s)
balonun yer- =2 t,=6
den yuksekligi,
h=h, +V on-t, = 60 +40.6 = 300 m olur.

CEVAP E
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ih

v, T g :

Nma o

| K53° i 4y
o l Ll yatay yer

VZ

I ve |l cisimlerinin ucus sureleri esit olur.

tu1 = tu2
p v _Ve
g g
2.V1.sin53° = V2
4
2V1.§ V2
\
125 o
, 8
CEVAP B
K
I O yatay
| Z
h, _
h2=80m§ %
-
: Sk 3N N
i 35m é
//v/_'/l/////////T(l/f‘///yatay |.u
[ 1 > yer
" %
V, hiziyla atildiginda:

\7:

h; =45 m olacagindan
_ 1 2
hy=59t

45=5¢ = t,=3s

x =V
x=V,.3 olur.
hiziyla atildiinda:
h, = 80 m olacagindan
%=%gé
80 = 5.t§ = t,=4solur
x=V,t,
x=V,.4 olur.

Her iki durumda cisimlerin yatayda alacaklari yollar

esit olacagindan,

V,3=V,4
V, 4
v, =3 olr CEVAP E

y
| o
KO-
i3t
h=9br "x"'-(/|~|~._ 2V
h,=4br’ :
b4 >
0 MNP RS
1 2
hy=5 9t
4= % gt2 =1t =2tise
_1 2
hK = E gtK
9=1 g.tZ =t = 3tolur.

2

Il cismi 2t strede P noktasindan gectigine gore, |
cismi 3t sirede N noktasindan geger.

CEVAP B

O3

yatay yer

Xmak

Cismin yere gore yatay dogrultudaki ilk hizi,
Vo = V,.c0853° = 25.0,6 = 15 m/s olur.
Cismin yere gore disey dogrultudaki ilk hizi,
ng =V, sin53°+V,

=25.0,8 +10
=30 m/s olur.

balon

Cismin ugus suresi,

_ 1 0
—h=Vl t- 5 gt

-80 = 30.t - 5t
t2-6t-16=0
(t-8)(t+2)=0
t=8s olur.
Atis uzakhgi;

X =V__.t =158=120m olur.
mak  Tox"u CEVAP B

KUVVET VE HAREKET  [cxg -



yatay

h=100 m

o a
77 777 777 777 I
Xmak yatay
yer

Cismin yatay ve dusey ilk hizlari,
Vox =V, .c0853° =50.0,6 =30 m/s
Voy =V, .sin53°=50.0,8 =40 m/s olur.

Cismin yere diisme suresi,
_ 1 2
—h -Voy.t—f.g.t

—100 = 40t — 5t2
t2-8t—-20=0
(t—=10)(t+2)=0
t=10s olur.

Atig uzakhgi,
Xmak = Vox ' tu
=30.10
=300 m olur. CEVAP C
10.
yatay
yer (yatay)

Cisimler yerden esit yukseklikten ve esit hizlarla
atihyorlar. Ortam sirtinmesiz oldugundan ener;ji

korunur.
Bu durumda,
T v2 + mgh = 1 mv2
2 g 2 yer
V2 1
5 tgh=o Vi

olur. Cisimlerin V, g ve h degerleri esit oldugundan
yere ¢carpma hizlari esittir.
CEVAP A

- M KUVVET VE HAREKET

ESEN YAYINLARI "W\

W

4hiz

0 >

Sekil-1 Sekil-ll
Cismin hizinin zamanla degisimi Sekil-Il deki gibi
olduguna gore, cisim yatay (2), asagdi (3), yukari (1)
yonde atilmis olabilir.

CEVAP E
T
------ ?
Nmak
Y WP
Xmak ;\iﬁ
\Y
. Voy . Vgsina
t,=2 9 - 2 g bagintisiyla V hizi bulu-
nur.

V, hizinin buyuklugul, yere ¢arpma hizi V ye esit
oldugundan, V hizi bulunur.

Vo« = V,.cosa bagintisiyla V_ bulunur.

Xmak = Vox-t, Pagintisiyla x . bulunur.
Viy Vi.sinza 5
Prak = 29 = 29 bagintisiyla h_, bulunur.
CEVAP E



-
Adi ve Soyadl : .....coeeirieeeeeeee
Sinifi R leﬁm
Numara D e ————— YCZIII $orul¢lrl
Aldigi Not e (At|§|ar)
.
1. a) Cismin yere disme suresi, O c) Cisim yere carptiginda,
V=V, +gt V, =V, =20m/s
= L ih
100=0+ 10t B V, = gt=10.2 = 20 m/s
t=10 s olur. yer Y
Cismin serbest birakildigi WW oldugundan yere carpma hiz1,
yiikseKlik, v=100ms VE= V2 +V 2
2 = 502 2
h= g2 = 1.10.(10) = 500 m olur. V2 =20%+20
V = 20/2 m/s olur.
b) Cismin yere ¢arpma- V(m/s)
dan son saniyede 100
alinan yol hiz-zaman 44
grafiginden buluna-
bilir. 60 Ah
90 + 100 h
A== o w0t© 7
=95 m olur. 3. a) Cismin ugus suresi,
< 2v,
c) Cismin 6 saniyede aldigi yol, 2 t,= 9
h. =880 = 180 <
6= = m > _250
Cismin verden vikseklisi & 10
|sm||n yerden yUksekligi, @ =10 s olur.
h's¢ =h—hg =500 - 180 = 320 m olur.
4 b) Cismin cikabilecedi maksimum yikseklik,

2
2. oy Vo _ (50)°

= hmax=z=2_1o=125molur.
I;E c) Cismin 4. saniyedeki hizi,
K V,=V, gt
=50 - 10.4
] : v, =10 m/s olur.
T77T7TT7TT7TTT7TTT777 ;
yatay yer "IN d) V(mis)
A v 50
a) X cismi 2 saniyede yere distiuglne gore, 2
h= 1ot = 1.10.22 =20 m olur. 10 -
b) KL yolu 20 m oldugundan cismin ivmesi, 0 3 4 5(s)
IKL| = at? - . ) . .
Cismin 4. saniyede aldigi yol 3 ile 4 saniyeleri
20 = %_a_zz —a=10 m/s2 olur. arasinda hiz-zaman grafiginin altindaki alana
esittir.
Cismin L noktasindaki V, hizi, 20+ 10
V,=at=10.2=20mis ="
OM uzaklig ise, =15 m olur.

[OM| = V_.t =20.2 = 40 m olur.

R T T - [



4. 5. dugey
a) :
Y D
— ;
yatay yer v I V i
y H
G
hi
a) Cismin yatay ve disey ilk hizlari, o |
V,, = 50.cos37° = 50.0,8 = 40 m/s LV
_ y (>
V,, = 50.sin37° = 50.0,6 = 30 m/s olur. yatay yer v, l"\v
Cisim yere dustigunde disey hizi, ¢
2_y 2 = _
Vy =V, —29.h Vye = Voy =9t V,=30m/s
V,? = 302 - 2.10.(-200) =20-10.6 >
V,2 = 900 + 4000 =-40mis
Vy2 4900 Cismin yere garpma hizi,
y VZ = (30)2 + (40)2
Vy =70 m/s olur. VG =50m/s olur. Vy§—40m/s V9—50m/s
Cismin yere disme suresi, . . . .
) b) Cisim atildigi anda balonun yerden yuksekligi,
Vy = Voy — gt Z —h=V0y.t—%.g.t2
—-70=30-10t =t=10 s olur. - _h=20.6-5.62
3 —h =120 — 180
b) Cismin yatay hizi 40 m/s oldugundan cismin E h =60 m olur.
hizinin 40 +/2 m/s olabilmesi igin cismin disey é
hizinin 40 m/s olmasi gerekir. W 6. a) Maksimum uzakliga gi- Yt
V =V ¢ 2 decek sekilde atildigin- D
y = Yoy~ 9 7 dan, o = 45° olur. Cisim v~ h g
60 m yol aldigindan, LTI i 7
c) Cismin 3 saniye sonra yatay ve dusey hizlari, X =Vt
1 - 60 = V_.cos45°.3
Vi, =V,, =40 m/s o
V!, = Vo, — gt =30 - 10.3= 0 olur. 20 =V, Y2 =V, = 20V2 ms olur
Bu durumda cismin hizi,
V' = le = 40 m/s olur. b) L noktasinin y?re olan yuksekligi,
= _ 142
w , h= Voy.t 5 gt
oy (30) = i ot l 2
d) Ny = 2 =510 = 45m V,.sin45°.t > gt
= 20V2 .@.3—%.10.32
Cismin yerden olan yuksekligi, - 60— 45
yer =200 + N oy =15 m olur.
= +
200 + 45 c) Atis uzakhgi,
=245 m olur. 2
Xmen = 70 sin20
2
=4(2°1‘/§) .sin2.45
0
=80m olur.

- /{08 KUVVET VE HAREKET



v gL
yatay yer

Cismin yatay ve dusey ilk hizlari,
Vi =V, .c0s53° =60.0,6 =36 m/s
Voy =V, -8in53° =60.0,8 = 48 m/s

Cismin K noktasina gelme suresi,

Vy=Voy—g.t
8 =48 — 10t
10t =40
t =4 s olur.

Cismin yatayda aldig yol,

x=V, .t
=36.4
=144 m olur.
8. K
O yatay
VOF V,=25m/s
h
N N
a=10m/s2 :---A .......... :
y RUMNGN
777 777 777 77 TITTITIITT -
yatay k - ;M/
ver 80m

Arabanin M noktasina gelme suresi,

x=%.a.t2
-1 2

80 = 5 .10.t
t2=16
t=4s olur.

Ayni slirede cisim M noktasina geleceginden,

x=V, .t
80=V, .4
Vo =20 m/s
V0y= 15 m/s olur.
h yUksekligi,
_ 1
h=V, .t+5.9.¢
=15.4+5 .42
=60+ 80
=140 m olur.

KUVVET VE HAREKET &l -

ESEN YAYINLARI "W\

W

10.

5,4 km i Xtank

Bomba serbest birakildiginda yere disme suresi,

h=lgt?
18000 = %.1012
3600 =t2 =t = 60 s olur.

Bu sire icinde bombanin yatayda alacagi yol tan-
kin alacagi yoldan 4,5 km fazladir. Yollarin esitligin-
den bombanin dolayisi ile ugagin ilk hizi,

Xbomba = 5'4 + Xtank

1000 m 60

V,.60 = 5400 + 36. 3600S

60V, = 5400 + 600
60V, = 6000

V, =100 m/s olur.

yatay

7 TITT TIT TIT 77 yatay
yer

Cisim yatayda sabit hizli hareket, diseyde serbest
disme hareketi yapar. Sekildeki tiggenden,

tan53°=n
X
1 2
37 V, .t
4 _ 5t
3_V0
4 _5.4
37 v,
V_=15m/s olur.

[o]
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