BOLUM 9

Sinif Galismasi
Alistirmalar

Kesisen Kuvvetler

1. 4. Sistem dengede olduguna goére yukari geken kuv-
vetler asagi ¢ceken kuvvetlere; saga ¢eken kuvvet-
ler sola ¢ceken kuvvetlere esittir.

a) T,.cos53° =12
T,06=12 = T,=20N olur.
b) T,.sin53° =Gy
20.0,8=G, = Gy =16 N olur.
T, kuvvetinin karsisindaki agi 90° + 60° = 150° €) Tpc0837" =12
T, kuvvetinin karsisindaki agi 90° + 50° = 140° T,08=12 = T,=15N olur.
T, kuvvetinin karsisindaki agi 70° dir. d) Tysin37° =G,
Buna goére T,>T,>T, olur. 15.06=G. = G_ =9N olur.
2. plerin yatay diizlemle tavan g S tavan
yaptigi acilar 6 ve f ol- H > -
sun. Sistem dengede g 5br % ' 30° T, 30° 7 ata
3 aor TN P 3 - - valay
oldugundan T, ve T, 2 1 =
; i BB $
gerilme  kuvvetlerinin e b %
yatay bilesenleri birbiri- n
- [ "“
ne esittir. ]
T,.cosf = T,.cosp 4 Sistem dengede olduguna gore,
T :
T .g= 2.%:—;=%olur. a) T,.sin30° = 100
T,.3=100T, = 200N olur.
3 B B \ yatay
. ip b) T,.cos30° =T,
Voo
i T T4 AT 2oo.§= T, =T, =100v3N olur.
1 53°
ip Pt
G G,=40N ) . . .
diisey 6. a) T, gerilme kuvveti L ve N agirliklarini tagidigin-
duvar dan,
Y cismi dengede oldugundan T gerilme kuvveti, T,=G_ +Gy=20+50=70N olur.
2T =G
Y b) Sistem dengede tavan
2T =40 . :
oldugundan, T )
T=20N 2 T,cos37
o T,.c0837° =T, + Gy i ‘
olur. X cisminin agirhgi, T,08=70+10 1 e
T+T,=G 2
Y X T,=100N |
20 + 20 .sin53° = Gy olur. G=10N ¥ v T,=70N diisey
20 +20.0,8 = Gy .
Gy =36 N olur. €) Tpsin37° =T,
100.0,6=T, = T,=60N olur.
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tavan

tavan

Sekil-1 Sekil-I

Sekil-l de ipler arasindaki ag¢i 60° oldugundan
GyV/3 = G, olur.

Sekil-Il de ipler arasindaki agi 120° oldugundan
Gy = Gy olur.

Buna gore, cisimlerin agirliklari arasinda G, > Gy =G,
iliskisi vardir.

T, ve T, iplerin- tavan
oo 3 L]
deki gerilme kuv- B A
vetlerini dengele- A
yen kuvvet K cis-
minin agirhigidir. T
- .g ° i I
T, ipini A dan B in
ye getirdigimizde diisey
duvar

ipler arasindaki

(<]
agl artar. K cis-
minin agirhgi degismeden aradaki aci buyirse her
iki ipe de disen gerilme kuvveti artar.

Kire ylzeylere hangi T,
blyuklikte kuvvet uy-
gularsa ylzeyler ayni
biyuklikte tepkide bu-
lunur.

Kireye etki eden kuv-
vetler sekildeki gibidir.

Kire dengede oldugun-

[~ 60°\j
dan, yatay dlzlem
T,=T,.cos30°
203 =T1.§ = T,=40N
olur.

ESEN YAYINLARI "W\

W

10.

1.

12.

Kureye etki eden kuvvet-
ler sekildeki gibidir.

a) T.cos30°=F
T.%: 10V/3
T =20Nolur

b) G=T.sin30°

0, |
) ol ]

=20. > yatay diizlem

=10Nolur

Sistem dengede olduguna gore,
26.cosB+26.cosf=G

5 5 _
26.§+26.ﬁ_G
10+10=G = G =20Nolur.

yatay
dizlem

Sistem dengede olduguna gore,

T _ N _ G
sin143° ~ sin127° ~ sin90°
T _ N _ G
sin37° ~ sin53° ~ sin90°

T _ N _60
06-08" 1 olur.

a) Ipteki T gerilme kuvveti,

T _ _
0.6 =60= T =36N olur.
b) Kireye uygulanan tepki kuvveti,
o5 =60=N=48N olur
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y N, =20V/2N

tepki

13. ﬁ
(o

G
N VDN
453
T 111NN IR TN IR RN R R R R AR AN
- yatay dizlem
Ntepki_ZO\/QN 2‘0N

Kurelere etki eden kuvvetler O, ve O, merkezlerin-
de sekildeki gibi gosterilmistir.

a) . Nk - 20 _ '.\ltepki
sin135° ~ sin135° = sin90°
N¢ _ 20
V2 V2
2 2
Ny = 20 N olur

b) Kurelerin birbirlerine uyguladiklari tepki kuvvet-
leri,

_20 _
tepki _ﬁ =
2

N, =20v2.cos45°

=2ofz.§
=20Nolur.

N 20v/2 Nolur.

c) M noktasina etki eden kuvvet,

Niy = G + Nigy-c0845°
=20 + 20v/2.c0s45°
=20+ 20@.%

=40 N olur.

ESEN YAYINLARI "W\

W

14. L

ut

yatay

53°

G

yatay dizlem

a) N, =G, .sin53°
=20.0,8
=16 N olur.

b) M noktasindaki tepki kuvveti,

Ny= GLX.00353° +Gy

=20.c0853°.c0s53° + G
=20.0,6.0,6 + 10
=17,2 N olur.

¢) F=G_ sin53°

=12.0,8
=9,6 N olur.
15. |. duvar Il. duvar
Ny K 4N §
609 N
JL /6p* M R
3 N AN\ R
A60°\ 60
A BN R
R 0 30° ¥|
AN ’/\ v Yyatay yer \“\
N=20/3N ¥ gon 60N N=20V3N

Kireler 6zdes olduklarindan kirelerin birbirine uy-
guladiklari kuvvetler esittir.

a) Nv3=60= N=20,/3Nolur.

b) I. duvarin uyguladig tepki kuvveti,
F; =N.sin30°

_ 1
_20£.2
=10v3Nolur.

c) Ny =60+20v3.cos30°

=60+20J§.§

=60+30
=90Nolur.
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¢OZUMLER

1. T, kuvvetinin karsi-
sindaki agi 90°,

T, kuvvetinin kargi-

sindaki agl 90° + 6,

T, kuvvetinin kargi-

sindaki agl 90° + a

dir.

Buyuk agi karsisin-

da kuglk kuvvet,

kuguk agi karsisida buyuk kuvvet vardir.

0> a olduguna gore, T;>T,>T, olur.

CEVAP D

2. Cisimler dengede olduguna gore iplerdeki gerilme
kuvvetlerinin bileskesi cisimlerin agirliklarina esittir.
Ayni zamanda esit kuvvetlerin arasindaki agi bu-
yiidiikge bileske kiigilir. Oyleyse acilar arasindaki
iliski,

0 < a < 20 olduguna gore, G, > Gy, > G olur.
CEVAP D

3. 37°-53°-90° ugge-
ninden X ipindeki 53°

gerilmeye T, = 4T
dersek, T, = 3T ve
T, = 5T olur.

X ve Y ipleri maksi-
mum 60 N lik geril-
me kuvvetine daya-

nabildiklerine gore, Giengel
4T =60
T =15 N olur.

Bu durumda Z ipindeki gerilme kuvveti,
T,=58T=5.15=75Nolur.
I. yargi dogrudur.
Z ipindeki gerilme, K cisminin agirligi ile ¢engelin
agirhgi toplamina esit olacagindan,
Tz = G * Ggengel
75=210+ G o561 = Ggengel = 55 Nolur.
II. yarg yanhstir.
Y ipindeki maksimum gerilme kuvveti,
T,=3T=3.15=45Nolur.
Il. yargi yanhistir.
CEVAP A

Kesisen Kuvvetler

ESEN YAYINLARI "W\

W

Gx Gy
X cisminin bagl oldugu ipteki gerilme kuvveti, X
cisminin agirhgr Gy e esittir.
Y cisminin bagli oldugu ipteki gerilme kuvveti de Y
cisminin agirhg Gy ye esittir.
Sistem dengede oldugundan Gy ve G, nin yatay
bilesenleri esit olmak zorundadir.

GXX = Gy.cos37°

GYX = G,.c0s53° oldugundan

GXX = GYX
Gy.cos37° = G,.c0853°
G4.0,8=G,.0,6
Gx _06_3
G, = 0.8 =2 olur.

CEVAP B

ipteki gerilme kuvvetleri esit ve o. > 6 > B olduguna
gore agilar arasindaki iligki,

0k <0, <0y, olur. Oyleyse cisimlerin agirliklari ara-
sinda G, > G, > G, iligkisi vardir.

CEVAP C

yatay diizlem yatay diizlem

0>a

Yaylar 6zdes degildir.

I. yargi yanlistir.

T, kuvvetinin kargisinda 90° +

T5 kuvvetinin karsisinda 90° + 0 agilari vardir.
0 > a oldugundan, T, > T, olur.

IIl. yargi kesinlikle dogrudur.

T, ile T, kuvvetlerinin karsilarindaki agly! bilmedi-
gimizden, T, ile T, kuvvetlerini karsilagtiramayiz.

II. yarg igin kesin birgey sOylenemez.
CEVAP C
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7. Kesisen ¢ kuvvet tavan
sekildeki gibi denge- 2a @
de ise herhangi iki
kuvvetin  bileskesi F T

Uglncl kuvvete esit
ve zit yonludir. Bu

durumda cismin
agirhgu,
F+T=-G=G=—(F+T)olur
CEVAP A
tavan
8.
Sistem dengede olduguna gore,
., T, _ 3G
sin143° ~ sin127° ~ sin90°
T,=38G.0,6=1,8G
T,=38G.0,8 =2,4G
T,=3G
T,=2G
Budurumda T; >T,>T,>T, olur.
CEVAP B
9 TX TY
53°37°
37° 53°
B
o)
Y20N

Destek cekildiginde X ve Y halkalarina etki eden
kuvvetler T, ve T, olsun. Lami teoreminden,

Ty _ Ty _ 20
sin143°  sin127° sin90°
Tx _ Ty _20
sin37°  sin53° 1
T _ Ty _
06 08 %

Ty =12 N ve T, = 16 N olur. Halkalar 15 N a
dayanikli olduguna gore once Y halkasi kopar.
Tum ylk X halkasi Uzerine duser. Yeni durumda
X halkasindaki kuvvet T, = 20 N olacagindan X

halkasi da kopar.
CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W\

W

10.

1.

12.

F F

60°
O F,.cos60°

I;1 .cos30°

Ry

Cisim denge olduguna gore, kuvvetlerin yataydaki
ve diseydeki bilesenleri esit olmak zorundadir.

- -

Bizden F, ve F, kuvvetlerinin orani istendigine
- -

gore F, ve F, nin yatay bilesenlerini bulalim.

V3 _FY3
2 2
1 Fz

F,x = F,.c0s60° = FZ'E =5

Yatay bilesenler birbirine esit oldugundan,

Fix = F;.c0830° = F,.

Fix = Fox
FV3 _F Rl 13,
’ ’ 43 ° CEVAP B
Sistem dengede avan
Vi
oldugundan, i B, £
T,.cos0 =20 N
T,.sin6 = T, dir. T2
ip B noktasina ge- Va .
tirildiginde 0 agis! "
kacaldr. K cisminin
o o o du
agirhgr  deg@isme- ey
yeceginden den- EGﬁ?ON

genin saglanmasi
igin T, kigtlmelidir.
T,.cos0 =20 ve T, = T,.sind olur.

0 kuglldugunde sin6 klguldr, T, de azalmistir. Bu
durumda T, de azalmistir. CEVAP A

L cismi yalniz bir ipe baghdir.
T, gerilme kuvveti L cisminin agirhgina esittir.
Gy=G =T,=T, olur.
a =0 esitligine kesin dogru diyemeyiz. 6 =30° dir.
I. yargi icin kesin birgey sdylenemez. Il. ve lll. yar-
gilar kesinlikle dogrudur.
CEVAP E
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Kesisen lig kuv- A disey
vet dengede 9"
ise, buyuk aci

karsisindaki kuv-
vet kuguk, Kku-
¢uk aci karsi-
sindaki kuvvet
biyuk olur.

Buna gére, G>T,>T, olur.

CEVAP B

Sekil birim karelerden olustugundan 6nce a ve 6
yI bulalim.

tanot=§ = q=237° T,
4 T,
tanf = % = 0 =53°olur.
T _ T, Gy
sin143° ~ sin127° ~ sin90° 143°\p/ 127
T, _ T, _40
sin37°  sin53° 1
T T, Gy=40N
0,6 08 40

Buradan T,=24 N ve T,=32N olur.
CEVAP D

Kesisen u¢ kuvvet dengede ise, blylk agi kar-
sisindaki kuvvet kuglik, kuguk aci karsisindaki
kuvvet buyulk olur.
Buna gére, T, > G > T, olur.

CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W\

W

LLLLLIL LIS

4. K ve L cisimleri 6des
oldugundan S, deki ip
gerilmesi T, = G ise S,
dekiip gerilmeside, T, =G
olur.

T, ile T, bileskesi S,
oldugundan ve agl ortay
oldugunda

T,=T;=Golur.
Bu durumda S,, S, S, iplerindeki gerilmeler esittir.
CEVAP E

“G+G=2G=32N

T, i¢ kuvvet oldugundan sistem dengede oldugun-
dan sekildeki T, gerilme kuvvetinin disey bilegeni
T1y =G+ G =2G =216 = 32 N, yatay bileseni
T,« = F olur. Sistem dengede oldugundan,

tan37° = r
32

3. F = F=24N olur.
4 32

CEVAP C

6. Sistem dengede ol-

duguna gore, K cis-
minin agirhgr daima
T, ip gerilmesine
esittir. T, gerilmesi-
nin yatayla yaptigi
agl ile T, gerilmesi-
nin yatayla yaptigi
acl esit ve T, ile T,
arasindaki agi 90°

den kuguk oldugun-
dan T, ve T, gerilmelerinin blyUklikleri esittir.
Il. yargi dogrudur.
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Lami teoremine gore,
T, ) T, ) T,
sin140° sin140° sin80°

Bu durumda T, gerilmesi en buydktdr.

= T3>T,=T, olur.

I. yargi dogrudur.
T, ve T, gerilmelerinin bilegiklerinin buyukliga T,
gerilmesinin buiyuklugune esittir.
- - -
T,+T,=~T; olur.
II. yargi yanlistir.
CEVAP C

4] 5
e yatay diizlem

Kureye etki eden kuvvetler sekilde gosterildigi gibi-
dir.
Ny .cos53° =N, .cos37°

N 0,8 _4
N7|_ = 0,6 = §0Iur
CEVAP E
8. Kireye etki eden kuv- I
T1

vetler sekilde gosteril-
migtir. Sistem dengede
olduguna gore,
T, =T,.cos30°

V3 Ti_ 2
2 2

T,=T,

olur.

T7TTTTTTTTTTTTITITTTT7 777777777
yatay dizlem

CEVAP C

9. Kesisen U¢ kuvvet
dengede ise blylk
agl  karsisindaki
kuvvet kiguk, k-
guk aci karsisinda-

disey
duvar

ki kuvvet blylk Ex
olur. é
Buna goére, e
F>G>N olur. ;

CEVAP D
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10. duvar

N v
PR R b
0 BN \370 H
53,
G 8 cm
6=53° ’Ti
e T T >
6 cm
Sekildeki egik dizlemde,
_8_4 — £20 A
tano = 63 = 6 = 53° dir.
Lami teoreminden,
Fs 80 _ N
sin127° ~ sin143° ~ sin90°
Fs 60 N
0,8 0,6 1
F4y=80N olur.

Bulunan sonug¢ duvarin kireye uyguladigi kuvvet-
tir. Kiire de ayni biytiklikte ve zit ydonde duvara bir
kuvvet uygular.

CEVAP D
1. N
. lN.cos30" o) Tip
yatay oY
. T a,
N.sin30 30
vG YG

77 77 7
yatay dizlem
a < 45° olduguna goére a = 30° alip soruyu ¢ozelim

N.sin30°=T=T=1
N.cos30°=G= G = %N

Budurumda N>G>T olur.
CEVAP A



12.

/////}av/an/////
C :
& 0,6F
0.8F (a7, \
dU§eI)7/J T=10N k j S diisey
duvar 7 duvar
G
Sistem dengede olduguna gore,
08F+T=F
T=02F
10=0,2.F = F=50N olur.
Cismin agirhg,
G =0,6F
=0,6.50
=30N olur.
CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W\

W
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Adi ve Soyadl : .....coeeiiiieeeeeeee

Sinifi

Numara

Aldigi Not

Bolum
Yazil Sorularm
(Kesisen Kuvvetlerin Dengesi)

. Sistem dengede oldugundan,

T1
a) T, gerilme kuvveti,
T,=G,
T, =40 N olur.
G,=40N
b) T, gerilme kuvveti, T
T,=T+ Gy
=40+ 30
=70 N olur.
T,=40N Gy=30N

c) T; gerilme kuvveti,
T5.8in37° =T, + Gy
T,.sin37° =70 + 20

T5.0,6 =90
T,=150 N

olur.
d) T, gerilme kuvveti,
T,=T;. cos37°
=150.0,8
=120 N olur.

tavan

L T'=32N

lGM=20N

y

ip
77777777 Yatay
dizlem

Denge sartindan ipteki T gerilme kuvveti,
24 .cos37° = T'. cos53°
24.08=T'.06
T'=32N olur.
T'=G,+T
32=20+T = T=12N olur

ESEN YAYINLARI "W\

A \\

tavan

T,, T, ve T, gerilmelerinin oldugu iplerin hepsi 2P agir-
higini tagimaktadir. Her Ug ipteki gerilme kuvveti esit ol-
dugundan a. =3 = 6 olur.

a) Kve L arasindaki ip kesilirse T; =P olur.
Yani T, gerilme kuvveti azalr.
T, ve T, ipleri 2P agirliklar tasimaya devam
ettiklerinden T, ve T, gerilme kuvvetleri degis-
mez.

b) T, ve T, degismeyeceginden,
T,=T,=2P ve a=0 olacaktir.
T, azalacagindan dengenin saglanmasi igin kar-
sisindaki agi artacaktir.
Bu durumda, > a =6 olacaktir.

tavan
yyyyyyi L1111 110110111

Gy
G,=18N G,

Sistem dengede olduguna goére, Lami teoremini ya-
zarsak,
Gk . T
sin143°  sin127°
18 _ T
0,6 0,8
T =24N olur.

Gy - cos53° =
Gy -06=24
Gy, =40N olur.

KUVVET VE HAREKET



5.

Lami teoremini uygularsak,

FR_ K _ K
sin150° ~ sin90° ~ sin120°
F, _ F, _ Fy
sin30° sin90° sin60°
40 _ B _ F
1 /3
2 2
Bu denklemden,
40 _F =
1 1 = F,=80N olur.
2
80_ s -
i Sl F;=40/3 N olur.
2
tavan
ip
disey
duvar  Gy=16N

T gerilme kuvveti,

T.cos37° = Gy
T.0,8=16
T=20N olur.
L cisminin agirhgr,
G, =T.sin37°
=20.0,6
=12 N olur.
M cisminin agirligi,
Gy =2T
=2.20
=40 N olur.

Sistem dengede olduguna gore, yatay kuvvetlerin
toplami birbirine esittir.
20+ T.cosb3° =T
20+T.06=T
20=T.04 = T=50N

Duisey kuvvetler birbirlerine esit oldugundan,

G =T.sin53°

G=T.0,8=50.0,8 =40 N bulunur.

KUVVET VE HAREKET

ESEN YAYINLARI "W\
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8. Lami teoreminden kiire- g
nin | ve Il dizlemlerine y 1
uyguladigi kuvvetler, 370 F,
G _ F _ F, =
sin143° ~ sin127° ~ sin90°
24 B B G
0,6 ~ 0,87 1
F1 =32N
F, =40N olur. [§A) 53°

[TITTTITTTTTTTTITITTTITTTIT
yatay dizlem

9. a) F kuvvetinin disey

bileseni,

Fy = 50.sin53°
=50.0,8
= 40N

Tavana uygulanan

kuvvet,
N, = Fy -G
=40-30
=10 N olur.

b) Dusey duvara uygulanan kuvvet F kuvvetinin ya-
tay bilesenine esittir.
N, = F.cos53°
=50.0,6
=30 N olur.

10.

L yatay

37°
TTTTTTTTITITTTTITTTTTTTT777

TTTTTTTTTTTIT /7T
yatay duzlem

Lami teoreminden,

T _ G
sin143° ~ sin127°
T _ 80
0,6 ~ 0,8
T =60N olur.




