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 Şe kil­I de:
 Yatay ve  düşey kuvvetlerin dengesinden,
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 Şe ki­II de:
 Yatay ve düşey kuvvetlerin dengesinden,
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 T1 ve T2 taraf tarafa oranlanırsa,
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 Çubuğa etki eden kuvvetler şekildeki gibidir. K nok­
tasına göre tork alınırsa,

  R

xK = 0

  GKL.2 + 12.1 = 10.4
  2GKL = 28 ⇒ GKL = 14 N olur.

3. 
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 T gerilme kuvveti;

  T + 2T = 2G + G

  T = G   olur.

 A noktasına göre tork alırsak;

  GÇ.x + G.6 = 2T.5

  2G.x + G.6 = 2G.5

  2x = 4

  x = 2   olur.

 Çubuğun ağırlık merkezi L noktasıdır.

4.
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Şekil - I Şekil - II Şekil - III
yatay düzlemyatay düzlemyatay düzlem

 a) Şe kil­I de: . . .F G h G F h3 2 2
3

K K&,
,= =

  
  Şe kil­II de: . . .F G h G F h3 3L L&,

,= =

  
  Şe kil­III te: . . .F G h G F h3

22 3M M&,
,= =

 
  Ci sim le rin ağır lık la rı ara sın da GK > GL > GM iliş­

ki si var dır.

 b) F
G  ora nı Şe kil­I de en bü yük ol du ğun dan Şe ­

  kil­I de ki sis te min kuv vet ka zan cı en bü yük tür. 
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5.	

yatay düzlem 2A

L

K
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	 Basınçların oranı,
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6.
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	 Çıkrık kolu 2 defa döndürüldüğünde her iki siindirde 
2 defa döner. Büyük silindir 2 defa döndüğünde L 
cismi 2.2p(3r)= 12pr kadar aşağı iner. Küçük silindir 
2 defa döndüğünde K cismi 2.2pr = 4pr kadar yuka­
rı çıkar. Cisimlerin farklı yönde hareket etmelerinin 
nedeni iplerin silindirlere zıt yönde sarılmalarıdır. 
Bu durumda cisimler arasındaki düşey uzaklık   	

		    h = 12pr + 4pr = 16pr olur.

7.	 a)	 Vidanın kuvvet kazancı, 

		  Kuvvet kazancı = F
P  = ,

. .
a
R2

0 2
2 3 6 180r = =   

		  olur.

	 b)	 Kuvvet kazancı eşitliğinden, tahtanın göster­
miş olduğu direnç kuvveti,

		  Kuvvet kazancı F
P P P N180 40 7200& &= = =  

olur.

	 c)	 Vida tahta bloktan geçtiğine göre bloğun kalın­
lığı,

		         h = N.a = 30.2 = 60 mm = 6 cm  
		  olur.

8.
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	 I. vida için,

		  F.2p.r1 = P1.2a ... (1)

		  F.2p.r2 = P2.a ... (2)

	 (1) ve (2) eşitlikleri oranlanırsa,
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9.			 

	

P
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K
L

N
M

r 2r2r

3r

(1)

(2)

	 N ile L birbirine bağlı ve yarıçapları eşit olduğundan 
dönme sayıları eşittir. N ok yönünde 2 tur atarsa L 
bunun tersi yönünde 2 tur atar. L ile M eş merkezli 
olduklarından aynı yönde aynı sayıda dönerler. M 
nin yarıçapı r, P nin yarıçapı 2r olduğundan M kas­
nağı 2 tur atarsa P kasnağı 1 tur atar. P kasnağı 
şekilde gösterildiği gibi  (1) yönünde döner.
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10.	 A dişlisi (+) yönde 60° döndürülürse 

	 f 360
60

6
1= =  devir yapar. Bu durumda C dişlisi (–) 

yönde döner.

		  fA.rA = fC.rC

		  . r
6

1
2  = .f r f 3

1
C C& =   devir yapar.

	 C ile B eşmerkezli olduğundan B dişlisi de (–) 

yönde 3
1  devir yapar.

	
	 Bu durumda D dişlisi de (+) yönde döner. 
		
		   

. . .

. .

r f r f devir yapar

f r f r
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11.	 K silindiri ok yönün-

r 2r

KL

X

ip

(2)

(1) yatay düzlem

 
de 1 devir yaptığın­
da yatay düzlemde 
2p.(2r) = 4pr kadar 
ilerler. Bu durumda 
X cismi (1) yönün­
de 4pr kadar hare­
ket eder. K ve L eş 
merkezli oldukla­
rından L silindiri de ok yönünde 1 tur döner. Bu 
durumda X cismi (1) yönünde 2pr kadar hareket 
eder. 

	 Öyleyse X cismi toplamda 4pr + 2pr = 6pr kadar 
(1) yönünde hareket eder.

12.	 X silindiri ok yönünde

K

X2r
Y

rip

(1)

(2)

yatay düzlem

2 tur döndüğünde 
	 2.2p.(2r) = 8pr kadar 

ilerler. Bu durumda K 
cismi (1) yönünde 8pr 
kadar yükselir. X ile 
Y silindirleri eş mer­
kezli olduklarından Y 
silindiri de aynı yönde 
2 tur döner. Y silindiri 
2 tur döndüğünde 2.2pr = 4pr kadar ipi (2) yönünde 
bırakır. Bu durumda K cismi (1) yönünde 

		  8pr – 4pr = 4pr kadar hareket eder.

13.	 x1 > x2  olduğundan  M  mak-
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	 M  makarası  2 yönünde  3 devir yapar. 

14.	 K kasnağı ok yönünde
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1/3 devir yaparsa L 
de 1/3 devir yapar. 
Bu durumda I. ip
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2
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	 kadar (2) yönünde 
hareket eder. K ile 
M dişlileri birbiri ile 
temas ettiğinden K 
1/3 kez dönerse, M 
de,	
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	 devir yapar. Bu durumda II. ip de (2) yönünde

	     . ( )x r r2
1 22 r r= =  kadar hareket eder.	

	 P makarası (2) yönün-
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de döner. 
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yısı,
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1.	 Balık oltası " kaldıraç
	 Eğik düzlem " inşaattaki rampa
	 Dişli çark " bisiklet pedal sistemi
	 Çıkrık " kapı açma kolu
	 Cımbız " yoldan kazancı olan kaldıraçtır.

CEVAP E

2.	

T
T

T

T T

2T

.

.

..

120°

yatay
K L NM

.

Gç

	

	 Şekilde görüldüğü gibi, çubuğun ağırlık merkezi M 
noktası olur.

CEVAP D

3.

	

SE A

rK

(1)

(2)

•

4r4r4r

L

	

ASE

 harflerinin ESA şeklinde olması için L dişlisi 

ok yönünde 
2

1  tur atar. Bu durumda K dişlisi 2 

yönünde 1 tur atması gerekir.
CEVAP B

4.	

	

O

yatay

G

T
ip2G

2G G

•

	 O noktasına göre moment alırsak ipte oluşan T ge­
rilme kuvveti,

		  T.6 = 2G.2 + G.3 + G.5

		  6T = 12G ⇒ T = 2G  olur.	
CEVAP A

5.	 X ve Y şeritlerinin

2rrO1 O2

X
Y

2r

2a a

r

yarıçapı r ve 2r 
olduğundan X iki 
tur atarsa Y bir tur 
atar.

	 Bu durumda X 2a 

dönerse Y de a 
döner.

	 Şeritler arasındaki 
açı 90° olduğun­
dan 

		  2a + a = 90°
		  a = 30° 
	 olur.
	 Bu durumda X dişlisi 2a = 2.30 = 60° dönmüştür. 
	 X in yaptığı en az devir sayısı
		  360° " 1 devir ise
		    60° " N devir olur.	                                          

		  N = 
360

60  = 
6

1   olur.
	 CEVAP B

6.	 Yoldan kazancın en büyük olması, kuvvetten 
kazancın en küçük olmasını gerektirir.

	 Bu durumda 
		  Şekil A da:	 2F = 4P &  

P

F  = 2

		  Şekil B de:	 4F = 2P &  
P

F  = 
2

1

		  Şekil C de:	 3F = 2P &  
P

F  = 
3

2

		  Şekil D de:	 1F = 4P &  
P

F  = 4

		  Şekil E de:	 2F = 3P &  
P

F  = 
2

3

	 olur. Yoldan en fazla kazanç

P

F

D seçeneğindeki sistemdir 
ve yoldan kazanç 4 tür.

CEVAP D

ÇÖZÜMLER

Basit Makineler
Test
1
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7.	 Dişlilerin dönme sayıları, diş sayıları ile ters oran­
tılıdır. Başlangıçtaki şekli elde edebilmek için tüm 
dişlilerin tam devir yapmaları gerekir. 

	 Dönme sayısı f olmak üzere,
		  fL.NL = fK.NK

		  fL.6 = fK.9 &  f
f

K

L  = 2
3   olur.

	 K 2 kez dönerse L 3 kez döner. Başlangıçtaki şekil 
elde edilmiş olur.

	 M ile L eş merkezli olduğundan eşit sayıda döner 
ve başlangıçtaki görünüm elde edilir. 

CEVAP D

8.	 T1 = GX                          . .

X Y G

Z

• • • •T1 T1 T2 T2

•T2GX

GY

GZ

	 T2 = G

	 T1 = GY + T2

	 GX = GY + G

	 GZ = 2T2

	 GZ = 2G

	 Buna göre, GX>GY  
dir.

	 I. yargı kesinlikle 
doğrudur. GX > G 

dir. III. yargı kesin­
likle doğrudur. GY ve 
GZ yi karşılaştırama­
yız. II. yargı için kesin bir şey söylenemez.

CEVAP E

9.

	

Y

Şekil-I

X
Z

• • •3r 2rr

Şekil-II

X
Z

• • 2r

Y
r
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	 Şekil-I de Z dişlisi 3 tur atar ise Y dişlisi 6 tur, X 
dişlisi 2 tur atar.

	 Y dişlisinin yarıçapı küçültülürse dönme sayısı 
artar. X'in dönme sayısı değişmez. Bu şekil için

		  NX.3r = NY.r = NZ.2r dir.
	 Şekil-II de X ve Y eş merkezlidir. 
	 Dönme yönleri ve dönme sayıları aynıdır. Dönme 

sayıları için;
		  NY.rY = NZ.rZ  olur.
	 Y nin yarıçapı azaltılırsa dönme sayısı artar. X in de 

dönme sayısı artar.
CEVAP C

10.	 O noktasına göre  tork

GY/2
GY/2

K

L
r

.

X

Y

r
O

GY

GX

alırsak,

		 GX.r = 
G

2

Y .2r

		
G

G

Y

X  = 1  olur.

CEVAP A

11.	 O1 noktasına göre

r
O1

O2 2r

P

T

T

3r

F
.

tork alırsak 
		  T.r = F.3r 
	 olur.
	 O2 noktasına 
	 göre tork alırsak,
		  P.2r = T.2r
		  P = T olur.
	 Bu eşitliği yukarda kullanırsak,

		  F.3r = P.r  &  F = P
3

  olur.
CEVAP A

12.	

	

F1=F

F2=F

2F 2F 2F

4F
F

F F F

3F

yatay yer

.
tavan

.
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Şekil-I

h

2h

3h

yatay yer

tavan

L

Şekil-II

h.

. .

•

•

4h

	 I. yol:

	 K cismi yerden h kadar yükseltildiğinde ip 4h kadar 
çekilir. L cismi yerden h kadar yükseltildiğinde ip 
3h kadar çekilir.

	 Buna göre,  
.

.

W

W

F h

F h

3

4

3

4

2

1 = =   olur.

	 II. yol:

	 Cisimlere etki eden kuvvetler şekildeki gibidir. 
Yapılan işler,

		  W1 = 4F.h

		  W2 = 3F.h

	 olur. W1 ve W2 taraf tarafa oranlanırsa,

		
W

W

Fh

Fh

3

4

3

4

2

1
= =   olur.                     

CEVAP C
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1.

	

K L M N P R

Şekil-I

R P MN L K

Şekil-II

F


G=20N

20N

.

	 Çubuk Şekil-I de dengede olduğuna göre, ağırlık 
merkezi M noktasındadır. Destek R ye kaydırılıp F 
kuvvetiyle Şekil-II deki gibi dengelendiğine göre R 
noktasına göre tork alırsak,

		  3.G = 5.F
		  3.20 = 5.F
		  60 = 5.F  &  F = 12 N olur.

CEVAP D
2.	 Cisimler dengede olduğundan,

	      .

G F

G F

G F

G G G olur

2
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2

>
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L

M

L K M&

=
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b
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bb
		

CEVAP E

3.

	

20N20N

10N
10N

10N
10N 10N

Y

X

T1 T2

. .
tavan

GX=10N

GY

	 Sürtünmeler önemsiz ve makara ağırlıkları önem­
siz olduğuna göre, sistemin dengesinden,

		  T1 = 3GX = 3.10 = 30 N

	 I. yargı doğrudur.

		  T2 = 2GX = 2.10 = 20 N olur.

	 II. yargı doğrudur.

	 Y cisminin ağırlığı ise,

		  GY = 20 + 20 = 40 N olur.

	 III. yargı doğrudur.

CEVAP E

4.

	

F

F F

2F 1,8F

0,8F

0,6F
53°

F

.

T

K

tavan

yatay

.

. .

düşey
duvar

	 Sistem dengede olduğundan yatay kuvvetler birbi­
rine eşittir.

		
. °

, , .

cosT F

T F T
F olur

53

0 6 0 6
1

3
5

&

=

= = =

CEVAP B

5.

	

F

R

P

r

,

h

	 Çıkrık kolu N kez döndürüldüğünde P yükünün 
konumundaki değişme,

		  h = N.2rr

	 kadar olur. Bu durumda h, yalnız silindirin yarıçapı 
r ye bağlıdır.

CEVAP A

ÇÖZÜMLER

Basit Makineler
Test
2
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6.	 K dişlisi hem kendi hem
r

rL

L

Kde L dişlisi çevresinde 
dönerek ilerliyor. 4 kez 
kendi çevresinde döndü­
ğünde ilk konumuna geli­
yor. Bu durumda

		  4.2rrK = 2rrL

		  4r = rL  &  rL = 4r  
olur.

CEVAP C

7.

	

K

rK rL

L

rM

M

rN

N

	 K ile L kasnakları düz bağlandığından aynı yönde 
dönerler.

	 I. yargı kesinlikle doğrudur.

	 L ve M kasnakları eş merkezli olduklarından aynı 
yönde ve eşit sayıda dönerler. L ile K nin yarı­
çapları bilinmediğinden dönme sayıları için kesin 
birşey söylenemez.

	 III. yargı için kesin birşey söylenemez.

	 M ile N kasnakları ters bağlı olduğundan ters yönde 
dönerler. O halde N, ok yönünün tersi yönde döner.

	 II. yargı kesinlikle doğrudur.

CEVAP C

8.

	

3r

r
L

K

4r

M
N

6r (1)

(2)

	 M silindiri ile N dişlisi eş merkezli olduğundan M, 
(1) yönünde 3 tur attığında N dişlisi da aynı yönde 
3 tur atar. K dişlisi ise (2) yönünde, 

		  fK.rK = fN.rN

		  fK.3r = 3.4r

		  fK = 4 tur atar.
CEVAP D

9.	
								     

			

	 yatay düzlem

2h3h

.

K

L

F

h

.
T

T T

2T
T

GL.sina2

GK.sina1

a1 a2

	 K yükü dengede olduğundan,
		  GK.sina1 = 2T

		  GK.
h

h

3
 = 2T

		  GK = 6T  olur.
		  F = 2T
		  GK = 3F  dir.
	 I. yargı doğrudur.
	 L yükü dengede olduğundan,
		  GL.sina2 = T

		  GL. h

h

2
 = T

		  GL = 2T  olur.
		  GL = F  olur.
	 II. yargı doğrudur.
		  GK = 3GL  olur.
	 III. yargı yanlıştır.

CEVAP C

10.	 Vida, tahta blok içinde iler-

a=2mm

P

tahta
blok

F

b=2cm

lerken tahtanın uyguladığı 
direnç kuvveti,

		  F.2rb = P.a

	 eşitliği ile bulunur.

	 Verilen değerleri eşitlikte 
yerine yazarsak,

		  F.2rb = P.a

		  20.2.3.2 = P.0,2

		  240 = P.0,2

		  P = 
,0 2

240

		  P = 1200 N olur.

CEVAP A



KUVVET VE HAREKET146

11.

	

h

X

K

x

L

.

ip

yatay
düzlem

	 K silindiri 1 kez döndürüldüğünde ip L silindirinin 
üzerine 1 kez sarılır.

	 Bu durumda ipteki çekilme,

		  x = xK + xL

		  = 2rrK + 2rrL

		  = 2.3.6 + 2.3.4

		  = 36 + 24

		  = 60 cm olur.

	 X cismi bu durumda h = 60 cm yükselir.

CEVAP D

12.

	

,

,

,

x1 x2 x3

K

F

F

Şekil-I Şekil-II

F

Şekil-III

ML

tavan tavan tavan
. . .

	 Şekil-I de ip , kadar çekilirse K cisminin konumu  
x1 = , kadar değişir.

	 Şekil-II de ip , kadar çekilirse L cisminin konumu 

x2 = ,
2

 kadar değişir.

	 Şekil-III te ip , kadar çekilirse hareketli makaraya 

bağlı M cisminin konumu x3 = ,
2

  kadar değişir.

	 Buna göre, x1 > x2 = x3 olur.

CEVAP B
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1.

	

GG

T
T

T T
T

Z Y

X

T1 T2

. .
tavan

G

GX

GY
GZ

G

	 Sürtünmeler önemsiz ve makara ağırlıkları 10 N 
olduğuna göre, sistemin dengesinden,

		  GX = T dersek
		  T2 = 2T + G
		  T1 = 3T + G
		  G + GZ = 2T  &  GZ = 2T – G
		  G + GY = 2T  &  GY = 2T – G
	 olduğundan GY = GZ olur.
	 Bu durumda yalnız I. eşitlik doğrudur.

CEVAP A

2.

	

2r

r

L

G

K

P R S T M N

T1=2T
T2=T

x

3G

3T

	 K ve L silindirleri dengede olduğuna göre,
		  T1.r = 2r.T2   &   T1 = 2T2  olur.
		  T2 = T   ise   T1 = 2T dir.
	 Bu iki kuvvetin bileşkeleri S noktasında 3T dir.
	 Çubuğun ağırlık merkezinin S noktasına uzaklığı x 

ise,

		  3G.x = G.4  &  x = 
3

4  br olur.

	 Bu durumda çubuğun ağırlık merkezi PR arasın­
dadır.

CEVAP E

3.

	

F

R

P

r

h

	 P yükünün yükselmesi; n tur sayısı sabit olmak 
üzere, sürtünmeler ihmal edildiğinde sadece silin­
dirin yarıçapına bağlıdır.

	 Kuvvet kolu saat yönünde 1 kez döndürüldüğünde 
P yükü silindirin çevresi kadar yükselir.

		  h = n.2rr = 1.2rr = 2rr
	 I. yargı doğrudur.
	 Yük dengede iken,
		  F.R = P.r dir.
	 R > r olduğundan her zaman kuvvetten kazanç 

vardır.
	 II. yargı doğrudur.
		  F.R = P.r eşitliğinde R > r ise F < P dir.
	 III. yargı yanlıştır.

CEVAP C

4.

	

K

L

Y

3r

M

r

X

r

2r

N

hN
hL

	 K dişlisi ok yönünde 2 defa döndürülürse L dişlisi 
de 2 defa döner ve X cismi ok yönünde,

		  hL = N.2rr = 2.2rr = 4rr
	 kadar yükselir.
	 M dişlisinin dönme sayısı,
		  fK.rK = fM.rM

		  2.3r = fM.2r  &  fM = 3  olur.
	 M ve N eşit miktarda döner. Bu durumda Y cismi­

nin yükselme miktarı,
		  hN = N.2rr = 3.2rr = 6rr olur.
	 X ve Y cisimleri arasındaki düşey uzaklık,
		  Dh = hN – hL = 6rr – 4rr = 2rr  olur.

CEVAP B

ÇÖZÜMLER

Basit Makineler
Test
3
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5.

	

.

.

K

L

P

r

2r

tavan

ip

yatay düzlem

		  Çekilen ipin uzunluğu = 3 . (2p . 2r – 2p . r) = 6pr 

		  P yükünün yükselmesi = r
3

6r  = 2pr  olur. 
CEVAP B

6.

	
Şekil - II

M
L

K

3r

Şekil - I

2r r

K

3r

(2)

(1)

	 K dişlisinin Şekil-II deki görünümünü alabilmesi için 
1 yönünde en az 1/4 tur atması gerekir. Bu durum­
da M dişlisinin de (1) yönünde 3/4 tur atması gere­
kir. I. yargı doğru olabilir. 

	 K dişlisi (2) yönünde en az 3/4 tur döndüğünde 
Şekil-II deki görünümünü alır. Bunun için M dişlisi­
nin en az,

		

		
. .

. .

f r f r

r f r f4
3 3 4

9
K K MM

M M&

=

= =

	 tur dönmesi gerekir. 
	 II. ve III. yargılar yanlıştır.

CEVAP A

7.	 Verim =  =

 =

 =

 =Alınan enerji
Verilen enerji

75
100

20
x

80
3

m olur.

75
100

x

 =75.x 20.100

80.10
40.x

CEVAP D

8.		  x1 > x2  olduğundan M makarası

x2 x1

(1)

(2)

r M

P

  
2 yönünde döner.

	

	  	

. . .Ç

.

. . . .

.

M D S M

x x

r

r r

r
r

olur

2

2
2

2 2 3 2 2

4
8

2

–

–

1 2

r

r r

r
r

=

=

=

=

	
ü ü ü ü

. .

. .

P y k n n y kselmesi
x x

r r

r olur

2

2
12 4

8

1 2

r r

r

=
+

= +

=	

		  I. ve III. yargılar doğrudur. 
		  II. yargı yanlıştır. 

CEVAP D

9.	

K
r

2r
3r

2r

X
L

Y

P

M

O1 O2

TT

. .
tavan

	 K  silindirinin  O1  noktas›na göre torku, 
		  x1 = T . r 
	 L  kasna€›n›n  O2  noktas›na göre torku, 
		  x2 = T . 2r  olur. 

	 x2 > x1  oldu€undan sistem torku büyük olan nokta 
etraf›nda dönmeye bafllar. 

	 Diflli çarklar›n, silindirlerin ve makaran›n dönme 
yönleri çizilirse, yaln›z L kasna€› ok yönünde dö­
ner. 

CEVAP B
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10.	 Diş sayılarının oranı 5 ise pedal 10 defa döndüğün­
de tekerlek 50 defa döner. 

	 Bu durumda bisiklet,
		  , = 2pr.N
		  = 2.3.(0,3).50
		  = 90 m yol alır.

CEVAP E

11.	x1 > x2  olduğundan, M maka-

	 rası 2 yönünde döner.              x2 x1

3r
M

(1)

(2)

P

    . . .Ç

.

. . . .

.

M D S M

x x

r

r r

r
r

olur

2

2 3
2

2 2 4 2 2 2

12
24

2

1 2

r

r r

r
r

=

+

=

+

=

=

	

ü ü ü ü

. . . .

.

P y k n n y kselmesi
x x

r r

r

r olur

2

2
2 2 4 2 2 2

2
8

4

–

–

1 2

r r

r

r

=

=

=

=
	 I. ve II. yargılar yanlıştır. 
	 III. yargı doğrudur. 

CEVAP C

12.

	

O3
2r

P

r4r

O2

O1

2r

K

L

M

X

(–)(+)

2 devir

4 devir

2 devir

+y

	 2r yarıçaplı K dişlisi 4 tur atarsa, 4r yarıçaplı L 
dişlisi (–) yönde 2 tur atar.

	 L ile M dişlileri eş merkezli olduğundan aynı yönde 
aynı miktarda dönerler.

	 M dişlisi 2 tur atarsa zincir +y yönünde 2.(2rr) = 4rr 
kadar çekilir.

	 Çekilen ipin yarısı dönmeye, yarısı yükselmeye 
gider.

	 Böylece P dişilisi (+) yönde 2rr kadar döner. 
Dönme miktarı,

		  nP = 
. ( )r

r

2 2

2

r
r  = 

2

1   olur.

CEVAP A
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1. Kaldıraç sistemlerinde kuvvet ile yük arasında,

  F
P 1>   ise kuv vet ka zan cı var dır.

  F
P 1<   ise yol dan ka zanç var dır.

 Şe kil­I de  : F.2 = P.2 ⇒ P = F olur.
 Kuv vet ten ve yol dan ka zanç yok tur. Yal nız ca iş 

yap ma da ko lay lık sağ lar.

 Şe kil­II de  : F.3 = P.5 ⇒ P < F  olur.
 Kuvvetten kayıp, yoldan kazanç vardır.

 Şe kil­II I de : F.5 = P.2 ⇒ P > F olur.
 Kuv vet ten kazanç, yoldan kayıp vardır.
 a) Şe kil­II I te kuv vet ka zan cı var dır.
 b) Şe kil­II de yol dan ka zanç var dır.

2. 

 

12rr

6rr

X Y

T (+)

(–)
nX=24 nY=16

nT=6

K

r

P

• •

.

 P yü kü nün ok yö nün de 6pr yük sel me si için ha re­
ket li ma ka ra yı çe ken ipin, 12pr ka dar çe kil me si 
ge re kir. K ma ka ra sı nın yap ma sı ge re ken de vir 
sa yı sı,

  12pr = 2pr.f ⇒ f = 6 olur.
 K kasnağı 6 de vir yap tı ğın da bu na bağ lı ip 12pr 

ka dar yük se lir. Do la yı sıy la P yü kü de 6pr ka dar 
yük sel miş olur. 

 K kas na ğı ile X diş li si ay nı mer kezli ol du ğun dan 
dön me sa yı la rı eşit tir. fK = fX = 6  dir.

 T diş li si ile Y diş li si ay nı mer kez li ol du ğun dan dön­
me sa yı la rı eşit tir. T diş li si nin dön me sa yı sı,

  nX. fX = nT. fT
  24.6 = fT.6
  fT = 24 olur.
 Buna göre, Y dişlisine (+) yönde,
  fT = fY = 24 de vir yaptırılmalıdır.

3. a) F kuvvetinin bü­ 

F F

Fx

F

37°

T2

T1

K

tavan
. .

.

ip

ip

düşey
duvar

Fy

  yüklüğü,
   2F = GK

   2F = 40
   F = 20 N  olur.
 b) T2 ip gerilmesi,
   T2 = F.cos37°
   = 20.0,8
   = 16 N  olur.
 c) T1 ip gerilmesi,
   T1 = 2F + F.sin37°
   = 2.20 + 20.0,6
   = 52 N  olur.

4.

 

F

P

10cm
R=20cm

 a) 2r = 10 cm ⇒ r = 5 cm olur. 
  Silindirin dönme eksenine göre tork alınırsa, 
   F.R = P.r
  olur.

     Kuvvet kazancı = .F
P

r
R olur5

20 4= = =

 b) F kuvvetinin büyüklüğü,
  F.R = P.r
  F.20 = 40.5
  F = 10 N olur.

 c)  h = N.2rr
   600 = N.2.3.5
   600 = 30N
   N = 20 olur.

Adı ve Soyadı : .....................................

Sınıfı : .....................................

Numara : .....................................

Aldığı Not : .....................................

Bölüm
Yazılı Soruları

(Basit Makineler)
ÇÖZÜMLERÇÖZÜMLERÇÖZÜMLER
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5.

 

K

N

3r

M

2r
4r

L

6rr
X

r

(2)

(1)

 X cismi 6pr kadar aşağı çekildiğinde L kasnağı (2) 

yönünde . ( )f r
r

2 2
6

2
3

r
r= =  tur döner.

 
 K ve L eşmerkezli olduklarından aynı yönde, aynı 

sayıda dönerler. 

  f f 2
3

K L= =  tur.

 K ve N zıt bağ lı ol duk la rın dan N kas na ğı (1) yö nün­
de dö ner. 

  
  

. .

. . .

f r f r

r f r f tur2
3 3 2

9
K K N N

N N&

=

= =
 

 Bu durumda M ve N eşmerkezli olduklarından M 

kasnağı da (1) yönünde 2
9  tur döner.

6.

 

K

L

P

M

3r

r

NL = 60

NK = 20

•

1

2

 K dişlisi 9 tur atarsa L dişlisi,

  fK.NK = fL.NL

  9.20 = fL.60  &  fL = 3 tur atar.

 L ile M eş merkezli olduğundan M silindiri de L ile 
aynı yönde 3 tur atar.

 M ile P ters bağlı olduğundan P silindiri 2 yönünde,

  fM.rM = fP.rP

  3.r = fP.3r  &  fP = 1 tur atar.

7.

 

K

L

53° 37°

ip
ip

yatay düzlem

53°

10G

15G

37°

 K ve L cisimlerinin yapmış oldukları basınçların oranı;

  
.

.

.

.

.
cos

cos

P

P

A

G

A

G

G

G

olur

2

15 37

10 53

2

15
5

4

10
5

3

1
°

°

L

K
= = =

8. Vida adımı,              

a

P
h=15cm

F  h = n.a
  15 = 5.a
  a = 3 cm olur.
 Tahta bloğun vidaya 

gösterdiği P direnç 
kuvveti,

  F.2pr = P.a
  F.2.3.5 = P.3
  P = 10F olur.

9.
K

L

rO

.

X Y

2r

yatay

yatay
yer

2h

. .

2h

 X cismi 2h kadar yere çekildiğinde Y cismi bulundu­
ğu konumdan 2h kadar yükselir. Y cisminin yerden 
yüksekliği,

  hyer = 2h + 2h = 4h   olur.
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10.	 a)	 K difllisi ok yönünde 3 L

P

8rr

5r

12rr

N

devir yapt›€›nda, L 
kasna€› da ok yönün­
de 3 devir yapar. Bu 
durumda L kasna€›n­
daki yük, ipi 

		  3(2p.2r) = 12pr kadar çekilir.

		  M dişlisinin dönme sayısı
			   fK . rK = fM . rM

			   3.4r = fM . 3r ⇒ fM = 4   (fM = fN = 4)

		  K difllisi ile M difllisi ters yönde dönece€inden 
N kasna€›na ba€l› ip yukar› yönde çekilir. Bu 
durumda N kasna€›ndaki ip, yukar› 4.(2pr) = 8pr 
kadar çekilmifl olur. P kasna€›ndaki ipler aynı 
yönde çekildi€inden kasnak üzerinde ipteki yer 
de€ifltirme,

			   Dx = 12pr  – 8pr = 4pr olur. 

		  Bu kadarl›k yer de€ifltirme P kasna€›nda r
2

4r  

kadarl›k dönmeye, r
2

4r  kadarl›k yükselmeye 
neden olur.

		  2pr = 2p.5r . fP ⇒ fP = 5
1  devir yapt›r›r. Makara, 

fazla ip çekilen yönde hareket edece€inden, (+) 
yönde döner.

	 b)	 Makara L den dolay›, r r
2

12 6r
r=

	             N den dolay›, r r
2

8 4r
r=

		  toplam 6pr + 4pr = 10pr kadar yükselir.


