Aligtirmalar

ELEKTRIKSEL KUVVET VE

ELEKTRIK ALAN

¢OZUMLER

g, ylki Q ydkand ittiginden ayni isaretli, g, yiki
Q yukunu gektiginden zit isaretlidir.

F kuvveti bilesenlere ayrilirsa,

.Q
F, = F.cos53° = k.q1—2
(2d)
F = F.sins3° =k 924
y 2
d
Esitlikler taraf tarafa oranlanirsa,
q,-Q
F.0,6 4d°
F.0,8 K (-9,).Q
. e
3 q 1 q4
== =—=-3 olur.
4 4 (-9 q,
-
F kuvveti bilesenlere ayrilirsa,
F,=1br F R
A
F,=2br olur.
o an.a
Fy ~ 3?
= el «—O;
2 K d,-9d Fq q
2
1 _ 4(_q1) p
2 99, \d;
94 9
—=——olur
g, 8

ESEN YAYINLARI "W\

W

BOLUM 1

Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

+q yukundn+q yikine

. Fy = 4F
uyguladigi itme kuvve- \
tine F diyelim.
g 39
F__ 7
4F " 3-9 60°[60°
T2 v
F
g; =+4q olur. 3F 3F

Sekildeki yiklerin
O  noktasindaki
+q yuklne uygu-
ladiklart kuvvetler 3F
sekildeki gibidir.

oF
2F o2F
120°
F > Fw 60°
o
F F

3F kuvvetini 2F ve F olarak yazarsak O noktasin-
daki yiike etki eden bileske kuvvet R = v3F olur.

q4.9 q4.9
Fo=v2 =k — =k ——
(2v2)? 8
d,.9 q,.9
Fy=2=k—— =k ——
(2)2 4
F, ve F, kuvvetleri taraf taraf oranlanirsa;
k q1 q O_q1
I:1 ' 8 -
- = F
Fy . d,-9 ) '-:;
4 -q O<—
2
J2_ G A A
2 2q,
q4
— =42 olur
SP)
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K noktasindaki yikin L noktasinda olusturdugu

elektrik alani,
E= k_g =72 N/C seklinde yazabiliriz.
d

a) M noktasindaki elektrik alan,

k.q k'7q=%_72 =18N/C olur.

_1
@d)2 4 d°

+q2 E EM =

s Vveq, yi]_lflerinin +q yukine uyguladiklari kuvvet-
ler F, ve F, sekildeki gibi oldugunda +q yuki -y

b) N noktasindaki elektrik alan,
yonunde hareket eder.

154

R? = F2 + 2F2

R2=3F2 = R = +/3F olur.

N N kg 1 kg_1
- Ey= =—.—=—_.72=8N/C olur.
|F1| - |F2| N (3d)2 9 d2 9
9,9 _ (-9y).9
(V2)2 (2/2)?
41 —Q2
2 4.2
G 1
d, 4
Z
7. Sekildeki 6zel Gggenden F kuvvetinin digey ek-
senle yaptigi agi 30° dir. F, = 1 br alinirsa F, % 10.
; +q
kuvveti 2 br olur. F,=2br § 1Q\
R . i F w
d, Yk (<) dir. 3 it - K o2
E,ie +0,
K q,-q9 *q -
Fo_ 2 L 1
F, 9,9 §E -
2 k.2 i 24" - E,
4d2 di : .
2 4q, ; 38;; . E elektrik alan bilesenlere ayrildiginda,
2= 51 (o
1 -4 a, a E,=2v2 br
q =
H2 2 olur. E,=2br olur.
! g4 ve g, ylklerinin K noktasindaki elektrik alanlar
yazilip oranlanirsa,
.49 q? il
F=k. =k.— E 2
(2v2)2 2 B Y
E
929 _ ¢? 2 K92
=k.——=k.— d2
(2)2 2 2
F k tleri daki it
uvvetleri arasindaki 2
acl 90° oldugundan bu & = (2v2)
iki kuvvetin bileskesi 2 9
V2F olur. V2F ile Ft Qe 02
kuvvetlerinin bileskesi; i /3 q q
R2=(F')2+(/§F)2 —2=—1 = —1=+2x/§ olur.
1 2q, d,



1. 13. Oq
\a
03 m
; o
’ O O
2q 3q
& 0.3m o | -
= +4.10-8C 4,=—4.10-5C q yukinln potansiyel enerjisi E,,
E = k.q.2q + k.q.3q
g, ve q, ylklerinin A noktasinda olusturduklari 17 a a
toplam elektriksel potansiyel sifir olduguna gore, 5kq2 |
= olur.
gq,+q,=0 a
4108 +q,=0 Sistemin potansiyel enerjisi,
4,= 4108 C olur. £ _ka2q_ kada_ k2934 _ 11kg?
a, ve g, yiklerinin A noktasinda olusturduklari 2 a a a a
elektrik alanlarin biyuklikleri esittir. E, ve E, enerijileri taraf tarafa oranlanirsa,
1 2
2
E,=E= qu 5kq
2 E, a 5
1 = = 5 =7, olur
-8 Ex 11kg® M
_ 9 4.10 A
E=9.10 RN a
(3.107) 2
-8
E=9.100410 5
9.10 %‘
E = 4000 N/C olur. =
>_
E, ve E, arasindaki agi 120° oldugundan A nok-
tasindaki bileske elektrik alan, &
E, = E = 4000 N/C olur. Z
14. '
12. Yuklerin K nok- AC)a,=6uC C) K .
tasinda olus- . .
turdugu elektrik d d d
alan vektorleri dy=30cm,_
sekildeki gibi- v =k L
dir. <B> 30om s BB » G L " 2d
g, =4uC : Gy=—4uC 30 =k a
EY Ex 2d
q -6 -3
E1=k—;=9.109&2=6.105N/C 60=k
o3 (3.107") .
Ve=k—
q -6 K
E,=k 229109 419" _ 4 q05N/C _
d2 (3.107)2 Vg =60V
E,=E,=4.10°N/C VM=ki
Bileske elektrik alan, V. = 20%?
E2=(E)?+ (E, +E,)? .
k= (B + (B 3) View = Vu—Vk
Ei=(6.105)2+(4.105+4.1O5)2 =20-60
EZ =36.10"0 + 64.10° = —40V bulunur.

Ex = 1.10° N/C olur.
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15.

16. Yuklerin O noktasinda olusturduklari potansiyel

e

40 cm 40 cm
B G 20cm & 20cm OC
q,=—4.108C K q,=+6.108C
q q
Vy=k — k. —
d, dy
-8 -8
_ 9_109.<_4.10 , 6.10 )
410" 4.10~"
= 9.109.10‘7.(—1 +§)
2
=9.102. 1
2
=450V
-8 -8
v, = 9_109.<_4.10 , 810 )
210" 2107
=9.10%.1077.(-2+3)
=900V
Vak = Vk = Va
=900 — 450
=450V olur.

skaler bir blyUkltktdr.

k2qg kg k.29 k.5q
272 2 272 2

V =-2kq

40 =-2.kq = -kq =20 olur.

q yukinin O noktasinda
olusturdugu elektrik
alan, E=k—j ise diger
yuklerin rolugturdugu
elektrik alanlari sekilde
gOsterilmistir.  Bileske
elektrik alani sekildeki
gibi olur. E, 2E ve 3E
vektorlerden bilgilerimizi 3E
hatirlarsak bileske elek-
trik alani bulunurken 3E 120°
elektrik alani 2E ve E
gibi iki ayri elektrik alani E
gibi dustnerek ¢6zim

yapilr.
2B 2E

k
Eyi = ‘/3,E=./3_—2q= 3 20 543 N/C olur.
r

.§=

ESEN YAYINLARI N

A\

17. 410°°c

O

K

2m L 2m M 2m N

a) q=12.10"C luk yiik N de iken aralarindaki enerii,

k.g4.9,

Eik = d,

_9.10°.4.10°°.12.10™*
= 6

=72J

q=12.10"*Cluk yiik M de iken aralarindaki enerii,

_ k.g4.d,
son — d2
_ 9.109.4.10°%.12.10*
4
=108J

Yiki N den M ye gotirmek igin yapilan is,

W=E= Eson - EiIk
=108 -72
=36 J olur.

b) YUk L de iken aralarindaki enerji,

o k.g,.9,
d
_9.10%.4.10°.12.10%
- 2
=216J

Yuku M den L ye getirmekle yapilan ig,
W= E=E -E,
=216 - 108
=108 J olur.

c) Yukd N den L ye getirmekle yapilan is,
W= E=E -E,
=216-72
=144 J olur.



18. Sekilde yiiklerin O noktasinda olusturdugu potan-

siyel,
Vo =k It ykd2 e
r r r
-9 -9 -9
_ 9 (—4.10 8.10 4.10
=9.10". > + > + > )
=36V olur. q
2
Q ..... )
E2m

Sekildeki yuklerin K nok-

2m O
tasinda olusturdugu po-
tansiyel,
d4 do ds
V,=k +k—=+k
K™72y2 4 "2/2
_ -9 -9 -9
=9_109((4.10 ), 810° 410 )
2/2 4 2/2
=18V olur.

2.1072 C luk yiikii K den O ya gétiirmekle yapilan

is,
Wko = 9-Vko
= Q-(Vo - VK)
=2102.(36 - 18)
=0,36 J olur.
19. q1=+6<1\0—80 40em B
Al
1 30cm
q,=+4.10-8C c
=91, G2
LR
-8 -8
- 9_109(6.10_1 .\ 4.10_1)

4107 5.10
=9.10°.10-8.(15 + 8)
=9.23.10"
=2070 V

-8 -8
Vg = 9.109(L0_1+L0_1)

5107  4.10
=9.109.1078.(12 + 10)
=9.22.10"
=1980 V

ESEN YAYINLARI N

A\

Yapilan is,

W = q.Vge= q(Vg — Vp)
=2.1078(1980 — 2070)
=2.1078.(-90)
=-180.10"8

=-18.10"7 J olur.

20. a) KnoktasiY kiresinin disinda, X kiresinin igin-
dedir. K noktasindaki potansiyel,

Vi =Vy+Vy

_k3q_ k(=9)
2r 3r

+3q

b) I. yol: L noktasi her iki kiirenin disindadir.

Vi =Vy+Vy
_k3q , k.(q)
3r 3r
_2kq
“3r
Il. yol:

Kurelerin diginda bir noktada potansiyel veya
elektrik alan bulunurken tim yik merkezde
toplanmis kabul edilir. Bu durumda L noktasin-
daki potansiyel,
(ax+ay)

3r
(3a-0)

3r
kq
T

V =k

[ ]\ SRy
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21.

Yuklerin A noktasindaki elektrik alan ve elektrik-
sel potansiyeli yazilip taraf tarafa oranlarsak,
(=a+5q)

0,6.0,6

K (-9+59)
0,6

E_
V=

50 _ 1

V 70,6
V =30V olur.

22.

A\Y

>
ESEN YAYINLARI

W

3.10‘6+4.1o‘6)
6

= 9.109(

o7 103
—9.6.10

_ 21,3
= 210 V olur.

W = quoA = q(VA - Voo)
= 2.10—3.(2?1.103—0)

=21J olur.
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1.

¢OZUMLER

F,=2br
F, =1 br olur.
i YGRS o —
k. q1.2q R
i — 2 Fa E’
F2 Kk (_qz)-q
: 2
3
2 __ 9
17 4q, O
a, ®
o.="9 olur.
A2 CEVAP B
g, yukinin q yd- K a
kiine uyguladigi Q
-

kuvvet F, ve g, nin
q ya uyguladigi
kuvvet Ez dir. q, a2
yukl K ye getirilir-

YV

se kuvvet F} olur.

Bileske de F' olur.

Bu durumda bileske kuvvet, sekilde verilenlerden
3 yonunde olabilir.

CEVAP C
K F ' L
@ X e oL
0
Fa
AM
N4
93
a4 2 a3
+2q +3q —-q
g4, 9, Ve g Yukleri sekildeki gibi olabilir.
CEVAP E
9:-9 i
F « 2° '?1%
F, ™ d5-9
) 2
2 _2a4 *q .
2/2  Q,
G 1 0
a, 22 £,
2
= TZ olur.
CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W\

W

Elektriksel Kuvvet

5.

K makarasini yukari yoénde
ceken kuvvetler asagi yonde
ceken kuvvetlere buyuklikce
esittir.

Denge sartindan,
2F=m,g+T
2F=mgg+myg+F
2F =m,.g + my.g + kiz

42

olur. Sistemin dengesi m,, my,

Qy, 9y Vve ylklerin isaretlerine
baghdir.
Y cisminin kitlesi bu sistemin dengesini degistir-
mez.

CEVAP C

Sekil-1

Sekil-Il

|. durumda:

2
Fo=k. 29:89 12
d; d;
Il. durumda:
Kureler dokundurulup asilirsa yikler ve kuvvet,

20+6
Q=9 = q2 4 =14q

2
F2=k.4q'4q=k_ﬂ

d2 d2 olur.
2 2

Buna gére, F, > F, olur. Bu durumda B> a olur.

K kiresinden L kuresine —2q yuki gegmistir.

I., Il. ve lll. yargilar dogrudur.
CEVAP E
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N
7 F,=2br Q
91
N
|F,+ Fyl =1br
olur. F, F
A
o d B o
4,=+q 0 =9 g=+2q
k_q1-gﬂ)
F - 4
F3—F, k_zq.(—q>_k_q.(—q)]
2? 2?
2_04
17 4q
q, =+8q olur.
CEVAPD
8.
B/
[ oS 1 S
-3q
R=4F
Sekilde goraldigu gibi, R = 4F olur.
CEVAP C

9. Sekilde goril-
dugu gibi,
¢emberin mer-
kezindeki +q
yukUne uygu-
lanan bileske
elektriksel kuv-
vetin  buyukli-
gl 2F olur.

- 4[c0] ELEKTRiK VE MANYETIZMA

CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W\

W

10.
q2:+2q
K. 29.q k. (_qX)-q
(2d)® d?
29 __9%
40> d°
Qy = —lq olur.
2 CEVAP A
1.
\'O
92
|F1| = |F2| =F
K 4:4_, 94
d? 40°
<P
qq= 4
&=+l olur.
92 CEVAP B
.. . . tavan
12. 1. ve ll. yargilar igin kesin birsey sgppsinsy
sdylenemez. T
p
T,=Gg+ G olur.
o . K )qK
Ill. yargi kesinlikle dogrudur. I
G, T,
L q.
G
CEVAP C



1.

¢OZUMLER

N
E bilesenlere ay- £,
rildiginda,
-
E, =2V2br HE
E, = v2brolur. K
q, ve q, yiikleri- e i
nin K noktasinda AR
o 2
olusturdugu elekt- O N
rik alanlar yazildi- +q, =,
ginda,
<1
E, dj
E. (-
2 k( 22)
d;
G
2
&=7(2\/§) =&=—2 olur.
v2 9 O
(2v2)*
CEVAP B
Sekildeki ylklerin O .
noktasinda olustur- 5 ------------- Oq
dugu elektrik alanin “\/EE"/
V3E olabilmesi igin E 9B
dy YUkundn olustur-  / so Lsoe
dugu elektrik alan i X5
sekildeki yonde ve -
— E /30
2E olmahdir. Bu
durumda qy yuUki, O
dy = +2q olur. ax T
CEVAP A
9,=*2q a,=+q
O O
Ess
K
NeoNE
E
O O
g,=+2q a,=—q
94 9, 93 d
+2q —q +2q +q

Yukler sekildeki gibi oldugunda bu yuklerin K nok-
tasinda olusturduklari elektriksel alanlarin bileske-

N
si E sekildeki gibi olur.
CEVAP E

Elektrik Alan

ESEN YAYINLARI "W\

W

E,=2V2br E,
5
E, =2 brolur
9
i K N
E, d »E
o % : ,
d; e
g 2 ¥
g, @ O
+
2@ ) (25)2 q4 —qz
2 —d,
22
q;
J2__ 8
17,
4
J2 _ 4
1 7 -2q,
D oyp
92

CEVAP A

Elektriksel alan cizgileri iletken | kiire kabugunda
ve Il levhasinda dogru olarak gdsterilmistir.
Elektriksel alan cizgileri iletken 1l kiire kabugunda
yanlhs gosterilmistir. Clnku iletken kurelerin ve kire
kabuklarinin igerisindeki elektriksel alan sifirdir.

CEVAP C

- K= Ak >

K kuresi (+), L kiresi (—) yukluddar.

I. yargi kesinlikle dogrudur.

K kuresinin yik miktari, L ninkinden fazladir.

Il. yargi kesinlikle dogrudur.

K ve L kurelerinin yarigaplari i¢in kesin birsey soy-
lenemez.

I1l. yargi icin kesin birsey sdylenemez.
yargt lein kesin birsey soy % CEVAPC

ELEKTRIK VE MANYETIZMA




g, ve g, yuklerinin
olusturdugu elek-
trik alan sekildeki -
gibi oldugundan =

i m

my

bileskesi E sekil-
deki gibi olur.

)
Bu durumda,

E=E,>E our. O

qq

CEVAP B

O noktasinda:
Eo=0dir.

A noktasinda:

_. 29 .
EA—k.r—2 dir.

B noktasinda:
E, = I(.(+2q —22q

(2r)
=0 dir.

Buna gore, O ve B noktalarinda elektriksel alan
sifirdir.

CEVAP D
AKE
+q . +q
o e T Vi
- B [E E/ :
[ O @ O
-q -q -q q
- E
B
vE
S
-q -q

X, Y ve Z noktalarindaki elektrik alanlar sekildeki
gibidir. Elektrik alanlarin bayuklukleri,

E, >Ey>E, olur.

CEVAP A

ESEN YAYINLARI N

A\

10.

1.

12,

Ucgenin yiiksekligi,

_ V3 2
h—Ta ve d—§h
oldugundan,

_2,.2/3__43
d_3h_3. 5 a= 3 a

olur. g yuklerinin O noktasinda olusturduklari

elektrik alanlarin buyuklukleri esit ve E = k_g
d

dir.
Bu durumda —2q yukunin O noktasinda olusturdu-
gu elektrik alani 2E olur. Bu durumda O noktasin-

da olusan bilegke elektrik alani,

E, =3E= 3.k—2 - 3.“7"2 = 9."—2 olur
d (@ ) a
~*=a
3
CEVAP E
A ve B noktala- a=tq |
+

rindaki elektrik
alanlar yazilip

oranlanirsa,
2q
Ep @n?
Eg | (29+0q)
(3n°
2
_4
-3
9
_3
=5 olur.

CEVAP D

(+) yuUkun elektrik alani disa dogru, (=) yukin
elektrik alani ice dogrudur.

Sekil-l de verilen elektrik alan cgizgilerinin yonun-
den K (+), L (-) elektrik yUkuyle ylklenmistir. Elekt-
rik alan gizgilerinin sayisi fazla ise elektrik alan sid-
detli, sayisi az ise elektrik alan zayiftir.

K nin kuvvet gizgileri sik L ninki seyrek oldugundan
gy > q, olur.

I. ve Il. yargilar dogrudur.

Elektrik alanin kuvvet cizgileri biririni kesmezler.
Sekil-Il de M ve N yukleri () isaretlidir. Elektrik
alan cizgileri birbirini kestiginden c¢izimde yanhglik
yapimistir.

lll. yargi dogrudur.

CEVAP E



Sekildeki yiklerin L ve N noktalarindaki potansi-

yeller,
-8 _9_,49
V, =k d k d 5k d olur.
_.8a_,9_.49
Vy =k 3d kd kd olur

L ve N noktalari arasindaki V|, potansiyel farki,

Vin=n-V0
-9 _g 4
k d 5k d
= -4k % olur.
CEVAP D
2 q,=+q 4,,(,1,,,
e}
d
A;
9,=+29 K >E,
Ellz
S) I_1
E+Ey R
é E
97—

g4, d, Ve g ylklerinin K noktasinda olusturdugu
elektrik alan E olduguna gore,

q, = tq ise,
q, = +2q,
q; =—q olur.

K noktasindaki toplam elektriksel potansiyel,

=k J G2, 9
Vig= kgl thgirkg

S B B
= *Kod " *od Kad
=+k% olur.
CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W\

W

A

a==q(

N
A\

g3=+2q

. ve Il. durumlarda V. degismez. CUnki V skaler
bir buyukluktir. Yukun yeri degistirildiginde K ye
olan uzakhgr degismedi.

3q 2q

T T

Vg=4kq olur.

q
Vi=kp —ko+k

Vi — Degismez.
Elektriksel potansiyel ener;ji ise,
I. durumda:

2 2 2

SR L R

/2 2 e
=3kq® - 3,54 kqg®
=-0,54kq>

Il. durumda:
£ __3a°  6a" 29"
P2 /E JE 2

=kqg?(=2,12 + 4,24 — 1)

=+1,12kq’
Ep — Artar. CEVAP A
q,=6.10C q,=1.10"C "
: e ;
O K h *
| 0,2m | 0,1m

g, yukinin L noktasindan M noktasina tasinma-
siI sirasinda elektrik kuvvetlerinin yaptigi is,

W =AEp =Ep, —Ep,

_[91:92 919,
d2 d1

-4 -4 -4 -4
=9_109(6.10 1107 _6.107.1.10 )

0,3 0,2
=9.10" (20 - 30)
=-900J olur.

CEVAP D
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5.

Elektrik alanlar sekil- q,=-3q

deki gibi olacagindan, () E Da,
bilinmeyen q, yuki-
ndn degeri; E =aF \ E3

g; = —q olur. g, yiku-

niin O noktasindaki o
potansiyeli,
-3 k E,=2F ..
vak2 L9 Y ’ Q)
d d 3 -
g,=—2q
olur.
O noktasindaki toplam potansiyel,
-3 _2 —
Vo=k( q) +k( q) +k( q)
d d d
_ 6kq
T d
=2V olur
CEVAP D

Il. durumda kdirelerin birbirlerine uyguladiklari itme
kuvveti artacagindan, a agisi artar. A noktasinda
olugan elektriksel alanin bayiklGga E, azalir.

A noktasindaki potansiyel,

|. durumda:
V, = k% +k %q
= 4k% olur.
Il. durumda:
Vi kG ek
= 4k% olur.

Buna gore, V, dedismez.

CEVAP B

ESEN YAYINLARI N

A\

q,=+4q
QA
d d
B .C
o i O
q2=_3q q3

kq1-q2+k q1-q3+k qz-q3=o

d d d
2
-12q 49.95 3.4, _
L i Bl
-129°=—qaq,

g;=+12q olur.

CEVAP E
L, N ve O nokta- +q K +q
talarinda elektrik- ’ @
sel potansiyel sifir-
dir.
N © L
O O
= M 3
CEVAP E

g, yuks KL aral-
ginda hareket eder-
ken sistemin elekt-
riksel  potansiyel
enerjisi degismez.
Cunkul KL araliginda
elektriksel potansi-
yel sabittir.

I. yargi dogrudur.

q, yukd LM araligin-
da hareket ederken elektriksel kuvvetler is yapar.

Il. yargi dogrudur.

MN araliginda elektriksel potansiyel sabit oldugun-
dan, elektriksel kuvvetler is yapmaz.

lIl. yargi yanhstir.
CEVAP C



10. Kurenin icinde her noktada q

potansiyel sabit olup

biyiKIGgH, V = k'Tq dir.

Bu durumda, O noktasindaki potansiyel V =%q

dir. Kiirenin K noktasinda olusturdugu potansiyel

ka g

ise, Vi = o

Bu durumda q ytkinu K noktasindan O noktasina
goturmekle yapilan is,

2
_ - V) =g (KA _ka)_ka®
W =qVyo=0.(Vo— Vi) = q.< 4 ) =
olur.
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1. , tavan §
=z
L
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ip ip ip w
7
K I L M I
*a +14q —3a
K kiresinin elektriksel potansiyeli,
v =+ 1 dir.
Kdurelerin ortak potansiyeli,
+q, +
\Y; =kﬁ=k[7q'< P qM]
ort Zr M +r +My
_ . +gq+149-3q
kI r+2r+r ]
_ 129 _ q
=k T3k
=3V olur.
M kuresinin son elektriksel potansiyeli,
Vi = Vo = 3V olur.
CEVAP C

12.

+q yUkindn iki es potansiyel gizgisi gosterilmistir.
Fakat bu cizgiler sonsuz tane cizilebilir.

I. yarg: yanhstir.

Es potansiyel gizgileri lizerindeki noktalarda ayni
potansiyel degerler bulunur. Yukimuz (+) ise yuke
yakin noktalarda potansiyel blyuktur.

V=V >V =V
Il. yargi dogrudur.

P ve R noktalarinda ayni potansiyel oldugundan
—q yuku bu noktalar arasinda hareket ettirildiginde
is yapllmaz. —q yUkiU R den L ye gétirulduginde
elektriksel kuvvetler is yapar.

Il. yargi dogrudur.

CEVAP E
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Adi ve Soyadl : .....coeeirieeeeeeee
SINfIl e leﬁm
NUMara = [ .eeeeeeeeeeeeeeeeeeennana————— Yaz.l. s°rulqr.
Aldigi Not (Elektriksel Kuvvet ve Elektrik
\_
1. o _
F F,=2br E E,
‘w);
a=-300) \f“ OLASL 5,
IF +,) =160 60"
3m 6m
q3
— o
F1+I_=;=1br @) — ot
- 1opc  3V3M 40yc
Fy=2br dir
Bu iki degeri oranlarsak, IML] uzunlugu,
39.9 9.9 IMLI? = [KM|? + [KL|?
IF+F, K TR IML2 = (3)% + (3v/3)?
= 2 —
IFs ] %3-d 2 ML= 36
k. 22 |ML| = 6m olur.
1 _49 ~ —+8a olur % a) K noktasindaki yiikiin M noktasinda olusturdu-
2 4, 9 =*Eq ol = §u elektrik alan,
s K 9 -6
2 a)Vy=Vy=400V - = ae 910710407 g0y
olur. - |KM| ®)
Vg k% o 10cm10em|  20cm Z L noktasindaki ylikiin M noktasinda olusturdugu
Vg 9 \sgems AP o elektrik alan,
2r K 9 -6
400 _ 2 E =t - 910740107 _ 4 10 NiC olur.
v, 1 LM| (6)
c
V¢ =200 V olur. Elektrik alanlarin bilyiiklikleri esit ve aradaki aci

b) iletken kiirenin iginde elektrik alan sifirdir.

B noktasindaki elektrik alan,

E,=0 g
Vo o Ky
Eg q
k=5
r
400 _ r
B 1
Eg = —2%%_ = 2000 N/C olur.
2.10
C noktasindaki elektrik alan,
a
Eg _ I(rz
EC ki
4r?
2000 _ 4 _
Ee =7 = Eg =500 N/C olur.

- (1]  ELEKTRIK VE MANYETIZMA

60° oldugundan,
Ey = v/3.1.10% = /3.10% N/C olur.

b) M noktasindaki toplam potansiyel,

kax kg
M= Tem T vl
|KM|  |LM|
_9.10°.10.10° _ 9.10°.40.10™°
3 6
=3.10*+6.10"

=9.10* volt olur.



tavan

|44

a.=—4q aw=+129q

K kiresinin potansiyeli V =k q olur.

L kiresi K ye dokundurulup Qeklldiginde yukleri

| [qK qL]
K™ b re+r, K
| +9-49
G =1 r+2r Ir
ak =—q
g, =—2q olur.

K kuresinin potansiyeli,

1
Vi = k.% = k.@ = -V olur.

r
L kiresi daha sonra M ye dokunduruldugunda,

I
9. +9m
"=
a rK+rM]'2r
0= 2q+12q]
L 2r+3r
qL = *+4q

gy = *6q olur.

V ve M kurelerin potansiyelleri,

vi=k A9 2k = +2v olur.
2r
+6q q _
Vig= kgt =2k = +2v olur,

-
E elektrik alani bile-
senlere ayrildiginda,
-
E,=1br

- K
E,=3br

i,

mi

olur. q, ve q, ylkle-
rinin K noktasinda O
olusturduklari elektrik g, +q,
alani yazilip oranlanir-

sa,

_q1
k 2

By (2V/2)

E, K P
(2v2)?

1%

3 q, d,

kil =—% olur.

ESEN YAYINLARI N

A\

g, ve g, (+),q5 () isaretli olsun.
q4-9
k.
Fi o (2v2)?
F,  G,-9
2 g 2

(2)?

f a4

1 2q

q

1 =22 olr

q;

N
E, bilesenlerine ayrildiginda,
—
E,=1br
N
E,= V2 br olur.

Yuklerin K noktasinda olusturdugu elektrik alan-

lardan q, ve g, yukleri bulunabilir.

94 -
B w0k
2 —92 \
(2v2)? EXNHE
12
V2 —q, K
__ 1
A  2y2
q,=q ise, O
A4

q,=-2v2q olur.

g4 yukiniln K noktasinda olusturdugu potansiyel,

-1 9 4
V = k. 5 dir.
g, ve g, yuklnin K noktasinda olusturdugu po-
tansiyel,
v =k 3K 2/2a
2 2v2
q
= k.- -k
5 q
=V-2Vv
=-V olur
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q,=4.105C K L q,=3.105C
@ <)
K
N Tm > Tm o Tm >

Yapilan ig yuklerin elektriksel potansiyel enerjileri
farki kadardir.
W =AEp =Ep, —Ep,

_ 919, 919

d, d,

-10 -10
040912107 1210
'9'10< 1 3 )
=9.10°.107"%(12-4)

-9.107'.8
=+7,2J olur.
q=—2.10%C L M q,=+3.107*C
D e R T T e
W=AE =E,-E,
£ =919, %0 | 910

210° , 3.10° 6.10~

=9.10%-
9.109%( ] > 3 )
=9.10%.1079(-2 + % ~2)
—g9(- 2
=9.(-3)
=— 42—5 J olur.
E,, = kq1|'q +k_q2|q R L ?2
d, d, ds
-9 -9 -9
g0 2100 310" 6.10
9.10%-~ =5+ = 3 )
=9.109.109%-1+3-2)
=0
Yapilan is,

w=0—(—42—5)=+42—5Jo|ur.

ESEN YAYINLARI N

A\

10.
3q Y

7777777

a) Sekildeki X ve Y kiire kabuklarinin M noktasin-
da olusturdugu potansiyel,

kay kay

Vi = ar tar
_ka_ k3q
= tar

q yukinu e« dan M noktasina getirmekle yapilan i,
W=q.(Vy-V,)
=q.(Vy—0)
= q'VM
2

ka _ka~
= =

olur.
r

=q,

b) X ve Y kire kabuklarinin K noktasinda olustur-
dugu potansiyel,
kagy kay _kag k3qg _3kq

Vk="3r *7ar =or tTar = or oW
g ylkunu o dan K noktasina getirmekle yapilan is,
W=q.(Vy-V,)
=0q.(Vk—0)
=q.Vy
_g.3kq
= CI7
2
_ 3kq
=5 olur.
c) X ve Y kurelerinin O noktasinda olusturdugu po-
tansiyel,
k. k.
Vg = KOx Ay _ka k3a_2kq
'y ry r 3r r

g ylkunu o dan O noktasina getirmekle yapilan is,
W=q.(Vog-V_)
=q.(Vo—0)

2q
or

2
2qu dir.




