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1.     
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 fie	kil­I	ve	fie	kil­II	de	X	ve	Y	ci	sim	le	ri	den	ge	de	ol­
du	€un	dan,
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	 	Eflitlikler	oranlan›rsa,

	 						

. .

.

.

m
m

q
d
V

q
d
V

m
m

olur

3
4

4
3

Y

X

Y

X

=

=

				

2.   
Fe

mg

+q +q

mg Fı
e

d2V
–
+

K

d
2 –

+
V

Şekil-IIŞekil-I
+ + + + + + + + + +

– – – – – – – – – – 

– – – – – – – 

+ + + + + + +

 fie	kil­I	de	K	cis	mi	den	ge	de	ol	du	€un	dan,

	 	 Fe	=	m.g

	 	 q.E	=	m.g

	 	 .q
d
V2 	=	m.g....	�

	 fie	kil­II	 de	 K	 cis	mi	ne	 et	ki	 eden	 kuv	vet	ler	 ay	n›	
yön	de	olur.	

	 					 .

. .

. .

. . .

F m a

m g F m a

m g q
d
V m a

m g
d
qV

m a

2

2

›

net

e

=

+ =

+ =

+ =

	 �	eflitli€i	burada	kullan›l›rsa,

	 	 m.g	+	m.g		=	m.a

	 	 2m.g		=	m.a	⇒	a	=	2g		olur.
	

3. 
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 a) Cis	me	et	ki	eden	elektrik	sel	kuv	vet,

	 		 Fe	=	q.E	

	 		 =	2.10–4.2.104	

	 		 =	4	N		olur.

	 	 Cis	min	a€›r	l›	€›,

	 		 G	=	m.g	

	 		 =	0,3.10	

	 		 =	3	N		olur.

	 	 ‹p	te	ki	T	ge	ril	me	kuv	ve	ti,

	 	 T2	=	G2	+	Fe
2

	 	 T2	=	(3)2	+	(4)2	⇒	T	=	5	N	olur.

	 b) θ	aç›	s›,
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4.	 a)	 fiekilde görüldü€ü gibi

T60°

60°
60°

Fe

G=40N

60°

E

tavan

kuvvetlerin karfl›lar›n­
daki aç›lar 120° oldu­
€undan kuvvetler birbir­
lerine eflittir.

	 	 	
	     T = G = 40 N

 
b)	 Elektriksel kuvvet cismin T

Fe

G=40N

60°60°

60°60°

120°a€›rl›€›na eflit oldu€un­
dan,

	 	 	
	 Fe = 40

	 q.E = 40

	 2.10–3.E = 40	         

	 E = 2.104 N/C olur.

5.	 Hangi noktaya göre potansiyel
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soruluyorsa sorulan noktada 
potansiyel s›f›r al›n›p soru çö­
zülür. Burada (–) levhaya göre 
denildiğinden (–) levhadaki 
potansiyel s›f›r al›n›r.

a)	 /E
d
V V m

6
300 50= = =

		 K noktas›n›n potansiyeli,

	 	VK = E.d1 = 50.2 = 100 volt olur.

b)	 VL = E.d2 = 50.3 = 150 volt olur.

c)	 VM = E.d3 = 50.5 = 250 volt olur.

6.	 Levhalar aras›ndaki elektrik alan›n büyüklüğü,
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a)	 VXY = E.dXY = d
100  . 2d = 200  volt olur.

b)	 VYZ = E.dYZ = d
100  . d = 100  volt olur.

c)	 VXZ = E.dXZ = d
100  . 3d = 300  volt olur.

7.	 a)	Levhalar arasındaki elektrik alanı,

			   / .E
d
V V m olur

3
300 100= = =   

	 	 q = 4.10–2 C luk yükü K den L ye getirmekle ya­
pılan iş,

	 	 	 W = Fe.|KL|
	 	 	 = q.E.|KL|
	 	 	 = 4.10–2.100.1
	 	 	 = 4 J  olur.
	 b)	q = 2.10–4 C luk yükü L den M ye getirmekle ya­

pılan iş sıfırdır. Yükü elektriksel alana dik olarak 
getirdiğimizde iş yapılmaz. WLM = 0 dır.

8.	 a)	 Levhalar birbirine
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paralel oldu€undan 
levhalar aras›nda 
düzgün bir elektrik 
alan vard›r. Yüke 
etki eden kuvvet 
elektrik alan 
yönündedir. Kuv­
vetin cisim üzerine 
ifl yapabilmesi için 
kuvvet ile gidilen 
yol ayn› do€rultuda olmal›d›r.

	 	 Cisim K den M ye getirilirken yol kuvvete dik 
oldu€undan ifl yapmaz.

	 	       WKM = 0 olur.

	 b)	 Cisim    M den L ye 
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getirilirken kuvvet 
yola paralel oldu­
€undan ifl yapar. 

	 	 Yap›lan ifl,
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	 c)	 Sürtünmesiz ortamda cisim bir noktadan baflka 
bir noktaya götürüldü€ünde yapılan ifl, gidilen 
yoldan ba€›ms›zd›r. Bu durumda,

	 	 	 WKL = WKM + WML

	 	 	 = 0 + 0,4 J  
	 	 	 = 0,4 J olur.
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9.	
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	 Cisim K-L aras›nda h›zlan›r. Elektriksel kuvvetin 
yapt›€› ifl, kinetik enerjideki de€iflmeye eflittir.

	 L-M aras›ndaki elektriksel kuvvet cismin yavaflla­
mas›n› sa€lar.

a)
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b)	 Cismin M noktasındaki kinetik enerjisi,

	 	 EM = q.V1 – q. d
V

2

2 .d

	 	 = q.60 – q.
2

80

	 	 = q.60 – q.40 

	 	 = 20 q olur.

	 Cismin M noktasındaki hızı,

	 	 20q = 2
1mϑM

2

	 20.30 = 2
1 .4.ϑM

2

	 	 300 = ϑM
2 ⇒ ϑM = 10 3  m/s olur.
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	 Cismin ilk konumuna olan uzaklığı,

		  .x d d d olur2
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10.
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a)	Yap›lan ifl kinetik enerjideki de€iflmeye eflittir.
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b)			 WKP = ∆Ek

	 		 	q.V1 = 2
1mϑP

2

	 	4.10–2.100 = 2
1 .2.ϑP

2 
⇒ ϑP = 2 m/s olur.

	
c)	 	Cisme P-N aras›nda etki eden elektriksel kuvvet 

cismi yavafllat›r.

	 		 q.V1 – q.V2 = 2
1  mϑN

2

	 	4.10–2.100 – 4.10–2.50 = 2
1 .2.ϑN

2 

	 	 	 	 	 2 = ϑN
2  

⇒ ϑN = v2 m/s 

	 olur.
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11.	
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a)		H›z-zaman grafi€inde do€runun alt›ndaki alan 
hareketlinin ald›€› yolu verir. d uzakl›€›,
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b)		K-L aras›nda,
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	 K - L aras›ndaki elektrik alan›,
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c)		L-M aras›nda F›
e kuvvetinin yapt›€› ifl, kinetik 

enerjideki de€iflmeye eflittir.
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12.	 a)	 Cisme etki eden elektriksel E
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kuvvet,

	 	 	 Fe = q.E

	 	 	 = 2.10–6.100

	 	 	 = 2.10–4 N
	 	 Cismin ivmesi,
	 	 	 Fnet = m.a
	 	 	 Fe = m.a	

	 	 	 2.10–4 = 10.10–3.a ⇒ a = 2.10–2 = 0,02 m/s2

	 b)	 Cismin (–) levhaya gelme süresi,
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	 c)	 Cismin (–) levhaya çarpma h›z›,
	 	 	 ϑ = a.t
	 	 	 = 0,02.10
	 	 	 = 0,2 m/s olur.

13.
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	 a)	 Levhalar arasındaki elektrik alanın büyüklüğü,

		     E = 
d
V  = 

.8 10

200
2–
 = 25.102 = 2500 V/m olur.

	 b)	 Taneciğin yükü,

	  	 	 q.V = 
2
1mϑ2

	 	 	 q.2.102 = 
2
1 4.10–4.52

	 	 	 q = 25.10–6 C olur.

	 c)	 Taneciğin L levhasına ulaşma süresi,

	  	 	 ϑ = a.t = 
md
qV .t

	 	 	 5 = 
. . .

. . . .t
4 10 8 10

25 10 2 10
4 2

6 2

– –

–

	 	 	 32.10–6 = 10–3.t

	 	 	 t = 32.10–3

	 	 	 t = 3,2.10–2 s  olur.
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14.
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		 Cismin yükü (–) olduğundan Fe kuvvet yukar› yön­
dedir.

	     Fe = q.E = 4.10
–2.100 = 4 N  olur.

	 a)	 Cismin ivmesi,
	 	 	 Fnet = m.a
	 	 	 m.g – Fe = m.a
	 	 	 2.10 – 4 = 2.a
	 	 	 16 = 2.a ⇒ a = 8 m/s2 olur.

	 b)	 Levhalar arasındaki uzaklık,
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	 c)	 Cismin (–) levhaya çarpma hızı,

	   	      ϑ = a.t = 8.2 = 16 m/s olur.

	 d)	 Levhalar aras›ndaki potansiyel,

	 	     	
.

E
d
V

V V volt olur100
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15.	

	 L
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	 Levhalar arasındaki elektrik alan›n›n büyüklü€ü,

	 / .E d
V V m dir10

100 10= = =

a)		Cisme etki eden elektriksel kuvvet,

	 		 F = q.E = 2.10 = 20 N

	 	Cismin a€›rl›€› ise,

	 		 G = m.g = 1.10 = 10 N olur.

	 	Cisme etki eden toplam kuvvet,

	 		 Fbil = F + G = 20 + 10 = 30 N olur.

	 	Cismi e€ik düzlemde hareket ettiren eğik düzle­
me paralel kuvvet,

	 		 Fbil.sin37° = 30.0,6 = 18 N luk kuvvettir.

	 	Cismin ivmesi ise,

	 	 Fnet = m.a

	 	 18 = 1.a  ⇒ a = 18 m/s2 olur.

b)		E€ik düzlemin uzunlu€u 10 m oldu€undan cis­
min L noktas›ndaki h›z›,

	 	 JL
2 = 2.a.x

	 	 JL
2 = 2.18.10

	 	 JL = 6c10 m/s olur.

	 	Cismin L noktas›ndaki momentumu,

	 		 P = m.JL

	 		 = 1.6c10

	 		 = 6c10 kg.m/s olur.

16.    

	

d=10m masa L

x=5m

j

V=5000V
+
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T

Fe

T
2kg

E
K

+  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +

–  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –

GL=30N

3kg

	 Levhalar aras›ndaki elektrik alan›,

	 	 /E d
V V m10

5000 500= = =  olur.

	 L cismine etki eden elektriksel kuvvet,

	 	 Fe = q.E = 4.10
–2.500 = 20 N olur.

	 Cisimlerin h›zlanma ivmesi,

	 	 	 Fnet = (mK + mL).a

	 	 	 30 + 20 = (2 + 3).a

	 	 	 50 = 5.a ⇒ a = 10 m/s2 olur.

	 a)	 ‹pteki T gerilme kuvveti,   

L

Fe=20N

3kg

T

GL=30N

a=10m/s2

	 	 Fnet = mL.a

	 	30 + 20 – T = 3.10

	 	 T = 20 N

	 	 olur.

	 b)	 L cisminin levhaya çarpma h›z›,

	 	 	 ϑ2 = 2.a.x

	 	 	 ϑ2 = 2.10.5

	 	 	 ϑ2 = 100 ⇒ ϑ = 10 m/s  olur.



ELEKTRİK VE MANYETİZMA174

17.

	

+

–
V=50V d=10m

K

T

L

10N T ı

GL FL GK

2kg
a

3kg
anötr

Tı

+  +  +  +  +  +  +  +  +

–  –  –         –  –  –  –

	      
	 L cismine etki eden elektriksel kuvvet,

	 . . .F q d
V N olur4 10

50 20L = = =

	 K cisminin a€›rl›€›,

	 GK = mK.g = 3.10 = 30 N olur.

	 L cisminin a€›rl›€›,

	 GL = mL.g = 2.10 = 20 N olur.

		  (GL + FL) > GK oldu€undan sistem okla göste­

rilen yönde hareket eder. Sistemin ivmesi,

	 	 Fnet = mt.a

	 (GL + FL) – GK = (mL + mK).a

	 	(20 + 20) – 30 = (2 + 3).a

	 	 10 = 5.a  ⇒ a = 2 m/s2 olur.

	 K cismine dinami€in temel prensibi uygulan›rsa,

	 	 Fnet = m.a

	 T› – 30 = 3.2  ⇒ T› = 36 N olur.

	 Makaran›n as›ld›€› ipteki gerilme kuvveti,

	 		 	 T = 2Tı + Gmakara

	 		 	 = 2.36 + 10

	 		 	 = 82 N olur.

18.

	

+
–

V
X

a=3m/s2

+   +   +   +   +   +   +

–  –  –  –  –  –  –  –  –  –

G

Fe T
Fey.

E

	 a)	 Cismin ağırlı
	 	 	 G = m.g 
	 	 	 = 2.10 
	 	 	 = 20 N 
	 	 olur. 
	 	 Cisme etki eden elektriksel kuvvet,
	 	 	 Fe = q.E = 4.10

–2.100 = 4 N olur.
	 	 Eylemsizlik kuvveti,
	 	 	 Fey.= m.a = 2.3 = 6 N olur. 
	 	 ‹pteki T gerilme kuvveti,	
	 	 	 T + Fe + Fey = G
	 	 	 T + 4 + 6 = 20
	 	 	 T = 10 N olur.

	 b)	 Asansör Faraday kafesi görevi üslendiğinde 
asansör içindeki cisme elektriksel kuvvet etki 
etmez.

	 	 İpteki Tı gerilme kuvveti,
	  	 	 Tı + Fey = G
	 	 	 Tı + 6 = 20
	 	 	 Tı = 14N
	 olur.

19.	

Fe +
– 1000Vd=10m

jo=8m/s

+  +  +  +  +  +  +  +  +

–  –  –  –  –  –  –  –  –

m=1kg

G=mg=10N

Levhalar aras›nda elektrik alan,

	 /E d
V V m10

1000 100= = =   olur.

Cisme etki eden elektriksel kuvvet,
	 	Fe = q.E = 6.10

–2.100 = 6 N olur.
a)	Cismin ivmesi,
	 	 Fnet = m.a
	 10 – 6 = 1.a  ⇒ a = 4 m/s2 olur.
b)	Cismin uçuş süresi,

	      
. .t a s

2
4
2 8 4u

oj= = =  olur.

c)	Cismin çıkabileceği maksimum yükseklik,

	 . .
( )

h a m2 2 4
8

8max
o
2 2j

= = =   olur.
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20.

   xmax

d=10m
V=100V

80m

25m/s–

+

37°
hmax

E


+  +  +  +  +  +  +  +  +

– – –
jx

jy

	 a)	 Cismin yatay ve düşey hızları,

		  ϑx = ϑ.cos37°

		  = 25.0,8

	 	 = 20 m/s

		  ϑy = ϑ.sin37°

		  = 25.0,6

		  = 15 m/s dir.   

Levhalar arasındaki elektrik alan,

      / .E
d
V V m olur

10
100 10= = =

Cisme levhalar arasında etkiyen kuvvet,
	 F = mg + Fe
	 = mg + qE
	 = 1.10 + 0,5.10
	 = 15 N olur.

Cismin ivmesi,

	 F = m.a

	 15 = 1.a ⇒ a = 15 m/s2 olur.

Cismin çıkabileceği maksimum yükseklik,

	        
. .

( )
.h

a
m olur

2 2 15
15

2
15

max
y
2 2j

= = =

b)  Cismin uçuş süresi,

	       
. .t
a

s
2

15
2 15 2u

yj= = =   olur.

Cismin atış uzaklığı,

	 xmax = ϑx.tu
	 = 20.2

	 = 40 m olur.
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1.	 Elektriksel kuvvetin yapt›ğ› ifl
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kinetik enerjideki değiflmeye 
eflittir. Cismin K ve M nokta­
lar›ndaki h›z›,
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W E
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CEVAP B

2.	 Yüklerin karfl› levhalara ulafl-

••
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K Ld
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m

+2q
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+

+
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+

+
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–
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E

Fe

E

ma süreleri
	 	 d1 = d2 = d        

	 	
2
1  a1.t

2
1 = 2

1  a2.t
2
2

	 	 .
m
q E2  t21 = 2

.
m

q E  t22

	 	 4t21 = t
2
2

	 	 2t1 = t2

	 	
t
t

2

1  = 
2
1   olur.

CEVAP B

3.	

– +

K L
2d

+ –

M
3d

m

4V 5V

–q
•

A B C D

j=0

x

	 Yükün levhalar aras›ndaki hareketinden, 

	 	

. .

,

q V q
d
V x

d x

x d

4
3
5

12 5

2 4

=

=

=

	 Bu durumda yük, C-D arasından  geri döner.

CEVAP E

4.	

	

dı=5d

+ –

V=400V

3d 2d
K

+

+

+

+

+

+

–

–

–

–

–

–

	 Levhalar aras›ndaki elektrik alan›,

	       .E
d

V
d d

olur
5
400 80

›
= = =

	 (–) levhaya göre denildiğinden, (–) levhadaki po­
tansiyel s›f›rd›r.

	 K noktasındaki potansiyel,

	       . . .V E d
d

d volt olur2 80 2 160K = = =

CEVAP A

5.

	

+ –

V

K Ld

m
+q

+

+

+

+

+

+

–

–

–

–

–

–

j2 j22

E

	 Cismin K noktasındaki kinetik enerjisi,

	    Ek1 = 2
1m.(v2J)2 = 2. 2

1mJ2 = mϑ2 olur.

	 Enerjinin korunumunda parçacığın ilk kinetik 
enerjisi,

	 	 q.V = DEk = Ek2 – Ek1

	 	 q.V = 
2
1  m(2 2 j)2 – 

2
1  m( 2 j)2

	 	 q.V = 8
2
1  mj2 – 2

2
1  mj2

	 	 q.V = 3 mj2

	 	
3
1 q.V = mj2 

	 	 3
1 q.V = Ek1 olur.

CEVAP B

ÇÖZÜMLER

Paralel Levhalar
Test
1
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6.

	

K d d d

+ –

V

L

A B
m
+q

M d d d

+ –

2V

N

C D
m
+q

d
+

+

+

+

+

+

–

–

–

–

–

–

+

+

+

+

+

+

–

–

–

–

–

–

j

Şekil-IIŞekil-I

E1 E2

j
ı

	 Enerjinin korunumundan,

	 	 q.
d
V
3

.d = 
2
1  m j2

	 	 q.
d
V
4
2 .2d = 

2
1  m jı2

	 olur. Bu eşitlikler taraf tarafa oranlanırsa,

	 	
.

qV

q V
3  = 

j

j

m

m

2
1
2
1

2

2

ı

	 	
3
1  = 

j

j
2

2

ı

	 	 jı = 3 j  olur.

CEVAP D

7.	 Yüke etki eden elektriksel    

FG

K

+ ++ + +
+ ++ + +
+ ++ + +

tavan

	 kuvvet,

	    F = q.E = 2.10–2.200 = 4N olur.

	 Cismin ağ›rl›ğ›,

	     G = m.g = 0,3.10 = 3N olur.

	 Dinamometrenin gösterdiği 

	 değer,

	 	 T = G + F

	 	 = 3 + 4

	 	 = 7N olur.
CEVAP E

8.

	

–+

K L

+–

M

6V 4V

m

A B

d d d d d d d

+q

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

–
–
–

–
–
–

EA EB

E1 E2

	 Yükün A noktasından geçerken kinetik enerjisi,

	 	 EA = q.
6V
d3
.2d = 4qV olur.

	 B noktasından geçerken kinetik enerjisi,

	 	 EB = q.6V – q 
V
d4

4 .3d = 6qV – 3qV = 3qV olur.

	 EA ve EB taraf tarafa oranlanırsa,

	 	
E
E

qV
qV

3
4

3
4

B

A = =  olur.

CEVAP C

9.

	

T

– – – – – 

+ + + + +

–q

mgq.E

K levhası

L levhası

dE


EV
–

+


	 Üretecin gerilimi artırıldığnıda ipteki gerilme 
kuvveti arttığından L levhası (+), K levhası (–) dir.

	 Elektrik alan L den K ye doğrudur. Cismin yükü de­
ğiştirilirse Fe = q.E elektriksel kuvvet yön değiştirir. 
İpteki gerilme kuvveti azalır.

	 Levhalar arasındaki elektrik alan E = 
d

V  eşitliğin­
den bulunur. d uzaklığı  arttırılırsa, elektrik alan 
azalacağından elektriksel kuvvette azalır. İ pteki 
gerilme kuvveti azalır.

	 I. ve II. yargılar doğrudur. III. yargı yanlıştır.

CEVAP C
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10.	

+ –

V=500V

d=5m

x=2m

K
jK

+

+

+

+

+

+

–

–

–

–

–

–

E

	 Yap›lan ifl, kinetik enerjideki değiflmeye eflittir.

	       

. .

. . .

. . . .

/ .

W E

F x m

q d
V x m

m s olur

2
1

2
1

8 5
500 2 2

1 2

1600 40

k

e K

K

K

K K

2

2

2

2
&

T

j

j

j

j j

=

=

=

=

= =

CEVAP C

11.	

–+

K L
2d

+ –

M
3d

m

V1 V2

–q

ivme

zaman

–2a

0

a

Şekil-I

Şekil-II

	 Levhalar arasındaki parçacığın ivmesi,

	 	 a = 
m

F  = 
.

.

m d

q V   eşitliğinden bulunur.

	 İvmelerin oranından,

	      

.
.
.
.

.

a
a

m d
q V
m d
q V

V
V

V
V

olur

2
3

2

2
1

2
3

3
1

2

1

2

1

2

1

=

=

=
CEVAP A

12.	

	

+ –
• •

K L

m

+q

d

V

j

+

+

+

+

+

+

–

–

–

–

–

–

E

	 j = 
m
qV2  bağıntısı ile j bulunabilir.

	 a = 
md
qV  bağıntısından a nın bulunabilmesi için d 

bilinmelidir. Buna göre, parçacığın ivmesi buluna­
maz.

	 W = qV bağıntısı ile parçacık L levhasına ulaşınca­
ya kadar yapılan iş bulunabilir.

	 Buna göre, verilenler ile I ve III nicelikleri bulunabi­
lir.

CEVAP D
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1.	 Yük dengede olduğundan

37°

d=4m
+
+
+
+
+
+
+
+
+

–
–
–
–
–
–
–
–
–

T

Fe

G Tı

37°

	 	 Tı = T = 20N olur.

	 Yüke etki eden elektriksel 
kuvvet,

	 	 	 Fe = T
ı.sin37°

	 	 	 Fe = 20.0,6

	 	 	 Fe = 12N olur.

            . 12

2.10 . 12

.

q
d
V

V

V volt olur

4

2400

2–

=

=

=
	                      CEVAP C

2.	 Elektrik alan  içerisinde bir E

3d

5d
4d

+ –V

–

–

–

–

–

–

+

+

+

+

+

+

K L

M

37°

yük, elektrik alana paralel 
götürüldü€ünde ifl yap›l›r. 
Dik götürüldü€ünde ifl yap›l­
maz. Bu durumda yük L den 
K ye getirildi€inde yol 3d, L 
den M ye götürüldü€ünde 
yatayda al›nan yol yine 3d 
olur. Bu durumda yap›lan ifller eflit olur. W1 = W2

CEVAP C

3.

	

+
–V1

V2 E2

E1

+
–

+q

K
+ + + + + +

L

mg

F2=q.E2

M
•

•

•

– – – – – –

+ + + + + +

	 +q yüklü cisim K den serbest bırakıldığında K-L 
arasında hızlanarak L noktasından diğer elektrik 
alana girdiğinde parçacığa iki kuvvet etki eder. 
L-M arasında,

	 	 mq > q.E2 ise hızlanan

	 	 mg = q.E2 ise sabit hızlı

	 	 m2 < q.E2 ise yavaşlayan

	 hareket yapar.

CEVAP E

4.	 Cisme etki eden elektriksel 
	 kuvvet,

	    F = q.E = 2.10–2.400 = 8N olur.

	 Cismin ağ›rl›ğ›,

	    G = m.g = 4.10 = 40N olur.

	 Cismin ivmesi,

	 	 Fnet = m.a

	 	40 – 8 = 4.a	

G

F

K

16m

+ ++ + +
+ ++ + +

+ ++ + +

	 	 32 = 4.a ⇒ a = 8 m/s2 
olur.

	 Cismin levhaya çarpma h›z›,

	 	 ϑ2 = 2.a.x

	 	 ϑ2 = 2.8.16

	 	 ϑ = 16 m/s olur.

CEVAP D

5.	      

Fe
+
–

V=200V
d=10m

37°
hmax

G

–  –  –  –  –  –  –  –  –

jx

jjy

	 Cismin ϑx ve ϑy h›zlar›,

	 	 ϑx = ϑ.cos37° = 10.0,8 = 8 m/s

	 	 ϑy = ϑ.sin37°  = 10.0,6 = 6 m/s

	 Cisme etki eden elektriksel kuvvet,

	 	 . . .F q E q
d
V N2

10
200 40e = = = =  olur.

	 Cismin ağ›rl›ğ›,

	 	 G = m.g = 5.10 = 50 N olur.

	 Cismin ivmesi,

	 	 Fnet = m.a

	 	 G – F = m.a	

	 	50 – 40 = 5.a

	 	 10 = 5.a ⇒ a = 2 m/s2 olur.

	 hmax yüksekliği,

	 	      . .
( )

.h a m olur2 2 2
6

9max
y
2 2j

= = =

CEVAP E

ÇÖZÜMLER

Paralel Levhalar
Test
2
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6.	 I. durumda:                      K
d d d

+ –

V

L

A B

m

+q

+
+
+
+
+
+
+

–
–
–
–
–
–
–

	        

	 E1 = q d
V
3 .d = 

3
1 qV olur.

	 E2 = qV olur.

	 II. durumda:

	 E›1 = q. .d
V d V

q
2 2

1=

	 E›2 = qV
	 E1 → artar.
	 E2 → değiflmez.

CEVAP B

7.	 Parçacık (–) levhaya bırakıldı-

+–

LK

d

–q Fe

V
E


E


.

+
+
+
+
+
+
+

–
–
–
–
–
–
–

ğında yüke elektriksel kuvvet 
etki eder. Elektriksel kuvvetin 
yaptığı  iş  kinetik enerjideki 
değişmeye eşittir.

	 	 W = DEk
	 	 Fe.x = Ekson – Ekilk
	 	 q.E.x = Ek  olur.

	 Cismin kinetik enerjisi aldığı yol

0

kinetik 
enerji

yol

ile doğru orantılı  olacağından 
kinetik enerji yol grafiği şekildeki 
gibidir.

CEVAP A

8.

	

+
– Vd

K

L
yatay

m

hmak

aşağı

yukarı

yatay
+q

+    +    +    +    +    +    +    +    +

–    –         –    –    –    –    –    –

Fe

E

	 Parçacığın ivmesi,

	 	 a = 
md
qV  dir.

	 Parçacığın çıktığı maksimum yükseklik,

	 	 hmak = 
j

a2
o
2

 = 
j

md
qV

2

o
2

 = 
j

qV
md
2

o
2

  dir.

	 Buna göre, parçacığın çıktığı maksimum yüksekli­
ği azalmak için q ve V nicelikleri artırılmalıdır.

CEVAP B

9.

	

–
+

K

E


4V
L

M

X

Y+     +     +     +     +     +     +     +

–     –     –     –     –     –     –     –

	 Şekildeki paralel levhalar arasındaki elektrik alanı 
her notada aynıdır. (+) levhadaki potansiyel mak­
simum, (–) levhadaki potansiyel ise minimum olup 
sıfırdır. Üretecin gerilimi 4V olsun. Y levhasındaki 
potansiyel 4V, X levhasındaki potansiyel sıfırdır. 

Her aralıktaki potansiyel farkı  ise DV = V

4

4  = V 
olur.

	 Bu durumda,	 M deki potansyiel VM = 3V

	 	 L deki potansiyel VL = 2V

	 	 K deki potansiyel VK = V  olur.

	 I. yargı yanlıştır.

	 	 VKL = VL – VK = 2V – V = V

	 	 VLM = VM – VL = 3V – 2V = V

	 	 VKM = VM – VK = 3V – V = 2V

	 olacağından VKL = VLM olur.

	 II. yargı doğrudur.

	 	 VKM = 2VKL olur.

	 III. yargı yanlıştır.

CEVAP B

10.	

– +
• •

K L
d1

+ –
• •

M
d2

V1 V2

F

x

O

–
–
–

–
–
–

+
+
+

+
+
+

–
–
–
–
–
–
–

	
	   	

 	   WKL = WLO

	 	 qV1 = q d
V

2

2 .x

	 	 x = 
V
V

2

1 .d2

	 d1 uzakl›ğ›n›n değiflmesi x uzakl›ğ›n› değifltirmez.
CEVAP A
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1.

 

•

•

•N

M

LK

–q

E


 Düzgün	elektrik	alan	 içinde	alana	paralel	hareket	
etti€inde	 potansiyel	 yola	 ba€l›	 olarak	 de€iflir.	 Dik	
hareket	etti€inde	potansiyel	de€iflmez.

	 Yük	bu	yolda	gitti€inde	yap›lan	ifl	potansiyel	farka	
ba€l›d›r.

	 Bu	duruma
	 	 VKL	=	2	br,	VLM	=	0,	VMN	=	2	br
	 olur.	q	yükü	K	den	N	ye	geldi€inde	yapan	ifller,
	 	 WKL	=	W1	=	VKL.q	=	2q
	 	 WLM	=	W2	=	0.q	=	0
	 	 WMN	=	W3	=	2.q	=	2q		olur.
	 Yap›lan	ifller	aras›ndaki	iliflki	W2	<	W1	=	W3	olur.

2. a)	 Cis	min	iv	me	si,																					
+

+

+

+

+

+

d=9m

j=10m/s
Fe

E=4.105N/C

–

–

–

–

–

–

K L

		 	 Fe	=	m.a
		 	 q.E	=	m.a	
		 	 4.10–4.4.105	=	100.10–3.a	
   a	=	1600	m/s2	olur.

 b)	Cis	min	kar	fl›	lev	ha	ya	
					çarp	ma	h›	z›,
 ϑ2	=	ϑo

2	+	2ax
 ϑ2	=	(10)2	+	2.1600.9
 ϑ2	=	28900	⇒ ϑ	=	170	m/s	olur.
c)	 Lev	ha	la	r›n	 tam	 or	ta	s›n	dan	 ge	çer	ken	 cis	min	

ki	ne	tik	ener	ji	si,	ilk	ki	ne	tik	ener	ji	si	ile	ci	sim	üze­
ri	ne	ya	p›	lan	iflin	top	la	m›	na	eflit	tir.

		 			

.

. .

. ( , ) . . . . .

E m W

m F x

m q E d

J

2
1

2
1

2
1

2

2
1 0 1 10 4 10 4 10

2
9

5 720

725

k o

o e

o

2

2

2

2 4 5–

j

j

j

= +

= +

= +

= +

= +

=

3.

 

 

+ –V

dK

mg

L

Şekil-II

i

i

d2V
–

– – – – –

+ + + + +

+

+

+

+

+

+

–

–

–

–

–

Şekil-I

+q

mg

Fe=q.E1 Fe=q.E2

E1

E2

 fiekil­I	 de	 yük	 dengede	 oldu€undan	 (+)	 iflaretli	
olmas›	gerekir.	Bu	durumda,

	 	 Fe	=	mg

	 	 q.E1	=	mg

	 	 q
d

V2 	=	mg	olur.

	 fiekil­II	de	yük	dengede	oldu€una	göre,

	 	
.

. .

tan
mg

q E

mg

q
d

V

qV

q
d

V

2

2 2

12
i = = = =

	 olur.

4.	 fiekildeki	 yüke	 afla€›	 yönde m=2.10–2kg
q=+3.10–5C

G=mg

Fe=q V
d

	
a€›rl›€›ndan	 ve	 elektriksel	 kuv­
vetten	dolay›	iki	kuvvet	etki	eder.	

	 a) 	 F	=	Fe	+	G

	 	 	=	q
d
V 	+	mg

	 	 	=	3.10–5.
.

.

2 10

4 10
1

3

–
	+	2.10–2.101

	 	 	=	6.10–1	+	2.10–1

	 	 	=	0,8	N			olur.

	 b)	 a	=	
.

. / .,
m
F m s olur

2 10
4 10 400 8

2
1 2

–
= = =

	 c)	 d	=	
2
1 at2

	 	 2.10–1	=	
2
1 4.101.t2

	 	 t2	=	1.10–2

	 	 t	=	1.10–1	=	0,1	s			olur.
	 d)	 ϑ	=		a.t
	 	 	=	4.101.10–1

	 	 	=	4	m/s			olur.

Adı ve Soyadı : .....................................

Sınıfı : .....................................

Numara : .....................................

Aldığı Not : .....................................

Bölüm
Yazılı Soruları

(Paralel Levhalar)
ÇÖZÜMLERÇÖZÜMLERÇÖZÜMLER
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5.	 Levhalar arasında  elektrik     

+ –
500V

A

C

B

K L

4d

d

3d

5d

+

+

+

+

+

+

–

–

–

–

–

–

–

	 alanı,

	 	 .E d d olur5
500 100= =

	 a)	A noktasının potansiyeli,

	 	 . .V E d d d V100 100A = = =

	 	 olur.

	 b)	B noktasının potansiyeli,

	 	      . .V E d d d V3 100 3 300B = = =

	 	 olur.

	 c)	C noktasının potansiyeli,

	 	      . . .V E d d d V olur4 100 4 004C = = =

6.

	
–+

K L

+–

M

4V 7V

m

A B

d d d d d d

j

+q

+

+

+

+

+

+ E1

j
ı

+

+

+

+

+

+

–
–
–

–
–
– E2

	 Enerjinin korunumundan yükün B noktasından 
geçerkenki hızı,

	

. .

. ...

. . .

...

�

q d
V d m

q V m

q V q d
V d m

qV qV m

qV
m �

2
4

2
1

2 2
1

4 4
7 2 2

1

4 2
7

2
1

2 2
1

–

–

2

2

2

2

2

›

›

›

j

j

j

j

j

=

=

=

=

=

	

	 � ve � taraf tarafa oranlanırsa,

	 	 .
qV
q V2

2

 = 
j

j

m

m

2
1
2
1

ı2

2

	 	

2
1
2  = 

j

j
2

2

ı

	 	 4 = 
j

j
2

2

ı

	 	 2 = 
j

j
ı

	 	 jı = j
2
  olur.

7.	 I. yol:	

A B C D E

jo=0
2jj

	 Parçacık sabit ivmeli hızlanan hareket yaptığın­
dan, E noktasına 2ϑ hızıyla çarpar.

	 II. yol:

	 Elektriksel kuvvetin yaptığı iş kinetik enerji değişi­
mine eşittir. Yük  A noktasından serbest bırakıldı­
ğından,

	      

. .

.
...... ( )

. ...... ( )

q
d
V d m

q V
m

q V m

4 2
1

4 2
1 1

2
1 2

2

2

2›

j

j

j

=

=

=

	 (1) ve (2) eşitlikleri oranlanırsa,

 

	 	              

.

.

.

q V

q V

m

m

olur

4

2
1
2
1

4

2

2

2

2 2

›

›

›

j

j

j j

j j

=

=

=

8.	 q  yükü dengede ol-   

37°

Fe=q.E

G=m.g

37°

.

düşey

tavan
duğundan elektrik 
alan›n büyüklüğü, 

	

.

. .

. .

. .

/

tan
mg
q E

E

E

E N C

37

4
3

2 10 10

3 10

2 10 1

500

°

–5

3

3

–

–

=

=

=

=

	 olur. 
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9.      

T

2kg

FP=10N

fsür

GL=30N

3kg

FL=20N4m
+
–

V

P

L

T

.

GP=20N

–  –  –  –  –  –  –  –  –  –

+  +  +  +  +  +  +  +

	 Levhalar aras›ndaki elektrik alan›,

	       .E
d
V volt olur

4
4000 1000= = =

	 Cisimlere etki eden elektriksel kuvvetler,

	 	    FP = qP.E = 1.10
–2.1000 = 10 N olur.

	 	    FL = qL.E = 2.10
–2.1000 = 20 N olur.

	 P cismine etki eden sürtünme kuvveti,

	 	   fs = k.N = 0,5.(20 – 10) = 5 N  olur.

a)  Sistemin ivmesi,

	 	 Fnet = mt.a

	 	 GL – FL – fs = (mL + mP).a

	 	 30 – 20 – 5 = (2 + 3).a

	 	 5 = 5.a ⇒ a = 1 m/s2 olur.

b)	  T gerilme kuvveti,             

3 kg

T

GL=30N

a=1m/s2

FL=20N

L

			   Fnet = m.a

	 	 	30 – T – 20 = 3.1

	 	 	 10 – T = 3

	 	 	 T = 7N olur.

10.
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Ek=qV

	 Parçacık M levhasına,

	 	 Ekç = qV + q.6V – q.3V = 4qV

	 kinetik enerji ile çarpar.



ELEKTRİK VE MANYETİZMA184


