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	 Buna	göre,	manyetik	alan	la	rın	bü	yük	lük	le	ri	ara	sın­
daki	ilişki,

      BK > BM > BL	olur.
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	 i	akımının	L	noktasında	oluşturduğu	manyetik	ala­

nın	büyüklüğü	B	=	K	
d
i2 		olsun.

	 Bu	durumda	akımların	K	ve	L	noktalarında	oluştur­
dukları	manyetik	alanların	büyüklükleri	oranı,
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  BK	=	B	+	 2
2  B – B

  BK	=	 2
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4. X	 telinden	 geçen	 i1
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BY

BX

akımının	O	noktasında	
oluşturduğu	 manyetik	
alan,

  BX	=	
. .
d
iK 2 1 	=	B.sin37°

  
. .
d

K i2 1 	=	B.0,6	...	(1)

	 Y	telinden	geçen	i2	akımı­
	 nın	O	noktasında	oluştur­
	 duğu	manyetik	alan,

  BY	=	
. .
d
iK

2
2 2 	=	B.cos37°

            
.
d
iK 2 	=	B.0,8	...	(2)

 (1) ve	(2)	eşitlikleri	taraf	tarafa	oranlanırsa,
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	 O noktasında oluşan bileşke manyetik alan,

		  B2
O = (3.10

–5)2 + (4.10–5)2

		  BO = 5.10
–5 T  olur.
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		  I. telden geçen akımın K noktasında oluşturduğu 
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	 	 II. telden geçen akımın K noktasında oluşturdu­
ğu manyetik alan,
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	 	 K noktasında oluşan bileşke manyetik alan ise,
		  BK = BK1

 + BK2
	 	 = 12.10–7 + 12.10–7 
	 	 = 2,4.10–6 Wb/m2 olur.

	 b)	I. telin L noktasında 
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		  II. telin L noktasında oluşturduğu manyetik alan,
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		  BL1
 = BL2

 ve aralarındaki açı 120° 
olduğundan, L noktasında oluşan 
bileşke manyetik alan,

	      BL = 6.10
–7 Wb/m2 olur.              BL1

BL2

BL120°

L

7.	 Sayfa düzlemine dik  i akı-
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mının oluşturduğu manye­
tik alan Bı ise, N noktasın­
daki manyetik alan, 

			  BN = B + B
ı

	 L noktasındaki manyetik 
alan,

		  BL = B – B
ı

	 M ve K noktalarındaki manyetik alanların büyük­
lükleri birbirine eşittir. Büyüklüğü ise,

		  BM = BK = B Bı2 2+  olur.

	 Bu durumda,  BN > BK = BM > BL olur.
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8.	 a)	 i akımının O noktasın­
da oluşturduğu manye­
tik alan,
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	 b)	i ve 2i akımlarının oluşturduğu manyetik alan­
lar zıt yönlü olduğundan O noktasındaki bileşke 
manyetik alan,
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	 	 = 0 olur.

9.	 a)	Tel q açısı kadar kıvrılmışsa 
O noktasındaki manyetik alan, 
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	 b)	q = 60° iken bu duruma q nın radyan cinsinden 
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	 O noktasındaki bileşke manyetik alan,
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,=20cm
i=10A

N

+x–x

B B

	 Solenoidin sarım sayısı,

		  Bsolenoid = K.
4 . .
,
r N i

	 	 6.10–2 = 10–7.
.
. . .N
2 10
4 3 10

1–

	 	 N = 1000  olur.

12.	 a)	Üzerinden I akımı geçen tel 
B manyetik alanı içinde iken 
, boyuna uygulanan kuvvet,

	 	 	 F = B.i.,.sina dır.
	 	 Tel manyetik alana dikse, 
		  a = 90° dir.

i=5A

20cm

B=4T

			   F1 = B.i.,.sin90°
	 	 	 = 4.5.20.10–2.1
	 	 	 = 4 N olur.
	 b)	30° açı yapacak şekilde konursa,
			   F2 = B.i.,.sin30°
	 	 	 = 4.5.20.10–2.

2
1

	 	 	 = 2 N olur. 
	 c)	Paralel konursa a = 0 olur.
			   F3 = B.i.,.sin0°
	 	 	 = 4.5.20.10–2.0
	 	 	 = 0 olur.
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13.	 a)	KL kenarına etki eden      
N

K

M

L

5A

B=12T

F
LM

kuvvet,
	 FKL = B.i.,.sina 	          
	 = 12.5.20.10–2.sin0° 
	 = 0 olur.

	 b)	LM kenarına etkiyen kuvvet,
		  FLM =B.i.,.sina = 12.5.20.10–2.sin90° = 12N olur.

	 c)	MN kenarına etkiyen kuvvet,
		  FMN = B.i.,.sina = 12.5.20.10–2.sin0° = 0 olur.

14.	 Manyetik alan 

i
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K
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i

2br

4br

3br

2br

+y

+x

içerisinde tellere 
etki eden kuvveti 
bulabilmek için 
KL parçasının 
manyetik alan 
yönünde 2 br, 
manyetik alana 
dik 4 br parça 
gibi düşünebiliriz. 

	 Manyetik alana paralel olan parçaya kuvvet etki 
etmez. Dik parçaya etki eden kuvvet,

		  FKL = B.i.4 = 4Bi olur.

	 LM parçasının manyetik alana dik 2 br, paralel 3 br 
parçası vardır. Dik parçasına etki eden kuvvet,

		  FLM = B.i.2 = 2Bi

	 olur. Kuvvetler taraf tarafa oranlanırsa,

		  .
F
F

Bi
Bi olur
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	 F = K .
d
i i2 .,  olsun.

	 X, Y ve Z tellerine etki eden bileşke manyetik kuv­
vetlerin büyüklükleri,

		  FX = 
F
2
,

		  FY = 2F,

		  FZ = 2
3  F  olur.

	 Buna göre, FY > FZ > FX  olur.

16.

	

a/2a

B

i a/2

• •

• •

x

K L

M N
2a

y

FKL

FMN

FLM

	 KL parçasına etki eden kuvvet,

		  FKL = B.i.a 

		  FLM = 0

		  FMN = B.i.2a = 2B.i.a

	 x eksenine göre torkların büyüklükleri,

		  xKL = FKL.
a
2  = B.i.a.

a
2  = 

. .B i a
2

2

		  xLM = 0

		  xMN = FMN.
a
2  = 2B.i.a.

a
2  = B.i.a

2

	 olur. Bu durumda,
		  xMN > xKL > xLM   olur.

17.

	

|B|=10T

i

y

. x

. .

FBCFAD

d

i=5A

i

2m 2m

2m

A B
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	 I. Yol

	 d doğrusu halkanın merkezinden geçtiğinden çer­
çeveyi iki eşit parçaya böler. Telin AB ve DC kesim­
lerinden geçen akımlar manyetik alana paralel oldu­
ğundan bu kesimlere etki eden kuvvetler sıfırdır. 

		  FAB = FCD = 0

	 AD ve BC kesimlerine etki eden kuvvetler,

		  |

FAD| = B.i.|AD| = 10.5.2 = 100 N, (.)

		  |

FBC| = B.i.|BC| = 10.5.2 = 100 N, (,)

	 olur. d doğrusuna göre toplam tork,

		  x = |

FAB|.2 + |


FBC|.2

	 	 = 100.2 + 100.2

	 	 = 400 N.m  olur.

	 II. Yol

	 x = B.i.A = 10.5.(4.2) = 400 N.m  olur.
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18.	 a)	Çerçeveden i akımı geç- y

N

x

z

K

L
60°

M

5A

B


O

30°

FLM

tiğinde KL kenarına etki­
yen kuvvet,

	 	FKL = B.i.,.sina

		  = 200.5.40.10–2.sin30°

	 	 = 200 N olur.

	 b)	LM kenarına etkiyen kuvvet,

	 FLM = B.i,.sin90°= 200.5.40.10–2.1 = 400 N olur.

	 c)	O noktasına göre dönme torku, 

		  x = B.i.A.sin30°

		  = 2.102.5.(0,4)2. 1
2

		  = 80 N.m olur.

19.	 Yüklü cisimler manyetik manyetik alana girdiklerin­
de F = q.j.B büyüklüğünde kuvvet etki eder.

	 Sağ el kuralına göre kuvvetlerin yönleri,

	 a)	–y

	 b)	+y

	 c)	+z

	 d)	+y

	 e)	–x

	 f)	 +x

	 yönlerinde olurlar.
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	 a)	Parçacığa levhalar arasında etki eden elektriksel 
kuvvet cisme kinetik enerji olarak aktarılır.

	 	 	 W = DEk

	 	 	 q.V = 
2

1  m.j2

	 	 	 V = .
q

m

2

1 .j2

	 	 	 100 = 
2

1 .2.10–4.j2  &  j = 1.103 m/s

			      jL = j = 1.10
3 m/s olur.

	 b)	Akım karası içerisinde hız manyetik alana para­
lel olduğundan yüke etki eden kuvvet sıfırdır.

	 c)	Parçacığın P den M ye gelme süresi

	 	 	 |PM| = j.t

	 	 	 10 = 103.t  & t = 0,01 s olur.
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	 	 .B K
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	 Şekilde görüldüğü gibi K ve M noktalarında bileşke 
manyetik alan şiddeti sıfırdır.

CEVAP B

2.
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B2X

B1X B1Y

B2Y
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d
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	 X telinden geçen i akımının elektron üzerindeki 

manyetik alan, B1X = K.
d

i2  = B ise nötron ve proton 

üzerindeki manyetik alanı, B2X = K. 
d

i

2

2  = B
2
  olur. 

Bu manyetik alanlar sayfa düzleminden içe doğru­

dur. Y telinden geçen 2i akımı elektron üzerinde 

		  B1Y = K.
.

d

i

2

2 2  = B manyetik alanı proton ve 

nötron üzerinde de,

		  B2Y = K.
.

d

i2 2  = 2B dır. Bu manyetik alanlarda 

sayfa düzleminden dışa doğrudur.
	 Elektron üzerindeki toplam manyetik alan, 
	 Be = B + (–B) = 0 olduğundan üzerine bir kuvvet 

etki etmez.
	 Nötronun yükü olmadığından kuvvet etki etmez.
	 Proton üzerindeki manyetik alan

	 BP = 2B – 
B

2
 = 
2

3  B olduğundan kuvvet etki eder. 

Hareket doğrultusu değişir.

CEVAP D
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3B x
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B x
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x

	 Şekilde görüldüğü gibi; K, L, M noktalarında oluşan 
bileşke manyetik alanların şiddetlerinin büyüklükleri 
BK, BL, BM arasında BM > BK > BL ilişkisi vardır.

CEVAP A

4.	 Parçacığın manyetik alan içine girdiğinde dönme 
yönü uygulanan kuvvetin yönüne bağlıdır. Kuvvetin 
büyüklüğü F = q.j.B eşitliğinden bulunur. Dönme 
yönü, yükün işaretine, yükün hareket yönüne ve 
manyetik alanın yönüne bağlıdır.

CEVAP D

5.	 Tellerin O noktasında

3r
r

i1=6i

i2

K

L

6i

B1
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O

 
oluşturdukları manye­
tik alanlar eşit ve zıt 
yönlüdür. Bu durumda 
i2 akımı,
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6.

	

YX

FXiX iY


FY
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d
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YX

iX iY
FX


FY



d

	 Aralarında d kadar uzaklık olan ve üzerlerinden iX 
ve iY akımları geçen tellere etki eden kuvvetlerin 
büyüklükleri,

	 	 F = K.
. .

d

i i2
X Y .,

	 eşitliğinden bulunur. Akımlar ve , ile doğru, arala­
rındaki uzaklık ile ters orantılıdır.

	 Akımlar aynı ise çekme, zıt ise itme kuvveti uygu­
larlar.

CEVAP C

7.	 Tellerin arasında manyetik 
alanlar zıt yönlü olduğundan 
bu bölgede manyetik alan 
sıfır olabilir. I. telden x kadar 
uzakta manyetik alan sıfır ise,

10m

Ι.tel ΙΙ .tel

i1=2A i2=3A

☼
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| | | |
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d
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CEVAP E

8.	 i akımının O noktasında

Y

X

i

4d

d

30°

2i

O•60°
BYBX

2d

oluşturduğu manyetik 
alan,

	

BX = B = K. d

i
2
2  = 

d
iK ;,

	 olur. 2i akımının O 
noktasında oluşturduğu 
manyetik alan,

	

BY = K.

. ( )
d
i2 2  = 4 d

ki  ; .

	 olur. Manyetik alan vektörel büyüklük olduğundan,

	      

BY = –4


B  olur.

CEVAP B

9.	 I. durumda:             

	 B = K 
d
i2   olsun.

	 BK = B – 
B

3

2  = – B
3
; . olur.

	 BL = B + 2B = 3B; , olur.
	

	 II. durumda:

	 Şekle göre, 

	

BK : Azalır.

	

BL: Artar.	 	

i1=i
K

X

Y

d

d

d
L

i2=2i

x2B
3

B •

B x
2B x
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2a

a
a

a
ai i

B

	 Telden geçen akım manyetik alana paralel ise tele 
bir kuvvet etki etmez. Bu durumda telin � , � ve � 
parçalarına bir kuvvet etki etmez. 

	 � parçasına etkiyen kuvvet,
		  F2 = B.i., = B.i.a ; , olur.
	 � parçasına etkiyen kuvvet,
		  F4 = B.i., = B.i.a ; . olur.
	 Çubuğa etkiyen toplam kuvvet,
	 	 F = F2 + F4
	 	 = B.i.a + B.i.a
	 	 = 2.B.i.a olur.

CEVAP C

11.

	

i
F

B

x

y

	 Sağ el kuralına göre manyetik alan +y yönündedir.

	 Büyüklüğü, F = i., B & B = 
,i
F   olur.

CEVAP B
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12.

	

Y

X

i1=i

i2=2i

L

K

d

2d

d

d BK=B x

BL •

	 K noktasındaki bileşke manyetik alan,

		

BK = 


B = K .

d
i2 2  – K

d
i2  = K

d
i2 ,  , olur.

	 L noktasındaki bileşke manyetik alan,

		

BL = K d

i2  + K .
d
i

2
2 2  = K 

d
i4  , .  olur.

		

BL = –2


B olur.

CEVAP C
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1.	 B = K 
d
i2   olsun.     

i1=2i

K

X

Y

d

d

d
L

M

d
i2=3i

B1M=2/3 B

B2M=3B •
BM=7/3B •

B1L=2B

B2L=3B x
BL=5B x x

B1K=2B

B2K=B x
BK=B •

•

x

	 K, L ve M nokta­
larındaki manye­
tik alanın büyük­
lükleri,

		  BK = B

		  BL = 5B

		  BM = 3
7  B

	    	BL > BM > BK  olur.
CEVAP E

2.

	

OB2
 B1



•

i1 i1

i2

i2

	 Makaradan geçen i1 akımının O noktasında oluş­
turduğu manyetik alanın büyüklüğü,

		  B1 = K. ,

Ni4
1

r

	 eşitliğinden bulunur. Yönü (+x) dır.

	 Tel halkadan geçen i2 akımının O noktasında oluş­
turduğu manyetik alanın büyüklüğü,

		  B2 = K. r

i2
2
r

	 eşitliğinden bulunur. Yönü (–x) dir.
	 O noktasındaki bileşke manyetik alan +x yönünde 

olduğuna göre, B1 > B2 dir.
	 i1 akımı artırılırsa B1 manyetik alanı artacağından 

O noktasındaki manyetik alan artar.
	 I. yargı doğrudur.
	 i2 akımı artırılırsa, O noktasındaki manyetik alan 

azalır.
	 II. yargı doğrudur.
	 i1 akımının yönü ters çevrilecek olursa, B1 ve B2 

aynı yönlü olacağından O noktasındaki manyetik 
alan artar.

	 III. yargı doğrudur.

CEVAP E

3.

	

Y

X

60°

d

K
d

i1=i

i2=i

;B2=
B
2

;B1= B x
30°

d
2

	 i1 akımının K noktasında oluşturduğu manyetik 

alanın şiddeti B = K. .
d
i

2

2  ise, K noktasında oluşan 

bileşke manyetik alanı,

		

BK = 


B – 


B
2  = + 


B
2  ; ,  olur.

CEVAP C

4.

	

Y

i

X

K L

M

2i

3i
Z

B

B 2B2B B

B

B/22B

3B

	 K, L ve M  noktalarındaki manyetik alanların yön­

leri gösterilmiştir. 

		

B B

B

B B

2

0

2

9

L

7

9

=

=

=-

K

M

 

	 	 	 	   CEVAP A

ÇÖZÜMLER

Manyetizma
Test
2
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5.

	

.

.

.

i1=3i

X

d

Y

d

Z

i2=i i3=2i

FZX=3F

FYX=3F

.

.

.
FX=6F

FYZ=2F. .
FXY=3F

FZY=2F

FY=5F

.

FXZ=3F

FZ=F

	 F = K .
d
i i2 .,  olsun.

	 X, Y ve Z tellerine etki eden manyetik kuvvetler,

		

FX = 6


F; –x

		

FY = 5


F; +x

		

FZ = 


F; +x  olur.

CEVAP C

6.

	

B1

i i

i

B2

B3

F1 F2

F4 F2

F1 F2

F1

F3

K L

M

d d

d

	 K iletken tel çerçevesine etki eden kuvvetler şekil­
deki gibidir. Bu kuvvetler tel çerçeveyi okla göste­
rilen yönde döndürür.

	 L iletken tel çerçevesine etki eden kuvvetler şekil­
deki gibidir. Bu kuvvetler ise tel çerçeveyi şekilde 
okla gösterilen yönde döndürme hareketi yaptırır.

	 M teline etki eden kuvvetler,

		  |

F1| = |


F3|  ve  |


F2| = |


F4|

	 ve kuvvetler zıt yönlü olduklarından bu kuvvetlerin 
d doğrusuna göre toplam torkları sıfırdır. M tel 
çerçevesi dönmez.

CEVAP A

7. 	 Tel çerçevenin BC ve AD 

B

z

x

y

FAB

FDC

60°

80cm

90cm

A

B

C

D

kenarlarından geçen 
akımlar manyetik alana 
paralel olduğundan bu 
tellere etki eden kuvvet­
ler sıfırdır.

		  FAD = FBC = 0

	 AB ve BC kenarlarına 
etki eden kuvvetler ters 
yönde olup büyüklükleri,

		  FAB = B.i.|AB|

	 	 = 30.4.0,8

	 	 = 96 N

		  FDC = B.i.|DC|

	 	 = 30.4.0,8

	 	 = 96 N olur.

	 Bu kuvvetlerin z eksenine göre torku,

		  x = FAB.|AB|.sin60° – FDC.|DC|.sin60°

	 	 = 96.0,4. 2
3  – 96.0,4. 2

3

	 	 = 0  olur.
CEVAP A

8.

	

L

K

y

z

x

B=2T

5m

5m

0,4A

	 KL telinin x ve y eksenleri üzerindeki bileşenlerin­
den sadece x ekseni üzerindeki bileşenine man­
yetik kuvvet uygulanır. Manyetik alan –y yönünde 
olduğundan telin düşey bileşenine kuvvet etki 
etmez.

	 Telin x ekseni üzerindeki bileşeni , = 5m olduğun­
dan kuvvetin büyüklüğü,

	 	 F = B.i.,

	 	 = 2.0,4.5

	 	 = 4 N

	 olur. Sağ el kuralı uygulandığında manyetik kuvve­
tin yönü –z yönündedir.

CEVAP B
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1.	 Düz bir telde i akımı geçtiğinde

B

d.
i

telin etrafında halkalar şeklinde 
bir manyetik alan oluşur.

	 Telden d kadar uzaklıkta oluşan 
manyetik alanın büyüklüğü,

	 	 B = K.
d

i2

	 eşitliğinden bulunur. Manyetik alanın büyüklüğü 
akımla doğru, d uzaklığı ile ters orantılıdır.

CEVAP C

2.

	

i1=6A

4cm

i2=8A i3=6AF32

F12

1.tel

2.tel 3.tel60°

F

	 Tellerden aynı yönde akım geçtiklerinden birbirini 
çekerler;

	 1. telden geçen akımın 2. tele uyguladığı kuvvet,

		

. . .

.
. . . . .

. .

,
F d

K i i

N olur

2

4 10
2 1 10 6 8 5

12 10

12
1 2

2

7

4

–

–

–

=

=

=
	 3. telden geçen akımın 2. tele uyguladığı kuvvet,

		    

. . .

.
. . . . .

. .

,
F d

K i i

N olur

2

4 10
2 1 10 8 6 5

12 10

32
2 3

2

7

4

–

–

–

=

=

=

	 F32 ile F12 arasındaki açı 60° ve kuvvetler birbirine 
eşit olduğundan,

	      F = F32.v3 = 12v3.10–4N olur.
CEVAP E

3.

	

B

,

K L

i
Fman

.

G=mg

	 Tel manyetik alan içerisinde dengede olduğundan, 
telin kütlesi,

		  G = Fman
	 	 mg = i.,.B

	 	 m = ,i B
g

 olur.

CEVAP B

4.	

i1=i

Y

X

i2=i

Z
i3=2i

d
.

.

d

d

•K
BK=B/49

B9

B/27

B/47

	 Z telinden geçen 2i akımının sayfa düzlemindeki K 
noktasında oluşturduğu manyetik alanın şiddeti 

"
B 

ise, bu noktadaki bileşke manyetik alan,

		  .B B olur
4

1
K = +
" "

CEVAP B

AYT’ye Hazırlık

Manyetizma
Test
3
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5.

	

X

i1=2i

O

i2=i

Y

r

xB1=B;

B2=3/2B; •
BO=B/2; •

	 i1 ve i2 akımlarının O noktasında oluşturduğu man­
yetik alanlar,

		

B1 = K 

.
r
i2 2  = 4K 

r
i  = 


B ; ,

		

B2 = K 

.
r
i2 3  = 6K i

r
 = 

2
3  

B ; .  olur.

	 O noktasındaki bileşke manyetik alan,

		

BO = 


B – 

2
3B = –

2
1  

B ; .  olur.  

CEVAP A

6.

	

B1

i

Şekil-I

B2

i

Şekil-II

B3

i

Şekil-III

F1


F2


F3


	 Manyetik alan içindeki teller şekillerdeki gibi eğil­
diklerine göre 


F1 ve 


F3 kuvvetleri +x yönünde 


F2, 

kuvveti ise –x yönündedir. Sağ el kuralı uygulanır­
sa manyetik alanların yönleri, 

	 Şekil-I sayfa düzleminden dışa (.) doğru
	 Şekil-II de sayfa düzleminden içe (,) doğru
	 Şekil-III te sayfa düzleminden içe (,) doğru
	 olduğu görülür.

CEVAP E

7.

	

,
i

N

eksen
r

B B

	 B = K . .
,
r N i4  bağıntısına göre, 


B yi iki katına çıkar­

mak için I ve II işlemleri tek başına yapılmalıdır.

CEVAP C

8.

	

2r

r
O

Y

X

i1=i

i3

Z

1

2

i2=4i

B1

B2 B3

	 B2 > B1  olduğundan  i3 akımının oluşturduğu  B3  
ile  B1  aynı yönde olmalıdır. Bu durumda  i3  akımı  
1  yönünde olur. Z  telinden geçen  i3  akımı, 

		  |

B1| + |


B3| = |


B2|

		  .
.

.
.

K
r
i

K
r
i2

2
21 3r

+  = .
.

K
r
i

2
2 2r

	 	 3i + 
i
2
3  = . i

2
3 4

		
i
2
3  = 6i – 3i

		
i
2
3  = 3i

	 	 i3 = 6i 

	 yönü 1 olur.
CEVAP E

9.

	

i=2A
B


1m

2m

FBCFAD

FAB

FCD

B

C
D

A

	 Çerçevenin her bir kenarına etki eden kuvvetler 
şekildeki gibidir. Kuvvetlerin büyüklükleri,

		  |

FAD| = |


FBC| = B.i.|AD| = 5.2.(0,2) = 2 N

		  |

FAB| = |


FDC| = B.i.|AB| = 5.2.0,6 = 6 N olur.

		

FAD ile 


FBC birbirlerine eşit ve zıt yönlü

		

FAB ile 


FDC birbirlerine eşit ve zıt yönlü

	 olduklarından tel çerçeveye etki eden bileşke man­
yetik kuvvet sıfır olur.

CEVAP A
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10.

	

B

X

YO

i1

i2

BY

BX
.

	 i1 akımı sayfa düzleminden dışa (.), i2 akımı 
sayfa düzleminden içeri (,) olduğunda bu akımla­
rın O noktasında oluşturdukları manyetik alanların 

büyüklükleri |

BX| = |


BY| eşittir. Manyetik alan vek­

törel büyüklük olduğundan 

BX ! 


BY dir.

	 I. yargı yanlış, III. yargı doğrudur.

		  |

BX| = |


BY|

	 	 k.
.i
3
2 1  = k.

.i
2
2 2

	 	 2i1 = 3i2  olur.

	 II. yargı doğrudur.
CEVAP D
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1.

 

Y

X

i1=2i

i2=i

L

K

d

2d

d

2d

2B x

B •

B •BK=2B
•

B
2 x

5B
2BL= x

 B	=	K	
d
i2 		olsun.

	 K	ve	L	noktalarındaki	manyetik	alanların	oranı,

  
B
B B

B
2

5
4

2
5L

K = = 		olur.

2.

i1=4A

i2=9A

Y

O
r=10cm

X

B2

•

xB1
x
Bo

 i1	 akımının	 O	 noktasında	 oluşturduğu	 manyetik	
alan,

  B1	=	K	 r

i2
1
r

 

	 	 =	10–7 
.

. .

1 10

2 3 4

1–

	 	 =	24.10–6	T;	,		olur.

	 i2	 akımının	 O	 noktasında	 oluşturduğu	 manyetik	

alan,

  B2	=	K	 d
i2
2 	=	10–7 

.

.

1 10

2 9

1–
	=	18.10–6	T;	.	olur.

	 O	noktasındaki	bileşke	manyetik	alanın	büyüklüğü,

  BO	=	B1 – B2	=	24.10
–6	–	18.10–6	=	6.10–6	T;	, 

olur.

3. a) Bo	yu	, sa	rım	sa	yı	sı	N	olan	bo	bi	nin	ek	se	ni	üze­
rin	de	ki	man	ye	tik	alan	sa	bit	ve	de	ğe	ri,

      

. . .

.
.

. . .

. / .

B K i N

Wb m olur

4

10
10 10
4 3 5 100

6 10

7
2

3 2

–
–

–

,
r=

=

=

 b) Bo	bi	ni	akım dört

–+
5A

K

M

L

y

x

i

BL

BM

BK

par	mak	 yö	nün­
de	 ola	cak	 şe	kil­
de	 sağ	 eli	mi	zin	
içi	ne	 alır	sak	
man	ye	tik	 alan	
ek	sen	 üze	rin	de	
ve	K	nok	ta	sın	da	
–x	yö	nün	de	olur.

 c) L	nok	ta	sın	da	ki	man	ye	tik	alan	
	 	 +x	yö	nün	de	olur.	

L BL

 d) M	nok	ta	sın	da	ki	man	ye	tik	alan	
	 	 +x	yö	nün	de	olur.	

M BM

4. a) K	 telinden	 geçen	 i
LK

i

+y

d 2d

+q

j

FK


BK


BL


FL

iL

akımı	 +q	 yüklü	 par­
çacık	üzerinde	sayfa	
düzleminden	 içe	
doğru	 ()	


BK	 man­

yetik	 alanı	 oluşturur.	
Bu	 manyetik	 alanda	
yük	 üzerinde	 –x	 yö­
nünde	


FK	 manyetik	

kuvveti	etki	eder.	L	telinden	geçen	akımın	yük	
üzerinde	 oluşturacağı	 manyetik	 alan	 sayfa	
düzleminden	dışarı	doğru	olduğundan	bu	yüke	
+x	yönünde	bir	manyetik	kuvvet	etki	eder.	Bu	
iki	kuvvet	eşit	olduğunda	yük	sabit	hızla	hare­
ket	eder.	L	telinde	oluşan	akım	+y	yönündedir.

 b)	 Yük	 üzerindeki	 manyetik	 alanların	 büyüklüğü	
eşit	ve	zıt	yönde	olduğunda	yüke	etki	eden	net	
kuvvet	sıfırdır.

   |

BK|	=	|


BL|

	 	 	 K.
d

i2 	=	K.
.

d

i

2

2
L   &		iL	=	2i			olur.

Adı ve Soyadı : .....................................

Sınıfı : .....................................

Numara : .....................................

Aldığı Not : .....................................

Bölüm
Yazılı Soruları

(Manyetizma)
ÇÖZÜMLERÇÖZÜMLERÇÖZÜMLER
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5.	 a)	Düz telden geçen

2m

2m

K

M

L

N

4m

i2=4A

i1=5A

F4

F3

F2

F1B

 
akımın çerçeve 
üzerinde oluştur­
duğu manyetik 
alanın yönü say­
fa düzleminden 
dışa doğrudur. 
Bu durumda LN 
kenarına etki 
eden kuvvet,

	 	      

. .
.

. . . . .

. .

F d
K

N olur

i i2

2
2 1 10 5 4 4

8 10

1
1

1 2
1

7

6

–

–

,=

=

=

	 b)	KM kenarına etkiyen kuvvet,	

		       

. .
.

( )
. . . . .

. .

F d
K

N olur

i i2

2 2
2 1 10 5 4 4

4 10

3
2

1 2
2

7

6

–

–

,=

= +

=

	 c)	Çerçevenin KL ve MN parçalarına etkiyen kuv­
vetler (F2 ve F4) birbirine eşit fakat zıt yönlüdür. 
Dolayısı ile toplamları sıfırdır. Bu durumda çer­
çeveye etki eden net kuvvet,

		  Fnet = F1 – F3
	 	 = 8.10–6 – 4.10–6

	 	 = 4.10–6 N olur.

6.

	

L

K

M
i=5A

y

z

x

20cm
B

	 a)	 FKL	= i . , . B    

	 	 	 = 5 . 2.10–1 . 4.10–2 

	 	 	 = 4.10–2 N 

	 	 Sağ el kuralına göre  –z  yönünde olur. 

	 b)	 FLM	= i . , . B . sin45°

	 	 	 = 5 . 2 2 .10–1 . 4.10–2 . 
2
2  

	 	 	 = 4.10–2 N 

	 	 Sağ el kuralına göre  –y  yönünde olur. 

7.	 Manyetik kuvvetin yönü sağ el kuralı ile bulunur.

	 a)	 +y yönündedir.

	 b)	 +z yönündedir.

	 c)	 –x yönündedir.

	 d)	 +x yönündedir.    

8.
a) 	 I. kenara etki eden kuvvet, 

	 F1  = B.i.,1sina 

	 = 50. 12. 0,6.sin90°
	 = 360 N olur.
II. kenara etki eden kuvvet, 
	 F2  = B.i.,2 sina 

	 = 50. 12. 0,8.sin53°  

z

y

x

B

B

37°

F4

F1

B
F3

B

F2

i

i

i

i

	 = 480.0,8 = 384 N olur.
III. kenara etki eden kuvvet, 
	 F3  = B.i.,1sina 

	 = 50. 12. 0,6.sin90°
	 = 360 N olur.

IV. kenara etki eden kuvvet, 

	 F4  = B.i.,2sina 

	 = 50.12.0,8.sin53°

	 = 384 N olur.

	 Bu kuvvetlerin do€rultular› ayn› yönleri z›t oldu€un­
dan bileflke kuvvet s›f›rd›r.

 

b)	

F2 ve 


F4 ün torku eflit 

37°

F1

x

y

F3

B
z

d=80cm

.
fakat z›t yönlüdür. Top­
lam›  s›f›r olur. 


F1 kuvveti 

z ekseninden geçti€in­
den torku s›f›rd›r. 
Çerçeveye etki eden tork 
F3 ün torkudur.

	 Bu da,

	 xT = x3	= F3.d.sin37°

	 	 = 360.0,8.0,6

	 	 = 172,8 N.m 

olarak bulunur.

II. yol:

Tork formülünden,

		  x = B.i.A.sin37°

	 	 = 50.0,6.0,8.12.0,6

	 	 = 172,8 N.m

olur.
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