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1.

 

A

K
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 a) ‹lk du rum da man ye tik alan yü ze yi dik tir. 
  Yü zey de ki ak›,
  Fo = B.A.cosθ

  = 500.600.10–4.cos0
  = 30 Wb olur. 

  Lev ha KL ek se ni bo yun ca 37° dön dü rül dü €ün de 
olu flan ak› F1

  a1 = 37° ise,
  F1 = B.A.cos37°
  = 500.600.10–4.0,8
  = 24 Wb olur. Ak› da ki de €ifl me,
  ∆F1 = F1 – Fo
  = 24 – 30 
  = – 6 Wb olur.
 b) a2 = 53° ise, lev ha da olu flan ak›,
   F2 = B.A.cos53°
   = 500.600.10–4.0,6
   = 18 Wb olur.
  Ak› da ki de €ifl me.
  ∆ F2 = F2 – Fo
  = 18 – 30 
  = – 12 Wb olur.
 c) Lev ha 90° döndürüldü€ünde olu flan ak›,
  F3 = B.A.cos90°
  = 0 olur.
  Ak› da ki de €ifl me,
  ∆F3 = F3 – Fo
  = 0 – 30 
  = – 30 Wb olur.
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 I. konumda tel çerçeveden geçen manyetik ak›,

  F1 = B.A.cos0°

  = 2.0,5.1 

  = 1 Wb olur.

 II. konumda tel çerçeveden geçen manyetik ak›,

  F2 = B.A.cos90°

  = 2.0,5.0

  = 0 olur.

 Tel çerçevede oluflan indüksiyon emk s›,
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 Tel çerçevede oluflan indüksiyon ak›m›,
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3.
a)	 Bir iletken manyetik alan

K L

B=200Wb/m

j

2  
içinde hareket ettirilirse üze­
rindeki yüklere bir kuvvet 
etki eder. Kuvvet z›t yönlü 
oldu€unda çubu€un bir 
ucunda (+) yük, di€er ucun­
da ise (–) yük birikir. Böyle­
ce çubu€un iki ucu aras›nda potansiyel fark do€ar. 
Bu potansiyel, 

		  e = – B.J.,.sina

		  = – 200.4.5 sin0°
		  = 0 olur.

	 , ile J aras›ndaki aç› 0° ise indüksiyon emk sı olufl­
maz.

b)	

	

L

K

,=5m

+

–

j=4m/s

B=200Wb/m2

30°

+
++

+

–
–
––

	 Tel manyetik alana dik ve h›z vektörü ile tel aras›n­
daki aç› a = 30° ise bu durumda telin L ucunda (+), 
K ucunda ise (–) yükler birikir. ‹ndüksiyon emk s› ise,

e	= –B.J.,.sina

	 = –200.4.5.sin30°

	 = –200.4.5.
2

1

	 = –2.103 V olur.

	Buradaki “ – ” emk n›n yönünü göstermektedir.

c)	

	

B=200Wb/m2

j=4m/s
,=5m

P

K

	 H›z vektörü tel ile 90° aç› yap›yorsa yani a = 90° ise 
oluflan emk maksimumdur ve de€eri,

e	= – B.J.,.sina

	 = – 200.4.5.sin90°

	 = – 4.103 volt olur.

4.

	 Şekil-I Şekil-II Şekil-III

B B B
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X
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ϑ

P

Y2ϑ
,

R

Z
ϑ

2,

	 a)	Çubuklar manyetik alan içinde döndürüldüğün­
de emk yı bulmak istediğimizde, hızın ortalama 
değeri alınır. X çubuğunun ortalama hızı,

		
2

0

2Kj
j j

=
+

=

		İ  ki ucu arasındaki emk ise,

		  . . . . ., ,B B volt olur
2

120 240X (
j

jf = = = 	

	 Y çubuğunun iki ucu arasındaki potansiyel fark,

		  . . . . ., ,B B volt olur
2

2
240Y

j
jf = = =

	
	 b)	Z çubuğunun iki ucu arasındaki potansiyel fark,

			   . . . . ., ,B B volt olur
2
2 240Z

j
jf = = =

5.	 a)	Çubuk O noktası etra-
++

++

––––

B

3r

4r

O

K

L

ω
fında dönerken sağ el 
kuralına göre dört par­
mak manyetik alan 
yönünde, başparmak 
hız yönünü gösterecek 
şekilde tutulursa, avuç 
içinden çıkan dik vek­
tör kuvvetin yönüdür. Bu durumda K ve L uçla­
rında (+) yük, O ucunda ise (–) yük birikir.

	 b)	KO noktaları arasındaki  jK=ω.3r=3j

jL=ω.4r=4j

3r

4r

O

K

L

		  indüksiyon emk sı
		  fKO = B(jK)ort.3r

		  18V = B.
2

3j .3r

		  18V = 
2
9  B.j.r

		  B.j.r = 4V  olur.

	 LO noktaları arasındaki indüksiyon emk sı,
		  fLO = B(jL)ort.4r

		  = B.( )
2

4j .4r

		  = 8.B.j.r

		  = 8.4 = 32 volt olur.

	 c)	KO arasındaki potansiyel 18V,
		  LO arasındaki potansiyel  32V ise K ve L nokta­

ları arasındaki indüksiyon emk sı
		  eKL = 32 – 18 = 14 volt olur.	
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6.   a)	 3,4,5 üçgeninden             
4j

3j
3

4

B

K

L

53°
O

		  |LO| = 4, ise
		  |KO| = 3, olur.
		  Çubuklar O nokta­

sı etrafında döndü­
ğünden L noktası­
nın hızı,

		  jL = 4,.w = 4j 
		  K noktasının hızı,
			   jK = 3,.w = 3j olur.

		  OL noktaları arasındaki indüksiyon emk sı,
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		  KO noktaları arasındaki indüksiyon emk sı ise
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	 b)	|LO| noktaları arasındaki indüksiyon emk sı 16 V, 
|KO| noktaları arasındaki indüksiyon emk sı 9 volt 
ise KL noktaları arasındaki emk sı

		  eKL = 16 – 9
		   = 7 V  olur.  

7.	 a)	Manyetik alan değiştiği

Bı

a=5cm

B

1

2

için indüksiyon akımı olu­
şur. İndüksiyon akımının 
emk sı

		  f = – 
D
DF

t

		  = 
D

F F

t
–

–s i

		  = 
,

( ) .B B A
0 2

–
–s i

		  = 
,

( . . ) . ( . )
0 2

8 10 6 10 5 10
–

–4 4 2 2–

		  = 
,

. . .
0 2

2 10 25 10–
4 4–

		  = –250 volt  olur.

	 b)	Akı arttığı için indüksiyon akımı bunu azaltmak 
isteyecektir. Bundan dolayı var olan manyetik 
alan (B) ye zıt yönde bir Bı manyetik alanı oluş­
turacaktır. B sayfa düzleminden dışa doğru () 
olduğundan Bı sayfa düzleminden içe (V) doğru 
olacaktır. Sağ el kuralından Bı manyetik alanın 
içe doğru (V) olması için akım � yönünde olma­
lıdır.

8.

	

i

B

4m/s50cm

BR=5X
1

2

	 a)	Telin iki ucu arasında oluşan indüksiyon emk sı,
		  e = –B.j.,
		  = –(100.4.0,5)
		  = –200 volt  olur.

		  Direnç üzerinden geçen akım ise,

			   i = f
R

 = 
5

200  = 40 A olur.
	
	 b) Tel manyetik alan içine çekildiğinden akı artar. 

Dolayısıyla indüksiyon akımı bunu azaltmak 
ister. Bu ise, B manyetik alanına zıt yönde (V) 
bir Bı manyetik alanı oluşturmakla sağlanır. Sağ 
el kuralından manyetik alanın (V) yönünde ola­
bilmesi için direnç üzerinde akımın � yönünde 
geçmesi gerekir.

9.

	

B

1 2

,=0,4m

¥

j=5m/s

K

L

	 Çubukta oluşan emk,

	     ε = –B . , . ϑ = –2.0,4.5 = –4 volt olur.

	 Devrede oluflan indüksiyon akımı, 

             ,i
R

A
5

4
0 8

f
= = =

	 Lenz kanununa göre,  1  yönünde olur. �
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10.

	

S N

A

X
–x S N

Y
+x

	 Akım makarasından belirtilen yönde indüksiyon 
akımı geçmesi için, X mıknatısı +x yönünde yak­
laştırılmalıdır. Bu durumda bobinin içerisinden 
geçen manyetik alan çizgileri artar. Halkadan 
geçen akı artar. Sistem bunu azaltmak için ok 
yönünde indüksiyon akımı oluşturur. Diğer durum­
larda akı zıt yönde oluşur.

	 Bu durumda yalnız I işlemi tek başına yapılmalıdır.

11.

	

+ –
reosta

2 i1

x

X Y

K

A

d

	 Lenz kanununa göre:

	 X devresindeki reostanın sürgüsü 2 yönünde hare­
ket ettirilirse, Y devresinde ok yönünün tersi yönde 
indüksiyon akımı oluşur.

	 Y devresindeki solenoid +x yönünde hareket etti­
rilirse, Y devresinde ok yönünde indüksiyon akımı 
oluşur.

	 X devresindeki K anahtarı açılırsa, Y devresinde 
ok yönünde indüksiyon akımı oluşur.

	 Bu durumda II ve III işlemleri tek başlarına yapıl­
malıdır.

12.	 a)	Direnç 20 Ω iken dev­
reden geçen akım,

		  i1 = f
R1

 

		  = 
20
40  

		  = 2A olur.
değişken direnç

ε=40V
+–

		  Direnç 10 Ω olursa devreden geçen akım,

		  i2 = f
R2

 

		  = 
0

40
1

 

		  = 4A olur.

		  Devredeki akım 2A dan 4A e çıktığından öz 
indüksiyon akımı bunu azaltacak yöndedir. Öz 
indüksiyon akımı esas akıma zıt  � yöndedir.	

	 b)	Devredeki öz indüksiyon emk sı,

		  f = –L.
D
D
t
i

		  = –0,8.
,

( )
0 4
4 2–

		  = – 4 volt olur.
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1.

	

	

B

30°
2,

NM
•

j

2,

•

K

,
2j

j

	 K ve M çubuklarında hız manyetik alana dik ve hız 
vektörü de çubuğa dik olduğundan oluşan indüksi­
yon emk’sı, f = B.j., eşitliğinden,

		  fK = B.2j., = 2.B.j.,

		  fM = B.j.2, = 2.B.j.,

	 olur. N çubuğunda hız manyetik alana dik ve hız 
vektörü ile tel arasında a açısı varsa oluşan indük­
siyon emk sı,

		  fN = B.j.2,.sin30°

		  = B.j.2,.
2
1

		  = B.j.,  olur.

	İ ndüksiyon emk ları arasında, fK = fM > fN ilişkisi 
vardır.

CEVAP B

2.

	

B

•

X

j

B

•

Y

j

B

•

Z

j

B

Bı Bı

Bı

Şekil-I Şekil-II

Şekil-III

	 Lenz kanununa göre, II ve III devrelerinde düzgün 

B manyetik alanın yönü sayfa düzlemine dik ve 
dışarı doğrudur.

CEVAP E

3.

	 i

B


	 Telden geçen i akımı halka içerisinde bir 

B manye­

tik alan oluşturur. Bu alanda halka içinde B.A akısı 
oluşturur. İndüksiyon akımının oluşması için akının 
değişmesi gerekir. 

	 i akımı düzgün olarak arttırıldığında veya halkayı 
tele yaklaştırdığımızda akı değişeceğinden indük­
siyon akımı oluşur. 

	 Halka tele paralel kaydırılırsa B ve A değişmez. 
Dolayısı ile akıda değişmez. İndüksiyon akımı oluş­
maz.

CEVAP D

4.

	

B

L

•

j

K

•

•

M

N

R

P

	 Lenz kanununa göre:

	 Tel çerçevenin MN kenarında M den N ye doğru 
indüksiyon akımı geçer.

	 I. yargı doğrudur.

	 Tel çerçevenin PR kenarında R den P ye doğru 
indüksiyon akımı geçer.

	 II. yargı doğrudur.

	 KL çubuğunda L den K ye doğru indüksiyon akımı 
geçer.

	 III. yargı doğrudur.
CEVAP E

ÇÖZÜMLER

Elektromanyetik İndüksiyon
Test
1
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5.

	

S N
B


Bı

i

i



R

A

j

	 Mıknatıs akım makarasına j hızı ile yaklaştırıldı­
ğında halkadaki manyetik alan artar. Dolayısıyla 
akı da artar. Akıdaki bu değişim akım makarasında 
indüksiyon emk’sı oluşturur. Hareket enerjisi elekt­
rik enerjisine dönüşmüştür.

		  f = – 
tD

DU  = i.R

	 eşitliğinden bulunur.

	 Ampermetreden geçen akımın şiddeti R direnci ile 
ters orantılıdır.

	 I., II. ve III. yargılar doğrudur.

CEVAP E

6.

	
R

21

i

i

2j

SNSN

j
B


Bı Bıı

B


B


	 Mıknatıs bobine yaklaştırıldığında bobin içerisinden 
geçen akı artar. Bobin üzerinde 1 yönünde indük­
siyon akımı oluştuğunda bu artan akıyı azaltacak 
yönde bir indüksiyon akımı oluşur.

	 I. yargı doğrudur.

	 Mıknatıs bobinden uzaklaştırıldığında, bobin içeri­
sinden geçen akı azalır. Bobin üzerinde 2 yönünde 
indüksiyon akımı oluştuğunda bobin içerisinde –x 
yönünde Bıı manyetik alan oluşturarak akının art­
masını sağlar. 

	 II. yargı doğrudur.

	İ lk durumda mıknatıs bobine 2j hızıyla yaklaşır­
ken dışarı çıkışında j hızı ile hareket etmektedir. 
İlk durumda akı değişimi daha büyük olduğundan 
akım daha büyük olur.

	 III. yargı doğrudur.

CEVAP E

7.

	

ok

halka

Bi 

L M

K NV

–+

• •

• •

R

	 Elektrik devresinden geçen i akımı halka üzerinde 
sayfa düzleminden içe doğru () bir manyetik alan 
oluşturur. 

	 Bu alan halka üzerinde akı üretir. Halkada ok 
yönünde bir indüksiyon akımının oluşması için akı­
nın azalması gerekir.

	 Bu ise pilin V potansiyelini azaltmak veya akımı 
azaltmakla olur.

	 Akımın azalması için direnç artmalıdır.

CEVAP B

8.

	

A

Şekil-I

B


A

Şekil-II

ok

B


	 Bobin Şekil-I deki konumdan Şekil-II deki konuma 
getirilirken,

		  U = B.A.cosi şeklinde bir akı oluşur. Açı değişti­
ğinden akı da değişir. Bu durumda bobin üzerinde 
indüksiyon akımı oluşur. Akı azaldığından sistem 
bu akıyı artıracaktır. Bu durumda devreden indük­
siyon akımı, ok yönünün tersidir.

CEVAP C
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1.	 Yük manyetik alan içinde alana paralel hareket 
ederse üzerine bir kuvvet uygulanmaz.

	 Bir parçacık manyetik alan içinde duruyorsa, F = q.V.B 
eşitliğinden de görüleceği gibi kuvvet sıfır olur.

	 Manyetik akı değiştiğinde, oluşan indüksiyon akımı, 
akı artıyor ise azaltacak azalıyor ise artıracak yön­
dedir.

CEVAP B

2.

	

r
2r 3r

K L M

	 Kuvvet çizgileri arasındaki uzaklık büyüdüğünden 
K den M ye giderken manyetik alan küçülür. Bir 
yüzeyden geçen akı, manyetik alana bağlı oldu­
ğundan akı da küçülür. Bu durumda,

		  FK > FL > FM  olur.
CEVAP B

3.

	

O1

BX

,

O2

2,
~

2~Y

	 X ve Y çubuklarında oluşan indüksiyon emk ları 
yazılıp oranlanırsa,

		

		
2 (2 ),

,

f

f

~

~

B

B

2

2
8
1

–

–

Y

X
2

2

= =   olur.

CEVAP A

4.

	

I

III

B

II

i

	 Sayfa düzlemine dik olan I akımının oluşturduğu 
manyetik alan I ve II yüzeylerinden geçmektedir. 
III yüzeyine paraleldir. Bu durumda I ve II yüzeyle­
rinde manyetik akı oluşur.

CEVAP C

5.	 Şekildeki devrede bobinde

reosta
–+

r

i
V

oluşan öz indüksiyon emk 
sı,

		  f = –L.
D
D
t
i

	 eşitliğinden bulunur. Bu 
eşitlikte öz indüksiyon emk sı; öz indüksiyon 
kat sayısı L, reostanın direncinin değişmesinden 
etkileneceğinden, devredeki akımın değişmesini 
etkiler.

	 Pilin bağlanma şekli devredeki akımın yönünü 
değiştirir.

CEVAP B

6.

	

B

•,=20cm

1 2

j=5m/s

yön

i

i

i

i

	 Tel çerçevede oluşan indüksiyon emk sının büyük­
lüğü

		  f = –B.,.j

	 	 = –6.0,2.5

	 	 = –6V olur.

	 Tel çerçeveden geçen akımın büyüklüğü

		  i = f
R

 = 
15
6  = 0,4A olur.

	 Lenz kanununa göre, akımın yönü 1 yönünde olur.

CEVAP C

ÇÖZÜMLER

Elektromanyetik İndüksiyon
Test
2
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7.

	

B

R

1

2

•

K

L

j

+x–x

•
Fman

	 Lenz kanuna göre:

		  i	 Fman.                                                           

		  2 yönünde	 –x yönünde	 olur.

CEVAP D

8.	
öz indüksiyon
akımı

zaman

t1 t2
0

	
	 Bir devrede oluşan öz indüksiyon emk sı,

		  f = –L.
D
D
t
i

	 olduğundan bu devrede öz indüksiyon akımının 
zamanla değişimi şekildeki gibi olur.

CEVAP D

9.

	

x

z

y

O

N

S

B

i
i

i

i

	 Tel çerçeveden belirtilen yönde indüksiyon akımı 
geçebilmesi için, Lenz kanununa göre, I, II ve III 
işlemleri tek başına yapılmalıdır.

CEVAP E

10.	 t = 0 anında çerçeve manyetik alanın dışında oldu­
ğundan üzerinden akı geçmez. Çerçeve manyetik 
alan içerisine girmeye başladığında, manyetik 
alan çerçeveye paralel olduğundan çerçevenin 
içerisinden manyetik alan geçmez. Bu durumda 
çerçevenin içerisinden geçen akı U = 0 dolayısıyla 
f = 0 ve tele etki eden manyetik kuvvet sıfır olur.

	

akı

konum

4x

emk

konum

4x

kuvvet

konum

4x2x 2x 2x
III III

CEVAP C



ELEKTRİK VE MANYETİZMA 229

1.	 Sağ el kuralına göre,	        

B

,

2,

~

~

L

K

M

(–)

(+)

(–)

		 K deki	 L deki	 M deki
		 yükün	 yükün	 yükün
	 işareti	 işareti	 işareti

	   –	             +	 –

	 olur.

	 CEVAP B

2.	 Sağ el kuralına göre;     

M

B

K

~

M

~

2,

,
L

+

+–

	   K	        L	      M                                    

	   +	        –	      +    

	 olur.

CEVAP B

3.

	

B

Fman Fnet

Fe

E

+y

+x

+q

O•

j

	 Yüklü parçacığa elektrik alandan dolayı Fe = qE 
elektriksel kuvvet, manyetik alandan dolayı da    
Fman = q.j.B kuvveti etki eder.

	 Parçacığa şekilde gösterilen yönde net kuvvet etki 
edeceğinden ivmesi sıfırdan farklıdır.

	 I. yargı yanlıştır.

	 II. ve III. yargılar doğrudur.

CEVAP D

4.

	

+ –
reosta

21

X Y

d

A

	 Lenz kanuna göre:

	 Reostanın sürgüsü 1 yönünde hareket ettirilirse, 
Y devresinde ok yönünün tersi yönde indüksiyon 
akımı oluşur.

	 Reostanın sürgüsü 2 yönünde hareket ettirilirse, Y 
devresinde ok yönünde indüksiyon akımı oluşur.

	 X devresi Y devresine yaklaştırılırsa, Y devresinde 
ok yönünde indüksiyon akımı oluşur.

CEVAP E

5.

	

S

N

O r

y (düşey)

x (yatay)

Oı

A

	 Tel halkada indüksiyon akımı oluşması için, tel hal­
kadan geçen manyetik akının değişmesi gerekir.

	 I, II ve III işlemleri tek başına yapıldığında, tel 
halkadan geçen manyetik akı değişir ve halkada 
indüksiyon akımı oluşur.

CEVAP E

6.

	

t 2t 3t
zaman

emk

0

2f

–f

	 Halkada oluşan indüksiyon emk sının zamanla 
değişim grafiği şekildeki gibi olur.

CEVAP C

ÇÖZÜMLER

Elektromanyetik İndüksiyon
Test
3
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7.

	

B

,=20cm • j=5m/s

K

L

1

2

A

	 Çubuğun uçları arasında oluşan indüksiyon emk sı

		  f = –B , j

		  = –2.2.10–1.5

		  = –2V olur.

	 I. yargı doğrudur.

	 Çubuktan geçen indüksiyon akımı,

		  i = f
R

 = 
10
2  = 0,2A  olur.

	 Sağ el kuralına göre 1 yönünde olur.

	 II. yargı yanlıştır.

	 Çubuğa etkiyen manyetik kuvvetin büyüklüğü,

		  Fman = i.,.B = 0,2 . 2.10–1 . 2 = 8.10–2 N olur.

	 Çubuğun hareket yönüne ters yönde olur.

	 III. yargı doğrudur.

CEVAP D

8.	 Çerçevenin tamamı manyetik alan içerisinde iken 
manyetik akı, U = B.A sabit olur. Akı sabit oldu­
ğundan emk ve kuvvet sıfırdır. Bu durumda akının, 
emk nın ve manyetik kuvvetin çerçevenin konumu­
na bağlı grafikleri şekildeki gibi olur.

	

akı

konum
4x 5x

emk

konum

kuvvet

konum
3x

U

2x 4x 5x3x2x 4x 5x3x2x

CEVAP D
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1. a) Te lin iki ucu ara s›n da olu flan 

in dük si yon emk s›, 

      f = –B.J.,.sina 

  eflit li €i ile bu lu nur.

–
– ––

+
+++

,=2m α

ϑ=5m/s

B

 a = 37° ise

 f1 = –B.J.,.sin37° = –100.5.2.0,6 = –600 V 

  olur.

 b) a = 53° ise,

  f2 = –B.J.,.sin53° = –100.5.2.0,8 = –800 V 

  olur.

 c)  a = 90° ise,

   f2 = –B.J.,.sin90° = –100.5.2.1 = –1000 V olur.

2. a) Sa€ el ku ra l› n› uy gu lar sak K ucun da “+” yük, O 
ucun da ise “–” yü kün bi rik ti €i ni gö rü rüz. 

 b) Sa€ el ku ra l›n dan, dört
B

ω

O

K

2,

Şekil-I Şekil-II

B


ω

R

P

,

parmak man ye tik alan, 
bafl par mak h›z yö nün de 
tu tul du €un da avuç içi “+” 
yü ke et ki eden kuv ve ti 
gös te rir. Bu du rum da P 
ucun da “–” yük R ucun­
da ise “+” yük bi ri kir.

 c) Me ka nik te da ire sel ha re ket ko nu sun dan ha t›r­
la na ca €› gi bi çiz gi sel h›z (J) ile aç› sal h›z (w) 
ara s›n da ki ilifl ki, JK = w.2, = 2.w, flek lin de dir. 
Bu h›z çu bu €un K ucu nun h› z› d›r. Çu buk O 
nok ta s› et ra f›n da dön dü €ün den VO = 0 d›r. Bu 
du rum da KO nun in dük si yon emk s› bu lu nur­
ken or ta la ma h›z al› n›r.

   . .olur
2 2

2
ort

K O ,
,ϑ

ϑ ϑ ω ω=
+

= =

 fKO = B.Jort., = B.w.,., = 20

                                B.w.,2 = 20 volt olur.

P ucu nun çiz gi sel h› z›,
      JP = w.,

R ucu nun çiz gi sel h› z› ise,

   

. .

. .

d r

olur

0 0

2

2

›R

ort
P R

,

ϑ ω

ϑ
ϑ ϑ

ω

= =

=
+

=

PR ara s›n da olu flan in dük si yon emk s› ise,

  

    

. .

. . .

. . .

B

B

B olur

2

2

PR ort

2

,

,
,

,

f j

~

~

=

=

=

Bul du €u muz B.w.,2 = 20 eflit li €i ni ye ri ne ya zar sak,

       .vol olurt
2
20 10PRf = =

3. a)

  

B=2T

j=5m/s
2m

K

L

 Tel çer çe ve man ye tik ala n›n d› fl› na çe ki lir ken çer çe­
ve den ge çen ak› aza l›r. Olu flan ak›m bu nu ar t› ra cak 
yön de dir ve de €e ri,

   
i =

ε
R

=
B .j.,

R =
2.5.2

20 = 1 A  olur.

b) Çer çe ve sa bit h›z la çe kil di €in den iv me s› f›r d›r. 
Bu da, kuv ve tin bü yük lü €ü nün,

     F = B.i., = 2.1.2 = 4 N olur.

Adı ve Soyadı : .....................................

Sınıfı : .....................................

Numara : .....................................

Aldığı Not : .....................................

Bölüm
Yazılı Soruları

(Elektromanyetik İndüksiyon)
ÇÖZÜMLERÇÖZÜMLERÇÖZÜMLER
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4.

	

B

j j

j

•

•
X

Y

Z

d

2d
2d

60°
O

	 Hız manyetik alana dik (

j = 


B) ve hız vektörü 

çubuğun ortasındaki hız olmak üzere indüksiyon 
emk sının büyüklüğü,

		  f = B.j.,

	 eşitliğinden bulunur. Y çubuğunun ucundaki hız j 
olduğundan ortasındaki hız uzunlukla doğru orantılı 

olduğundan 
2
j

 dir.

	 Çubukların uçlarında oluşan indüksiyon emk ları

		  fX = B.j.d = f

		  fY = B.
2
j

.2d = Bjd = f

		  fZ = B.j.2d = 2f

	 olur. Bu durumda, fZ > fX = fY olur.

5.	 L noktasının çizgisel hızı 
2 m/s ise açısal hızı,

		  ϑL = w.,
		  2 = w.1 ⇒ w=2 rad/s

	 olur.  Çubuk  O  noktası 

B=5T j=2m/s

2m 1m

OK L

.

	 etrafında döndürüldüğünden K noktasının açısal 
hızı da 2 rad/s dir. OL noktaları arasındaki potansi­
yel fark,

		  fL = –B.(ϑL)ort.1

		  = –5.( 2
2

).1

		  = –5 volt olur.

	 OK noktaları arasındaki potansiyel fark ise,
		  fK = –B.(ϑK)ort.2

		  = –B.(
.

2

2 Lj
).2

		  = –5. .
2
2 2 .2 = –20 volt olur.

	 K ve L noktaları arasındaki potansiyel fark ise,
		  fKL = fL – fK 
		  =  –5 – (–20) 
		  = 15 volt olur.

6.	 Çubuk O noktası etrafında

O

KB
ω=5rad/s

2m

3m

L
jL=15m/s

döndüğünden K ve L uçları­
nın açısal hızları (w) aynıdır. 
L ucunun çizgisel hızı,

		  ϑL = w.3 
		  = 5.3 
		  = 15 m/s
	 L-O noktaları arasıda oluşan indüksiyon emk sı,

		  fL = –B.ϑLort
.|OL|

		  = –20.(
2
15 ).3

		  = – 450 V olur.

7.	 a)

		

5m

2m

Şekil-I Şekil-II

37° 53°

N N

B

	İ lk durumda, yani Şekil-I de levhada oluşan akı,

		  F1 = B.A.cos37° 

		  = 4.102.(2.5).0,8

		  = 3,2.103 Wb

	 Şekil-II de oluşan akı,

		  F2 = B.A.cos53°

		   = 4.102.(2.5).0,6 

		  = 2,4.103 Wb olur.

	 Sistemde oluşan emk birim zamanda akıda mey­

dana gelen değişmedir.

		        
( )

( , . , . )

D
D

D

f t

t

2
2 4 10 3 2 10

400

–

–
–

– –

volt olur.

2 1

3 3

U

U U

=

=

=

=

	

b) 	 Levhanın periyodu basit bir orantıyla bulunabilir. 
Levha 53°–37°=16° yi 2 saniyede döndüğüne göre,

			  2 saniyede 	   16° dönerse
			  T saniyede 	   360° döner.
		                                               
			   T.16 = 360°.2
			   T = 45 s olur.
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8.	 Makarada oluşan öz indüksiyon emk sı denklemin­
den,                           

6

0,8

i(A)

t(s)0

		  f = –L 
D
D
t
i  

		  –3 = –L ( )
( , )0 8 0
6 0–

–

		  2,4 = 6L

		  L = 0,4 H olur.

9.	 Yüzeyden geçen akı,         
37°

N

O

B

		  Φ = B.A.cosα

		  = 5.104.(rr2).cos37°

		  = 5.104.3.(4.10–2)2.0,8

		  = 192 Wb  olur.

10.

	

B

K L

K

L

B

N

N

	 İlk durumda bobinden geçen akı,

		  F1 = B.A.cosa.N

		  = 4.102.5.10–4.cos0.100

		  = 20 Wb olur.

	 II.durumda yüzeyin normali manyetik alana dik 

olduğundan akı geçmez. F2 = 0 olur.

	İ ndüksiyon emk sı,

		  f = – 
D
DF

t

		  = 
D

F F

t
–

–2 1

		  = 
.

( )

20 10

0 20– –
3–

		  = 1000 volt olur.
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