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ALTERNATIF AKIM

¢OZUMLER

i ﬁm=—=4fA olur.

i-Sinot

i-SiN27r.f.t
4+/2.sin27.50.t

= 4+/2.sin100xt olur.

Akimin zamanla degisim denkleminden,
i(t) = i,.sin2rxft

2= SIn27‘C 50. m

2= |m.smz

i
V2
m= 2v/2 Aolur.
Gerilimin maksimum degeri,
Vi, =inR
=10.2v2
=20v/2 V olur.
Gerilim denklemi,
V(t) = V,,.sin2xft
= 20v/2.sin27.50.t
= 20v/2.sin100xt  olur.

2=

i =om_100v2 _ 4 /5 A olur.
i=imsin(mt—%)

= 4fzsm(1oo7r W‘E)

- 4fzsin(§—§>

= 4~/§sin(— %)

=—4fz.§

=—4A olur.

BOLUM 6

Alternatif Akim

ESEN YAYINLARI "W

A\

4.

Akim denkleminde t=
anlik degeri,

ih= 4ﬁsin<1oom-%>

s yazarsak akimin

1
200

;
= 4/§sm<1oo7r200 - 4>

T_T
_4«/—S|n<2 4)
=4/2sint

4
_4/2.92

2
=4 A olur.

Alternatif akimin denklemi,

i(t) =i, sin2nft
3=i, sin2100——
400
A 4
3= |m-smE
3=i,1=1i,=3A olur.
Maksimum gerilim,
V,, =R, =20.3=60 volt olur.

Gerilim denklemi,
V(t) = V,,.sin2xft
= 60.sin27.100.t
= 60.sin200xt olur.

Devrenin esdeger di- i 62
renci ya da empedansi; [~ " 80
=683, 8 2 3Q
e 6+3 vy
=2+8
=10Q olur. @
V()
Ana koldaki maksimum
akim,
Vi,
n= = o =6Aolr

es
olur. Akim direngle ters orantili oldugundan 6Q luk
direngten I akimi gegerse 3Q dan 21 geger.

i+2i=6
3i=6
i=2A olur
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8.

Bobinin alternatif L=0,7H

akima karsi goster-
mis oldugu direnc,
yani induktansi,

@

XL =w.lL
=20.0,7
=14 Q olur.

Devredeki bobinin indiktansi,
X =wl
=50.0,6
=30Q olur.
Gerilimin etkin deger,
\Y,
v =2
¢ V2
0v/2
V2
=60V olur.
Bobin Uzerinden gecen akimin etkin degeri ise,

(]

Sekil-ll deki grafige
ba kildiginda alterna-l b

Imax= 2‘/5 1777

tif akimin frekansi,

f=1=1

= = = -1 0 -
T30 0098 \_/ (s)
olur. /% SESSSS——

Bobinin indiiktansi,
L =L =2rfl =23.0,0510 =3 Qolur.

Maksimum gerilim,

Vi, = im-X =2V2.3 = 6v2V olur.

m
Gerilimin etkin degeri,
Vi _ 6V2
V =——= =6V olur.
¢ J2 V2

ESEN YAYINLARI \'y

A\

10.

11.

12.

Sida¢ alternatif akima
direnc, yani kapasitans,

1
C™ wC

esitligi ile bulunur.

karsi gostermis oldugu

X

Gerilim denklemine bakildiginda o = 1000 rad/s
oldugu goérilir. Bu durumda,
6
Xg=—t——=10__1000 _ 4550 opur.

1000.8.107° 8000 ~ 8

C=0,1F
11
L]

(=)
V(t)=30y2.sin50t

Devredeki sigacin kapasitansi,

-1
C wC
-1
50.0,1
=0,2Q olur.

Gerilimin etkin degeri,

Vin _ 30v2
V, =—= =30V olur.
¢ V2 2
Kondansator tzerinden gegen akimin etkin degeri
ise,

Alternatif akim denkleminden,
i(t) = i pay-Sinot
i(t) = 10v/2.sin50t olur.

Devredeki gerilimin ya da akimin agisal hizi,
o = 50 rad/s olur.

Kondansatérin sigasi,

_ 1
XC_(D.C
_ 1
4‘50.(:
_ 1
C‘200

C=5.10"°F olur.



13.
R=10Q

\4

Ve
~

Bir direncten akim gectiginde direng isinir. Bu i1sin-
ma sirasinda digariya enerji aciga cikar. R direnci
Uzerinde aciga ¢ikan isi enerjisi esitliginden dev-
reden gecen akimin etkin degeri,
W =i2Rt
2,4.10*=1i2.10.10.60
2,4.10*=126.10°

4=i2 = i;=2Aolur.

14. a) Alternatif gerilim denkleminden,
V(t) = 10v/2 .sin100xt
V(t) = V,,.sin2nft
V., = 10+/2 volt olur. Etkin gerilim,
V= E = M =10 volt olur.
J2 2
Etkin akim,

olur.

b) Gerilimin frekansi,
27f = 1007
f=50s"
olur.

c) Direncin glcd,
P=i,.V,
=2.10
= 20 watt
olur.

d) Isi enerjisi direng Uzerinde agiga cikar.
E=P.t
= 20.60
= 1200 joule olur.

ESEN YAYINLARI "W

A\

15. 4 gerilim (V)
akim (A)

100 50
0 »>
zaman (s)
T/} See——
T S

a) Gerilimin periyodu akimin periyoduna esittir.

Grafikten T = SL s olur.

Gerilimin frekansi f = % =50 s~ olur.

b) Direncin giicu,
P=i

e'Ve

im
V2 V2
Y

m m
2
olur. Grafikteni =10A,V_ =20V veyai_ =20A,
V., =10V alindiginda her iki durumda da,
im-Vr, = 10.20 = 200
olacagindan direncin glic(,

S|

olur.

c) 3 dakikada acgiga cikan eneriji,
E=Pt
=100.3.60
= 18000 Joule
=18 kJ olur.
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Evlerde kullandigimiz mikser, sa¢ kurutma maki-
nesi prizlerden alinan alternatif akimla galigir.

TV kumandasi, akilli cep telefonu pille galisir. Pil
ise dogru akimla caligir.

CEVAP D

Her Ulkede kullanilan alternatif akimin frekans
degeri ve etkin degeri farklidir.
Bu farkin nedeni, gti¢ kaybini dnlemek ve kullani-
lan elektrikli aletlerin yapisina ve g¢alisma sekline
gore degismektedir.

CEVAP E

Akim kaynagi ikiye ayrilir. Dogru akim (DC), alter-
natif akim (AC) dir.
Edison DC akimini kullanmisg, Tesla ise AC akimi-
ni kullanmigtir.
Ozellikle iletimdeki kolayligindan ve enerji kaybi-
nin daha az olmasindan dolayr AC akimi DC aki-
mina gore daha ¢ok tercih edilmistir. Bu iki akim
gerektiginde birbirine dénusebilmektedir.

CEVAP E

Alternatif akim devresinde
: X, =L.2xf
1
2nf.C
esitlikleriyle bulunur. Her ikisinde de frekans
degistirildiginde X ve X degerleri degisir.

indiktans

kapasitans : X =

Devrenin toplam direnci empedanstir.
Frekansin degismesi empedansi degsitirir.
Bu durumda X, X, ve Z devrenin frekansina bag-
hdir.
CEVAP D

Sigag Uzerinde geri- IC
lim maksimum oldu- 1
gundan akim sifir
olur.

Akim gerilimden 6n-
dedir. ~

<

Akim ile gerilim ara-
sindaki faz agisi 90° dir.
Gerilim azalirken akim artar.
Gerilimin ve akimin periyotlari esittir.
CEVAP D

Alternatif Akim

ESEN YAYINLARI "W

A\

Prizlerden alinan gerilim alternatif gerilimdir.

Voltmetreden okunan deger alternatif akimin etkin
degeridir. Bu deger 220 volttur.

Sehir gerilimin maksimum degeri,

V. =

e

< §‘3<

220 = 7; = V,, =220v2 volt
olur.
I. ve Il. yargilar dogrudur. . yargi yanhstir.
CEVAP B

Alternatif gerilimin zamanla degisimi denkleminde,

t= 31_6 saniye degeri yerine yazilacak olursa,

V(t) = 8.sin12xt

a1
= 8.sin12m. 36

= 8.sin

/3
2

= 4+/3V olur.

w|a

=8.

CEVAP B

Sigacin sigasi, C = 80.% esitliginden bulunur.
Sigacin levhalari arasina dielektrik katsayisi
havaninkinden biyuk olan yalitkan bir madde
konuldugunda, siga artar. Sigacin kapasitansi,

1
©C
C arttigindan X, degeri azalir.

Xe =

Devreden gecen etkin akim,

Lo Ve
e XC
esitliginden X, azaldigindan etkin akim artar.

CEVAP B
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9. 4direng direng
R

0
frekans frekans

Alternatif akim devresinde diren¢ frekansa gore

degismez. Direng sabittir.

Bobinin alternatif akima kargi gosterdigi direng X,
X, =Lw=L2xf

esitliginden bulunur. Frekans ile X dogru orantili-

dir.
CEVAP A
10. Alternatif akimin maksimum degeri,
V
i = ?’“ = 10?6/5 =242 Aolur.
Akimin anlik degeri,
i(t) = i,.sin2rft Y
=22 sin27.100. ) 7
= .sin2m. 80 ,
=2,/2 sin2% 5
2 z
=2v2.1 Z
— e
= 2+/2A olur. CEVAP C E‘ﬁJ
7

11. Sigacin alternatif akima kargi gosterdigi dirence
kapasitans denir.
Sigacin kapasitansi,
Xo= 1= !
0.C 2xf.C
esitliginden bulunur. Kapasitans frekans ve siga-
ca bagli olup ikisi ile ters orantilidir.

I. yargi dogrudur. Il. ve Ill. yargilar yanlistir.
CEVAP A

12. Alternatif akim jeneratériinde sabit frekansla elde
edilen alternatif akim veya gerilimin zamanla degi-
simi sinUs veya kosinus grafikleri seklinde olabilir.
| ve Il de verilen grafikler olabilir.

CEVAP C
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Bobinin indiktansi

X =Lo
ohm = Henry. - olur
saniye
Sigacin kapasitansi,
=1
¢ wcC
ohm = L
—.Farad
saniye
saniye
ohm = olur.
Farad
I. ve Il. verilen birimler dogrudur.

saniye

Henry.Farad = (ohm.saniye).( )

ohm
= (saniye)? olur.

II. verilen birim dirence esit degildir.
CEVAP C

Alternatif akim indUksiyon yoluyla elde edilir.
Bir direng Uizerinde dogru akimin i1si kaybi, alter-
natif akima gore oldukga fazladir.

Kullanilan aletlerin gliciine bagh olarak kullanilan
alternatif akimin gerilim degeri de degisir.

Sanayide kullanilan alternatif akimin maksimum
degeri, evlerde kullandigimiz akimin maksimum
degerine gore daha buyuktdr.
1., 1. ve lll. yargilar dogrudur.

CEVAP E

Bobine alternatif gerilim uygulandigina gore,
empedans,

X =L.o=L2xf
olur. Bobin tzerinden gegen akimin etkin degeri,
\Y, \Y, \Y,

| - —e - € - €
e X, Lo L2xf
olur. ie akim,
im Vm
| ==
¢ V2 wlv2

CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W

A\

Alternatif Akim

4.

Alternatif akimin zamanla degisim denkleminden,
i(t) = i ay-SiNwt
i(t) = 2v/2 .sin2xt
Frekans, o =21
2nf =21
f=1s"olur.
Periyodu, T = 1 s olur.

I. yargi yanhstir.

Maksimum akim, i =2+ 2 A oldugundan,
Imax 2V 2
=T =="==2A olur
° Jy2 2

II. yargi dogrudur.
0 degerini gegtikten t = 0,5 saniye sonra akim,
i(t) = 22 sin2r.
=22 sint
=2y2.0
=0 olur.

ll. yarg: yanhistir.
CEVAP B

Agerilim

T T  zaman
2
[N TP

t =0 aninda € = 0 oldugundan

0, % T, % ... anlarinda gerilim sifirdir.
Bu durumda } %TT 54—T ... anlarinda ise gerilim

maksimum deger alir.

Cercevenin periyodu 6170 s oldugundan,

. s de e degeri sifir olur.
2 120
CEVAP B

-240 ELEKTRIK VE MANYETIZMA



Direnclerden biri tizerindeki gerilimin etkin degeri
50/2 V olduguna gore, devredeki kaynak gerili-
minin maksimum degeri,

Vi, =V V2 +V V2+V V2
=50v2.v/2 +50v/2.¥2 +50v/2./2
=300 V olur.
Devredeki alternatif gerilimin frekansi 60 s~' oldu-
guna gore kaynak gerilimi,
V(t) = V,,.sin2nft
= 300.sin27.60.t
= 300.sin120xt olur.

CEVAP A
R=80 Q 4akim (A)
MM 2/2 4
ol i \atat 4
t zaman
~ —2y2
v V2

Sekildeki alternatif akimin-zamana bagli degisim
grafiginden, i =2v2 A, T = 4t olur.
Akimin etkin degeri,
im 2y2
o= =22 _5A ol
V2. Y2
Gerilimin maksimum degeri,
V,=i,.R=2v/2.80=160v2 Volt
olur. Direncin s giicu,

P =i..V, = 2.160 = 320 watt

olur.
Gerilimin etkin degeri,
Vin  160v2
R 2 _4gov
J2 V2

CEVAP A

Bir bobinin uglari arasindaki alternatif gerilimin ve
bobinden gecen alternatif akimin zamana gore
degisimi sekildeki gibidir. Sekle bakildiginda akim
gerilimin gerisindedir. Gerilim akimdan &ndedir.

Gerilim maksimum oldugunda (I, 3T anlarinda)
. 22
akim degeri sifirdir.

Akim ile gerilim arasindaki faz agisi, g radyandir.
Bu da 90° dir.

I. ve Il. yargilar dogrudur.
II. yargi yanhstir.
CEVAP C

ESEN YAYINLARI \'y

A\

10.

Sigag ile bobin meka

nikteki kutle-yay siste- \@i@\
mine benzer. S anahtari

kapatildiginda  dolan s/

sigacg Uzerindeki yukunu

bobine verir. Daha c

tH++

sonra bobin dolar, sigag
bosalir. YUk bobin ile
sigac arasinda gidip gelir. Strtinmeler olmadigin-
da sénim olmaz. Bu iglem surekli tekrarlanir.
Bu hareketin frekansi sigacin sigasi ve bobinin 6z
induksiyon kat sayisina baghdir.
I. ve Il. yargilar dogrudur.
Il. yarg yanhstir.

CEVAP D

Olusan alternatif akinin zamanla degisimi,
@ = N.B.A.cosnt

oldugundan indlksiyon emk si,

- AP = NBAwsinwt
At

seklinde yazilabilir.

E:

Gerilimin maksimum degeri, N, B, A, © degerleri-
ne baghdir.
CEVAP E
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Sinifi D et eanaeas Balﬁm
Numara = . Yﬂllll $oru|¢lrl
AIIGINOt £ oo (Alternatif Akim)
Kol sati :DC Agerilim (V)
akim (A)
Jeneratér : AC 10 boeess
Aki :DC 5¢
Mikser  : AC 0 2 4 |
- zaman (s)
Bilgisayar : AC 3 SO v
Televiyon : AC 40 b

Akilli cep telefonu : DC
Otomobillerin elektrik tesisati : DC

a) Bir bobine etkin gerilimi V, olan bir gerilim
uygulandiginda frekans artinildiginda induk-
tans artar

b) Bir bobin dogru akim kaynagina baglandigin-
da yalniz _ohmik direnci etkilidir.

c) Bir sigaca etkin gerilimi V_ olan sabit bir geri-
lim uygulandiginda frekans azaltildiginda etkin
akim azalir

d) Bir sigag alternatif akim kaynagdina baglandi-
ginda gerilim akimdan 90° g

e) Bir siga¢ dogru akim kaynagina baglandiginda

f) Seri bir RLC devresinde devre rezonans halin-

g) Alternatif akim kaynagina baglh sigacin levha-
lari arasina dielektrik kat sayisi havaninkinden
biyulk olan yahtkan bir ortam konulursa etkin
akim _artar

a) Dogrudur.
b) Yanhstir.
c) Yanlistir.
d) Dogrudur.
e) Dogrudur.

ELEKTRIK VE MANYETIZMA

ESEN YAYINLARI \'y

A\

a) Grafikten akim ve gerilimin periyotlari esit ve
T =4 s dir.

Akimin frekansi, f = % =% =0,25s olur.
b) Direncin gucd,
iV iV
P=iV,=-—.—~=".7"
2 /2 2
olur.

Grafikten; i, =5A, V=10V veyai, =10 A,
V., =5 Valindiginda her iki durumda da
i..V_=10.5=50oolur.

m-'m

Direncin gucu,

olur.
c) 2 dakikada harcanan eneriji,
E=P.t
=25.2.60
= 3000 joule
= 3 kJ olur.

Alternatif akimin denklemi,
i(t) =i, -sin2mrft

=i ainDE0. 1
2V2 =i_-sin2r-50 400

. LT
2/2 = iysin g

2/2 = im-@ﬁim =4A olur.

Maksimum gerilim,

V,, =R.i_ =10.4 =40 volt olur.

Gerilim denklemi,
V(t) = V,,.sin2sft
= 40.sin27.50.t
=40.sin100xt olur.



8Q 140 i 6Q (20
8Q 2i i 39
MW
(=)
\ZJ

Devrenin esdeger direnci,
8, 6.3

Re$ = §+ 643 = 6Q olur.
Gerilimin etkin degeri,
Vi _ 3672
=—= =~——"—==36V olur.
¢ J2 /2
Ana koldan gegen akimin etkin degeri,
Vv
. e 36
i,=——==-=6Aolur
e Re§ 6

Bu akim 6Q ve 3Q luk direnglerde ters orantili
gececeginden 6('luk direngten 2A, 3 Q luk direng-
ten 4A akim geger.

L=0,5H

=)

Alternatif gerilim denkleminden,

V(t) = Vo Sinwt

V(t) = 30v/2.sin60t
esitliklerinden,

V ax = 30V2V, © = 60 rad/s olur.
Bobinin indiktansi,

X, =L =0,5.60 =30Q olur.
Gerilimin etkin degeri,

vV = V max _ 30/2

= =—=— =30V olur.
e J2 o V2
Bobinden gecen akimin etkin degeri,
Vg =i.X|

30 =i,.30 = i, = 1A olur.

ESEN YAYINLARI \'y

A\

8. C=0,1F Aakim (A)

] 42N

0 3\j Zaman (s)
V,
v SVIV.-3 SHN

~

Sekil-1 Sekil-Il
Sekil-Il deki akim-zaman grafigine gore,
T=6$vef=%s‘1 olur.
XC=21fC= 1 =10Q olur.
MY 23.5.0,1
6
Devreden gegen etkin akim siddeti,
imax _ 42

=2 /2 =4A olur.

Devreye uygulanan etkin gerilim,
Vg =i Xe

=410

=40 volt olur.

9. Alternatif akim denkleminde,

i(t) = iax-Sinot
i(t) = 20.sin100t olur.
Devredeki gerilimin ya da akimin agisal hizi,
® = 100 rad/s olur.

Kondansatérin sidasi,
_ 1
Xc= ».C
1

2=

10

o

C
B

C=%0

C=5.10"F=5mF olur.

L=
10. R=50Q ?
A

(~)
N

Z = R olduguna gore, X; = X, dir. Devre rezonans
halindedir. Devrenin frekansi,

1
f= 1
2r.J/L.C

1

2r. /140107
T

1
2r. 1 2.10™
T
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