TRANSFORMATORLER

Sinif Calismasi
Algtirmalar

1. Ideal transformatoérler igin,

Ve _Np
Vg = Ng
esitligini kullanirsak,
220 _ 500
110 N—S = N =250 olur.
2.
800 400
4 </> l
V,=50V ~ ~% | b ~ V,
4| 9 L
W+ L
8A

Transformatér ideal oldugundan,

i Ny
i, Ny
11 _ 400
8 800
i1=4Aqur.

A, ampermetresinin gosterdigi deger 4A olur.

3. a) Primerin akimi,

Ns _ 1
N_P 20 olur.
Ng i
Np g
1 _e
20 10
ip= %A olur.

Vs _Ng
Ve Np
Vs _ 1
200 20
Vg=10V olur.

BOLUM 7

Transformatorler

ESEN YAYINLARI "W

A\

4. a) Primer devreye uygulanan alternatif gerilimin

etkin degeri;
Vin _ 20072
Vy =2 = 22X e - 200V
PV~ /2
Ve _Np
Vs Ng
Vo _Np
ig-R - Ng
200 _ 500
ig-8 ~ 100
8ig =40
is =5A olur.

b) Primer ve sekonder devreden gegen alternatif
akimlarin frekanslari esittir. Bu frekans degeri,

o = 2xuf
100x = 2xf

f=50s" olur.

5 K L M P
<\ <\
s S = =
Ve SN NS TN NI YV
<:: <\> <\: <\> I
giris cikis
X 4
Vie - Nk
Vi Np
30_1
v "2
V =60V olur.
V, =V, =60V
Vm _Nu
Vo N,
60 _Num
240 ~ N,
N
m_ 1
—==— olur.
N, ~ 4
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ny

VooN
160 _g_ v, =20V olur.
Vi
V =V, =20V olur.
Vi _ Ny
Ve Np
20 _2
Vv, 3
V, =30V olur
7.
A El <\>_@
<\: 4
giris F—
V,=200 Ve <\: No  Ngq | R=10 Q§ 6@
i 1
I~
N N
—S=%=>—P=5 olur.
P s
Vo N
a) TP =
] s
200 _5 _, v =40V olur.
s
b) Vg=igR
40 =ig.10 = ig=4 A olur.
Vo i
o V=i
s 'p
%—Ii = |P_%A olur
8.
K L
P
T— <—:
I p I
Vg"‘ 8N::> —F R

o

i

o
VU
= O

Transformatér ideal oldugundan gerilimler sarim
sayilariyla orantihdir. Bu durumda S-T noktalari
arasindaki ¢ikis gerilimi,

Vg _8N

Vg N

80

+—=8 = V=10V olur.
Ver ST

ESEN YAYINLARI "W

A\

AAN

giris ~ 7N

AN

naREER

J—v-d-v-v-vv
pz4
,I
trt
<
n

n

z
nnn
Il

<

N

Sarim yonlerinin farkli olmasi ¢ikis gerilimlerinin
isaretlerinin farkli olmasini gerektirir.

Cikis gerilimlerinin blylkliglu sarim sayilari ile
orantihdir.

P-R noktalari arasi 3N sarimli, gerilim V,
S-T noktalari arasi N sarimli, gerilim V,
U-V noktalari arasi 2N sarimli, gerilim V4

oldugundan, V, >V, >V, olur.

10. K L

Y

Nl

giris ~ 2N 4

AN

L

VYUY

n

1

a) Transformator ideal oldugundan giris gerilimi,

Yors_ 2N
Voo N
Vi = 2Vgr = 2.30 = 60 V olur.

b) P-R arasindaki gerilim,

Vats _ oN
Ver 3N
_3 _3 _
Vpg = > Vgiri$ = 7.60 =90V
olur.

c) Cikistaki sarimlar ters yonlu oldugundan cikis
gerilimleri terstir.

Bu durumda P-T noktalari arasindaki gerilim,
Ver = Vpr = Vgr
=90-30
=60V olur.
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V.
% Verim=ﬁ.1oo
P-'P

100.3
80.5

Verim=% 75 olur.

.100 =75

% Verim =

12. Ve.i
% Verim = VS iS 100
p-lp
4 160.ig
57 20.i,
ip _ 5.160
ig = 4.20
i
2=10 olur.
Is
l E </> l _
v, ~ SN T ~V, &
™ | Z
<\: </> Z
i,=10A >
5
w

Transformatorlerde her zaman,
Ve Np

A\

Vs

Ng

iliskisi vardir. Bu durumda verim esitliginden ¢ikis
akimt i,

14. Bir transformator ister ideal olsun ister olmasin her

N
zaman V—F’=N—P iliskisi vardir. Bu esitlikten,
S S
Vi _200
V, ~ 800
40 _1 -
v, =4= V, =160V olur.
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AYT'ye Hazirlhk

Transformatarler
1. Transformator ideal oldugundan c¢ikis gucu, giris 4, ” T v 5
glclne esittir. ] ]

P =P | = < = = |
primer sekonder V; ~ ::: Ny NL<\: :\: Ny, NP::> ~V,
Vp.dp = Vg = ~ I3 = I

P P
120.2 = Vg.ig giris gikis
240 = Vg.ig X Y

olur. Siklar incelendiginde; ig = 3 A, Vg = 80 V

Ny, > N, ve V, >V, olduguna gore,
alindiginda gucleri esit olur. M L 27 9 9

27 Ny Ny

bagintisina gore, N, > N, dir.

CEVAP B v o N NP_V1

I. yargi kesinlikle dogrudur.

N, ile Np yi ve Ny, ile Ny, yi kargilastiramayiz.

2. K L M b I. ve lll. yargilar igin kesin birsey sdylenemez.
l <\ 4 =S J CEVAP A
<\> </> <\> </>
~ <\> \'A </>V2 <\>V3 </>V4 ~ 5 p 3 " S
< > < S < > < S -
]_\> q | > </_] é ] S ey s
Ny N_ Ny Np o P T4 o P < L
X Y _ ~giris > eyt IV </>QI\I/<I§~
— — — L—1
< [ "<z =
X ve'Y transformatorleri birbirine paralel baglandi- § N 3N oN AN
<
g icin L ve M bobinleri Gzerindeki V, ve V; gerilim- ; X Y
leri kesinlikle birbirine esittir. 2 Girig ve cikis gerilimleri arasindaki oran,
Diger gerilimler icin kesin birsey sdylenemez. 2 Vi_Ng Ny
Cunkl sarim sayilari arasindaki iligkiyi bilmiyoruz. 1 Vo N Np
Bu durumda yalniz II. esitlik dogrudur. Vi 3%‘217’\‘ = % olur.
CEVAP B 2 CEVAP D
6. e Is
3 X Y l :\> </: l
K L M P Ve~ NP<\> </> Ns ~Vs
\> </
1 ::> ::> ::> ::: l Al —
V1 ~ ::: <\> <\; :\> ~V2
2 2 3 =7
S P ~ P Transformator ideal oldugundan enerji kaybi yoktur.
Bu durumda,
o - P N Ng Vg I _
X transformatéri gerilim dlgtrict oldugundan kv I_P esitligi vardir.
N, < Ny dir. PP S
Y transformatori gerilim yukseltici oldugundan Bu esﬂh\l;ten,N v
Np > Ny, dir. sYp~ P Vs
- . o Ng.lg = Np.lp
V, ve V, gerilimleri ve diger sarim sayilari arasin-
da iliski kurulamaz. Vsils = Vel
CEVAP C esitlikleri dogrudur.

CEVAP E
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7. 9. N, N,
K L M P
D>
q q l o <:> l

4] ~L 4] ~L v, 4P T L v,
4P 4 D 4 Lo~ g D | — ~ .
I ~ <\> Py I4 4P 9 _p I2

Vi~ BN N9 LN, NI~V = S
4P P 4 P M PT—L I~ |
43 T~ Ip T~ I — P 9
~5 P ~b P girig cikis

giris cikis
X v ideal transformatériin giris giicii gikis giicline esit-

tir. IV. esitlik dogrudur. Transformatorin sarim

L bobini tizerindeki gerilim degeri, sayilari bilinmedigi icin gerilimler ve akimlar hak-

k - M kinda birsey sdylenemez.
Vi N
CEVAP B
300 _ 15
Vi
V, =20V olur.
V, =V, =20V olur.
esitligi kullanilirsa,
Vi _ M 10.
V, ° N
- ST s 8= =
20 _M N M=l olur Vi TP = ::: P <:: ::; oV
60 Np Np 3 . I_<:: <:§ <:: T~ ::: <:: 1
CEVAP D )’ giris cikis
g X Y z
% V, >V, oldugundan paralel bagh X, Y, Z kon-
é dansatérlerinden en az biri gerilim yukselticisidir.
8 < Sarim sayilar bilinmediginden hangi kondansato-
. 4
K L M p ) rin gerilim yukselticisi oldugu kesin bilinemez. X,
w
1 E S <\>—1 Y ve Z kondansatorleri gerilim ylkseltici olabilir.
g T~ g I~ Z
V1 ~ <\> <\> <\> <\> ~ V2 / CEVAP E
<\> 4 P <\> <\>
<\: ~ <\: ~ 1
giris cikis
2N N 4N 6N
X Y

L bobini Gzerindeki gerilim,

Vi _ Nk
Vi N
60 _ 2N
Vi N
V =30V olur.

V,=V,, =30V olur.

Bu durumda g¢ikis gerilimi V, ;

Vi _ Ny
Ve T Np
30 _ 4N
V BN
V, =45V olur.

CEVAP C

ELEKTRIK VE MANYETiZMA 249-



1. Transformatérler icin her zaman,

esitligi gegerlidir. V4 = ig.R oldugundan sarim sayi-
lari orani,

CEVAP A

2. Girig ve cikig gerilimleri arasindaki iliskiden

Ny Ny,
K= Vp
N, N
N, .N
30= "M 429
N, N

¢ikis gerilimin 20 volt olmasi igin N,c ve N,, deger-
lerinden birisi 6 kat azaltimali veya N, ve Np
degerlerinden birisi 6 katina ¢ikariimalidir.

P bobininin sarim sayisi 6 katina g¢ikarildiginda V,
gerilimi 20 volt olur.
K ve M bobinlerinin sarim sayilarinin ikiside birlikte
yariya indirildiginde V, gerilimi degismez.
L bobininin sarim sayisini 6 kat azaltildiginda V
gerilimide 6 kat azalir.

CEVAP C

3. i;=2i ve ip =i oldugundan gerilimler orani,

Ve
% Verim =—3-5 100
VP.IP
4 V2
57V,
2_Vy
57V,
v
1 _5
122 our.
V2 > olur

CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W

A\

K L M E R
A c S
AN
/> <\ . > /> —
dq S 0g | — p=i 4 >
> q | 9 L > ~—
— ~— g [ a1 >
g L > P 4 L S 9|
V.~ | [ 4 L — L— P V.
1 g D> P < = 9 2
o T2 =25 =)
g 3 — > g —
5 = </ da P
B D
X Y z

L ile M nin sarim sayilari ne olursa olsun A-B nok-
talar arasindaki potansiyel esittir.

Bu durumda V| =V,, dir.

P ve R bobinlerinin sarim sayilari ne olursa olsun
C-D noktalari arasindaki potansiyeller esittir.

Bu durumda da;
Vp = Vg dir.
CEVAP D

V, alternatif girig gerilimi degistirimeden, V,, ¢ikis
gerilimini artirmak icin;
NN
2 Ny Ny
bagintisina gore, Ny azaltiimali ya da N, artirima-
hdir. | ve Il iglemleri tek basina yapiimalidir.

CEVAP C
K L M P
< <
l ::> <:> :\> <:>
> >
Vi SZNg N[ TNy Ne =L Ve
<
L= = << =]
iri 1K1
giris N N, Ny, N, cikis
X Y

N, N
V=N—P.N—L.2v
M YK

1_Np N
+~=7—.w— olur.
27 Ny, "Ny

Ny = 2N, N, =N, Ny, = 3N, Ny = 3N oldugunda bu
oran saglanir.
CEVAP B
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K L M P
q q
L I I P
:\> I~ :\> <:>
Vy~ I+ Ny N,_<\> I+ NM NP<\> R
~ q —~ 4_P
4P ~ <P ~L
P P
giris

Ny iki katina gikarilirsa;

V| yariya iner. V| =V, oldugundan,V,, de yariya
iner.

I. yargl dogrudur.

Vp yariya iner.

1. yargi yanhstir.

R direnci Uzerinden gecgen etkin akimin degeri
azalir.

IIl. yargi dogrudur.

CEVAP D

K
P>
c AN

| D¢ F L

P

v g ) [ B
<\> N T

— N

T~ Ip
. . —
ars INEE

q R

Bobinlerden alinan gerilimler sarim sayilari ile
orantihdir.

Bu durumda KL noktalari arasindaki gerilim,

V__6N 2V
= o =V =< olur.
Vi, 4NT VKT

I. yargi dogrudur.
MN noktalari arasindaki gerilim,

V__6N v
==V =— oOlur.
Vin - N 7 VMNTTg

PR noktalari arasindaki gerilim,

V. _6N -V
Vor =3N =>Vpg= > olur.

ESEN YAYINLARI "W

A\

KL bobini ile MN bobinlerinin sarim yonleri ters
oldugundan K ile N noktalari arasindaki gerilim,

Vin=Veke = Vi

_2v_V
3 6
=% olur.

Il. yargi dogrudur.

MN bobini ile PR bobinlerinin sarim yonleri ters

oldugundan M ile R noktalari arasindaki gerilim,
Vur = Ver = Vun

lll. yargi dogrudur.
CEVAP E
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¢OZUMLER

Transformataorler
X Y
K L M P GNEQ,—'K =X
P = P BNT=
< T P T~ l_::> — 1 <:’ —
1 = <\: I <\: Ve~ <::2N ) VY 22N
vy I «l 45 L ~200v S = I =
I_::E <\: ::: <\: I P 4N<\> L ~L 4N<:>_‘Y
giris cikis
Sekil-1 Sekil-ll
Giris ve ¢ikis gerilimleri arasinda, Sekil-l de cikis gerilimleri diz, Sekil-ll de ters
NNy baglanmistir. Cikis gerilimleri sarim sayilan ile
K™ N, N P orantilidir.
Ny Ny, KL noktalar arasindaki potansiyel fark,
40 = 15 200 \Vj 2N 2 1
600 = Ny N, 200 = Ny Ny, =3 Vi BN+aN 105
Vi =5V olur.
olur.
CEVAP B XY noktalar arasindaki potansiyel fark,
V._ 2N _2_
Bobinler (izerindeki gerilim, sarim sayilariyla Vyy 6N-4N 2
orantihdir. Bu orantidan, é Vyy =V olur.
k k T Gerilimler oranlanirsa,
VL N, <
-
120 _ 3N é —VKL -
> == =
V— m = VL—8OV olur. ; VXY \Y
L
@ olur.
V =V, =80V CEVAPE
Z
Vu _Nu 1
Ve T Np
80 _ 4N
V“ N = V,=20V olur.
CEVAP C K L M P
< — 2 LS
1 = Z:E = = ]
~ ~— Ly — <\> ~
primer sekonder ::E <\; ::E <\: 1
giris cikis
X Y
| = = |
<
Vg~ Ne J P 9 LNs ~V; Bobinler tizerindeki gerilimler sarim sayilari ile
<:> <:> orantildir. X ve Y paralel oldugundan,
D> g
V| =V, dir.
Transformatér ideal oldugundan, Vg #V dir.
Vy N N V, #V,, dir.
V_g N—P -V, N—S.Vg olur. KT M
P Vi = Vp olabilir.
Cikis gerilimini artirmak igin; Ng veya Vg artiriimall, V| #V, dir.
Np ise azaltiimalidir. )
Vi # Vp dir.

Il iglemi tek bagina yapilmalidir.
CEVAP C

CEVAP A
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VK
—e ~v
K N /\./l—|
I,

i :\>3N NG L iv
> 4 L
<\> N </> ]

AN AN AN
[
'V M
Lo v
VM

Bir transformatdriin bobininden alinan gerilim
degderi sarim sayisiyla orantilidir.
Ng=N, N =2N, Ny, =N
oldugundan V,, V,, V,, gerilimleri arasindaki iligki,
V| >V, =V, olur.

CEVAP B
K L M P
4 I~ 4] S~
l :\: <\> <\: :\>
Vi~ BN N9 SNy NoIp ~V2
4P 4 P S I
= = < =]
girig cikis
X Y

bagintisina gére, N, yariya indirilmeli, N, iki katina
cikariimahdir.

Bu durumda | ve IV iglemleri birlikte yapiimahdir.

CEVAPB
K L M P
= S— 3 F—
=2 & = =]
>3
b N[ ::: Ne N T Nu Nedp TV
45 S <\> P I
~F P ~ P
girig cikis
X Y

bagintisina gore, N, > N,, oldugundan, N, > Ny
olmalidir.

I. yargi kesinlikle dogrudur.
1. yargi yanhstir.
Il. yargi igin kesin birsey sdylenemez.
CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W

A\

10.

K L M P
G S < <\_l
— D> — P
l = S~L L ::>
Vi BN Ne~l LN, NP Ve
2 S— P Sl I
<\: > <\> >
giris cikis
X Y
V>V,
v, = Ne
25N N VA
Nk Ny

bagintisina gére, yargilarin t¢t de dogru olabilir.

CEVAP E

X transformatori gerilim disiriict olduguna gore,
V, >V, dir.
I. yargi kesinlikle dogrudur.

Sarim sayilari bilinmediginden V, ile V, U kargilas-
tiramayiz.

Il. yargi igin kesin birsey sOylenemez.
Y transformatori gerilim yukseltici oldugundan
Vg >V, dir.
Ill. yarg: kesinlikle dogrudur.
CEVAP D

ELEKTRIK VE MANYETiZMA 253-



Adi ve Soyadl : .....coeeirieeeeeeee
Sinifi Bolum
Numara Yazils Sorular
AldIFI NOt & oottt (Transformatorler)
.
1. K L M P
K L M P ] ]
F— P By >
l T~ E:: D E:;_l v1l, :\: Ne N B :::NM NeE  ~V,
Vin TN NS P3N NI SV, I = P I
~ T~ <= = ~ R —>
< —~ < _P ~ I .
I_ > I~ P giris cikis
giris cikis
X Y
X Y
. o . o V| =V, esitligini her bir transformatdr igin kulla-
Transformatorler igin gerilim sarim sayisi iligkisini K
nirsak,
yazarsak,
Ve N Vo _ N Np
Vi Nk Vi~ Ny Ng
ot 1600 _ N
30_ N 50 WL'Z
V. T 2N M
N
vV =60V <5 =16 olur
2 M
V =V,=60V
Ve Np é
60 _ 3N >
V, " 5N &
(9]
V, =100V olur. -
Z
2. 1
9| —
7 J K L M P
. P I~
giris < 4 — 4|
veovi % g =35 &
L 4| Vi~ <\>NK NP 4PNy NP<\> Ve
4| I P 4P :\: q_| 1
> ~—~ P ~ =3
giris cikis
Vo N X Y
L L
Ve _Np 0 1
ig-R ™ Ng vV =8
L
200 _ Np _
25 - Ng V, =100V olur.
VvV, =V, =100V
200 _ Ne L
20~ Ng Vi _Nu
10= e e M
- '\Ts 100 _ >
v, =
Transformatériin degistirme orani, 2
V, =50V olur.
NS 1
~ = ﬁ olur.
P
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5. Bir transformatoriin verimi, 7.

Vel
% Verim = VS iS.1oo
PP

80.2
=40.5100

=80
Verim = % 80 olur.

girig ~ G/D

6/2 «cikis

[ ] ]

N
vV v vV
(N\?)

AN N NN

i
% Verim= —>-5 100

=80

Verim = % 80 olur.

8. Sekonder devrenin gerilim degeri,

P
6. g % Verim = 522" 100
A 2 Sy verilen
I Sl T
g|r|$ <:> <\> 5 ° V . _ VS'IS 1
9 ~ > N, > N §R=11Q =z Yo erlm_v P 00
V=220 V <\> <\> 2 p-lp
94| >
<\> <\> E 9 V 5
> » o _'S" -
i 10 = 200 = Vg=72V olur.
Z
Transformatér ideal oldugundan, 7z
\ N i
V_P = N—P =-S yazilabilir. 9.
S s ' K L M P
Bu esitliklerden, c. = <\>—1
N 1 N | = ™~ =
o= 2n = =10 olur. Viv $BN NS TN NI vV
NP 10 s I ::E <\> <:: <\: I
Ve Np giris cikis
Vs ™ Ng X v
22h=10 Vi N
S: Vi T NL
ig.11=22
240 _ 3N
ig=2A olur Vi N
Np _ls V, =80V
s 'p
10_2 V =V,=80V
i
P
. Vi _Nu
ip=0,2A olur. Ve - Np
Primer devredeki ampermetre 0,2 amperi g0sterir.
80 _Nu _ ' _ 10N olur
16 = 2N M )
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10. N.=200 NE40

giris ~ R=10Q

17T

AYZNN VA VA V A V ARV

Primer devreye uygulanan alternatif gerilimin etkin

degeri;
Vim _100/2
Vo=—2=—"Y%-100V olur.
PPV 2
Ve _Np
Vs Ng
Ve _Ne
ig- Ng
100 _ 200
ig-10 40
ig=2A olur.
Z
Sekonder devredeki ampermetre 2 amperi goste-
rir. T
-
Zz
>
N
=z
w
w
w
%
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