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BÖLÜM 2

BAĞIL HAREKET

MODEL SORU - 1 DEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1. 
kuzey

güney

bat› do¤u

M

L

K

VML=20m/s

VLK=10m/s

 K aracındaki gözlemci L aracını kuzeye doğru
 10 m/s hızla hareket ediyormuş gibi görür.

CEVAP B

2.  
kuzey

güney

bat› do¤u

K

L

V
M

V

V

 K aracının hızı doğuya doğru V dir.

  
"
VKM = 

"
VK – 

"
VM

  = V – V 

  = 0

 M aracındaki gözlemci K yi duruyormuş gibi görür.
CEVAP E

3. I. yol:
 kuzey

güney

bat› do¤u

VL=5m/s

VK=25m/s

37°

VKy=15m/s

VKx=20m/s

5m/s 15m/s

VLK
45°

 L aracının yere göre hızı 5 m/s dir.

 II. yol:   
                         

VK=25m/s

53°

20m/s

15m/s

VL

25m/s

15m/s

20m/s

.

 K aracı L aracını kuzey 
 batıya gidiyormuş gibi 

gördüğüne göre, L ye 
göre K nin kuzey ve batı 
hız bileşenleri eşittir. Bu 
durumda L nin hızı,

  20 = VL + 15
  VL = 5 m/s olur.

CEVAP A

4.

 

•bat› do¤u

yatay
yol

K ML
2V

  

VML = 


VM – 


VL

  3V = 

VM – 2V

  

VM = 5V, doğuya doğru

  

VKM = 


VK – 


VM

  –6V = 

VK – 5V

  

VK = –V,  batıya doğru

 K aracındaki gözlemci L aracını,

  

VLK = 


VL – 


VK

  = 2V – (–V) 

  = 2V + V

  = 3V, doğuya doğru gidiyormuş gibi görür.
CEVAP C
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5. L aracının K ara­

K

L

M

• doğubatı

VK

VL

VM

cına göre hızı batı 
yönünde olduğu­
na göre

      
"
VKL = 

"
VL – 

"
VK

 toplamı batı olabil­
mesi için VK > VL 
olması gerekir.

 M aracının L aracına göre hızı doğu yönünde oldu­
ğuna göre,

  
"
VML = 

"
VM – 

"
VL

 toplamı doğu yönünde olabilmesi için VM > VL 
olması gerekir.

 K ve M araçlarının hızları için kesin birşey söylene­
mez.

CEVAP D

6. 
kuzey

güney

bat› do¤u•

VK=Vv2

VLK=V

VL=V

 K ara cın da ki göz lem ci L yi  ba tı ya doğ ru V hı zıy la 
gi di yormuş gi bi gö rür.

CEVAP A

7.

 

kuzey

güney

bat› do¤u

VK=V

VM=  2V

VLK=  2V

VL=V

VML=V

 Şekilde görüldüğü gibi, L deki gözlemci M yi güne­
ye doğru V hızıyla gidiyormuş gibi görür.

CEVAP B

8.

 

kuzey

güney

bat› do¤u

VK

VL

VM VMK

VLK

VML

 Şekilde görüldüğü gibi,
 K deki gözlemci L yi güneybatıya doğru gidiyor­

muş gibi görmez.
 I. yargı yanlıştır.
 L deki gözlemci M yi kuzeye doğru gidiyormuş gibi 

görür.
 II. yargı doğrudur.
 M deki gözlemci K yi doğuya doğru gidiyormuş gibi 

görür.
 III. yargı doğrudur.

CEVAP D

9. Şekilde görüldüğü gibi, 
VK

VLK
VML

VM

VL

M aracının yere göre 
hız vektörü 


VM Şekil­II 

de gösterilen vektörler­
den 1 numaralı vektöre 
eşittir.

CEVAP A

10.

 

kuzey

güney

bat› do¤u

VK VL

VM

VN

VKN

VLK

VML

 Şekilde görüldüğü gibi,
 K deki gözlemci L yi doğuya doğru gidiyormuş gibi 

görür.
 I. yargı doğrudur.
 L deki gözlemci M yi güneye doğru gidiyormuş gibi 

görür.
 II. yargı doğrudur.
 N deki gözlemci K yi kuzeydoğuya doğru gidiyor­

muş gibi görür.
 III. yargı doğrudur.

CEVAP E
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MODEL SORU - 2 DEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1. Motorun yere göre

kıyı

kıyı

Va

motor

hızı, suyun hızı ile 
motorun suya göre 
hızının vektörel top­
lamına eşittir. Yere 
göre hızı,

  
"
Vyer = 

"
Vmotor + 

"
Va

 eşitliğinden bulunur.

 I. yargı doğrudur.

 Irmaktaki motor akıntı ile zıt yönde ve aynı büyük­
lükte hızla hareket ederse yere göre hız sıfır olabi­
lir.

 II. yargı yanlıştır.

 Kıyıda duran gözlemciye göre motorun hareket yö­
nü yere göre olan hızının yönündedir.

 III. yargı doğrudur.

CEVAP D

2. 

kıyı

kıyı

•K
5V

• •M
L

d1 d2

Va=V

 Yüzücünün K den M ye gidiş süresi, M den L ye 
dönüş süresine eşit olduğundan,

         

( ) .
( ) .

.

d
d d

V V t
V V t

d
d d

d d d

d d

d
d

olur

5
5

4
6

2
3

2 2 3

2

2
1

–2

1 2

2

1 2

1 2 2

1 2

2

1

+
=

+

+
= =

+ =

=

=

CEVAP B

3.

 kıyı

kıyı

Va=V

Vg=2VVK

K

 K aracının yere göre hızı tüm hızların bileşkesidir. 
K aracının yere göre hızının büyüklüğü 3V olduğu­
na göre K aracının gemiye göre hızı,

  
"
Vbağ = 

"
VK + 

"
Vg + 

"
Va

  3V = VK + 2V – V

  3V = VK + V  &  VK = 2V

 olur.

CEVAP B

4. Motorun K den L ye gidip gelme süresi akıntı hızı­
nın büyüklüğüne ve yönüne bağlı değildir.

  t1 = t2  &  
t

t

2

1  = 1 olur.

CEVAP C

5. 

 

kuzey

güney

bat› do¤u

2v2V
araç

2V motor

2V

 Motorun yere göre hızı batıya doğru 2V dir.
 Araçtaki gözlemci motoru güneybatı yönünde 

2v2V hızıyla gidiyor gibi görür.
CEVAP D

6. Trenin yere göre hızı Vtyer
 = 4V doğu 

 Motorun yere göre hızı,

  
"
Vmyer

 = 
"
Vm + 

"
Va

  = –3V + V

  = –2V  batı olur.

 Trende oturan bir yolcu motoru,

  
"
Vbağ = 

"
Vmyer

 – 
"
Vtrenyer

  = –2V – (4V)

  = –6V olur.

 Batı yönünde 6V hızıyla gittiğini görür.

CEVAP C



KUVVET VE HAREKET20

MODEL SORU - 3 TEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1.

	

d=40 m

P



K

kıyı

kıyı

O

Vm=4 m/s
Va Va=2 m/s

	 Yüzücünün karşı kıyıya K noktasına çıkma süresi,

		  d = Vm.t

		  40 = 4.t  &  t = 10 s olur.

	 Yüzücünün karşı kıyıya çıktığında P noktasına 
olan uzaklığı,

		  |KP| = Va.t = 2.10 = 20 m dir.

	 Yüzücünün K den P ye gelme süresi tKP

		  |KP| = (Vy – Va).tKP

		  20 = (4 – 2).tKP

		  20 = 2.tKP  &  tKP = 10 s olur.

	 Yüzücünün O dan P ye gelme süresi,

		  ttoplam = 10 + 10 = 20 s

	 olur.

CEVAP D

2.	

	

	

120m

37°

L

Va=3m/s

k›y›
.

k›y›

V=5m/s

sol sa¤

K

.

Vx

Vy

	 Yüzücünün karşı kıyıya çıkma süresi,

		       . . ,sint V
d s37 5 0 6

120
3

120 40°= = = =  olur.

	 Yüzücünün karşı kıyıya çıktığı noktanın L noktası­
na uzaklığı,

		  x = (V.cos37° – Va).t

		  = (5.0,8 – 3).40

		  = (4 – 3).40

		  = 40 m olur.

	 Yüzücü L nin 40 m soluna çıkar.
CEVAP E

3.	

	

120m

37°

•
L

Va=3m/s

k›y›
.

k›y›

V

K

.

V

xB
xA ∆x

•

A
B

	 Motorların suya göre hızları,

		  tA = V
d

		  12 = V
120

		  V = 10 m/s olur.

	 B motorunun karşı kıyıya ulaşma süresi,

		  tB = . °sinV
d

37  = . , .s olur10 0 6
120

6
120 20= =

	 Motorlar karşı kıyıya ulaştıklarında aralarındaki 
uzaklık,

		  ∆x = xB – xA 

		  = (V.cos37° + Va).tB – Va.tA
		  = (10.0,8 + 3).20 – 3.12 

		  = 220 – 36

		  = 184 m olur.
CEVAP D

4.	

	

60m

37°

L

Va

k›y›
.

k›y›

V

K

.
P

40m

	 Yüzücünün hızı,

		  t = . °sinV
d

37

		  20 = . ,V 0 6
60

		  V = 5 m/s olur.

	 Yüzücü yatayda |LP| = 40 m lik yolu alacağından,

		  ILPI = (Va – V.cos37°).t

		  40 = (Va – 5.0,8).20

		  2 = Va – 4

		  Va = 6 m/s olur.

CEVAP C
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5.	

kıyı

kıyıL

K

Va=5m/s

VA

.

.

VB=5m/s

37° 37°

A B
3m/s 3m/s

4m/s4m/s

	 A yüzücüsünün suya göre yataydaki hızı akıntının 
hızından küçük olduğundan L nin sağına çıkar.

 	      xA = (5 – 4).20 = 20 m olur.

	 B yüzücüsünün yere göre yatay hızı 4 m/s olur. 
Yüzücünün yere göre hızı verildiğinden akıntının 
hızı dikkate alınmaz.

	 B yüzücüsünün yatayda aldığı yol,

	      xB = 4.20 = 80 m olur.

	 İki yüzücü arasındaki uzaklık,

	 	 ∆x = xB – xA

	  	 = 80 – 20 

		  = 60 m olur.
CEVAP A

6.	

	
53°

L

k›y›

k›y›

VA

K

M

VB=6m/s

A

B

Va

	 İki yüzücünün de yatayda aldıkları yollar eşit oldu­
ğundan,

	  	 (VB + Va).t = (VA.cos53° + Va).t
		  6 + Va = VA.0,6 + Va

		  6 = 0,6 VA

		  VA = 10 m/s olur.
CEVAP C

7.	

	

VA

K N P R S T

VB

L Mk›y›

k›y›

A

B

Va

	 Akıntının hızı şekilde görüldüğü gibi yatayda 

	 |

Va| = 3 br olur.  A motoru M noktasında karşı kıyı­

ya çıktığı anda B motoru P noktasında bulunur.
CEVAP B

8.	

kıyı

kıyıL3m/s

4m/s

K

Va=3m/s

.

100m

M

4m/s
5m/s

5m/s

3m/s

V2=5m/s

	 I. motorun K noktasından L noktasına gidiş ve 
dönüş süresi eşit olup,

		  t = 4
100  = 25 s olur.

	 I. motorunun aynı noktaya geliş süresi 50 s olur.

	 II. motor K den M ye tı sürede giderse dönüş süre­
si (50 – tı) saniye olur.

	 IKMI uzaklığı,
		  IKMI = (5 + 3).tı = 8tı

		  8tı = (5 – 3)(50 – tı)
		  8tı = 2.(50 – tı)
		  4tı = 50 – tı

		  5tı = 50
		  tı = 10 s
		  IKMI = 8tı = 8.10 = 80 m olur.

CEVAP E

9.

	

k›y›

k›y›K

V1

LM N P R

V2

1

2

S

Va

Va

Vb2

Vb1

	 Şekilde görüldüğü gibi, 2 motoru karşı kıyıya R 
noktasında çıkar.

CEVAP D

10.

	

kıyı

kıyı

L

Y Z

X

M

N

K

P

	 X yüzücüsünün düşey hızı 1 br, Y ve Z nin düşey 
hızları 2 br olduğundan bu üç yüzücü akıntı hızına 
bağlı olarak K, L ve M noktalarında karşılaşabilirler.

	 Kesinlikle P ve N noktalarında karşılaşamazlar.

CEVAP D
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11.	

k›y›

k›y› L M N

60m

K

.

37°

VM=5m/s

Va=2m/s

.

Vx

Vy

	 Motorun karşı kıyıya çıkma süresi,	

	      t = . °sinV
d

37M
 = . , s5 0 6

60
3
60 20= =  olur.

	 |KM| uzaklığı,

	      IKMI = VM.t = 5.20 = 100 m olur.

	 |LN| uzaklığı,

	 	 ILNI = (VM.cos37° + Va).t 

	     	    = (5.0,8 + 2).20 

	     	    = 6.20 

	      	   = 120 m olur.

	 |KM| ve |LN| taraf tarafa oranlanırsa,

	      .ILNI
IKMI olur120

100
6
5= =

	 CEVAP E

12.

	

k›y›

k›y›L

1

2

V2

M
N

K

V1

TSR

P

Va

Va
Vb2

Vb1

	 Şekilde görüldüğü gibi, 1 motoru M noktasına gel­
diği anda, 2 motoru S noktasında bulunur.

CEVAP D
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1. kuzey

güney

bat› do¤u

VK=v2V

VL=V

VML=2V

VM=V

VMK

 L ha re ket li si M yi 2V hı zıy la ba tı ya doğ ru ha re ket 
edi yor muş gi bi gö rür.

CEVAP C

2. M nin ye re gö re hız vek ­

V2

VM

VK

VL
V1

 tö rü Şe kil­II de ki vek tör­
ler den 5 tir.

CE VAP E

3.

 

kuzey

güney

bat› do¤u

VK

VL

VM

VLKVML

 Şekilde görüldüğü gibi, M deki gözlemci yalnız L 
ye bakarak kendisini kuzeye doğru gidiyormuş gibi 
algılar.

CEVAP A

4. 

 k›y›

k›y›LM

K

.

.37°

120m V
Va

V.cos37°

V.sin37°

 
 Motorun suya göre hızı,

  t = . °sinV
d

37

  20 = . ,V 0 6
120

  V = , / .m s olur0 6
6 10=

 Yüzücü karşıda L noktasına çıktığına göre, yatay 
hızının bileşkesi sıfır olmalıdır.

  Va – V.cos37° = 0
      Va – 10.0,8 = 0
                   Va = 8 m/s olur.

CEVAP B

5. 

V3

K

V1

Lk›y›

k›y›

V2

Va

Va

Va Va

•

x2

x1 x3

 .

x br

x br

x br

x x x olur

4

2

4

>
1

2

3

1 3 2

=

=

=

=

_

`

a

b
b

bb 
CEVAP B

6.

 

kuzey

güney

bat› do¤u

VK

VL

VM

VLK
VML

 Şekilde görüldüğü gibi, M deki gözlemci yalnız L 
ye bakarak kendisini batıya doğru gidiyormuş gibi 
algılar.

CEVAP A

ÇÖZÜMLER
Test

1Bağıl Hareket
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7.	

	

kıyı

kıyıK

V2

•

L

V1

Va

I

II

Va

Va

x1

x2

		  x1 = 2 br
		  x2 = 4 br  olduğundan,

		  x
x

2

1  = .olur4
2

2
1=

CEVAP D

8.	

	

•
K L

A B

M
V V

k›y›

k›y›

Va=3m/s

	 Motorlar M noktasında karşılaştığına göre motorla­
rın hızı,	

			 
( ) .
( ) .
V V t
V V t

x
x

V
V

3
3

2
3

–

–

a

a

B

A+
=

+ =

			        3V – 9 = 2V + 6
			               V = 15 m/s olur.
	 A motorundaki gözlemciye göre B nin hızı,
		

"
VBA = 

"
VB – 

"
VA

		
"
VBA = –15 – 15 = –30 m/s

		  I
"
VBAI = 30 m/s olur.

CEVAP E

9.	

	 k›y›

k›y›
.

60m
ML

120m

.

V

K

Va=3m/s

	 Motorun karşı kıyıya çıkma süresi,
		  ILMI = Va.t
		  60 = 3.t  &  t = 20 s olur.
	 Motorun suya göre hızı,

		  V = t
d  = 20

120 	 = 6 m/s olur.
CEVAP A

10.	

	

	

kuzey

güney

bat› do¤u

VK=VVL=V

60° 60°

L K
60°

VKL=V

	 L aracındaki gözlemci K yi doğuya doğru V hızıyla 
gidiyor gibi görür.

CEVAP C

11.	 Motorun karşı kıyıya

kıyı

kıyıL P

d

K

.

V


M

.

Va

Vb

ulaşma süresi,

	      t = V
d
M

 

	 bağıntısından bulu­
nur.

	 VM azalırsa, moto­
run karşı kıyıya 
ulaşma süresi artar.

	 I. yargı doğrudur.
	 ILPI = Va.t dir.
	 t artınca, motorun karşı kıyıya ulaştığı noktanın L 

ye uzaklığı artar.
	 II. yargı doğrudur.
	 VM azalınca, şekle göre motorun yere göre hızının 

büyüklüğü azalır.
	 III. yargı yanlıştır.

CEVAP B

12.

	 k›y›

k›y›L P

Va

K

VM=10m/s

.

.53°

4x

x

6m/s

8m/s

	 |KL| ve |LP| uzaklıklarını oranlarsak, akıntının hızı;

		

	       

( . ) .
. .

. ,
. ,

/ .

cos
sin

x
x

V V t
V t

V

V

V V m s olur

4
53

53

1
4

10 0 6
10 0 8

1
4

6
8

6 2 8

– °
°

–

–

–

a M

M

a

a

a a&

=

=

=

= =
CEVAP D
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1. K ara cına bakan L aracındaki gözlemci, kendi ara­
cını batıya doğru gidiyormuş gibi algıladığına göre 
gözlenen kendisidir.

  

VLK = 


VL – 


VK

  

VLK = 0 – 2V = –2V  olur.

 I. yargı doğru olabilir.

  

VLK = 3V – 2V = V  olur.

 II. yargı yanlıştır.

  

VLK = –V – 2V = –3V  olur.

 III. yargı doğru olabilir.

CEVAP D

2. 

K

M k›y›

k›y›

L

VM

N P R

Va

Va

VM

 Mo tor su ya gö re ay nı hız la K den L ye doğ ru ha re­
ket eder se, kar şı kı yı ya NP ara sın da çı kar.

CE VAP B

3. kuzey

güney

bat› do¤u
O

VK=V
VLK=V

VL=Vv2

VML=V

VM=V

VMK=Vv2

 Şekle göre, I., II. ve III. yargılar doğrudur.

CEVAP E

4. 
kuzey

güney

bat› do¤u

VML=V
VM=Vv2

VLK=Vv2

VK=V

VL=V

O

 Şekilde görüldüğü gibi, L ara cın da ki göz lem ci M 
ara cı nı do ğu ya doğ ru V hı zı ile gi di yor gi bi gö rür.

CE VAP A

5.

 

80m

L

IVaI=3m/s

k›y›

k›y›

K

|V1|=5m/s

M

|V2|=4m/s53°

|Va|=3m/s

|Vb1|=4m/s

 1 motorunun karşıya çıkma süresi,

  t = 
V
d

b1
 = 

4
80  = 20 s olur.

 Bu sürede 2 motorunun yatayda aldığı yol,

  |KM| = (V2 + Va).t

  = (4 + 3).20

  = 140 m olur.
CEVAP C

6. k›y›

k›y›

ZX Y

K

Va

M L

Va (Vs)yer

 X, Y ve Z yü zü cü le ri kar şı kı yı ya ay na an da çı kar lar.
 I. yar gı doğ ru dur.

 Y ve Z yü zü cü le ri kar şı kı yı ya ay nı nok ta da çı kar­
lar.

 II. yar gı doğ ru dur.

 X ve Z yü zü cü le ri nin ye re gö re hız la rı nın bü yük lük­
le ri eşit tir.

 III. yar gı doğ ru dur.
CE VAP E

ÇÖZÜMLER
Test

2Bağıl Hareket
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7.	

K

k›y›

k›y›

M

V




A

N P R

L

VBA
B

Va

Va

	

L motoru P noktasında karşı kıyıya çıkar.
CEVAP C

8.	 Motorun karşı kıyıya

k›y›

k›y›PL

K

.

.

VM

Va

 
ulaşma süresi, 

	      t = 
V
d

M
  dir. 

	 VM yarıya indirilirse, 
t iki katına çıkar.

	 I. yargı doğrudur.

	 Motor karşı kıyıya yine P noktasında çıkar.

	 II. yargı doğrudur.

	 Motorun suya göre hızı ve akıntı hızı yarıya indiri­
lirse, motorun yere göre hızı yarıya düşer.

	 III. yargı doğrudur.

CEVAP E

9.	

K

k›y›

k›y›

A
B

•

C

D

E

L M N P

Va

••

Va Va

• •

Va

Va

	 B ve C motorları karşı kıyıya aynı noktada çıkar.

CEVAP D

10.

	

VK

PO
•

VMVL

Va

1 br

X Z

•

Y

Va Va

	 Üç yüzücüde P noktasında karşıya çıktıklarına göre 
K nin yere göre hızı 

	 VKyer = 2 2  br, L nin yere göre hızı, 

	 VLyer = 5  br, M nin yere göre hızı VMyer = 2br olur.

	 I. yargı yanlıştır.

	 Yüzücülerin düşey hızları eşit olduğundan karşıya 
çıkma süreleri eşittir.

	 II. yargı doğrudur.

	 Şeklide akıntı hızı 1 br alınmıştır. Suyun akıntı hızı 
için kesin birşey söylenemez.

	 III. yargıda kesinlik yoktur.

CEVAP B
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11.

	

120m

L

k›y›

k›y›

K

|Va|=7m/s

53°

NM

37°

Va
V

Vyer

		  tan53° = 
| |LM
120

		
3
4  = 

| |LM
120

		  |LM| = 90 m olur.

		  tan37° = 
| |LN
120

		
4
3  = 

| |LN
120

		  |LN| = 160 m olur.

	 |MN| uzunluğu,
		  |MN| = |LN| – |LM|
		  = 160 – 90
		  = 70 m olur.
	 |MN| uzunluğunu akıntı hızı aldırmıştır.

	 Motorun nehri geçme süresi,

	       t = | |MN
Va

 = 
7
70  = 10 s olur.

	 |KN| uzunluğu ise,

		  sin37° = 120
| |KN

		
5
3  = 

| |KN
120

		  |KN| = 200 m olur.

	 Motorun yere göre hızı,

		     Vyer = | |KN
t

 = 
10
200  = 20 m/s  olur.

CEVAP D

12.	

	 K

kıyı

kıyı

M

VA

L

V




BA

B

N P R

S T

Va

Va

	 A motoru M noktasında karşı kıyıya ulaştığı anda, 
B motoru P noktasında bulunur.

CEVAP B
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1. 

 

kuzey

bat› do¤u

O

VK=10m/s
VMK=10m/s

güney

VM=10v2m/s

VML=10m/s

VLK=10v2m/s

VL=10m/s

 K ara cın da ki göz lem ci M ara cı nı 10 m/s hız la 
do ğu ya gi di yor gi bi gö rür.

CE VAP C

2. L aracındaki gözlemciye
V




ML

VKL VMK

göre K nin hız vektörü,

      

V1 = 


VK – 


VL

 K aracındaki gözlemciye 
göre M nin hız vektörü,

      

V2 = 


VM – 


VK olur.

 

V1 ve 


V2 toplanacak olursa,

      

V1 + 


V2 = 


VL – 


VM vektörü elde edilir.

 M ara cın da ki göz lem ci ye gö re L nin hız vek tö rü 
Şe kil­II de ki vek tör ler den 3 tür.

CE VAP C

3. 

 kıyı

kıyıN PM

L

.

.

K

.

.

A B

VA VB

 IMPI = Va.tA = Va. V
d
A

 INPI = Va.tB = Va. V
d
B

 dir.

 IMPI > INPI olduğundan,

      tA > tB dir.

      VB > VA dır.
 I. ve II. yargılar doğrudur.
 A nın yere göre hızı B ninkinden küçüktür.
 III. yargı yanlıştır.

CE VAP D

4. Nehrin genişliği:

 

d

L

k›y›

k›y›

K

Vb

M

Va=3m/s
VM=5m/s

 Nehrin genişliği

  d = VM.t1
  = 5.20

  = 100 m olur.

 Motorun nehri en kısa yoldan geçiş süresi:

 

 

d=100m

L

k›y›

k›y›

K

Vb=4m/s

Va=3m/s

VM=5m/s

 Motorun nehrin karşı kıyısına en kısa yoldan 
geçme süresi,

  t2 = 
V
d

b
 = 

4
100  = 25 s  olur.

CEVAP A

5. 

k›y›

k›y›
•
L RM N P

K

.

.

Va

Va

VM

 Mo tor su ya gö re ay nı hız la KL doğ rul tu sun da 
ha re ket eder se, kar şı kı yı ya LN ara sın da çı kar.

CEVAP A

ÇÖZÜMLER
Test

3Bağıl Hareket
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6.	 (–) (+)

yatay yol

L

K

MVL VK

VM

		
"
VKL = 

"
VK – 

"
VL = 5V

		  VK – (–VL) = 5V

		  VK + VL = 5V

	     
V V

V V

>

<
K L

K L

4 olabilir.

	 I. yargı için kesin birşey söylenemez.

		
"
VKM = 

"
VK – 

"
VM = –V

		  VK – VM = –V olur.
		        VM > VK dır.

	 II. yargı kesinlikle doğrudur.
		  VK + VL = 5V
	   –	 VK + VM = V	 ________________
		  VL + VM = 6V  olur.

	
V V

V V

>

<
L M

L M

4 olabilir.

	 III. yargı için kesin birşey söylenemez.
CEVAP B

7.	 X ve Y cisimleri –y

X

h

V

G G

Y
TT

T

+y

–y

•

Z

T

2T

G

V

V

h

h

yönünde eşit hızlarla 
hareket ettiklerinden 
birbirlerine göre bağıl 
hızları sıfırdır.

	 I. yargı doğrudur.

	 Z cismi +y yönünde 
h kadar yükseldiğin­
de X ve Y cisimleri 
–y yönünde h kadar 

aşağı iner. Z nin hızı 
"
V 

ise X ve Y nin hızları –
"
V dir.

	 Z cisminin X cismine göre hızı,

		
"
VZX = 

"
VZ – 

"
VX

		  = 
"
VZ + (–

"
VX)

	 olup büyüklüğü 2V dir.

	 II. yargı doğrudur.

	 Y cisminin Z cismine göre hızının büyüklüğü de 2V 
dir.

	 III. yargı yanlıştır.
CEVAP D

8.	 Tırların uzunlukları eşit olduğundan uzunlukları L 
olsun.

	 Şekil-I de tırların birbirlerini geçme süreleri,

		  2L = (VK + VL).t1  olur.

	 Şekil-II de tırların birbirlerini geçme süreleri,

		  2L = (VK – VL).t2 olur.

	 Birbirlerini geçinceye kadar geçme süreleri 
d

t

2

1

2

1
=  

olduğuna göre yukarıdaki eşitliklerden,

		  (VK + VL).t = (VK – VL).2t

		  VK + VL = 2VK – 2VL

		  3VL = VK  &  
V

V

L

K  = 3

	 olur.

CEVAP C

9.

	 kıyı

kıyı
• L• •

M

d2d1

d=64 m

K

O•

.

53°

10 m/s Va=2 m/s

.

Va

	 Yüzücünün yatay ve düşey bileşenleri,

		  Vx = 10.cos53° = 10.0,6 = 6 m/s

		  Vy = 10.sin53° = 10.0,8 = 8 m/s

	 olur. Yüzücünün karşı kıyıya çıkma süresi,

		  d = Vy.t

		  64 = 8.t  &  t = 8 s olur.

	 Akıntı olmasaydı yüzücü L noktasında karşıya 
çıkacaktı. KL yolunu motorun yatay hızı aldırır.

		  d1 = Vmx.t = 6.8 = 48 m olur.

	 Yüzücü L noktasına çıkacak iken M noktasına 
çıkmıştır. LM yolunu akıntı aldırmıştır.

		  d2 = Va.t = 2.8 = 16 m olur.

CEVAP B
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10.	

K

k›y›

k›y›

VA

M M

VC

A C

VB

B

	 A ve B yüzücüleri için akıntı hızı aynı olduğundan, 
A yüzücüsüne göre B nin hızı değişmez.

	 I. yargı yanlıştır.

	 C yüzücüsünün akıntı doğrutusunda aldığı yol:

	 I. durumda,

		  x1 = (V + V).t

		  x1 = 2Vt olur.

	 II. durumda,

		  x2 = (V + 2V).t

		  x2 = 3Vt olur.

	 II. yargı yanlıştır.

	 Akıntı hızı iki katına çıkartılırsa, B yüzücüsü M 
noktasına çıkar.

	 III. yargı doğrudur.

CEVAP C
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1.

 

K

L

4 m/s

10 m/s

5 m/s

–x +x

 a) K ye göre L nin hızı,

  

Vb = 


VL – 


VK = –5 – 10 = –15 m/s olur.

 b) K ye göre çocuğun hızı,

  

Vb = 


Vç – 


VK = 4 – 10 = –6 m/s olur.

 c) L ye göre K nin hızı,

  

Vb = 


VK – 


VL = 10 – (–5) = 15 m/s olur.

 d) L ye göre çocuğun hızı,

  

Vb = 


Vç – 


VL = 4 – (–5) = 9 m/s olur.

 e) Çocuğa göre K nin hızı,

  

Vb = 


VK – 


Vç = 10 – 4 = 6 m/s olur.

 f) Çocuğa göre L nin hızı,

  

Vb = 


VL – 


Vç = –5 – 4 = –9 m/s  olur.

2. kuzey

güney

bat› do¤u
M

L
K

VML

VKL

VMK

 a) L ara cın da ki göz lem ci K yi do ğu ya doğ ru gi di­
yor gi bi gö rür.

 b) K ara cın da ki göz lem ci M yi ba tı ya doğ ru gi di­
yor gi bi gö rür.

 c) M ara cın da ki göz lem ci L yi do ğu ya doğ ru gi di­
yor gi bi gö rür.

3. 

Vö=5m/s Vo=30m/s

•bat› do¤u

yatay yol

• VA=10m/s

(–) (+)

 a) 
"
Vbağıl = 

"
Vgözlenen – 

"
Vgözlemci

  Öğrencinin yere göre hızı,

      Vöyer = 5 + 30 = 35 m/s

  olur. Atlete göre öğrencinin hızı,

      VÖA = VÖyer – VA = 35 – 10 = 25 m/s

  olur. Doğuya doğrudur.

 b) Atlete göre otobüsün hızı,

      VOA = VO – VA = 30 – 10 = 20 m/s 

  olur. Doğuya doğrudur.

 c) Öğrenciye göre otobüsün hızı,

      VOÖ = VO – VOyer = 30 – 35 = –5 m/s 

  olur. 

4. a) Güverteye göre yolcunun hızı,

  

Vg = 


Vy = 40 m/s olur.   

 b) Geminin hızı,

  

Vgemi /

h
km m s108

3600
108000 30= = =  olur.

  Suya göre yolcunun hızı,

  

Vsy = 


Vgemi + 


Vyolcu  olur.

   Hızın büyüklüğü,                 

Vy=40 m/s

Vg=30m/s

Vs=50 m/s

.

   V2
sy = V2

g + V2
y

   V2
sy = 302 + 402

   Vsy = 50 m/s olur.

 c) Gemiye göre yolcunun alacağı yol,

   x = Vy . t = 40 . 10 = 400 m olur.

 d) Suya göre yolcunun alacağı yol,

   x = Vsu . t = 50 . 10 = 500 m olur.

Adı ve Soyadı : .....................................

Sınıfı : .....................................

Numara : .....................................

Aldığı Not : .....................................

Bölüm
Yazılı Soruları

(Bağıl Hareket)
ÇÖZÜMLERÇÖZÜMLERÇÖZÜMLER
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5.	 bat› do¤u

yatay yol

2V

K L M

	 L  aracındaki gözlemci  M  aracını doğuya 3V 
hızıyla gidiyor gördüğüne göre,

	 	
"
VML = 

"
VM – 

"
VL

		  3V = VM – 2V

		  VM = 5V, doğuya doğru

	 M  aracındaki gözlemci  K  aracını batıya 4V hızıy­
la gidiyor gördüğüne göre,

		
"
VKM = 

"
VK – 

"
VM

		  –4V = VK – 5V

		  VK = V, doğuya doğru

	 K  aracındaki gözlemci  L  aracını,

		
"
VLK = 

"
VL – 

"
VK

		
"
VLK = 2V – V

		
"
VLK = V, doğuya gidiyor görür.

6.	

k›y›

k›y›L

K

Va=6m/s

.

120m

.

V

M
40m

	 Motor K den M ye t = 10 saniyede geldiğine göre,

	 	 IKM| = (VM – Va).t

		  40 = (V – 6).10             
.

Va=6m/s

Vy=8m/s
V=10m/s

K
•

		  4 = V – 6

		  V = 10 m/s olur.

		 Yüzücünün K noktasından L noktasına çıkabilmesi 

için şekildeki yönde yüzmesi gerekir.

		  |KL| = Vy.t
ı

		  120 = 8. tı ⇒ tı = 15 s olur.

7.	

k›y›

k›y›L

K

Va=4m/s

V

.

.

V

37° 53°

A B

120m 4m/s

3m/sV	=4m/s

Vy=3m/s

	 A yüzücüsü karşı kıyıya L noktasında çıktığına göre,

		  V.cos37° = Va

	 	 V.0,8 = 4

		  V = 5 m/s olur.

	 B yüzücüsünün karşı kıyıya çıkma süresi,

	      tB = . ° . ,sinV
d s53 5 0 8

120
4

120 30= = =

	 olur ve karşıya çıktığında yatayda aldığı yol,

	 	 ILMI = (V.cos53° + Va).tB
		  = (5.0,6 + 4).30 

		  = 7.30

		  = 210 m olur.

8.	

kıyı

kıyı
•

LM N

K

Va
VM=10m/s

.

.53°

2x

4x VM.sin53°

VM.cos53°

	 Yüzücü yatayda x, düşeyde 4x yolunu almıştır. Bu 
durumda,

		  ( . ) .
. .

cos
sin

x
x

V V t
V t

2
4

53
53

– °
°

a M

M=

		   . ,
. ,

V
4

10 0 6
10 0 8

2 –a
=

		  V
4

6
8

2 –a
=

		   Va – 6 = 4

		   Va = 10 m/s olur.
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9.	

	 k›y›

k›y›L M

K

Va=4m/s

.

VM=10m/s

53°

120m

.

Vy=8m/s

Vx=6m/s

	 Motorun karşı kıyıya çıkma süresi,

	      t = . ° . , .sinV s olur53
120

10 0 8
120

8
120 15

M
= = =

		 Yüzücünün yatayda aldığı yol,

		  ILMI = (VM.cos53° + Va).t

		  = (10.0,6 + 4).15 

		  = (6 + 4).15

		  = 10.15

		  = 150 m olur.

10.	

kıyı

kıyıNM P

L

Va=3m/s

.

100m

.
B

K
30m

.

.

A

VA=5m/s VB

	 A yüzücüsünün karşıya çıkma süresi,

	       | | .t V
KM s olur5

100 20A
A

= = =

	 A yüzücüsünün yatayda aldığı yol,

		  IMPI = Va.tA = 3.20 = 60 m olur.

	 B yüzücüsünün yatayda alacağı yol,

		  INPI = IMPI – 30 = 60 – 30 = 30 m olur.

	 B yüzücüsü karşıya çıktığında yatayda,

	 |NP| = 30 m  yol alacağından karşıya çıkma süresi,

		  |NP| = Va.tB
		  30 = 3.tB ⇒ tB = 10 s olur.

	 B yüzücüsünün karşıya çıktığında düşeyde aldığı 

yol,

	 |LN| = 100 m olacağından,

		  |LN| = VB.tB
		  100 = VB.10 ⇒ VB = 10 m/s olur.
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