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BÖLÜM 4

HAREKET

MODEL SORU - 1 DEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1. 

 

x

0 •
t

konum

zaman

•
K

L

–x •

 0-t zaman aralığında:

 K ile L araçları +x yönünde eşit ve sabit hızlarla ha-
reket etmektedir.

 I. yargı yanlıştır.

 II. yargı yanlıştır.

 K ile L araçları arasındaki uzaklık sabit kalmaktadır.

 III. yargı doğrudur.
CEVAP C

2.

 

V

0

hız

zaman

–V

2t 3t

•

•

•

••
t

 Araç, (0-t) aralığında +x yönünde hızlanmakta, 
(t-2t) aralığında +x yönünde yavaşlamakta, (2t-3t) 
aralığında ise -x yönünde hızlanmaktadır. Aracın 
hız-zaman grafiği şekildeki gibidir.

CEVAP A

3.

 

hız

zaman

V

0 t 2t• •3t

–V•

•

ivme

zaman

a

0 t 2t• •3t

–a•

•

•

•

 0-3t aralığında aracın hız-zaman ve ivme-zaman 
grafikleri şekildeki gibi olur.

 Araç t = 0 anında x kadar öndedir. t sürede –x 
kadar yol alıp başlangıç noktasına geri dönmüştür. 
Bu süreden sonra hareketli yine (–) yönde hareket 
etmektedir. 2t anında hareketlinin hızı sıfır olup 
(+) yönde yön değiştirmiştir. Araç, 2t anında yön 
değiştirmiştir.

 I. yargı doğrudur.

 Aracın 0-t zaman aralığındaki ivme vektörü ile      
t-2t zaman aralığındaki ivme vektörü zıt işaretlidir.

 II. yargı doğrudur.

 Aracın t-2t zaman aralığındaki ivme vektörü ile 
2t-3t zaman aralığındaki ivme vektörü aynı işaret-
lidir.

 III. yargı yanlıştır.

CEVAP C

4.
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0

ivme

zaman
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2t 3t

•
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•t• •
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hız
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2t 3t

•

t
• • •

 0-3t zaman aralığında aracın hız-zaman ve ivme-
zaman grafikleri şekildeki gibi olur.

CEVAP D
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5.	

	

•
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–x

t 2t 3t

konum

zamanL
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	 Konum-zaman grafiğinde doğrunun eğimi hızı 
verir. K ve L nin hızları,

	 VK = 
t
x
T
T  = ( )

,t
x x

t
x

t
x V V3 0
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3
3 3–

– –
K&= = =  doğuya

	 VL = 
t
x
T
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x
t
x V V bat ya olur3 0
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3–

– – – ›L&= =

	 K aracındaki gözlemciye göre L aracının hızı,

		
"
VLK = 

"
VL – 

"
VK

		  = –V – 3V 

		  = –4V

		 batıya doğru olur.
CEVAP E

6.	 Araçların üçü de aynı

•

x

0

–x

t

konum

zaman

L

M

2x K

 
yönde ve aynı hızla 
hareket etmektedir. 
Üçünün de t süredeki 
yer değiştirme miktar
ları eşittir.

	 ∆xK = ∆xL = ∆xM = x tir.

	 I. yargı doğrudur.

	 II. yargı yanlıştır.

	    VKL = VL – VK = 0

	 olduğundan, K aracındaki gözlemci L yi duruyor 
görür. III. yargı doğrudur.

CEVAP C

7.	 Konum-zaman grafi-

•0

–V

t 2t

hız

zaman

L
K

ğinin eğimi hızı verir. 
K ve L cisimlerinin 
eğimleri eşit olduğun-
dan,

	     VK = VL = – 
t

x  = –V

	 olur.

	 Araçlar –x yönünde aynı büyüklükte hızlarla git-
mektedir.

	 I. yargı doğrudur.

	 Aynı yönde ve hızda hareket ettiklerinden 2t süre-
since birbirlerine göre konumları aynıdır.

	 II. yargı doğrudur.

	 Araçlar yön değiştirmemiştir.

	 III. yargı yanlıştır.

CEVAP B

8.	 Araçlar +x yönünde 

0

–x

konum

zaman

K

L

x

t

hareket etmektedir.

	 I. yargı doğrudur.

	 0-t aralığında,

	 ∆xK = x – 0 = x

	 ∆xL = x – (–x) = 2x  
olur.

	 II. yargı yanlıştır.

	 0-t aralığında K ve 
L araçları arasındaki 
uzaklık azalmaktadır. K aracındaki gözlemci L yi 
yaklaşıyor görür.

	 III. yargı doğrudur.
CEVAP C
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9.
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•
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•80

	

V = 

D

x

Dt
 eşitliğinden K ve L araçlarının hızlarının 

büyüklüğü,

		  VK = 
4 0
80 0

–
–  = 

4
80  = 20 m/s

		  VL = ( )
4 0

0 40
–

– –  = 
4
40  = 10 m/s olur.

	 K aracındaki gözlemciye göre L nin hızı,

		

VLK = 


VL – 


VK

	
	

= 10 – 20

		  = –10 m/s olur.

	 K deki gözlemci L yi batıya doğru 10 m/s hızla 
hareket ediyormuş gibi görür.

CEVAP B

10.
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–x –x
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•2t•t ••

	 Konum-zaman grafiğinin eğimi hızı verir. Araç 0-t 
aralığında –x yönünde hızlanmış, t-2t aralığında 
–x yönünde yavaşlamış, 2t-3t aralığında +x yönün-
de hızlanmıştır.

	 0-t aralığında –x kadar yer değiştirme yapmış ise 
t-3t aralığında Dx = –x + x = 0 olur.

	 Araç 2t anında yön değiştirmiştir.

CEVAP A

MODEL SORU - 2 DEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1.
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	 Yalnız M aracı 2t anında, t = 0 anındaki konumuna 
dönmüştür.

CEVAP C

2.
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	 Aracın konum-zaman grafiği şekildeki gibidir.
CEVAP C

3.
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	 K ve L araçlarının aldıkları yollar,
	 ∆xK = 120 m
	   xK = 10 + 120 = 130 m
	 ∆xL = 140 m
	   xL = 140 m
	 xL – xK = 140 – 130 = 10 m  olur.
	 Buna göre; L aracı K den 10 m öndedir.

CEVAP B

4.	 0-3t zaman aralığında ara-

0 t

konum

zaman2t• •
•

3t•

•2x

x

•4x

•

cın konum-zaman grafiği 
şekildeki gibi olur.

CEVAP B
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5.
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	 I ve II zaman aralıklarında araçlar arasındaki uzak-
lık artmaktadır.

	 III zaman aralığında araçlar arasındaki uzaklık 
azalmaktadır.

CEVAP D

6.
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	 Şekildeki hız-zaman grafiğinde görüldüğü gibi, 4t 
anında K ile L araçları arasındaki uzaklık 2x tir.

CEVAP B

7.
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t(s)0
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	 K ve L araçlarının aldıkları yollar,

		  ∆xK = )(
2

10 20+ .30 = 450 m

		  ∆xL = )(
2

10 30+ .15 + 5.10

		  = 300 + 50

		  = 350 m  olur.

	 Buna göre, t = 0 anında K aracı L den 100 m geri-
dedir.

CEVAP D

8.	 0-t zaman aralığında,
V

0 • t

hız

t(s)

•

K

L

–V•

DxL= –x

DxK= +x

K aracı +x yönünde 
yavaşlayıp durmakta, 
L aracı ise –x yönün-
de hızlanmaktadır.

	 K ile L araçları birbiri-
ne zıt yönde hareket 
etmektedir.

	 I. yargı doğrudur.

		  VortK = V
2

 olur.

		  VortL = V

2

–  olur.

	 II. yargı doğrudur.

		  aK = 
t

V

0

0

–

–  = – 
t

V  olur.

		  aL = 
t

V

0

0

–

– –  = – 
t

V  olur.

	 III. yargı doğrudur.
CEVAP E

9.	 ∆xK = 125 m                    
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t(s)
0

20
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•

• •
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25m

50m 25m
25m

25m

	   xK = 125 m

	 ∆xL = 100 m

	   xL = 25+100 = 125m

	 Buna göre, L aracı dur-
duğu anda araçlar yan 
yanadırlar.

CEVAP E

10.
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	 K ile L araçları t anında yön değiştirmişlerdir.

	 I. yargı kesinlikle doğrudur.

	 K ile L araçlarının t = 0 anındaki konumları bilinme-
diğinden, 2t anındaki konumları için kesin birşey 
söylenemez.

	 II. yargı için kesin birşey söylenemez.

	 2t anında cisimlerin konumları t=0 anındaki ko-
numdur. Bu konum bilinmediğinden 2t-3t aralığın-
da araçlar arasındaki uzaklıkların nasıl değişeceği 
bilinemez.

	 III. yargı için kesin birşey söylenemez.
CEVAP A
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MODEL SORU - 3 TEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1.

	

3V

0 t

hız

zaman2t 3t• ••

•

•

•

2V

V

	 Aracın hız-zaman grafiği şekildeki gibidir.

	 Grafiğe göre;

	 I. yargı yanlıştır.

	 II. ve III. yargılar doğrudur.

CEVAP E

2.	 0-3t zaman aralığında

0

hız
2V

t 2t 3t• •

•

•

V

• zaman

 
aracın hız-zaman grafiği 
şekildeki gibi olur.

CEVAP C

3.
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V

x 2x 2x

x

x 2x x

	 K ve L araçlarının hız-zaman grafikleri Şekil-I ve 
Şekil-II deki gibidir.

		  ∆xK = 6x,  ∆xL = 4x  tir.

	 Buna göre, t = 0 anında K aracı L den 2x kadar ge-
ridedir.

CEVAP D

4.	 0-3t zaman aralığında 

0

hız

zaman

V•

•2V

t 2t 3t• • •

aracın hız-zaman gra-
fiği şekildeki gibi olur.

CEVAP A

5.

	

2V
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•

III III

V•
2x 2x 2x

2x
x

	 Aracın 0-3t zaman aralığında hız-zaman grafiği şe-
kildeki gibidir. Hareketlinin yer değiştirmeleri,

		  ∆x1 = 2x

		  ∆x2 = 4x

		  ∆x3 = 3x

		  ∆x2 > ∆x3 > ∆x1  olur.

CEVAP E

6.

	

10

0
5

V(m/s)

t(s)
10 15

20

•
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	 Aracın hız-zaman grafiği şekildeki gibidir.

	 Aracın (0-15) s aralığındaki yer değiştirmesi,

	      ∆x = 50 + 100 + 75 = 225 m  olur.

CEVAP D
	

7.

	

4

0
4
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t(s)
8 12

18

•

•• •

•
20•
22•

48m 76m 80m

	 Aracın (0 – 12) s aralığında hız-zaman grafiği 
şekildeki gibi olur.

		  D

x = 48 + 76 + 80 = 204 m olur.

	 Aracın (0 – 12) s aralığında ortalama hızı,

		

Vort = 

D

x 
Dt  = 

12

204  = 17 m/s olur.

CEVAP D
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8.

	

hız

zaman0
t 2t •3t•

•

III III

V

•

•2V

•3V

DxI DxII
DxIII

	 (0-3t) zaman aralığında aracın hız-zaman grafiği 
şekildeki gibi olur.

	 Şekilde görüldüğü gibi,  DxI = DxII > DxIII  olur.

CEVAP C

9.	 Kuvvet ile ivme

0

hız

zaman

t 3t

2V

x

V

2t

2x 3
2

x

 
doğru orantılı oldu
ğundan kuvvet-za
man grafiği ivme-
zaman grafiği ola
rak düşünülebilir. 

	 Hız-zaman grafiğinde doğrunun altındaki alan 
hareketlinin yer değiştirmesini verir. Bu durumda 
cismin hız-zaman grafiği şekildeki gibidir.

		  ∆x = . . . .V t V t V t V t
2

2 2 2+ + +  

		  = x + 2x + x + x
2  

		  = x
2
9   olur.

CEVAP E

10.	

	

Vo

0
4

V(m/s)

t(s)
8 12

• ••

Vo+8•

•

	 Aracın (0-12) s aralığındaki hız-zaman grafiği şe-
kildeki gibidir.

	 Hareketli (0-12)s aralığında ∆x = 120 m yer değiş-
tirdiğinden,

		  ∆x = 120 m

		  Vo.4 + 
( )V V

2
8o o+ +

.4 + (Vo + 8).4 = 120

		  4Vo + (2Vo + 8).2 + (Vo + 8).4 = 120

		  12Vo + 48 = 120

		  12 Vo = 72

		  Vo = 6 m/s olur.

CEVAP B

MODEL SORU - 4 TEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1.	 Araç a sabit ivmesi ile hızlandığına göre hız-zaman 
grafiği şekildeki gibi olur. İvmesi,

	                                  
11a

10a

10 11

V(m/s)

t(s)0

42m
	

( )
.

.

/ .

a a

a

a m s olur

42 2
10 11

1

84 21

4 2

=
+

=

=

CEVAP D

2.	 Aracın ivmesi,

		  x	= 2
1 .a.t2 	                

		  50	= 2
1 .a.52

		  a	= 4 m/s2  olur.

	 Aracın 10. saniye sonunda hızı,

	      V	= a.t = 4.10 = 40 m/s  olur.
CEVAP D

3.	 Aracın hız-zaman gra-

t(s)10

V(m/s)

• • • • •
2 3 4 5

Tx
10

•16
•18
•20

•

 
fiği  şekildeki  gibi  olur.

	 Aracın 4. saniye içeri-
sinde yaptığı yer değiş-
tirme,

		  ∆x = 2
16 18+: D.1 

		  = 17 m  olur.
CEVAP A

4.	

|KL|K L Mx2=750m

I IIa1=4m/s2 a2=3m/s2

x1

	 Araçlar t sürede M noktasına varmış ise,

		  x2	 = 2
1  . a2 . t2 

		  750	 = 2
1  . 3 . t2 

		  t2	 = 500  ⇒ t = 10v5 saniye olur. 

	 |KL| uzaklığı,

	 	 x1	= |KL| + x2 

		  2
1  . a1 . t2	= |KL| + 750

		  2
1  . 4 . 500	= |KL| + 750

		  1000	= |KL| + 750
		  |KL|	= 250 m  olur. 

CEVAP E
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5.	 Aracın ivmesi,

		  V2
s = V2

o + 2a.x

		  122 = 82 + 2a.20

		  144 = 64 + 40a

		  80 = 40a ⇒ a = 2 m/s2 olur.

	 Hızı 20 m/s iken aracın harekete geçtiği noktadan 
uzaklığı,

		  V2
s = V2

o + 2a.x 

		  V2 = 0 + 2a.x

		  V2 = 2a.x

		  202 = 2.2.x

		  400 = 4.x	  &  x = 100 m olur.
CEVAP C

6.	 Araçlar eşit yol aldıklarından birbirlerini yakalarlar. 
Bu sürede geçen zaman,

		  xK	= xL 

		  2
1  . a . t2	= VL . t

		  2
1  . 5 . t2	= 30 . t

		  t	= 12 s olur.
	 Alınan yol ise,

	      xK = xL = 30 . 12 = 360 m olur. 
CEVAP C

7.	 Yolcunun otobüse yetişme süresi, 
		  Vo	= a . t 
		  6	= 2 . t ⇒ t = 3 s  olur. 
	 Otobüs harekete başladığı an yolcu ile otobüs ara

sındaki uzaklık, 
		  ∆x	= xy – xo 

			  = Vy. t – 2
1  . a . t2 

			  = 8 . 3 – 2
1  . 2 . 32 

			  = 24 – 9 
			  = 15 m  olur. 

CEVAP B

8.	 15. saniyede yan ya-

0

V(m/s)

t(s)15

•

•30 K

L
20

•
t
•

(15-t)
 

na geldiklerine göre 
araçların aldıkları 
yollar eşittir.

	 Bu durumda,

		  xK = xL

		  t
2

15 15 –+: D.30 = 20.15

		  30 – t = 20
		  t = 10 s olur.
	 K aracının hızlanma sırasındaki ivmesi, 

		  aK = 10
30  = 3 m/s2 olur.

CEVAP B

MODEL SORU - 5 TEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1.	 Cismin ilk hızı,

		
.

/ .

V

V m s olur

50 2
5

20

o

o

=

=
   

Vo

5

V(m/s)

t (s)0

50m

		

	 Cismin ivmesi,

	 	

		

/ .

a t

m s olur

V

5 0
0 20

4

–
–

– 2

T
T=

=

=
CEVAP A

2.	 Aracın yavaşlama ivmesinin büyüklüğü,
		  V2

s = V2
o – 2a.x

		  152 = 252 – 2a.100
		  225 = 625 – 200.a
		  –400 = –200.a
		  a = 2 m/s2 olur.

CEVAP B

3.	 Aracın 5 saniye sonra hızı,

                                  
20

0
5 15

V(m/s)

t (s)
25

50m 200m 100m

	      

.

.

/

V a t

m s

4 5

20

1 1 1=

=

=

     

	 olur. Aracın durma
	 süresi,

	      t s2
20 103 = =  olur.

	 Aracın aldığı toplam yol,

	     x = 50+200+100 = 350 m  olur.
CEVAP E

4.

	
t(s)

10
0

30

20

V(m/s)

•

• • •
35

100m 400m 50m

	 Aracın 10 s sonraki hızı,

	       V1 = a1.t1 = 2.10 = 20 m/s olur.

	 Aracın durma süresi,

	      tdurma = 4
20  = 5 s olur. 

	 Aracın hız-zaman grafiği şekildeki gibidir.

	 Aracın harekete başladığı noktadan uzaklığı, 

		  x = 100 + 400 + 50 = 550 m  olur.

CEVAP C
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5.	 Aracın yavaşlama ivmesinin büyüklüğü,
		  V2

s = V2
o – 2a.x

		  102 = 302 – 2a.100
		  100 = 900 – 200.a
		  –800 = –200.a
		  a = 4 m/s2 olur.
	 Aracın hızı 10 m/s ye düştükten sonra, aynı ivme 

ile yavaşlamaya devam ettiğinde duruncaya kadar 
aldığı yol,

		  V2
s = V2

o – 2a.xı

		  0 = (10)2 – 2.4.xı

		  100 = 8. xı ⇒ xı = 12,5 m olur.
CEVAP B

6.	 Son saniyede 2 m yol aldığına göre V hızı,
	                                    

40

t–1 t

V(m/s)

t (s)
0

2m

V

	     
.

/ .

V

V m s olur

2 2
1

4

=

=
   

	 Aracın ivmesi,

		  a = ( )t t
V
1

0
– –

–  

		  = – 1
4  

		  = –4 m/s2 olur.

	 Aracın durma süresi,

	  	  t = a s40
4
40 10= =   olur.

	 Alınan yol,

	      
. . .x

V t
m olur2 2

40 10 200mak
o= = =

CEVAP D

7.	 Uçağın hızı,               

t

V(m/s)

t (s)
0

Vo=80

t+20

Dx=1600m

a=4m/s2	      

/ .

V h
km

s
m

m s olur

288

288 3600
1000

80

o =

=

=

  

	 Durma süresi,

	      .t a
V

s olur4
80 20durma

o= = =

	 Uçağın pistte sabit hızla  gittiği süre,

	         ∆x = 1600 m

	     

.

.

t t

t

t s olur

1600 2
20 80

40 2 20

10

= + +

= +

=

; E

	
	 Durana kadar geçen toplam süre,
	     St = t + 20 = 10 + 20 = 30 s  olur. 

CEVAP D

8.	 Hız-zaman grafiğini çizersek cismin ilk hızı,

	                                   Vo

10

V(m/s)

t (s)0

250m

20
	       

.

/ .

V

V

V m s olur

250 2
20

10

50 20

30

o

o

o

=
+

= +

=

< F

CEVAP C

9.	 Araçların hız-zaman 

10

0 t

V(m/s)

t(s)•

30•

• L

K
x

grafikleri şekildeki gibi 
olur.

		

a =  t

V
T
T

		  –4 = 
t 0

10 30

–

–

		  –4t = –20
		  t = 5 s  olur.

	 Taralı alan araçlar arasındaki uzaklığı vereceğinden,

		  x = ( )

2

30 10– .5 = 10.5 = 50 m olur.

CEVAP A

10.

	

VK=30 m/s

K

• •
x

doğrusal
yol

L

VL=18 m/s

	 Araçların hız-zaman grafik-

t(s)
0

V(m/s)

•4

•

•

30

V

•18
L

x
K

leri şekildeki gibidir.

	 Araçlar arasındaki x uzaklığı, 
şekildeki taralı alana eşit ol-
duğundan,

		  x = ( )
2

30 18– .4 

		  = 12.2 

		  = 24 m  olur.
CEVAP D

11.	 Araçların hız-zaman

0

V(m/s)

t(s)

40

L

t

10

•

•

•

K

V
120m

 
grafikleri şekildeki 
gibi olur.

	 Araçların yan yana 
gelme süresi,

		  .t30

2
 = 120

		  t = 8 s  olur.

CEVAP C
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12.	 K ve L araçlarının hız-zaman

t(s)
0

V(m/s)

•
t

•30

•10 L

100m

K

 
grafikleri şekildeki gibidir.

		  2
30 10–b l.t = 100	                 

		  20t = 200

		   t = 10 s  olur.

	 Çarpışmanın olmaması için K aracının yavaşlama 
ivmesinin büyüklüğü en az,

	       
�
a = t

V
D
D  = 10 0

10 30
10
20

–
– –=  = –2 m/s2  olur.

CEVAP B

13.

	

VK=20 m/s

K

• •
42 m

doğrusal
yol

L

VL=8 m/s

	 K aracı ile L aracı arasındaki uzaklık en az olduğu 
an, K aracının hızı 8 m/s  olur.

		  Vs = Vo – a.t

		  Vs = VK – at

		   8 = 20 – 2.t

		  2t = 12

		    t = 6 s olur.

	 K aracı ile L aracı arasındaki uzaklık

		  ∆x = (xo + xL) – (xK)

		  = (xo + VL.t) – (VK.t – 2
1 at2)

		   = (42 + 8.6) – [20.6 – 
2
1  2.62]

		  = 90 – 84

		   = 6 m  olur.

	 K aracı L aracına en az 6 m yaklaşır.
CEVAP C

14.	 K aracının yavaşlama ivmesi 2 m/s2 olduğuna göre;

                                              

t

V(m/s)

t (s)0

x
20

30
K

L

 

	       

.

a t

t

t

t s olur

V

2 20 30

2 10

5

 

– –

– –

T
T=

=

=

=

               

	 Araçların arasındaki uzaklık,

	      

.

› › .

x

m olmal d r

2
10 5

2
50

25

=

=

=
CEVAP E
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1.

 yatay düzlem

Fnet

ivme
doğubatı

j
•

 Araç batı yönünde giderken ivme doğu yönünde 
olduğundan araca doğu yönünde net bir kuvvet 
uygulanmıştır. Bu durumda cisim batı yönünde 
düzgün yavaşlaşmıştır.

 I. yargı yanlıştır.

 II. ve III. yargı doğrudur.

CEVAP E

2. 
V

0

–V

hız

t
zaman

L

K

DxK=x

DxL=–x

 Araçlar zıt yönde hareket etmektedir. 
 I. yar gı yanlıştır.

      
.

.

a
t

V
t
V a a d r

a
t
V

t
V a a d r

0
0

0
0

–
– – – ›

–
– – – – ›

K

L

K

L

(

(

= = =

= = = 

 II. yar gı doğrudur.

 Araçların konum değişimlerinin büyüklükleri eşittir. 
 III. yar gı doğrudur.

CEVAP D

3.

 

0 t

hız

zaman
2t

–V

3t
• 4t• • •

•

• •

•2V

5t

Şekil-II

2x 4x

–x
–2x

 Yolun her aralığına x diyelim.

 (0-5t) zaman aralığında aracın yer değiştirmesi,

  Dx = 2x + 4x – x – 2x = +3x  olur.

 Buna göre, araç 5t anında N noktasından geçer.

CEVAP A

4. 

V

0

–V

hız

t
zaman

2t 3tI II III

 Aracın hız-zaman grafiği şekildeki gibidir. 

 Araç II. zaman aralığında düzgün yavaşlamıştır. 

CEVAP B
5.

 

V(m/s)

t(s)0

K

L

•

• •

•

•

•

•

30

20

10

2 4 6

 Doğruların altındaki alan araçların yer değiştirme-
sini vereceğinden,

 (0-6) s aralığında,

  DxK = 100 m olur.

 xK = 20 + 100 = 120 m olur.

  DxL = 110 m olur.

 xL = 0 + 110 = 110 m olur.

 Buna göre, 6. saniye sonunda K aracı L den 10 m 
öndedir.

CEVAP A

6.

 

V

0 t

hız

zaman
2t

–V

•

3t• • 4t•

•

• •
–x

+x +x

–x

 Araç, 2t anında, t = 0 anındaki konumundadır.

 I. yargı doğrudur.

 Araç, 3t anında yön değiştirmiştir.

 II. yargı doğrudur.

 Araç, 4t anında, t = 0 anındaki konumundadır.

 III. yargı yanlıştır.

CEVAP C

ÇÖZÜMLER
Test

1Hareket
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7.	

	 80m

Vo=10m/s Vs=30m/s

K L yatay yol

	 Araç düzgün hızlandığına göre, zamansız hız for-
mülünden,

		  V2
s	= Vo

2 + 2a . x 

		  302	= 102 + 2a . 80 

		  800	= 160a 

		  a	= 5 m/s2  olur. 
CEVAP E

8.

	

konum

zaman

x

0 t 2t

K

• •3t

–x•

•

•

L

III III

K

L

•

•

2x

3x

•

	 K ve L araçlarının konum-zaman grafikleri şekilde-
ki gibi olur.

	 Şekilde görüldüğü gibi; K ve L araçları II. zaman 
aralığında aynı yönde hareket etmişlerdir.

CEVAP B

9.	

	

zaman

hız

3V

V

L

K

t

–V

–2V

0

2x

2x

–2x

–x

	 K ve L araçlarının hız - zaman grafiği şekildeki gibi 
olur. 

	                     
	       .x

x
x
x olur3

4
3
4

L

K = =  

CEVAP E

10.	 Doğrunun altındaki alan hareketlinin yer değiştir-
mesini verir. Aracın ilk hızı,

	 	 100	= .V V
2
3 5+; E           

5 t (s)

hız(m/s)

0

3V

V θ

		  40	= 4V 

		  V	= 10 m/s  olur.

	 Doğrunun eğimi aracın
	 ivmesini vereceğinden,

	       

/ .

a
t

m s olur

V

5
30 10

5
20

4

–

2

T
T=

=

=

=
CEVAP C

11.	

	

15

5
t (s)

10 15

V(m/s)

III III
0

–5

5

	 Hareketlinin hız-zaman grafiği şekildeki gibidir. 

	 Hareketli  I. ve II. zaman aralıklarında yön değiştir
miştir. 

CEVAP D

12.	

t
zaman(s)

hız(m/s)

4V

3V

2V

V

0 2t 3t

Dx2

Dx3

Dx1

	 Aracın hız-zaman grafiği şekildeki gibidir. 

	 Grafiğe göre;  I. yargı yanlıştır. II. yargı yanlıştır. 

	 ∆x3 > ∆x2 > ∆x1   III. yargı doğrudur. 

CEVAP C
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1. 

 t= 4
t (s)

V(m/s)

0

30

10
80m

a=5m/s2

ts=6

 Doğrunun altındaki alan yer değiştirmeyi verece-
ğinden,

       
( )

.

.

t

t s olur

80 2
30 10

4

=
+

=
           

 Aracın yavaşlama ivmesi,

       

/ .

a t

m s olur

V

4 0
10 30

4
20

5

–
–

–

– 2

T
T=

=

=

=

 

 Aracın durma süresi,

       
.

a t
V

t t s olur5 30 6
s

s&

T
T=

= =

 Aracın duruncaya kadar alacağı yol;

       
. . .x
t

m olur2
30

2
30 6 90› s= = =

CEVAP A

2. 

 

t zaman

hız

2V

V

0

–V
L

K

2t 3t
–2x

x

x

2x

2x

2x

 3t anın da K ve L araç la rı ara sında ki uzak lık  10x 
olur.

CEVAP C

3. Cismin hız-zaman grafiği şekildeki gibi olur.
 0-t aralığında +x

V

0

–V

hız

zaman
2tt 3t

  
yönünde yavaşla-
mıştır. 

 I. yargı doğrudur. 

 t-2t  aralığında  –x  
yönünde hızlan-
mıştır. 

 II. yargı doğrudur. 

 2t-3t  aralığında  –x  yönünde yavaşlamıştır. 

 III. yargı doğrudur. 
CEVAP E

4. Hareketlinin hız-za-

4
t (s)

V(m/s)

6 10

56m 40m 64m

20

12

8
0

man grafiği şekilde-
ki gibi olur.

 S∆x = 56+40+64 

 = 160 m  

olur.  

CEVAP D

5. V = Vo + a . t  ba ğın tı-

t
zaman

hız

0

VoK

VoL

K

LDx

 
sı na gö re, araç la rın 
iv me le ri bi lin me di-
ğin den,  t  anın da ki 
hız la rı bu lu na maz.

 Araç la rın  t  anın da-
ki hız la rı bi lin me di-
ğin den, yer de ğiş tir-
me le ri bu lu na maz.

 
( )V –

.x
V

t
2

o o
T = K L   bağıntısından, t anında, K ve 

L  araçları arasındaki uzaklık bulunabilir. 

CEVAP C

6. K ile L araçları

0
t

hız

zaman
2t

2V

K

LV

•

•

• 3t•

•

 
aynı yönde hare-
ket etmektedir.

 I. yargı doğrudur.

 t = 0 anında L, K 
nin önündedir.

 II. yargı doğrudur.

 t-3t zaman aralığında L, K den uzaklaşmaktadır.

 III. yargı doğrudur.
CEVAP E

ÇÖZÜMLER
Test

2Hareket
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7.	

16

12

0
3

V(m/s)

t (s)

K

L

4 t

t – 4

	 Eşit yol aldıklarında K aracı L ye yetişir. Yetişme 
süresi,

	 	 xK	= xL

		  ( )
.

t t
2

4
16

–+< F 	= 12t

		  4t – 8	= 3t 

		  t	= 8 s  olur.

	 Alınan yol, xK = xL = 12 . 8 = 96 m  olur. 

CEVAP E

8.	

	

2V

hız

t
zaman

2t 3t
0

–V

III III

	 Aracın hız - zaman grafiği şekildeki gibidir. Aracın 
hızının büyüklüğü  I ve III  zaman aralıklarında art
mıştır. 

CEVAP D

9.

	

V•

0
t

hız

zaman•
2t

•

•

a

0 t

ivme

zaman•2t•

•

–V

	 Aracın hız-zaman ve ivme-zaman grafikleri şekil-
deki gibi olur.

CEVAP B

10.	 Aracın hız-zaman

t1=5 t(s)

V(m/s)

30

20

0
t2=15

a1=2m/s2

a2=3m/s2

 
grafiği şekildeki 
gibi olur. Aracın 
yavaşlama ivmesi 
3 m/s2 olduğuna 
göre,

	     t s3
30 102 = =      

	 olur. Aracın t=0 
anından itibaren durma süresi,

		  St = t1 + t2 
		  = 5 + 10
		  = 15 s  olur. 

CEVAP B

11.	

50mA B C150m

Vo

K L

	 L aracının C noktasına gelme süresi,

	 	 xL	= 2
1  . a . t2         

		  150	= 2
1  . 3 . t2 

		  t2	= 100
		  t	= 10 s  olur. 

	 Aynı sürede K aracı C noktasına geleceğinden,

		  xK = Vo . t 

	 200 = Vo . 10

	 Vo = 20 m/s  olur.
CEVAP D

12.	
 

 

      

V

0 t zaman2t 3t

hız
K

2V

x 2x 2x

x
V

0 t zaman2t 3t

hız
L

2V

2x 2x

x2x

V

0 t
zaman

2t 3t

hız
M

2V

x 2x 2x

xx

DxK=6x   olur. Dx L=9x   olur.

Dx M=7x   olur.

2x

	 Buna göre,  ∆xL > ∆xM > ∆xK   olur. 
CEVAP A
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1. Araç la rın ye re gö re hız-  

•

x

0

–x

konum

zaman

K

L

2x

t

M

 la rı,

     

V t
x V V

V t
x V V

V t
x V V

2 2

– –

K K

L L

M M

&

&

&

= =

= =

= =

 olur.  M aracındaki gözlemciye göre L nin hızı,

  
"
VLM = 

"
VL – 

"
VM

  VLM = V – (–V) = 2V olur. 

 I. yar gı doğ ru dur.

 K aracındaki gözlemciye göre L nin hızı,

  
"
VLK = 

"
VL – 

"
VK

  VLK = V – 2V = –V olur.

 II. yar gı doğ ru dur.

 K ve L araç la rı ara sın da ki uzak lık art tı ğın dan,
L ara cın da ki göz lem ci K yi uzak la şı yor gö rür.

 III. yar gı doğ ru dur.
CE VAP E

2. 6. saniyenin sonun-

4
t (s)

V(m/s)

20 L

K

60

L

K

30

10

da K aracının hızı 
30 m/s  olur.

 
.x

m

2
4 10 30

210

KT = +

=

; E

  ∆xL = 20 . 10 

      = 200 m

 L, K den; 200 + 40 – 210 = 30 m öndedir. 
CEVAP D

3.  ∆xK = 9x                

t t(s)

hız(m/s)

3V

2V

V

0

K

K

L

L

2t 3t

x

2x

2x

2x 2x

2x 2x

  180 = 9x 

  x = 20 m olur.

 xK = 180 m olur.

  ∆xL = 10x 

   = 10 . 20

   = 200 m 

 xL = 20 + 200 = 220 m olur.

 L  aracı K nin 40 m  ilerisindedir. 
CEVAP E

4. K ve L araçlarının hız-

t(s)

hız(m/s)

40

V

10

0 t

120m

K

L

zaman grafikleri şekildeki 
gibi olur. K aracı L den 
120 m daha fazla yol ala-
cağından yan yana gelme 
süresi,

                           
 
       

( ) .

.

t

t

t s olur

120 2
40 10

120 2
30

8

–
=

=

=
CEVAP D

5. 

 5
t (s)

V(m/s)

20

10

0 10 15

75m

 Ha re ket li nin  hız-za man gra fi ği şe kil de ki gi bi dir. 

 Araç (10-15) sa ni ye ara lı ğın da, 

      . .x m2
10 20 5 15 5 75 T = + = =; E

 yer değiştirir.
CEVAP B

6. 

 

+x

0

–x

konum

t
zaman

2t 3t 4t

V

0

–V

hız

t
zaman

2t 3t 4t

 Cismin hız-zaman grafiği şekildeki gibidir. C se çe-

ne ği yan lış, di ğer se çe nek ler doğ ru dur. Araç  3t-4t  

ara lı ğın da ya vaş la mış tır. 
CEVAP C

ÇÖZÜMLER
Test

3Hareket
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7.	 Aracın hiç durmadan kır-

t(s)

V(m/s)
8

20

Dx=100m

8–20a

 
mızı ışık yeşile döndüğün-
de geçebilmesi için hız-
zaman grafiğinin şekildeki 
gibi olması gerekir. Alınan 
yol 100 m olacağından,

	       

( )
.

/ .

a

a

a

a m s olur

100 2
8 8 20

20

10 16 20

20 6

10
3

–

–

2

=
+

=

=

=
CEVAP C

8.	

V
hız

t
zaman

2t 4t
0

–V

3t

x
konum

t zaman2t 4t
0

–x

3t

	 Hareketlinin hız-zaman ve konum-zaman grafikle
ri şekildeki gibidir. Hareketli  2t  ve  4t  anlarında   
t = 0  anındaki konumdadır. 

CEVAP E

9.

	

a

0

ivme

zaman

–a

2t 3tt

•

•

•• •

2V

4V

hız

zaman
2t 3tt

•

•• •

Aracın hız-zaman grafiği şekildeki gibi olur.

•

2x 3x3x

	 Aracın ivme-zaman grafiği şekildeki gibi olur.

CEVAP B

10.	 Hareketlinin  hız-zaman

16

0

V(m/s)

t (s)t 9

9 – t

112m

	 man grafiği şekildeki 
gibi olur. 

		

( )
.

.

t

t

t s olur

112 2
9 9

16

14 18

4

–

–

=
+

=

=

; E

	 Aracın hızlanma ivmesi,

	

		      

/ .

a
t

m s olur

V

4 0
16 0

4

–
–

2

T
T=

=

=
CEVAP B

11.

	

tünel

,tren=125 m

10 m/s

,tünel

	 Zamansız hız formülünden, 

		  V2 = V2
o + 2a.x

		  (40)2 = (10)2 + 2.2.(125 + ,tünel)

		  1600 = 100 + 4.(125 + ,tünel)

		  1500 = 500 + 4 ,tünel ⇒ 4,tünel = 1000

		  ,tünel = 250 m 

	 olur.
CEVAP C

12.

	

zaman t (s) 0 1 2 3 4

konum x (m) 0 2 8 18 32

	 Aracın yol denklemi,          

0
1

a(m/s2)

t(s)
2• •

•4		  x = 2t2 olur.

	 Yolun zamana göre türevi 
hızı verdiğinden, hız denk-
lemi,

		  V = 4t olur.

	 Hızın zamana göre türevi ivmeyi verdiğinden, ara-
cın ivmesi,

		  a = 4 m/s2 olur.

	 Aracın, ivme-zaman grafiği şekildeki gibi olur.

CEVAP A
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1. a)    

8

4

0

–4

2
t (s)

4 6

V(m/s)

8

12m 16m 8m

–4m
III III IV

I. böl ge de : +x yö nün de, düzgün hızlanan doğ-
rusal hareket

II. böl ge de : +x yö nün de, düzgün doğrusal hare-
ket (sabit hızlı)

II I. böl ge de : +x yö nün de, düzgün yavaşlayan 
doğrusal hareket

IV. böl ge de : –x yö nün de, düzgün hızlanan doğ-
rusal hareket

 b)   (0-8) s aralığında yer değiştirme,

  ∆x = ( )
. . . .

2
4 8

2 2 8 2
2 8

2
2 4–

+
+ +

  = 12 + 16 + 8 – 4
  = 32 m olur.

 c)  (0-8) s aralığında ortalama hız,

       / .t
x m s olurV 8

32 4ort T
T= = =

d) Hareketlinin ivme-zaman grafiği şekildeki gibidir.
  

2
t (s)

4 6

a(m/s2)

8

–2

–4

2

0

 

e)  Hareketlinin konum-zaman grafiği şekildeki 
gibidir.

    

2
t (s)

4 6

x(m)

8

36

32

28

12

0

2. a) Aracın 3 saniye sonraki hızı,

  V = Vo + a . t 

  = 10 + 4 . 3

  = 22 m/s  olur.       

 b) Aracın 5 saniyede aldığı yol,

         . . .

. . .

.

x V t a t

m olur

2
1

10 5 2
1 4 5

50 50

100

o
2

2

= +

= +

= +

=

 
         

 c) Hızının 26 m/s olduğunda geçen süre,

  V = Vo + a . t 

  26 = 10 + 4 . t

  16 = 4t  ⇒  t = 4 s  olur. 

 d) x = 100 m yol aldığında hızı,

  V2 = Vo
2 + 2ax

  V2 = 102 + 2 . 4 . 100

  V2 = 100 + 800

  V2 = 900

  V = 30 m/s  olur.

Adı ve Soyadı : .....................................

Sınıfı : .....................................

Numara : .....................................

Aldığı Not : .....................................

Bölüm
Yazılı Soruları

(Hareket) ÇÖZÜMLERÇÖZÜMLERÇÖZÜMLER
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3.	 a)	 İvme-zaman grafiğinde doğrunun altındaki 
alan hızdaki değişmeyi vereceğinden cismin 
hız-zaman grafiği şekildeki gibi olur.

			 

2 4

a(m/s2)

t (s)
6

2

0

–4

8

–8m/s–8m/s

4m/s

			 

			 

2 4

V(m/s)

t (s)
6

4

0 8

12m

8

16m

–8

8m

–8m

	

b)	 Hız-zaman grafiğinde taralı alanlar birbirini 
götüreceğinden, hareketlinin 8 saniyede yer 
değiştirmesi,

		  S∆x = ( )
. .2

4 8
2 2 8

+
+

		  = 12 + 16 

		  = 28 m   olur.

c)	 Hareketlinin konum-zaman grafiği şekildeki 
gibi olur.

28

x(m)

t (s)

12

0

36

2 4 6 8

d)	 Hareketlinin (0–8) saniye arasındaki ortalama 
hızı,

	  

	      

/ .

t
x

m s olur

V

8
28

2
7

ort T
T=

=

=

4.	 Cismin  hız-zaman  gra-    V(m/s)

t(s)

a=2m/s2

20

tmax=10s

fiği şekildeki gibidir.

a)	 Yavaşlamaya 
	 başladıktan 4 saniye 
	 sonraki hızı,

	 	 V = Vo – a . t 	

		  = 20 – 2 . 4

		  = 12 m/s  olur.   

b)	 t = 5 saniyede alacağı yol,

		         
. . .

. . .

.

x V t a t

m olur

2
1

20 5 2
1 2 5

100 25

75

–

–

–

o
2

2

=

=

=

=

	

	
     

c)	 Hızının 8 m/s olduğunda geçen süre,

	 	 V = Vo – a . t 

		  8 = 20 – 2 . t

		  2t = 12

		   t = 6 s   olur. 

d)	 x = 64 m yol aldığında hızı,

	 	 V2 = Vo
2 – 2ax

		  V2 = 202 – 2 . 2 . 64

		  V2 = 400 – 256

		  V2 = 144

		  V = 12 m/s  olur.

e)	 Hareketlinin durma süresi,

		           .t a
V

s olur2
20 10mak

o= = =

f)	 Duruncaya kadar aldığı yol,

	            . .x m olur2
20 10 100max = =  
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5.	 a)	 Cismin 4 saniye    
16

3 4

V(m/s)

t (s)0

Dx4

14

8

a=2m/s2		  sonra hızı, 

		  V	= Vo + a . t 
			   = 8 + 2 . 4
			   = 16 m/s olur.

	 Cismin 4. saniye içe-
risinde aldığı yol taralı 
alan olacağından,

	        ( )
. .x m olur2

14 16
1 2

30 154T =
+

= =
		

	 b)	 Cismin 6 saniye sonra hızı, 

		  V	= Vo + a . t = 8 + 2 . 6 = 20 m/s  olur. 

6.	 Aracın yavaşlama ivmesi, 

		  V2 = Vo
2 – 2ax	

		  102 = 302 – 2a . 200	

		  100 = 900 – 400a	

		  400a = 800

		  a = 2 m/s2  olur. 

	 Hareketlinin durma süresi,

	      .t a
V

s olur2
30 15durma

o= = =

	 Aracın hızı 10 m/s ye düşene kadar geçen süre,

		  V = Vo – a . t

		  10 = 30 – 2 . t

		  t = 10 s olur.

	 Hareketlinin t = 10 sa-
30

10 15

V(m/s)

t (s)
0

Dx

10

a=2m/s 2

niyeden sonra alabile-
ceği yol,

		  ∆x = .
2

5 10  

		  = 25 m  olur. 

7.	 Şekildeki grafikteki ta-
20

4

V(m/s)

t (s)0

x12

V

K

L

ralı alan K ve L  araçla-

rı arasındaki  x uzaklı-

ğını verir. 

	      
[ ]

.

.

x

m olur

2
20 12

4

16

–
=

=

8.	 Hareketlinin hız-     
16

3 4

V(m/s)

t (s)
0

9m

16–4a

16–3a

zaman grafiği 
şekildeki gibidir.

	 a) Taralı alan hare-
ketlinin 4. saniyede 
aldığı yolu verece-
ğinden, yavaşlama 
ivmesi,

		
		

( ) ( )
.

/ .

a a

a

a

a m s olur

9 2
16 3 16 4

1

18 32 7

14 7

2

– –

–

– –

– 2

=
+

=

=

=

6 @

	
b)	 Hareketlinin duruncaya kadar aldığı yol,

		        V2 = V2
o – 2a.x

		  0 = (16)2 – 2.2.x

		  256 = 4x ⇒ x = 64 m olur.

9.	 Trenlerin hız-zaman 
40

t

V(m/s)

t (s)
0

150m

10

K

L

grafikleri şekildeki gibi-
dir. Taralı alan trenlerin 
t = 0 anındaki uzaklığa 
eşit olacağından,

	                             

	      

( )
.

.

t

t

t s olur

150 2
40 10

150 2
30

10

–
=

=

=

  

	 K treninin yavaşlama ivmesi,

 

	       

/ .

a t

m s olur

V

10 0
10 40

10
30

3

–
–

–

– 2

T
T=

=

=

=

10.	 Hareketlinin hız-
24

4 8

V(m/s)

t (s)0

12

72m 48m

ay=6m/s2

ah=3m/s2

zaman grafiği 
şekildeki gibidir.

		  ∆x = 72 + 48 
		  = 120 m
	 olur. Hareketlinin 

(0-8) saniye ara-
lığındaki ortalama 
hızı, 

	      / .t
x m s olurV 8

120 15ort T
T= = =


