1.

| BOLUM 6 |

MODEL SORU - 1 DEKi SORULARIN GOZUMLERI

x ve t bilindiginden V

Ahiz (m/s)
bulunur.
Fx= l.m.(V2 -0) v
2
1 2
Fx=—.m.V X
2
bagintisina gore, cismin 0 t Zam;n(s)

kutlesi bilinmediginden
F ve L noktasindaki kinetik enerji bulunamaz.
CEVAP C

Cismin ivmesi a = ™ olur. Cismin ktlesi azaltilirsa
. . N N 1
ivme artar. t stirede cismin alacagi yol, x = Ea.t2

olur. Ayni surede ivme arttigindan cismin alacagi
yol artar. Yapilan i, W = F.x esitliginde x yolu art-

tigindan yapilan i artar.
Sistemin gucl, P = ¥ esitliginden bulunur.

Ayni slrede is arttigindan gug artar.

CEVAP E
2m
m = oF
e |
7 77 yatay 7 7
e > dizlem D P
Sekil-| Sekil-Il
3m
3F
M Ly
THTTITTTTTTRTTTTTTT Yatay
e diizlem
Sekil-111

Kuvvetin yaptigi is cisme kinetik enerji olarak aktarilr.
Ex=F.3x=3F.x
E =2F.2x=4F .x
Ey =3F . x=3F.x
E, > Ex=E, olur.
Cisimlerin hizlari,

1 2 6F . x
3F.x=§.m.VK = V= m
aF x=F.om Ve —v =, /[4EX
3F.x=2.8m.Ve = Vy=,/ 2% our,
BlyUklTkleri arasindaki iligki, V> V| >V, olur.
CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W

A\

EE——
=
Fy -
2
2m m
Fr K Fo i L
13T TR AR LA A AR LA AR AR AR ARANARRARARARANA A

yatay dizlem
Yaplilan is kinetik enerji degisimine esittir.

— 2 _
Fi oA =F 2 = AE,

1
1X'E'aK K

_ 1 2 _
Fo A = FZX'E‘aL‘tL =AE,

Cisimlerin ivmeleri yazilip taraf tarafa oranlanirsa,

— .2
2 2m AE, AE¢ 4
= = =— olur.
212 OF T AE S
2'm
CEVAP A
........ »\V
F F
— —
- a yatay
Kig »L dizlem
X
L . F
Cismin ivmesi, a = —
m

Cismin aldigi yol, x = % at?
Yapilan is, W = F.x

Harcanan gug, P = %

Cismin hizi V = a.t olur.

Cismin kutlesi iki katina gikartilirsa

L . F a
Cismin ivmesi a' = — = — olur.
2m 2

KL yolu boyunca yapilan isg,
W' = F.x = W degismez.
I. yargi yanhstir.

ivme azaldigindan ayni yolu daha uzun siirede
alr.

p' = % azalr.
II. yargi yanhstir.
Yapilan is degismez. W = 1 mV? esitliginde kiitle
o 2
arttigindan hiz azalir.
lll. yargi dogrudur.
CEVAP C
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6. i 2 MODEL SORU - 2 DEKi SORULARIN GOZUMLERI

m -
t
7 //7.‘ 77 7 77 . =Z d¥]a2|ae¥n 1. Vo - Voo
Sekil-| i V=0
m — i fs
—» 2V —» 3V 2i . B ,
3F e § S-S S ) s R
2m L “ S
7 T 77771 77777 yatay " . o N
“ %, > diizlem Cisim K noktasindan V, hizi ile atildiginda kinetik
Sekil-Il enerjisini surtinmeye harcamistir. Enerjinin koru-
Kuvvetin yaptigi is kinetik enerjideki degismeye numunda,
esit olacagindan, 1 mV2 =f x =kmgx ... (1)
1 2 2 2 ° e
oF.x, _ z-mlEv?-Vv’] olur. Cisim L noktasindan kilesi 7', hizi 2V,
3F.x, 1 2 2
2 E.Zm.[(SV) - @Vv)?] olacak sekilde atildiginda, PR yolunda x' kadar
2x, av2 _\2 giderek dursun. Enerjinin korunumundan,
3z T 2. (9V? - 4v?) %%.(wo)z = k.%.g.x'
2 _ 3v* 41mV2=kmg X' ... (2)
3%, = 10V2 5 MVe =kmg.x' .
Xy 9 | (1) esitligi (2) de kullanilirsa,
— =54 oOlur.
X; 20 4kmg.x =kmgx = x' =4x
CEVAP A
é olur.
CEVAP D
o
S
Zz
z 2 m - V=0_
> F
& — i
& e T ey
K % - 3x M dizlem
%
Enerjinin korunumundan,
F.5x =1y .3x
5
f. =>F olur
sur 3 CEVAP D
3.
m o pemeeeees
f =l P
- . — yatay
oo » diizlem

Yiizeydeki strtinme kuvveti, f, = k.mg
F—f
S

Cismin ivmesi, a =
Yapilan net i, W = (F —f,).x
Harcanan glg, P = ¥ olur.

Yizeyin surtinme kat sayisi artirilirsa, strtinme
kuvveti f_ artar. Cismin ivmesi azalir. Cismin ivmesi
azaldiginda ayni slrede cismin alacag! yol azalir.
Net kuvvet ve yol azalacagindan yapilan net is azalr.
Ayni sirede yapilan is azalacagindan gigte azalir.

CEVAP C
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5 yatay
dizlem

KL arasinda F kuvvetinin yaptigi is cisme kinetik
enerji olarak aktarilir.
1
Fx= mVvZ .. (1)
olur. MN arasinda cisme etki eden net kuvvet sifir

oldugundan V,, = V|, olur.

KM arasinda cisme etki eden kuvvetlerin yaptigi is
kinetik enerjideki degismeye esittir.

_ 2
Wim = Wegr = 5 MV

F.2x — E.x = —me\l
2

2
3_ _1 2
EFX— E mVN . (2)

(1) ve (2) esitleri oranlanirsa,
1

—mVE
F.x - 2
3 1 2
EFX EmVN

olur.
CEVAP C
N=260N
A
. 37> Fx=80N
3 dliviom
77 77 /] //75((“ 7 7
F"y';éb",;l‘"' F=100N
G=200N
Sirtinme kuvveti,
fir =K. N
=0,2.260
=52 N olur.
Sdartinme kuvvetinin yaptigi is,
Wsﬁr = _fsﬁr - AX
=-52.10
=-520 J olur.

Surttinmeden dolayi isiya dénligen eneriji,

Eg =520 J olur.
CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W

A\

N p yatay

KL arasinda cisme etki eden net kuvvet

F_F
Fo =F—o =o
KL 2 2

olacagindan cisim ivmeli hareket yaparak hizlanir.
MN arasinda cisme etki eden net kuvve sifir oldu-
gundan bu arada cismin ivmesi sifir olacagindan
sabit hizli hareket eder. N den sonra kuvvet kal-
dirildigindan cisim ayni hizla hareket eder. Cismin
hizi,

Vu=Vy=Vp=V'>V olur
Il. yargi dogrudur.

KL arasinda cismin ortalama hizi,

0+V,
Vie=—5—
2
MN arasinda cismin ortalama hizi,
Vi+V!
Viun = T T V!

V'>V, oldugundan V, >V, olur.
I. yargi dogrudur.
NP arasinda cismin ivmesi sifirdir.

Bu durumda KL arasinda cismin ivmesi NP arasin-
daki ivmesinden buyuktir.

ll. yargr dogrudur.
CEVAP E
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MODEL SORU - 3 TEKi SORULARIN GOZUMLERI

A kuvvet
2F
Fx Fx
2 2
F
F.x F.x F.x
0 X 2x 3x yol

Kuvvet-yol grafiginin altindaki alanlarin cebirsel
toplami yapilan toplam igi, dolayisiyla kinetik enerji
degdisimini verir.

1 12
4Fx _ 2™V
F.x %.m.v2
12
4= %
V' =2V olur.
CEVAP B
a(m/s?)
A
3
6
0 5 4 R
-4
-2

ivme-zaman grafiginin altindaki alan hizdaki degis-
meyi verdiginden cismin hizi,
AV=6-4=2mls
V=V, +AV
=8+2
=10 m/s olur.
6. saniye sonundaki kinetik eneriji,

1
Ek EmVZ
1 2
> .4.10

=200J olur.

CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W

A\

4 net kuvvet
2F
F
K L M
0 X 2x 3x y'ol

Kuvvet-yol grafiginin altindaki alanlar yapilan isi,
dolayisiyla kinetik enerji degisimini verir.

K, L, M araliklarinin Giglinde de alanlar pozitif oldu-
gundan, lgiinde de cismin kinetik enerjisi artmak-
tadir.

I. ve Il. yargilar yanhstir.
_ 2Fx
W, = 5

Wy, = % olur.

W, =2 W, olur.

= F.x olur.

IIl. yargi dogrudur.
CEVAP C

kuvvet(N)
A

2F

0 i yol(m)

X 2

Kuvvet-yol grafiklerinin altindaki alanlar yapilan isi,
dolayisiyla kinetik enerji degisimini verir.

1 2
3F.X_ E.mK.VK
2F . x 1 2

E.mL.VL

3 _ 3V
2 av?
\%
K =1 olur
L

CEVAP C
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hiz(m/s)
Y

2V

0 i o 37 Zaman (s)

Cismin hiz-zaman grafigi sekildeki gibidir.
Buna goére,

1 2
£= §m \
e 1 2
5 .m.(2V)
16 _ 1
e 4
E'=64J olur
CEVAP D
k net kuvvet
2F 4
F
K L M
0 X 2x 3x yol

Kuvvet-yol grafiginin altindaki alanlar yapilan isi,
dolayisiyla kinetik enerji degisimini verir.

K, L, M araliklarinin tGglinde de alanlar pozitif oldu-
gundan, ugtnde de cismin kinetik enerjisi artmak-
tadir.

I. ve lll. yargilar yanhstir.

2F.x
Wy = 5 = F.x
X
Wi="%"
W, =2W, olur.

1. yargi do@rudur.
CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W

A\

MODEL SORU - 4 TEKI SORULARIN GOZUMLERI

Cisim F kuvveti ile h kadar yuk-
sege cikarilmis ise yer ¢ekimi- e
ne karsi yapilan is,
W = G.h = mgh olur.

. yargi dogrudur. h
Cismin kazandigi kinetik eneriji
F kuvvetinin yaptidi is ile potan-
siyel enerji farkina esittir.

E,=Fh-Gh=(F-G)h

olur.

Il. yargi dogrudur.

F kuvvetinin yaptidi is,
We=E +E,
Fh=E +E,

olur.

Ill. yargi dogrudur.

CEVAP E
I [) I I ] ;
0, 4 yatay
T=3G
L o,
K 3 I I ]
yatay
G izn Ly b X
v G ¥
yatay yer

O, noktasina gore tork alinacak olursa,
T.3=G_.4
T= %GL olur.
O, noktasina gore tork alinacak olursa,
Gk.2=T.3
G¢.2=5G, .3

Gy = 2G| olur.

K ve L cisimlerinin yere goére potansiyel enerjileri

orani,

CEVAP C
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L h
K 2h
K 2h
L h
T T Yatay T T Yatay
Sekil-1 ver Sekil-1I yer

Cisimlerin yere gore potansiyel enerijilerinin ora-
nindan,

h
i_ m, g2h +m|_g§

B m, gh + ml_ggh

h
1 2mK+mL§
2 mK+gmL

5
dm,+m = mK+§mL

3
3myg=5m
Mg _ 1
K
=+ olur
m 2
CEVAP B
;Ah=4 m
F=30N} |
m=2 kg .. y
yatay yer

Yer gekimi kuvvetine kargi yapilan is,
Woerq. = AEp =Ep, —Epy =mg.Ah -0
Wyer . =2.10.4 =80 J olur.

|. yargl dogrudur.

F kuvvetinin yaptidi ig,

W, = F.Ah = 30.4 =120 J olur.

1. yargi dogrudur.

Net kuvvetin yaptigi is,
Wyet = (F = G).Ah = (30 — 20).4 = 40 J olur.

II. yargi dogrudur.
CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W

A\

disey

K disey
L
tavan
G L
K A
e ——r—Tyatay  M|h 37%5/5h
K L M 7 7 7 1 \ \ \ AAN)
\ yatay yer yatay yer
Sekil-I Sekil-Il Sekil-l1l

Cubugun her bdlmesinin uzunluguna h, agirligina
G diyelim. Cubugun agirlik merkezi L noktasidir.

E

E1_G.3h _5
Ez_G 6, -2 olur.
"5
CEVAP E
A
X sivisi h
M
Y sivisi h
v

yatay dizlem

Her iki durumda sivilarin yere gore potansiyel

enerjilerinin orani yazilip taraf tarafa oranlanirsa,

E, _ Ex+Ey _ V-dx.g%h +V.dY.g%
E, Evar 2V(dX;dY)_gh
4_5%+gdy
57 dy+d,
%dx+ng=4dx+4dY
Fa.=5 0
:—:=% olur.

CEVAPC
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MODEL SORU - 5 TEKi SORULARIN GOZUMLERI

Esnek yaydaki uzama ve B SRR > +X
sikisma sirasinda yayin K
uyguladigi kuvvet, uzama F«J\&MWWM%
ve sikisma yonune zit yon-

liddr. Yay uzarken +x

yoninde, sikigirken —x yoniindedir.

Yayi germek veya sikigtirmak icin yay Gzerine bir
is yapilir. Bu is yayda depolanan enerjiye esittir.
Esnek yayda depolanan enerji mekanik eneriji ola-
rak adlandirilir.

1., 1. ve lll. yargilar dogrudur.
CEVAP E

Gy = Giise,
G =2G olur.
M yayindaki uzama miktart,
G + 2G = 3k.x,
XM=%=%=X olur.
N yayindaki uzama miktart,
2G = k.xy
_ 2G

Xy = S = 2x olur.

E\, ve Ey taraf tarafa oranlanirsa,

27 CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W

A\

""" +4°c +4°C +4°C
su su su
piston piston piston

Suyun sicaklik-zaman gra-  4hacim
figi sekildeki gibidir.

|. dizenekte suyun sicak-
ligr +4°C artarsa hacmi
artar, agirligi degismez.

0
Pistonun konumuda degis-

meyeceginden yayin esneklik potansiyeli degis-
mez.

+4°C  +8°C sicaklik

II. dizenekte suyun sicakligi +4°C artirilirsa suyun
hacmi artar. Yayl asagi dogru iter. Yaydaki sikisma
artacagindan potansiyel enerjide artar.

lll. diizenekte suyun sicaklidi 4°C azaltilirsa hacmi
artar. Pistonu ve yayl agagdi iter. Yayin sikismasi
artar. Yay potansiyel enerjisi de artar.

CEVAP D

B Rt ¢

e

-

Sistem dengede oldugundan X yayini geren F,
-
kuvveti ile Y yayini geren F, kuvveti esittir.
- -
|F1| = |F2|
KiXq = Ky Xy
2k.x; = kX, = X; =X, X, =2x olur.

Bu durumda, yaylarda depolanan esneklik potan-
siyel enerijiler,

CEVAP A
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5. | — I

E 2% P ak j MODEL SORU - 6 DAKi SORULARIN GOZUMLERI

X i
TTTTTTTTITRTY b\? ALTIRRRRARRR RN = TTTTTIRTRATIOY 1. Enerjinin korunumundan,
Vit yatay diizlem
_ - E mgh m
P cismi ok yoniinde x kadar kaydirilirsa X yayi x ?p = ﬁ K
kadar agilir, Y yayi x kadar sikigir. k 9(ny+hy)
Bu durumda yaylarda depolanan esneklik potansi- % =% r:-zh h1
yel enerjiler, 1702
1 21 o2 yo2 1_.3 L]
Ey = E-kx-(xx) = E.Zk.x = kx 47 h,+3 :
h,+3=12 h
Ey = 1 ky.(xy)? = 4k x2 = 2kx? olur. ‘ e
2 2 h,=9m olur. mioi
Yaylarda depolanan toplam esneklik potansiyel T ety yer
enent, CEVAP C
Eqop. = Ex + Ey = kx? + 2kx? = 3kx? olur.
Bu durumda, I. yargi yanlis, Il. ve lll. yargilar dog-
2, K
rudur. Om 3
CEVAP E N
L
s '
h

W
) <
3

th YW, W,

Cisimlerin yere gore potansiyel enerjileri,

% Ep, = m.g.3h = 3mgh

@ @@ A Ep, =2m.g.2h = 4mgh

: EPL = 3m.g.h = 3mgh olur.
AARYY II\ \

ESEN YAYINLARI

A\

Sartinme olmadigindan cisimlerin mekanik eneriji-
i leri korunur. Son durumda cisimler yere carptikla-
rinda da mekanik enerijileri, baslangigtaki potansi-
yel enerjilerine esit olur.

A A

i X i X

Y. =Y Bu durumda, E, =Ep <Eg olur.
K K M L

Sekildeki | diizeneginde 1 cisim 1 yayi

Il dizeneginde 2 cisim 2 yayi Bu durumda, E, > E, = E,, olur.

Il dizeneginde 3 cisim 3 yayi sikigtiryor. CEVAP E

Dolayisi ile yaylardaki sikisma miktarlari esit olur.
Yaylardaki depolanan enerji miktarlari,

1 3.
. duzenekte: E, = 5 kx2
o LN S 2 ;
Il. dizenekte: E, = E kx< + E kx< = kx §
.. 1., 1, -1, §3h
lll. dizenekte: E; = — kx* + — kx* + — kx m v i
2 2 2 N
3.5 T
= 2 kx K yatay
Enerjinin korunumundan,
> >
olur. E; > E, > E, olur. E, _mg.h 1 |
CEVAP A Eq “mg.4h T4 OM"
CEVAP A
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4. 3m kutleli cismin kinetik enerjisi maksimum oldugu 6. K cismi 2h yolunu alip

anda sistem sekildeki konumdadir. yere carptiginda L cismi h
PV kadar ylikselir ve yerden
B yiksekligi  2h  olur.
3m Surtinme  olmadigina
S | B )
mO o yatay gore mekanik enerji koru-
t : nur.
AL.3m ..
Veae— Bu durumda K ve L cisim-
yatay
yer lerin kinetik enerjileri top-
Yeri (yatay) referans alalim. lami,
Enerjinin korunumundan, Eik = Eson
mg{ + 3mgl = mg2.0 + % mV2 + % 3mV2 3mg.2h + mg.h = E, + E_ + mg.2h
; 7mgh = E, + E + 2mgh
2mgl=4 5 mv? 5mgh = E, + E|_olur.
1 CEVAP D
E= 4§ mv?
7. m
0 0
E_1 mv2 KQ 3 37 3
42 | TN
yothy o 53 5;
3m kdtleli cismin kinetik enerjisi, he
E,=3 3 mv2=S3E or Z LN\ v
CEVAPE & P R
; _________________
s . yol:
5. v ; Yataya gore L ve R noktalarinin yukseklikleri,
° L
K yatay D h = 0.sin37°=0,6 ¢
Z hg = £.sin53° = 0,8 £ olur.
#z
h=25 m Sartinmeler 6nemsiz oldugundan enerji korunur.
Bu durumda cismin K noktasindaki potansiyel
enerjisi, L ve R noktalarindaki kinetik ve potansiyel
- ‘ enerjilerin toplamina esittir.
yatay yer -
L noktasi igin,
1
. . . gl=—-mVZ+mg(-h
Ray Uzerinde surtunme olmadigindan mekanik M9 2 m-VE+ m.g( V
enerji korunur. Bu durumda, cismin K noktasindaki V2
ik hizi V,, g.L = +9.(L-060)
Ex=E_ V2
L — 2 -
- — =60 = VeF=120 ... (1)
B * Epx = B * By 2 -
R noktasi igin,
%.mvg+mgh—%.mvz+m92r ¢
1 1 m.g.0 = %m.Vﬁ +m.g.(¢ - hg)
~V2+gh=_V2+g2r
20 2 V2
L=-R+g(0-080
2 V2+10.25 = 1.20% +10.10 9b= 5 o )
2 Ve 2
Vv, — =80 = Vg=160 ... (2)
> + 250 = 300 2
(1) ve (2) denklemleri oranlanirsa,
V2 =100 = V_=10 m/s olur. 2
° ° Vo120 3 Vi V3,
CEVAP B v2 160 4 Vg 2
R
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II. yol: 10.

Cismin L ve R deki hizlari,
VvV, =,2g9.h =/2.10.0,60 =120
Vg =4/29.hg =+/2.10.0,80 = V16

olur. V| ve Vy taraf tarafa oranlanirsa,

Vo _J120_ /3 _V8
VR~ V1610 4= 2
CEVAP A
Cisim duseyle a agisi
yaparak yana gekilip bira- Tt
kilirsa yatay diizleme olan a
uzakhg ¢ "
h=0—h !
=( - 0.cosa n o
olur. Enerjinin korunumun- h
dan cisim diisey konum- yatay "\E/.
d kenki hizi, :
an gegerkenki hizi isny y
iy mgh _
2 E
1 z
5 mV2 = mg (¢ — Ccosa) S
<
; 1.
V, =2g(¢ — Lcosa) 5
w
olur. Hiz ¢ ve a acgisina baglidir. Z
CEVAP D

L cisminin yere garpma hizi V ise, K cisminin hizi
2V olur. Enerjinin korunumundan;

2mgh = mgh + % m(2V)?2 + % 2mVv?2
2.10.1,2 =10.1,2 + 2V2 + /2
12 = 3V2
4=V2 = V=2m/solur.
CEVAP B

T
=2V,
;hmak
U “ﬁ.P yatay
Xmak ” yer
Cismin yatay ve dusey ilk hizlari,
Vo = V,-c0853° = % \'A
V,, =V, sin53° = 4
_— ,-Sin53° = 5 V, olur.
Enerjinin korunumundan,
1 2 4 Vv )2
Ep_Emyw_<5'° _16
E oA 2 2 25 0W"
K Em.Vo o
CEVAP B
------- 3 K
hmak
3 yatay
*Am L yer

Cismin ilk hizi,
x=V, .t=V, .cos37° .t
4=V,.0,8.01 = VvV, =50m/s olur.
Cismin diseydeki ilk hizi,
VOy =V, .sin37°
=50.0,6
=30 m/s olur.

Cisim atildigi andaki dUseydeki kinetik enerjisi T
noktasindaki potansiyel enerjiye esittir.

1

2
EF>T .m.Voy

2
1 2
5.0,2.30
,1.900

0J olur.

0
9

CEVAP E
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12.

KUVVET VE HAREKET REN -

M noktasinda F kuvveti kaldirildiginda cisim P nok-
tasina kadar ¢iktigina gore F kuvvetinin yaptidi is,

W = F.2x olur.
M noktasindaki bu is, P deki potansiyel enerjiye
esittir.

F.2x = m.g.2h

F.x = mgh olur.
Cismin L noktasinda ilk gegtiginde kinetik enerjisi,

E, = F.x=mgh olur.
Cismin L noktasindan ikinci kez gectiginde kinetik
enerjisi, P deki potansiyel enerjiye esittir.

E, = m.g.2h = 2mgh olur.
E, ve E, degerleri oranlanirsa,

E
E1_omoh _1
E, 2mgh 2

CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W

A\

MODEL SORU - 7 DEKi SORULARIN GOZUMLERI

dusey m
duvar k T

TTITTTTTTTTITTTTTITTT]IT 17
yatay dizlem — Ki_ :

Enerjinin korunumundan,

E =1 kx

o 2 mak

1

-1 22421 12
E, 2k(2x) 42kx

1
2

e
Ko = EL+ o kX
T kx? =g + 1 ke
2 L2

a1
E =35 kx? olur.

E ve Ey taraf tarafa oranlanirsa,

1,.2
EL SEKX 3
? = ﬁ = Z olur.
o] 4§kX
CEVAP E

Suver

m=2 k3V 210 /s k=200 N/m

BN

AN} W\ W W W W W AN

yatay diizlem diisey
duvar

yatay dizlem ey X >

Enerjinin korunumundan,

%.m.vi =%.m.V2+%.k.x2
%.2.102=%.2.82+%.200.x2
100 = 64 +100x°
36 = 100x°
6 =10x
Xx =0,6m=60cm olur.
CEVAP E



3. Enerji kaybi olmadi- cam macunu 5.
+Om

caktir. Bu durumda m h tabla

kitleli cismin B seviye-  + <

sine gelene kadar kay-
bettigi potansiyel enerji,
yaya esneklik potansi-
yel enerji olarak aktari-

gindan enerji koruna-

- K seviyesi

yatay
lir. dy_atlay Sekil-l  yer Sekil-Il  yer
. Sekil-l  AUZEM  sekil-ll
Buna gore, Cismin K seviyesine gore sahip oldugu potansiyel
m.g(h + x) = %.k.xz olur. enerji yaya potansiyel enerji olarak depolanir.

Enerjinin korunumundan,

Esitlige bakilirsa, yaydaki sikisma miktari x; m, mg(h + X) = 1 o

g, h ve k degerlerine bagli, yayin boyu £ ye bagli 2 mak
degildir. 3.10(1,2 +0,3) = % k(0,3)2
CEVAP C 1
30.1,5= 5 k.0,09
90 = k.0,9
k = 1000 N/m olur.
CEVAP B
g
o
S
Zz
>
4 & -
k — w
w
TITTTTTTTTTTTITT AT TTR 7777 77T 77 TTTTT 77772 %
KL K L0 7z
X X
Yay 2x kadar sikistirilip édniine cisim konuldugun- 6.

da cisim O noktasinda durduguna gore yayda
depolanan 4E esneklik potansiyelinin yarisi KL
yolunda diger kalan kisimda LO arasinda surtiin-
meye harcanmistir.

Yay 2x kadar sikisik iken yayda depolanan eneriji,

4=t k(2x)2 = 4.1 2 = 4E
2 2

210cm

seklinde yazabiliriz. Yay x kadar sikisik iken yay- /

y
. e \ A} N\ \ N\ \ A} W\ \
daki depolanan enerji, K yatay diizlem

N
Ep= 2 kx = E olur. Yay 20 cm siKisIr.
Bu durumda cismin L noktasindaki kinetik ener;ji Enerjinin korunumundan,
4E =Wy, +E + B %.m.Vi:m.g.h+%k.x2
4AE=2E+E+E, ; .
2 _ 1 2
4E=3E+E, = E =E 5.2.8 —2.10.2,1+2k.(0,2)
olur. 64 =42+0,02k
CEVAP C 22 =0,02k = k=1100N/m olur.
CEVAP E
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MODEL SORU - 8 DEKi SORULARIN ¢OZUMLERI Pk
A h
1 A\
A
fs,=4N K -
2h 2h
; TTTTITRY ¥, vatay
V=0, M ver
st:GN_g Cisim P noktasindan geri donlste L noktasinda

M d{ﬁae}’n durduguna gére P den L ye gelene kadar kaybet-
tigi potansiyel eneriji, surtinmeye karsi yapilan ise

Enerjinin korunumundan, e ..
esittir. Buna gore,

1 2 =
mgh + 5 m.VG = fop KL + o LM| Wg;,, = 3mgh — 2mgh = mgh olur.

Cisim K den P ye gelene kadar enerjinin korunumu

15022
2102+ 2 2.6°=44+6.|M| yazilirsa cismin K noktasindaki kinetik eneri,

40 + 36 = 16 + 6|LM| E, + 2mgh = W_, + 3mgh
60 = 6|LM| E, + 2mgh = mgh + 3mgh
ILM| = 10 m olur. E, = 2mgh olur.
CEVAP G K noktasindaki potansiyel enerji de,
Ep =mg.2h = 2mgh olur.
Z
Z Mekanik enerji = Kinetik enerji + potansiyel ener;ji
E oldugundan,
, § E, =E, + E, = 2mgh + 2mgh = 4mgh olur.
’ s E, ve E, oranlanirsa,
=z
" E
& S1_4moh s o
: F2 2man CEVAP D
— /
71 77 7 77, 77 d{lazt|:¥n /
K L M N
Her bdlmede slrtinmeye harcanan enerjiye W 4 I",( durumcia IC|sm|n me.ka-
diyelim nik enerjisi, potansiyel
' enerjisine esitir.
|. durumda: (K den P ye giderken) Bu durumda,
E = 3W;, + mgh E; = m.g.5h = 5mgh
mgh = W, olur. oo
E=4W, Cisim yere garpip 2h kadar ﬁ‘
zipladiginda son enerijisi, yer
Il. durumda: (P den donerken) Eson = M.g-2h = 2mgh olur.
E+mgh=2W_ +E Yere carptiginda cismin kaybolan mekanik enerji-
- sir L :
si,
AWy + mgh = 2Wey, + B AE = |Eqq, — Eyd
AWy, + Wy = 2W + B = |2mgh — 5mgh|
EL=3W = 3mgh kadardr.
E = AW dugund Bu durumda cismin kaybolan enerjisinin % olarak
= Sm3o ugundan, degeri,
E = ZE olur % = SMIN 100 = 60 olur.
CEVAP C Smgh

CEVAP D

KUVVET VE HAREKET 113-



777 777 777 77 7777777 Yatay

V =8m/s / 37° B v
L yer

Enerjinin  korunumundan sirtinme kuvvetinin
buyUklGga,

1 2 _ 2
§.m.V0— .m. V[ +T,

m.g.h+ sir- IKL

1

2

2.10.3 + %.2.62 = %.2.82 +1,.5

60 + 36 = 64 + 5f
32=5f, =f, =64N

olur.
CEVAP E

R yaitay

Cisim L noktasindan serbest birakildiginda N de

durduguna goére 1 bélmede slrtlinmeye harcanan

enerji, m.g.2h = 2mgh dir.

Cisim K noktasindan atildiginda R de durmasi igin

surttinmeli yolda 3 bdlme yol almasi gerekir. Cisim

3 bdlmede surtinmeye karsi 3.(2mgh) = 6mgh

kadar enerji harcar. Cisim K noktasinda 6mgh lik

enerjiye sahip olmaldir. K noktasinda cisim hem

kinetik hem potansiyel enerjiye sahiptir. Bu durum-

da,

W =E, + Ep
6mgh = E,_+ m.g.5h = E,= mgh olur.

CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W

A\

b 4
YT TR T, yatay

Her béimede sirtinmeye harcanan enerjiye W,
diyelim
|. durumda:
E=4W, + mgh
mgh = Wsur
E=5W, olur.

r

II. durumda:
2E =4W, + mgh'
10W ;= 4W;; + mgh'
6W;,= mgh'
6 mgh= mgh'
h'=6h olur.

CEVAP E

yatay

Enerjinin  korunumundan surtinmeye dénusen
eneriji,

1 —
5 mV2 = mgh + W,
1 —
S m 102 =m.10.2 + W,

1 —

> m.100 =20 m + W,
50m=20m+ W,
W, =30 molur.

50 m de
100 m de

30 m isiya donusurse
60 m 1siya dondsdr.

LM yolu boyunca cismin enerjisinin %60 1 1siya d6-
nusmustar.
CEVAP D

- Ny KUVVET VE HAREKET,



h /
L yatay

) b
L fg M

Cisim N noktasindan geri donlp L noktasinda dur-
duguna gore, N den L ye gelene kadar kaybettigi
potansiyel enerji, L-M arasindaki strtinmeye har-
canan enerjiye esittir. Bu durumda L-M arasindaki
surtinmeye kargi yapilan is,

W, = m.g.3h = 3mgh olur.

Cisim K den N ye kadar ciktigina goére, K nokta-
sindaki kinetik ve potansiyel enerjilerin toplami,
N noktasindaki potansiyel enerji ile sirtinmeye
harcanan enerjinin toplamina esittir.

Bu durumda,
1

2

1

2

.m.V2 +m.g.2h =W, +m.g.3h

.m.V2 + 2mgh = 3mgh + 3mgh

1
2

Eger cisim K noktasindan 2V, hiziyla atilsaydi M-N
arasinda cikabilecegi yikseklik en fazla h' olsun.

m.V2 = 4mgh olur.

Bu durumda,

%.m(zvo)2 +mg2h=W +mgh

%.m.4vg + 2mgh = 3mgh + mgh'

4.(%m.V(2)) + 2mgh = 3mgh + mgh'

4.4mgh + 2mgh = 3mgh + mgh'
18mgh = 3mgh + mgh'
18h =3h + h'

h'=15h olurdu.
CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W

A\

|
Ny
ok

PRI R R
=g

4
) b
Y
7 7 7777777 7
yatay yer
|. durumda:
mg4h = mg3h + Wsi]r1
Wsi]r1 = mgh olur.
II. durumda:
mg3h = mg.h' + Wsurz
Wsﬁr1 > stjrz

oldugundan S noktasindan geri dénen cisim L-M

arasina kadar gikabilir.
CEVAP E

1.

53°
yatay ’1_ I/

Enerjinin korunumundan,
mg . |[KL| . sin53°= k.mg.cos53°.|KL| + k . mg|LM]|
|[KL|.0,8=0,5.0,6.|KL| +0,5.|LM|
8|KL| = 3|KL| + 5|LM|

5KL| = 5|LM|
IKLI _
m =1 olur.

CEVAP C
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12.

3 k=200 N/m H m=2 kg

Enerjinin  korunumundan slrtinmeye donlisen

K yatay dizlem

eneriji,
1 2
E.m.Vo=m.g.h+stlr

1

2
52.67=2.10.1+W,

36 =20+ W,
Wsur =16J olur.

Yaydaki sikisma miktari,
m.g.h=W, +1 k.x°

2.10.1 =16+%.200.x2

2
4 =100x

¢

2 = 10x Z

X =0,2m=20cm olur. o

3

z

CEVAPE =

>

e

w

(9]

w

7

- (N6} KUVVET VE HAREKET,



COZUMLER = »
< Test
1

1.

m=5g

[Fl=20N '
i . vyatay
7 /7;/// _____ 777777 ””J’ 7 diizlem

Ax
Cismin ivmesi,
a:£=&=4m/32 olur.
m 5

Cismin 6 saniyede aldigi yol,

Ax=Faf=1.462=236=72molur
Cisim Uzerine yaplilan is,

W = F.Ax = 20.72 = 1440 J olur.

CEVAP D
4k
F=25N 10 mis
P TTTTTTITTTTTTTTT TTTI T Yatay
K 4m L 3m N dizlem

Kuvvet cismin hareket yonunin tersi yoninde
uygulandigindan cisim Uzerine yapilan is negatiftir.
Cismin K den L ye geldiginde hizi,

W, = AE,
1 2 1 2
—F.IKLI=§mVL—§mVK
254=14v2_1 4402
4=Javi-Ta

—100 = 2VZ - 200
50 = V> =V, =5v/2m/s olur.
Cismin K den N ye geldiginde hizi,
Win = AE

~F.IKNI= ZmV} - 2 mVg

2
1av2_1 4402
—25.7 = 5.4 Vy — 5 4.10
~175 = 2N} - 200
25

2 5
5= Vy=Vn= ﬁm/s olur.

V| ve V| oranlanirsa,

\Y
VL _5v2 2olur.
Vy 5
/2 CEVAP E

v

R noktasindan serbest birakilan m kdtleli cisim N
noktasinda durduguna goére, L-N arasinda surtiin-
meye harcanan enerji, R den L ye gelene kadar
kaybedilen potansiyel enerjiye esittir. h yiksekligi,

h = |RL|.sin37° = 10.0,6 = 6 m dir.

Bu durumda,
m.g.h = f_|LN|
mg.h = k.mg.|LN]|
h = k.|LN|

6 =k.20 = k=0,3olur.
Il. yargi dogrudur.

Yukaridaki denklemde m kutlesi sadelestiginden
kitlenin 2 m olmasi cismin duracag! noktayi degis-
tirmez.

I. yargi yanhstir.

Yolun L-N arasi strtinmeli oldugundan R nokta-
sindaki mekanik enerji, N noktasindaki mekanik
enerjiye esit olmaz.

Il. yarg: yanhistir.

CEVAP B

4m kdtleli cisim yere carptiginda
m kdtleli cismin yerden yuksekli-
di 2h olur. Sistemin ilk enerjisi,

tavan

E;x = 4mgh + mgh = 5mgh

Sistemin son enerijisi,

Eeon = %mv2 +%4mv2 +mg.2h
=ng2+2mgh olur. hA
Eik =Eson yatay yer
5mgh =ng2+2mgh IV

3mgh = gmv2 olur.

m katleli cismin kinetik enerjisi,
_1,y2_1/(86 _3
=5 m.V® = 5 .<5 mgh) =5 mgh olur.

CEVAP A
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a(m/s?)

-3
ivme-zaman garfiginin altindaki alan hizdaki degis-
meyi verir.

(6+2) 5 23 _
5 33— 5 =9m/s

Cismin ilk hizi sifir oldugundan,
AV =V -V,=9 =V, =9 m/s olur.

AV =

Cismin 8. saniye sonundaki kinetik enerijisi,

E, = %mvz = %_4_ (9)2 =162 Jolur.
CEVAP D

m k
v LAY
" hwwww

yatay dlzlem

Cismin kinetik enerjisi yaya potansiyel enerji ola-
rak depolanir. Enerjinin korunumundan,
E, = Ep

1 2.1 2

E mV< = E keg.x
olur. Yayda depolanan potansiyel enerji cismin
kinetik enerjisine baglhdir. Cismin kinetik enerijisi
kiicUk ise yaya depolanan potansiyel enerji kiiguk,
cismin kinetik enerjisi blyuk ise depolanan eneriji
blyiktir. Oyleyse yaya depolanan potansiyel
enerji m ve V degerlerine baglidir.

CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W

A\

disey
Y
m,,.g
tavan
X
X i M9
I | | yatay
“Wnl vatay yer
m,=m ¥ ym,
Sekil-I Sekil-ll

P noktasindan asili iken dengede oldugundan,
my..3h = my.h

my, = 3 molur.

Sekil-1l de gubuklarin yere goére potansiyel enerijileri,

E,=Ex+Ey

my.g.3h + my.g.7h

m.g.3h + 3m.g.7h

=24 mgh olur.
CEVAP E

R 4 kg

5mls,
1,5m
o 3 m
1,5m i

37° ¥
7 7 7 7 7 7 7 T77T77TT
O yatay dlzlem
|KO| yolunun uzunlugu,
mzo_ 3 -3 _
sin37° = KOI =1KOI= 0.6 =5molur.

Cisim R noktasindan serbest diisme hareketi yap-
tigindan kinetik enerijisi sifirdir.

Ex=Ep+ Wst’]r

mgh +4mV° = mgh + 1. 1KO|

1 2
EmV = fgy- KO

1 2
5.4.5 =fgy -5

50 = 5.f;, = fg;, = TONolur.

CEVAP C

- ikl KUVVET VE HAREKET,



9.
l( 2h
3h L ot e L | ih
t | :2h 3h
: 2
TTITTTTTIT yatay 777777777 yatay
Sekil-| yer Sekil-11 yer
Cisimlerin her iki durumdaki potansiyel enerjileri
yazilip oranlanirsa,
Epr _ my.g.3h+m .g.h
E h 3h
PII mK.g.§+mL.g.7
4= 3m+mp
m, 3m_
JRN | OV R
2 2
3my + m =2m, +6m
my = 5m;
m
—K =5 our.
L
CEVAP C
10. 4 kuvvet
P
Fo R
S
FR
v
0 >

X
uzama

Verilen grafikte yaylar esit miktarda x kadar sikis-
tirldiginda P yayindaki kuvvet F, R yayindaki
kuvvet F ve S yayindaki kuvvet Fq dir. Grafikte
goruldigu gibi Fp > Fg > Fg olur.

CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W

A\

1.

AV (m/s)
10
6
m=10 kg R .
ol
d)illitlae)rln 0 >t (s)
Sekil-| Sekil-Il
Cismin aldigdi yol,
AX = WA =32m olur.
Yapilan is kinetik enerjideki degismeye esit oldu-
gundan,
W = AE,
2 2
F.AX = % m (V2 V?)
F32 = 1 10102 - 62)
F.32 = 5(100 — 36)
F.32 = 320
F=10N olur.
CEVAP B
12. m
KR
.............. x h
il "
x<<<<<‘<o y h
RKP . h atay

K noktasindan 3mgh kadar kinetik eneriji ile hareke-
te baslayan m kutleli cisim R noktasinda durduguna
gore, her bir b6lmede surtiinmeye harcanan enerji,

SWei, =B+ B
3W;; = 3mgh + 6 mgh
Wi = 3mgh olur.
Buna gore cisim O noktasinda iken kinetik enerjisi,
By + Wy, = B¢ + 4mgh
E, + 3mgh = 3mgh + 4mgh

E, = 4mgh olur.
Cismin O noktasindaki potansiyel enerjisi ise,
E, =2 mgh dir.
E, ve E, degerleri oranlanirsa,
% = ;mg: =2olur.
2 CEVAP D
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COZUMLER — »
< Test
2

1. —» V, =10m/s

7 / 7
N yatay
dizlem

Yapilan is kinetik enerjideki degismeye esittir.
Cismin L noktasindaki hizi,

WKL=AE
1 1 2
F.IKLI= 2 EmVK
1 2 2
1003_§ L 5.2.10

400 = VL =V, =20m/s olur.

Cismin N noktasindaki hizi,

Wiey = AE
1 2 1 .2
F.IKNI=ZmVy - 5mVi
100.8 = +.2v2 - 1.2.10°
8=7. 52
900 = V4 = V,, =30 m/s olur.
V| ve V), taraf tarafa oranlanirsa,
\%
A @ =2
Vy =3 olur.
CEVAP B
2. b kuvvet
2F
F
2Fx i Fx Exi Fx
0 2 > yol

X 2x 3x 4x

Kuvvet-yol grafiginde dogrunun altindaki alan ya-
pilan isi verir. Yapilan is kinetik enerjiye esit oldu-
gundan,
2Fx
OFx + Fx+ X

<
N

W ©ols Do
< <<
nN

V olur.

o <

CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W

A\

3.

m=2 kg
V=5mis T k=800 N/m
L9
N
yatay dizlem
Sekil-I
V=3 m/s
A\ N AN} Y TTTTITNT AN} TR
yatay dizlem X
Sekil-1l

Enerjinin korunumundan,

1 1

1 ov2=1 wvee 1 y2
2mV0 2mV+2k.x
Tose_ 152, 1 2
2 2.5 2 2.3 + 2 800.x
25 =9 + 400 x2
16 = 400x2
4=20x
x =0,2m =20 cm olur.
CEVAP E
dusey
iy
." -
2r't><zm> <~——2m~>/-\4m
o] \-/ yatay
\Vi ¥ '
R
-------------- K seviyesi

K seviyesine gore kdtlelerin ilk durumda potansiyel
enerjileri,

Ejx = 2mg.2 + 4m.g.2 = 12 mg olur.
Sistemi serbest biraktigimizda kutlesi buyik olan
yonde dénme hareketi olusur. Bu durumda sistem
okla gosterilen ydnde donme hareketi yapar.
4m kutleli cismin dlisey eksenden gecgerken siste-
min ener;jisi,

1 1

2 2
Eson=§2m.v +§.4m.V +2mg.(2+2)

=3mV2+ 8mgolur.

Enerjinin korunumundan,

Eik = Eson
12mg = 3mV? +8mg
4mg = 3mV?
410=3V25V= 2\/?m/s olur.

CEVAP B
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1kg V,=40m/s

|KL|=50m

Cisim K den M gidiste ve M den P ye geliste surtiin-
meli yolu iki defa gegctiginden slrtinmeye harcanan

eneriji,
Wi, = 2.1, IKL|
= 2.kmg.|KL]
=2.0,4.1.10.50
=400J olur.

Enerjinin korunumundan, geri ddniste cismin P
noktasindaki hizi,

1

2
2mV

1 2
EmVO = WSUr +

1

2_ 1,2
§.1.40 =400 + 2.1.V

800 = V2 = V = 20+/2 m/s olur.

CEVAP A
disey disey
duvar duvar

S
3
1 0 .
; I i 0
i 2 mg'y; 2 §
K “mgyil 1 L 51 1
4 ; P ;
330° ¥ Ry 193 v Ry
ARRRNNNY \ \ ARRRNNNNN W ARRNNY AR)
yatay diizlem yatay dizlem
Sekil-1 Sekil-ll

Cisimlerin potansiyel enerjilerinin orani,

[}
E m.g.
L m.g.gﬂ

CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W

A\

20m!

TTTTTTTT
yatay
K 10m dizlem

Cisim L noktasindan serbest birakildiginda |[KO|
yolunu alip yaya c¢arparak enerjisini yaya verir. Yay
bu enerjiyi aynen cisme aktarir. Bunun bir kismini
|OK| yolunda siirtinmeye harcayarak h' yiiksekligi-
ne cikar. Enerjinin korunumundan,

Eik = Eson
mgh = f_. KO I+f,.1 OKI+mgh'
mgh = k.mg. | KO |+ k.mg. | OK |+ mgh'
1.10.20 =0,5.1.10.10+0,5.1.10.10 + 1.10.h'
200 =50 + 50 + 10h'

100 =10h'= h'=10m olur.
CEVAP D

4 hiz

t 2t zaman

-V

Konum-zaman grafiginin egimi cismin hizini verir.

(0-t) araliginda hizlanmig, t-2t araliginda ise
yavaslamistir. Hiz-zaman grafigi sekildeki gibidir.
t aninda hizi maksimum oldugundan kinetik ener-
jisi maksimumdur.

Cisim 0-t arahginda negatif yonde gittiginden
negatif yonde is yapiimistir.

(t-2t) arahiginda cismin hizi azaldigindan kinetik
enerjiside azalmaktadir.

CEVAP E
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yer

Mekanik enerjinin korunumundan, K-L arasinda
surtinmeye harcanan eneriji,

E(x=W,+E_
m.g.5h = W, + m.g.3h
5mgh =W, + 3mgh = W, =2mgh olur.

L-P arasinda surtinmeye harcanan eneriji,
E =W, +Ep
m.g.3h =W, + m.g.h
3mgh =W, + mgh = W, =2mgh olur.

W, ve W, oranlanirsa,

CEVAP C

10.

TTTT7TTTT77TT7777TT7777TI7 77 TT7 77T TT7 777 TT7 7777 77777
yatay yer

Her bolimde surtinmeye harcanan enerjiye W,
diyelim.
|. durumda:

mg4h = mgh + SW_,

3mgh = 5W_,,.
_ 3mgh
Wsur =5 olur.
Il. durumda:

mgh + E, = 4mgh + 5W;,.

_ 3mgh
E, =3mgh + S.T

E, =6 mgh olur.
CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W

A\

K yatay
7 7 o~ P 2
yatay yer v :
V3V, A
Cismin yatay ilk hizi,
o 1 V0
Vo =V,.cos60°=V,. 5= olur.
Cismin dusey ilk hizi,
Voy =V, .sin60° = Vo.g = gvo olur
Enerjinin korunumundan,
1 _o) 1 2
g _2m (2 +5m (V3V,)
E ™ 1 2
Em.VO
1 2 (1
E Emvo<z+3)
E ~ 1 2
Em.VO
E'_13
E™ 4
1_13
E = ) E olur
CEVAP D
12. 2
2m
K

yatay diizlem

L cismi h kadar asagi indigi anda hiz1 V ise, K nin
hizi 2V olur.

1 1
mgh = & mvV2 + 5 2m (2V)2

mgh = 9% mV2

1 \2_ Mgh
2 V=g

K cisminin mgh cinsinden kinetik enerijisi,
_ 8mgh
"9

olur.

mV?2 olur.

CEVAP E
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m
"t
/I'( 77 /E 777777777 /';‘ yatay

Her béllimde sirtinmeye harcanan enerjiye W
diyelim.
|. durumda:
E =3 W, + mgh
mgh =W,
E = 3 mgh + mgh
E =4 mgh
Il. durumda:
E'=3W,, +2mgh
E'=3 mgh + 2 mgh

E'=5mgh
E _5mgh_5
E “4mgh = 4
=5
E = 2 E olur.
CEVAP B
Cismin L noktasindaki m
yere gore potansiyel ener- KQ’"?
jisi,
- ih
Ep =mg.h, olur. !
M noktasindaki kinetik L'.'j_}-x
enerjisi, v,y
E, = mg.(h, + h,) olur. hz
Ep ve E, taraf tarafa oran- S— 'V"" i A
lanirsa, l yatay
Ey yer
E _ mg.h,
Ex  mg.(h,;+hy)
2__4
5 h,+4
10=h, +4
h, =6 molur.
CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W

A\

3.

O  r=10m
g2

R
3¢ A0m #
il -/

I. yol: Kirenin yarigapi 10 m olduguna gdre h yuk-
sekligi,

h =r.cos53° =10.0,6 =6 m

h'=r—-h=10-6 =4 molur.
Kurenin i¢ yluzu surtinmesiz oldugundan mekanik
enerji korunur.
Cismin K noktasindaki potansiyel enerjisi R nok-
tasindaki kinetik ve potansiyel enerjiler toplamina
esittir.

EPK = EkR +E

m.g.r = %.m.vé +m.g.h'

g.r= %.Vé + g.hI

_ 1,2
10.10 = E.VR+ 10.4

PR

2
\%
~R _

5 60

Vé =120 = Vg = 2/30 m/s olur.

II. yol: Cismin R noktasindaki hizi,

Vg =v2gh =+v2.10.6 =+ 120 =2+ 30 m/s olur.

CEVAP D
ivme-zaman grafigi- hiz
nin altindaki alan hiz-
daki degismeyi verir. Jaman
AV, =-2at=-2av N T &
AV, = at = +AV v
AV, = —at = -AV

olur. Cismin ilk hizi
sifir oldugundan hiz-zaman grafidi sekildeki gibi
olur.

Cismin t, 2t ve 3t anlarindaki kinetik enerijileri,

1

E,= - m(-2V)? = 4'5 mV2 = 4E

m
N
I
32
|
S
N
I
|
3
<
N
I
m

N |-

E;= - m(-2V)?= 4.1 mVv2 = 4E olur.
2 2

Bu durumda E, = E; > E, olur.
CEVAP B



m=2 kg
[
ih=0,8 m
ix=02m:
L 3 4
yatay yatay
yer yer
Sekil-1 Sekil-Il

m.g.(h+x) =%.k.x2
2.10.(0,8+0,2)=%.k.(0,2)2
0,04k
20 = 5
40 =0,04k
k =1000N/m olur.
CEVAP E
4 kinetik enerj
3E
2E
1 2 3
0 X 2x 4x > yol

Kinetik enerji-yol grafiginde dogrunun egimi cisme
uygulanan net kuvveti verir.

(0-x) araliginda:

1 2F
x-0 X
(x-2x) araliginda:
P o2 _E o
2x-x X

olur. Kuvvetlerin blyukllkleri arasinda, F, < F; <F,
iliskisi vardir.
CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W

A\

4net kuvvet
E
| 1l 1] \%
0 " o ™ y” » yol
-F
4 kinetik enerji
E
0 N 2% v yol
| I 3x  4x
-E

Kuvvet-yol grafiginin altinda kalan alan cisim lze-
rine yapilan isi verir. Kinetik enerji-yol grafiginde
dogrunun egimi cisme uygulanan kuvveti verir.
Cismin ilk hizi sifir oldugundan kinetik enerji-yol
grafigi sekildeki gibi olur. Sekildeki dogrunun egimi
alindiginda kuvvet yol grafiginin saglandigi da
gorulur.

. aralikta enerji W, = Fx = E kadar atmistir.

Il. aralikta enerji W, = —Fx = —E kadar azalmistir.

[ll. aralikta enerji W, = Fx = E kadar artmigtir.

IV. aralikta enerji W, = —Fx = —E kadar azalmistir.

CEVAP C
—> fo ]
RN ; N N yatay
L IR e

-
F kuvveti O noktasina kadar uygulandigina gére
yapilan is,

W = F.4x = 4Fx olur.
Cisim R noktasinda durduguna goére surtinmeli
yolda 4x yolunu aldiginda surtiinme kuvvetinin
yaptigi is,

W, = f_.4x olur.
Cisim R de durduguna goére,
We =W,
AFx=4fx = + =1 olr

f

S

CEVAP B
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x '
M

yatay

Cismin M noktasindaki hizi ile N noktasindaki
hizi esit olduguna gore, bu noktalardaki kinetik
enerjileri de esittir. Bu durumda F kuvvetinin M-N
arasinda yaptidi is, potansiyel enerjiye esittir ve bu
deger,
W=Fx= Ep = 3mgh kadardir.
Bu durumda cismin M noktasindaki kinetik enerijisi,
E, = 2mgh + F.2x
= 2mgh + 2.(3mg)
= 8mgh olur.
CEVAP D

10. 4m kitleli cisim 2h yolunu alip Tzv
yere V hizi ile carparsa, 2m
katleli cisim 4h yolunu alir ve
hizi 2V olur. Enerjinin korunu- Lo
mundan, 7‘7

h
7777777 2h

: : Y7
\Vi i yatay yer
Eii = Eson

1 1
4mg.2h +mg(2h + h) = E4m.v2 + Em(2V)2 +mg.(2h + h + 4h)
11mgh = 2mV2 + 2mV2 + 7mgh

4mgh = 4mV?2
mgh = mv2 olur.

m kutleli cismin kinetik enerjisi,

_1 2
E=5m.(2V)

_1 2
_2m.4V

=2mV?

— 2mgholur.
mgh olur CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W

A\

4m/s
v=0
fsur
xl f////////H//H‘//H//‘///Ellyatay
M dizlem
Enerjinin korunumundan,

1 2 _
m.g.h+§.m.V0_Wsur(KL)+ stiry
2.10.3+4.2.4°=2.5+6.ILM

60+16 =10+6.ILMI

66 =6.ILMI
ILMI =11m olur.
CEVAP E

12. Cisimlerin yaylarin
serbest ucuna gére

potansiyel enerjileri;

Sekil-l igin
= H : 'X"
E,=2m.g.h g e
k
Sekil-Il igin

Ey = m.g.2h olur. Sekil-1

Sekil-Il

Bu durumda, Ey = E,, dir.

Cisimlerin ilk durumdaki potansiyel enerjileri yayda
depolan enerjiye esittir. Bu durumda,

Sekil-l igin

2mg(h + xy) = %kxg(

Sekil-1l icin

2mg (2h+ xy) = %k.x% olur.

Bu iki esitlikten de anlasilacagi gibi, yaylarin sikis-
ma miktarlari ile cisimlerin yaylara aktardiklari
enerjilerin esitligi i¢in kesin birsey sdylenemez.

CEVAP A
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Adi ve Soyadl ..
Sinift leﬁm
Numara ., YCZIII scl‘uldl’l
AIIGINOt oo (Enerji)
\
1. F(N)
A
20 k=200 N/m
2 kg
D.\N yatay dizlem
10
40J 80J a) Yayda depolanan potansiyel enerji,
20J
S VNE- 2_
0 4 5 5> (m Ep= > kx® = > .200.(5)“ = 2500 Jolur.
a) W=20+40+80=140J olur. b) Sistemin mekanik enerjisi yaya depolanan ener-
b) W =AE, =140J olur. jiye esittir.
c) ] . Emex = E =2500J olur.
AE,=_m(V°-V))
2 c) Potansiyel eneriji kinetik enerjiye esit oldugunda
140 = %.2,8.(V2 ~0) hiz,
¢
Z E .=E,.
140=1,4V? pot ™ kin
= 1 2
100=V? =V =10m/s olur. % 2500 = 5.2.V 5 = Vg = S0 m/s olur.
Zz
2. a) Sistemin ivmesi, —>a E
Fret = M2 3kg é
20=(2+3).a T w
a
20=5.a l Z
a=4m/s? 2kg 7
g
olur. 2 kg lik cismin yere
20N i50m
carpma hizi,
2 -\ 2 - yatay
VE= V" + 2ax & ‘ yer a) Cismin L noktasindan gecgerken hizi,
VZ=0+24.50
2= 1 2 1 2. 1 2
V 400 E.k.Xmak=§.k.X +E.m.VL
V' =20 m/s olur. ) ) )
Cismin kinetik enerijisi, 200.(0,4)"=200.(0,1)" +1. V|
1 200.0,16 = 200.0,01+ V>

2 1 2
E,=5m,V =§.2.(20) =400J olur.

2

b) 2 kg ik cismin hizi ile 3 kg hk cismin hizlarinin
biyuklikleri esit olacagindan cisimlerin maksi-
mum hizlarinin buyuklikleri 20 m/s olur.

c) 2 kg ik cismin yere gelme siresi,

1.2
h_fm

1 2
50_—2.4.t

25 =t> = t = 5s olur.

5s sonra 3 kg ik cisme kuvvet etki etmez. Net
kuvvet sifir olacagindan cisim sabit hizla gider.

32=2+V;
2
V=30
V, =+30 m/s olur.

b) Cismin O noktasindan gecgerken hizi,

1 2 1 2
Ek . Xmak = E .m. Vmak
2 2
200.(0,4)*= 1.V,
2
Vmak=32

Vo =4v2m/s olur.

- (¥}  KUVVET VE HAREKET



5. 7. a)
A § W\ Y TTATIRRRTR
L k=0,5 M
80cm
3h I_I—Bmis
i K yatay dizlem !
SR V8 [ R, ZSN—— . A yatay Enerjinin korunumundan,
K yer E _E
K=EL
E, = 3 mgh — mgh = 2 mgh
! lmV2 =mgh+E,
E, = 3 mgh 2
E, ve E, enerjileri taraf tarafa oranlanirsa, %.2.62 =2.10.0,8+E
E, 2mgh 36=16+E = E =20J olur.
E, 3mgh b) Enerjinin korunumundan,
E E.=E
12 olur. K™™M
E, 3 1 2
Emv =mgh +k.mg. | LMI
1.2
§.6 =10.0,8 +0,5.10. I LM|
18=8+5.1LMI=I|LMI=2m olur.
g
6- 1171/ tavan —
s (=2 K <
(e] =zm A _|
i 7 yatay é
Y : S
37, z
L
Py Y @ s
%
VM
G=mg G=}‘ng
a) h1. : 0.cos37°=2.08=1.6m S W A3} A3} A3} TR {'\ yatay
Cisim L noktasindan gecerken hizi, yer
1 2 —
mgh, = 5.m. V[ Ep + Eqy = Bg + W,
2 _
Vi =2g9.h mgh + % mv3 = % mV2 + kmg.cos37°.x
Vi=2.10.1,6 )
22 V;
V, =4/2m/s olur. 103+ - == +04.10085
b) Cisim M noktasindan gegerken hizi, Vg
1 5 30+2=—+16
m.g.0 = Em-VM 2
V2
2
Viu=2g.10 16 = 72
2 —-—
Vy=2.10.2 162=\2
2
V5, =40
M V, =4vy2 mis olur.
Vy =2v10m/s olur.
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9. 2 kg

5m/s diisey

duvar
k=100 N/m

Bl 37°

- » atay diizlem
& yatay

a) Cismin ilk enerjisi,
E; = mgh +%mV2
=210.6+ %.2.52
=145J olur.

Cismin yaya c¢arparken P deki hizi,

Ei=Ep
145=1mv2
2
145= 3.2.V3 = Vp =145 m/s olur.

b) Yayin maksimum sikisma miktari,
Eik = Epot

— 12
145_2kx

_1 2_y_ /29
145_2.100.x >X= 10m olur.

ESEN YAYINLARI "W

A\

10.
V=0
TTTTTTTTITTT /3 3 7 7777
K yatay duzlem
L eq0 20, _ 20 _
a) sin53 020_08 25 molur.

Cismin L noktasindaki potansiyel enerjisinin bir
kismi LO yolunda slrtiinmeye harcanir, geri
kalani ise cismin O noktasindaki kinetik enerjisi-
dir. Enerjinin korunumundan cismin O noktasin-

daki hizi,
mgh = %mv2 +1.0
mgh = %mv2 +k.mg.cos53°.(
1020=1V*+0,5.10.0,6.25
200 = VTZ 75
125 = VTZ

250 = V2 = V = 5/10 m/s olur.

b) Cismin O noktasindaki kinetik enerjisi K noktasi-
na gelinceye kadar sirtinmeye gitmistir.

Ekin =Wsi]r
1 2
§mV =k.mg.| OKI

(5v/10)% = 0,5.10. 1 OK|
125 =5.10KI|=|OKIl=25molur.

1
5-
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