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MODEL SORU - 1 DEKi SORULARIN GOZUMLERI

1. Cisim esnek ¢arpig-
ma yaptigina gore,
carptigi hizla engel-
den esit aglyla yan-
sir. 1l engeline dik
geldiginden (zerin-
den geri doner. I

|. engelde momentum degisi-
minin blyukligu,
- - -
AP =P -P,
AP, = ¥2.mV olur.

Il. engelde momentum degisimi-
nin bayukligu,
- - -
AP, =P -P
AP, =2.mV olur.

P=mV

II. engel

P, ve P, taraf tarafa oranlanacak olursa,

féfﬁ— = V/Ei'nq\/ = 1£;i
APy~ 2mV 2

olur.
CEVAP B
2. Cismin ilk momentumu,
P,=m.V,
=3.8
= 24 kg.m/s olur.
Yénu ise doduya dogru-

P=24kg.m/s

Ps=18kg.m/s

dur. Kuvvet uygulandigin-
da hizi 6 m/s ve glineye
dogru oldugundan,
P, =m.V
=3.6
= 18 kg.m/s olur.

—P=24kg.m/s

AP P,=18kg.m/s

Yonu ise gineye dogrudur. Cismin momentum
degisimi,
g — -

AP =P -P,
- - —
AP = P_+ (=P)) olur.

Bayuklugu ise,
APZ = (24)2 + (18)2
APZ = 900
AP = 30 kg.m/s olur.

ESEN YAYINLARI "W

A\

——
Cisme etki eden kuvvetin buyuklugd,
F.At = AP
F.3 =30
F =10 N olur.
CEVAP A
A
P,=1,6kg.m/s
AP=16/2kgmis | o 4577

45°

B,=1,6kg.m/s
45°
77 77
yatay dizlem

77 77 777

itme, momentum degisimine esit oldugundan diiz-
lemin topa uyguladigi ortalama kuvvet,

— —
F.At=AP

- 9 /—
F.2—O—1,6 2

F=32/2N olur.

CEVAP E

Cisim esnek c¢ar-
pisma  yaptigina
gore carptigi hizla
engelden esit aclyla
yansir. Il engeline
dik geldiginden
kendi Uzerinden geri
doner.

I. engelde momentum degisimi-
nin buyukligu,
- - -
AP =P, - P,
AP, = V3mV olur.

Il. engelde momentum degisimi-
nin buyuklagu,

i=mj Ps=mV

—_ —_ g
Ap“ = Ps — Pi II. engel
AP, =2mV olur.
P, ve P, taraf tarafa oranlanirsa,
AP _/3mv _ V3 olur
APy 2mV 2 ’
CEVAP C

KUVVET VE HAREKET 129-



F=8 N «—— 2kg —» 20 m/s

yatay dlzlem

itme momentum degisimine esit oldugundan,

— —
F.At=m.AV
— — —
F.At=m.(V,-V,)
-8.3=2.(V,-20)

-12=V,-20

V, =8 m/s; +x ybninde olur.

Cisim 3 saniye sonunda hizi ile dizgliin dogrusal

MODEL SORU - 2 DEKi SORULARIN GOZUMLERI

Serbest digmede ismin aldigi QK
yol h, 3h, 5h ... oldugunda bu ‘hot
yollari alma sureleri esit olur. Y

ty =ty = tolur. P1l Ve
Cismin L deki hizi V ise yere i
carptiginda hizi 2V olur.

Cismin L ve M deki momentum-

lari, o ;
P1 =m.V P,y 2V yatay yer

hareket yapar. Bu durumda cismin hizi bundan P, =m.2V olur.
sonra sabit olacagindan 4 saniye sonra hizi yine Bu esitlikler oranlanirsa,
8 m/s olur.
P vV _1
== =2 olur
CEVAP B P, 2mV 2 ’
CEVAP B
2,
L(Om
2 :
z V, 2m
> jaay ALK an
%
> ‘ . H
4
6. 3kg . é Vo o
O\fi=24kg.m/s FuiBlo.ms “ i e yatay yatay
yer yer
Z v lzv
A g Sekil-I Sekil-ll
53( \37 Hava sirtinmeleri dnemsiz olduguna gore, cisim-
Tty disam oty Ha lerin yere diusme sureleri kutleye ve yatay hiza
bagl degildir.
Cismin ilk ve son momentumlarinin biyuklikleri, 1
=1 412
Py = 3.8 = 2.4 = 24 kg.m/s h=72 9k
_1
Peon = 3.6 = 2.3 = 18 kg.m/s 4h =5 gt
Cisme uygulanan itme, diigeydeki momentum esitlikleri taraf tarafa oranlanirsa,
degisimine esgitti. Bu durumda zeminin cisme )
uyguladigi kuvvet, h % k_1
- 4h ~ 42 2
itme = AP L

F.At = P,,.sin53° + P_ .sin37° tc=t = t =2t olur.
F.0,03 = 24.0,8 + 18.0,6

F.0,03=19,2+ 10,8

Uzerlerine uygulanan itmeler,

I = Fyet = 2m.git

F.0,03 = 30 [ =F_ .t =m.g.2t
F = 1000 N olur. olur. I, ve I, taraf tarafa oranlanirsa,
CEVAP E I
2mgt
K- g =
IL 2mat 1 olur.

CEVAP C

(0] KUVVET VE HAREKET



1yatay yer
3V

l. yol:

Cismin yatay hizi sabit oldugundan her aralig t
surede alir. Cismin duseydeki hizi V = g.t oldugun-
dan duseydeki hizlari dogru orantili olur.

Cismin O dan L noktasina geldiginde,

AP, = m.(2V - 0) = 2mV

Cisim O dan P noktasina geldiginde,
AP, =m.(3V - 0) = 3mV olur.

AP, ve AP, taraf tarafa oranlanirsa,

AP, _omv _2
1_4mV _ 2
AP, = 3my =3 oM~ 2
1. yol: %
AP, mg.2t g
Afy _mg.zt 2 >
AP, “mg3t~ 3 olur. N
CEVAPC i
wn
w
#

Cismin 2 ve 4 saniye sonraki hizlari,
Vi=V,—gt
=30-10.2
=10 m/s
Vo=Vo-gt 5
=30-104 v

-)
2kg

TVO=fBOm/s

=—-10 m/s olur.
yatay yer
Momentum degisimi,

AP = m.AV
= m.(\_/'2 —\71)
=2(-10-10)
= 2.(-20)
=—40 kg m/s olur.
CEVAP D

Vi Vi
Vi
/i A
(j C o
K L M yatay yer

Cisimlerin yatay momentumlari degismez.
Cisimlerin kitleleri,
my = m_=m,, =m olsun.

Cisimlerin ugus sireleri,

t, = 3tise,
t =3t
ty = 2t olur.

Cisimlerin ugus sureleri boyunca momentum degi-
simleri,

AP, =mg.3t = 3m.g.t,

AP =mg.3t=3m.g.t,

AP,, = mg.2t = 2m.gt olur.
Buna gore, AP, = AP_> AP, olur.

CEVAP A

B " ;
yatay dizlem Y\
VD

Cismin ilk hizinin yatay ve dusey bilesenleri

Vox = V,-€0853° = 100.0,6 = 60 m/s

VOy =V,.sind3° = 100.0,8 = 80 m/s olur.
Cismin Uzerine yergekim kuvveti etki ettiginden

yatay momentum korunur. Disey momentum
korunmaz.

I. yargi yanhstir.

hmax YUksekliginde cismin yalniz yatay hizi olaca-
gindan hizi minimum olacagindan momentumu da

minimum olur.

Pmin = M.V, = 2.60 = 120 kg.m/s olur.
Il. yargi dogrudur.
Cismin ugus sdlresi,

2V,
_ y _ 2.80 _
W79 =90 =16s

olur. Bu slirede cismin Uizerine uygulanan itme,

[ =F.At=mg.t,=2.10.16 = 320 N.s olur.
lIl. yargi yanhsgtir.

CEVAP B

VVET VE HAREKET REX



MODEL SORU - 3 TEKi SORULARIN GOZUMLERI

4 Fnet(N)

+6
0 »t(s)

-8

4

Kuvvet-zaman grafiginde dogrunun altindaki alan
itmeyi verir.
SF.At=3.2-2.4=-2N.ssolur.

itme, momentum degisimine esit oldugundan, cis-
min 5. saniyede sonundaki hizi,

— -

3F . At= AP

— — —

SF.At=m.(V,-V,)
—2=2.(V,-6)
1=V,-6

V,=5m/s olur.

Cismin kinetik enerjisi,

E=5.m.V3
=1 2
=5 .2.5
=25J olur.
CEVAP C
h V(m/s)
Vi=6
0 b3 5 7 e
Vson=_4

Cismin (0-7) saniye araligindaki momentum degi-
simi,

AP=m. (Vson - Vilk)
=2.(-4-6)

=-20 kg.m/s olur.
CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W

A\

P V(m/s)

VSOI'I=2 /
0 » t(s)

Vi=—8
Cisme (0-15) saniye araliginda verilen itme,
- -

— —
FAt=m.AV = mV,,, - V)

-
F.At=2.[2 — (-8)] =2.10 = 20 N.s olur.
CEVAP D

b F(N)

40

0 10 e
_5(t-10)

-5

Cismin ilk hizi 5m/s ve son hizi sifirdir. itme,
momentum degisimine esit oldugundan,

SF.At=m. (V- V)
40-5.(t-10)=2.(0 - 5)

40 -5t +50=-10

5t =100
t=20s olur
CEVAP C
A a(m/s?)
4
10 | 20
0 5 0 N g 20 '®
-2

Cismin hizindaki degisme,

AV=10+20-5
=25 m/s olur.

Cismin son hizi,
V,=V,+ AV
=5+25
=30 m/s olur.

- (k¥4 KUVVET VE HAREKET



20. saniye sonunda cismin momentumu,
P,=m.V,
=2.30

=60 kg.m/s olur.
CEVAP E

Kuvvet-zaman grafi- Akuvvet
figinde  dogrunun
altindaki alan itmeye

3F
K

esittir. oF
itme = momentum \L
F

degisimi oldugun-
dan,

t zaman

CEVAP C

momentum
A

2P

0 .
t ot 3t zaman

Momentum-zaman grafiginin egimi kuvveti verir.

0-t zaman araliginda grafigin egimi sabittir. Cisme
etkiyen net kuvvet sabit olup, cisme hareket yonu-
ne zit yonde etki etmektedir.

I. yargi yanhstir.

t-2t zaman aralidinda grafigin egimi sabittir. Cisme
etkiyen net kuvvet sabit olup, cisme hareket
yoniinde etki etmektedir.

II. yargi yanhstir.

2t-3t zaman araliginda grafigin egimi sifir oldugun-
dan, cisme etki eden net kuvvet sifirdir.

1. yargi dogrudur.
CEVAP C

ESEN YAYINLARI \'y

A\

10.

dhiz Amomentum
% P
0 t 2t 3t zaman 0 t 2t 3tzaman
-V -P

Konum-zaman grafiginde dogrunun egimi hareketli-
nin hizini verir. Kutle sabit oldugundan P = m.V
esitliginde gortldigu gibi hiz-zaman grafidi ile
momentum-zaman grafigini ayni gibi disiinebiliriz.
Cismin 0-3t zaman araliginda momentum-zaman

grafigi sekildeki gibi olur.
CEVAP A

Aivme Anet kuvvet

0

; » 0
: zaman | 1l ]

| Il 1 ; zaman

Momentum-zaman grafigini hiz-zaman grafigi gi-
bi dUslnebiliriz. Hiz-zaman grafiginde dogrunun
egdimi ivmeyi verir. lvme-zaman grafigini kuvvet-
zaman grafigi gibi duslinursek, cisme etkiyen net
kuvvetin zamanla degisim grafigi sekildeki gibidir.
Buna gdre, cisme etkiyen net kuvvet,

| Il 1]

Artiyor Sabit Azaliyor
CEVAP B
ahiz 4 momentum
3V 3P
2V 2P
\ P
0 > 0 >
t 2t 3t zaman t 2t 3t zaman

Kuvvet-zaman grafigini ivme-zaman gibi disune-
biliriz. Hiz-zaman grafigi sekildeki gibidir. Kutle sa-
bit oldugundan hiz-zaman grafigini momentum-za-
man grafigi gibi disunlrsek, cismin momentum-
zaman grafigi sekildeki gibi olur.

CEVAP C



MODEL SORU - 4 TEKi SORULARIN GOZUMLERI

A kuvvet

Fx/2: Fx Fx/2 korlum
0 X 2x 3x

Kinetik enerji ile momentum arasindaki iligki

2
_ P :
E,= om dir.
Cismin x konumundaki momentumu,

2

Pi_Fx

2m 2

P% =Fxm....... (1)

Cismin 3x konumundaki momentumu,

2

Py _F F

~2 _FX rXx

om - 2 TEX*T
2

P

_2 _

om 2F.x

P2 =4Fxm ... 2)

(1) ve (2) esitlikleri taraf tarafa oranlanirsa

2

Pi _ Fxm

P§ 4F x.m

Py _ 1

1o b

P, 2 olur.

CEVAP C

2. Grafige bakildiginda, E, =1J iken P =1N.s veya
E,=4J iken P =2N.s oldugu gorillr. Bu verileri
formilde yerlerine yazacak olursak,

p2

k= 2m

(1)?
1=om

E

kg bulunur.

:m:%

Cismin enerjisi 9J iken momentumu,
_P?
k™ 2m
2

9= P—1 =P =3 kg.m/s olur.
2.§

E

Cismin Uizerine uygulanan itme,
F.At=AP=P_—-P;=3-0=3N.solur.
CEVAP C

(EZ1  KUVVET VE HAREKET

ESEN YAYINLARI "W

A\

1.

MODEL SORU - 5 TEKi SORULARIN ¢OZUMLERI

Baba ve oglu durdugundan ilk momentumlari sifir-
dir. Baba oglunu aniden iterse, etki-tepki prensibine
gore itmelerin buyukllkleri dolayisiyla her ikiside
esit blylklikte ve zit ydnlerde momentumu kazanir.
Baba —x yonilinde, gocuk ise +x yoninde momen-
tum kazanr.

I. yargi dogrudur.
Momentumun korunumundan,
mgocuk'vgocuk = mbaba'vgocuk
olur. Babanin kitlesi gocugun kitlesinden bulylk
oldugundan c¢ocugun hizi babasinin hizindan
blyuktar.
I., Il. ve lll. yargilar dogrudur.
CEVAP E

3m/se—
L K
60 kg
Y e
Heenrre e » yatay
(=6 m diizlem

Baslangigta c¢ocuk ve platform durdugundan
momentumlari sifirdir.

Cocugun yere gore hizi 3 m/s olduguna gore K den
L ye gelme sdresi,

¢= V.t
6=3t > t=2solur.
I. yargi dogrudur.
Momentum korunacagindan platformun hizi,
mp.Vp = mg.Vc
60.V, =20.3
Vp =1 m/s olur.
I. yargi dogrudur.
Yere gére cocugun hizi,
Vyer = 3 m/s verilmistir.
1 saniyede ¢ocugun yere gore konumu,
Ax = Vyer.t = 3.1 = 3 m degisir.
II. yarg: dogrudur.
CEVAP E



=X e R SRECEELED » +X

my K

m L

yatay dizlem

Baslangicta arabalar durdugundan momentumlari
sifirdir.

K araci —x yonlnde V, hizi ile yere gbre hareket
etmeye bagladiginda L aracida +x yénunde hareke-
te baslar.
Momentumun korunumundan,
m_.V, =m.V,
My
VL = m—LVK
olur. L aracinin hizini bulabilmek i¢in m,, m_ve V,
nin bilinmesi gerekli ve yeterlidir. Momentumun koru-
numunun L aracinin uzunlugu ile bir ilgisi yoktur.

CEVAP C
—X s o » +X
m —»3m/s
K L iskele
3m
< 6m > 2m

Momentumun korunumundan kaylk —x ydnunde
hareket eder. Kayigin hizi,

m,.V, = mg.Vb
3m.V, =m.3
V, =1 misolur.
I. yargi dogrudur.
Balik¢inin kayidin K ucundan L ucuna gelme siresi
X=Vy.t
6=3t = t=2solur.
Bu slirede K ucu suya gére —x yoniinde,
x'=V, .t=12myolalr.
K ucunun iskeleye olan uzakhg,
X =6+2+x
=6+2+2
=10 m olur.
Il. yargi dogrudur.
Balikci iskeleye en fazla,
X=2+V.t
=2+12
= 4 m yaklasabilir.
Il. yarg: yanhistir.
CEVAP C

ESEN YAYINLARI \'y

A\

MODEL SORU - 6 DAKi SORULARIN GOZUMLERI

V=3V Vi
—— - 3br 2O 4br > ~
2 I O 1 2
_mK_ _mL_
VK<7 —»V,
""" “ D | =

Vagonlar t saniyede O noktasinda carpistigindan
K 3 br, L 4 br yol almistir. Bu durumda K nin hizi
3V ise L nin hizi 4V dir. Vagonlar 2t saniye sonra
t=0 anindaki noktalarinda bulunduklarina gore,
ayni hizlarla geri donerler. Bu olayin olabilmesi
vagonlarin garpismadan énceki momentumlarinin
biyukliklerinin esit ve zit olmasiyla mimkinddir.

- -
IPKl = |P|_|
my.Vy =m .V
m,.3V = m, .4V
m
m7K = % olur.
L CEVAP D
('S SRR > +X
K - - L
o= Mg
- _ \\ yatay
m m duzlem

Merkezi ve esnek garpismalarda cisimlerin kutlele-
ri esit ve hareket yonleri zit ise, cisimler garpistik-
tan sonra garpismadan 6nceki hizlarini degistire-
rek geri donerler.

K L

—x; 3V +x; V

CEVAP B

K
v yatay

Cisimlerin kitle merkezlerinin hizlari,
g g

-
mg Ve +m.V, = (m_I$ +m ).V,
34+1.0=4V
- ort
Vo =3 m/s olur.
Carpismadan sonra K ve L nin hizlari,
—»I _ - b
Vi =2V, — Vg
=23-4
= 2 m/s; +x yoniinde olur.
—»I _ - -
V=2V, -V,
=23-0

= 6 m/s; +x yoniinde olur.
CEVAP C

KUVVET VE HAREKET EEH)



Vy=5V Vy=4V
_____ —— K o) L ==
..... b T T LT LT T T Hed

my 5br 4br my

Vagonlar O noktasinda carpistiklarina gore, X
vagonu 5 br, Y vagonu 4 br yol alirlar.

Vy =5V = V, =4V olur.

V=3V V=2V
=K 0 L==
[ [ T T Thoeed
o abr T E T

Vagonlar O noktasinda garpistiktan t stre igerisin-
de X vagonu 3 br, Y vagonu ise 2 br yol almislar.
Bu durumda,

Vi =3V ve Vi =2V olur.

Momentumun korunumundan,

B +P. =pl 4P
P, + P, =Pl +P,

my.Vy — my.Vy = -my Vi + m.V},
my.5V — my.4V = —-m, .3V + m,.2V

8my = 6m,,
m
X =3 gy
my, 4
CEVAP B
—X e e > +X
K = L -
o o=
yatay
3m m dizlem

Momentumun korunumundan,
- g -
MV +mV = (mg+m)V .

3m.5V + mV = (3m + m).V_,

16V =4V
Vort =4V olur.
K cisminin hizi,
- Ed -
{ J——
Vi =2V, — Vg
=24V -5V
=8V -5V

= 3V; +x yoninde olur.

L cisminin hizi,

—»I - —

Vi=2V,, -V,
=24V -V
=8V -V

= 7V; +x yéniunde olur.
CEVAP E

ESEN YAYINLARI \'y

A\

V =3V

V=5V
yatay

R SRR oM L B 6m T > dizlem
Sekil-I
Vi=aV oo VY
“ ‘K (0] i L ’
7 :,/‘ 'J yatay
S Em dizlem
Sekil-ll

Carpismadan 6nce K ve L cisimleri 2t sirede K cisim
10 m, L cismi 6 m yol aldiklarina gdre, V,, = 5V der-
sek V| =3V olur.

Carpismadan sonra cisimler t siirede K cismi 2 m,
L cismi 5 m yol aldiklarina gore,

Vi =2V ve V| =5V olur.

Carpismada momentum korunacagindan,
g -
PiIk = F)son

- - -

-
me.Vg + m.V, =m Vi + m V|
my.5V —m .3V =m,.(=2V) + m .5V

5my —3m  =-2my + 5m_

7m, =8m_
Mg _ 8
m, =7 olur.

CEVAP D



MODEL SORU - 7 DEKi SORULARIN GOZUMLERI

K . L

G
\ yatay

my m, dizlem

Momentumun korunumundan,
- - -
mVy +m .V, = mg+m).V
m.3V +m .0 = (mg+m))V

3mg =my +mg

2m, =mg
m
e -1 olur.
m_ 2
CEVAP B
S AREEERRELEE » +X
K L
()= O
K atay
4 kg 1 kg dizlem
Momentumun korunumundan,
- - -
my Vi +m V= (mge+m))V,,
46+1V =54
24 +V =20
VvV =4 m/s; —x yoniinde olur.
CEVAP C
—X s e » +X
K . L
2v o
> V=0
yatay
m m dizlem

Momentumun korunumundan cisimlerin ortak hiz-
lari,
- - e
my . Vg mp . V= (mg+mp). Vo,
m.2V+m.O=2m.Vort
Von =V olur.

Her iki durumda cisimlerin kinetik enerijileri,
1

=1 2 - 2 -
kbnce—?.m.(ZV) —4.1§.m.V =4E
=1 2 = = 2 —
Eksonra 5 .2m.Ve=2. 5 .m.Ve=2E
olur. Isiya dénlsen enerji,
E's' - 2Eksonra - Ektjnce
= 2E - 4E
=—2E olur.

K cisminin kinetik enerjisinin % 50 si 1siya donus-

mustur.
CEVAP C

ESEN YAYINLARI \'y

A\

Vy=3V Vy=5V
_____ — K 0«22 o p L=
..... Bedfl T T L T T T T Ml

my 3br 5br my

Vagonlar t saniyede O noktasinda carpistigindan
X vagonu 3 br, Y vagonu 5 br yol almistir.
V=3V = V, =5Vdi
Carpistiktan sonra ortak vagon 2 br yol aldigina
gore V_, = 2V olur.
Momentumun konumundan,
el Ed
XP, = 2P,
- - -
my.Vy + my.Vy = (my + my).V
my.3V —m.5V = (my + my).2V

3my — Smy, = 2my + 2m,,

my =7m,
m
—X =7olur.
my
CEVAP D
f, 6 SEEREEE RIS »+X
V=0
m, =950 g
V,=200 m/s V,=1000 m/s
m,=40 g m,=10 g
tahta atay duzlem
blok yaray

Momentumun korunumundan,
- - - d
m,V, +myV, + m .V, = (m, +m,+m,).V_,

0,04.200 - 0,01.1000 + 0,95.0 = 1.V,

8-10=V_,
Vo = =2 m/s;
—x yénunde olur.
CEVAP C
Momentumun korunumundan, javan
— —
El:)c'jnce = ZPsonra ip
Mg Ve = Mg+ V) - Vou tggtf
0,1.90 = (0,1 + 0,8).V, ;
_ 90 m/
9=09.V,, me
Vo = 10 m/s olur. Givi

Cisimlerin birlikte ¢ikabilecegi yukseklik,

2 2
L Ve _ (o0
max— 29~ 2.10

=5molur.
CEVAP B

KUVVET VE HAREKET NEY{
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My VK=3V \7L=2V my
[k}~ o L
[ I I [ 1 [ ] [
- T w
3br 2br
Sekil-1
Vo=V
o) KL
[ )| [ I ]
R »
3br
Sekil-1l

Cisimler sabit hizla hareket ettiklerinden garpisma-
dan 6nce t aninda K 3 br, L 2 br yol aldiklarindan
Vi =3Vise V| =2V olur.

Cisimler garpismadan 3t sonra slrede 3 br yol
aldiklarina gore V_, =V olur.

Carpismada momentum korunacagindan,

sp. =3P

once sonra

- - —
meVye +m .V = (me+m)V,

m.3V —m .2V = (m+ m ).V

3m, —2m =myg+mg
2m, = 3m_
m
M =3 o,
m_ 2
CEVAP C
» \.cos37°
20g 37"§
V K
37%,  blok
yatay %
980g 2
7T, yatay
K K=0.2 ‘L dizlem
4m .

Kinetik enerji strtinmeye dénuseceginden,
1

5 S(m,+m). V2 =k.(m, +m).g.x

1 _
E.V%n—0,2.10.4
V2 =16
Vo =4 mis olur.

Momentumun korunumundan,
— —

=
m,.V+mg .V, =m_ +m,).V,

0,02.V.cos37°+0,98.0=1.4

0,02.v.0,8=4
_ 4
V= 0,016
V=250 m/s olur.

CEVAP E

ESEN YAYINLARI \'y

A\

tavan

disey
Momentumun korunumundan,
e e —
mMVM * ms'vs = (mM + ms)'vort
0,01.200 + 0,99.0 = 1.V,
Von =2 m/s olur.

Enerjinin korunumundan,

1
> (my +my).V2, = (m,, + m)).g.h
150
5 .22=10.h
2=10.h = h=0,2 m=20cm olur.
CEVAP B
10. « Tk Vk.c0s60
%? -------
Vi=20m/s
#k Vp=5m/s
\ 60°-,
© © yatay
X e e > +x yol

Momentumun korunumundan,

— —
My . Vi cos60° +my .V, = (me+my). V
1.20.c0s60°+4.5=5.V_,

1 _
1.20. 5 +20 =5V,

1

30 =5V 4
V¢ = 6 m/s; +x yonlnde olur.
CEVAP C
" J—
TR .
hmak
ox v \ 4m/
: yatay diizlem - v
“ > t
Xmak dizlem
Yatay momentum korunacagindan,
Ed Ed
ZP<'jnce = ZPsonra
m.V,.cos37° = (m + 4m).V_,
m.100.0,8 = 5m.V_,
80 =5V,
Vo = 16 m/s olur.
CEVAP C



12.

80m 1.
v V/ yatay diizlem
K
(e e ()
K ve L cisimlerin P cisminin ¢arpana kadar gegen
sureleri,
1.2
hi =50t 2
1 2
80 = 5.1 0.tx
2
16 = ty=1t= 4s
1.2
h =50t
1 2
45 = §.1 0.t

9 =tf=>t,_ = 3solur.

Vi ve V| hizlarinin bayuklikleri, ¢
Vi =9.t,=10.4 =40 m/s E
V. =g.t =10.3 = 30 m/s olur. é
Cisimler carpistiklarinda ortak hareket ettiklerine <
4
gore, %)
- — I'I'I

prnce = EPsonra
o 7

me.V + mLV + mp.Vp = (M + m +mg).V

m.40 + 3m.(=30) + m.0 = (m + 3m + m).V_,
—50m =5m.V_,

\Y,

Ol
Bu durumda cisimler garpistiktan sonra (=) yonde

hareket ederler. Cisimler ¢arpistiktan sonra h kadar

+ =—10 m/s olur.

yuksege cikabilsinler. Enerjinin korunumundan,
E E

énce ~ “sonra

1 —
Emtop.VZOrt =My, 9.h

14022
2.10 10.h

50 =10.h = h =5 m olur.
CEVAP A

MODEL SORU - 8 DEKi SORULARIN GOZUMLERI

Momentumun koru-

numundan,
P'L = mL.V;_
15=5.V, Pl=0kg.m/s
V'L =3 m/s olur. Py=12kg.m/s
CEVAP C
v

K L .
Q 5m/s m
o N
10 kg 5kg ’{53
LK"~..,, F -
NV
. yol:

Carpismadan 6nce cisimlerin momentumlari,
P, =5.10 = 50 kg.m/s
Py =0
Carpismadan sonra cisimlerin momentumlari,
I
Py = M Vi + MLV,
= 10.V,.cos37° + 5.V, .cos53°
I
=10.V,.0,8 +5.V .0,6
= 8.V, + 3.V,
I |
P)', =myVy, — MV,
=10.V,.sin37° - 5.V, sin53°
=10.V,.0,6 - 5.V,.0,8
=6.V -4V,
Momentumun korunumundan,
1
Py = Py . | o
0=6Vi -4V =V = EVK olur.
1
P =P,
50 = 8V, + 3V,
V;_ degerini yerine yazarsak, K cismin hizi,
3

I I
50 = 8.V} +3.5 Vy

25

50=2

Vi =V =4m/s olur.

Carpismadan sonra L cisminin hizi,
1 1
2V, = 3.V
2V,=34 =V, =6m/s olur.

KUVVET VE HAREKET

139



II. yol:
Momentumun korunumundan,

I 1
P.=m.V,

-

— | -,
30 =5.V, P\ =40kg.m/s P.=30kg.m/s

V| =6misolur.

5K=50kg. m/s

CEVAP D

. I. Yol: Momentumun korunumundan,

— —
2:Pyénce B ysonra
D =
0= YL_PYK
L _ D
PYL_PVK
I . o | H o
m, .V .sin380° =m,.V,.sin60
Pl V3
4.VL.§_2.10. 5

V| =5v3 m/s olur.

Il. Yol: Aradaki agi 90° oldugundan,
(P = (P + (207
(40)2 = (P'L)2 +400

Pg =40

1600 = P} 2 + 400
Pl = 20y/3 kg.m/s
L cisminin hizi,
Pl =m_V|
20V/3 =4.V] = V| = 5v/3 m/s olur.
CEVAP E

Momentum korunacagindan cisimlerin carpisma-
dan 6nceki momentumlari,

P.=mg.Ve+m .V,
=5.4+10.1
= 30 kg.m/s
Py=00|ur.

ESEN YAYINLARI \'y

A\

Carpismadan sonraki momentumlar,
I I
P,=mg. Vi +m .V,
=5.V,.cos53° +10.V, . cos53°
_ 1 1
=5V,.0,6+10V, .06
_ 1 1
=3V, + 6V,
_ | 1
Py— mK.VKy—mL.VLy
=5.V,.sin53° - 10.V, .sin53°
_ 1 1
=5.V,.08-10.V, .08
=4V, — 8V, olur.
y yonundeki momentum korunacagindan,
_p!
Py : Py 1 1 I _ 1
0=4.V-8.V = V, =2V, olr
x yonundeki momentum korunacagindan,
_ |
P =P,
_ 1 1
30 =3V, +6V,

30=3V, +6 Vi
=Vt
30 =6V =V, =5m/s olur.
L cisminin ¢arpismadan sonraki hizi,
1 1
V=2V,
5=2V, = V| =2 msolur
Momentumlari ise,
P .=m_.V,=10.1 =10 kg.m/s

1 _ I_ 5 _
P.=m_.V=10. 5= 25 kg.m/s olur.
P =10kg.m/s
- 53°
P, =25kg.m/s
—PL=10kg.m/s PLc=15kg.m/s
N [N 83°

Pl,=20kg.m/s ,
P =25kg.m/s

5kg.m/s

20kgmis AP

ABL=PL-PL

APL=PL+(-P})

AP nin biiyakligu,
(AP)? = (5)2 + (20)?

AP = 5/17 kg.m/s olur.
CEVAP E



4.
MODEL SORU - 9 DAKi SORULARIN GOZUMLERI 2my
1 4 5mC -
mV o
S SR LLLLLH SR S
4m % ?\EmV
(0] Y

Cisimler O noktasinda carpisip birbirlerine kenet-
lendikten sonra, sekilde géruldugl gibi sistem 4

yolunu izler.
CEVAP D
Momentumun korunumundan, cisimler O noktasin-
da carpisip birbirleriyle kenetlendikten sonra, sekil-
de goru|du§u g|b| sistem 4 yOIUnU izler. 5. Cisimlerin carpisma- m1ffA\y
CEVAPD dan 6nce momentum- .
lar1 ve hizlari, vVi
P,=1br
_ o) X
2. rrq . P2 = x/E br \—/»2
v i 2y Vi=V
Y V, =2V olur. C-
/ 2 2
Y C
mC i 2 Momentumun korunumundan,
B 5 _ m,.V,
o g P, " m,.V,
2m<j Z L = 7m1 : V
> V2 T m,.vy2V
Cisimler O noktasinda garpisip birbirlerine kenet- é
lendikten sonra, sekilde goérildugu gibi sistem 2 ™ —1 =1 olur.
. 2
yolunu izler. Z
Z
CEVAP B 7z CEVAP C
6. my ()
3 kuzey
A -
22V Py
3
/‘IEV F;K
Lo é o i
P,=12kg.m/s : VmL
Momentumun korunumundan,
giiney P - meVk
P m .V,
Momentumun korunumundan,
5 o o R 1 _ mg2v2V
[Pyl = [Py + Pgl = (my + my + my).V, 2 m .2V
10-15=5.V_, 1 2my
V. = =1 m/s; bati yéniinde 2 m
hareket eder. Mk = % olur.
m
CEVAP B - CEVAP A

KUVVET VE HAREKET ~HEX -



P'1y =4.V',.sin37°
=4.0,6.V',
=24V,
6 kg kitleli parcacigin momentumu,

MODEL SORU - 10 DAKi SORULARIN COZUMLERI

1. Durmakta olan bir cisim i¢ V,=4m/s
patlama gecirdiginden

ilk momentumu sifirdir,  V,=2m/s ™09 m=dkg Ply = 8V'y = Ply = 6V'; c0s53°
x yéniindeki momentum m, az =6.V,.06
korunacagindan, Q\ =3,6V,
P =P, 1om/s P',, = 6-V',.Sin53°
0=m, .V, + m,.V, .cosa =6V, 0,8
0 = 6.(=2) + m, .10.cosa =48V,
12 = m, 10.cos0r ... P Momentumun x bileseninin korunumundan,
Péx = l:)I1x + PI2x
y yonundeki momentum korunacagindan, 50=32V, +36V,..0

P, =P! , .
Y Y Momentumun y bileseninin korunumundan,
0=m, .V, +m;.V; sina

P. =P. +P
dy 1y 2y
0=4.4+m, .(-10).sina

0=24V',-48V,
16 = m3 .10.sino ..... (2) 2,4v|1 - 4,8V|2
@ ve ® denklemlerini oranlarsak, L =2V,.. 8
12 m;.10.cosa

4
=————— s tana =+ = a =53°0lur.
16 ~ m,.10.sina 3 50 =3,2. (2V')) + 3,6V',

Bu esitligi ® nolu denklemde kullanirsak,

N

Bu degeri denklem @ de yerine yazarsak, E 50 = (6,4 + 3,6).V', = V', =5 m/s olur.
-
12 = .10. ° z
m, 10.cos53 % Buldugumuz bu sonucu ® nolu denklemde kulla-
12 =m, .10.0,6 = m, = 2 kg olur. % nirsak,
Cismin kiltlesi, 2 V!, =2V1, = 2.5 =10 m/s olur.
m=m,+m,+m;=6+4+2=12kg olur.
7 Il. yol:
CEVAP B B
Momentumun korunumundan,
I 1
) 5 P,=m.V,
. 1
ik / 40 = 4.V, P! =40kg.m/s P,=30kg.m/s
e V,=10m/s olur.
10k 5
()9 52/3 o :\.370 P=50kg.m/s
..g530
CEVAP E
6 kg
3.
vl
l. yol: 2 By 4
Patlamadan 6nceki momentum, o
P, = 10.5 = 50 kg.m/s dir. 1w
Patlama olduktan sonra kutlesi 4 kg olan pargacigin v
momentumu
', =4V, =P =4V cos37°
=4.08V Momentumun korunumundan, tginct parga sekilde
.0,8V',
_ gorildugl gibi 4 numarali yolu izler.
=3,2V",

CEVAP D

(.74 KUVVET VE HAREKET



m=3kg m2=2kg m,=1kg

V,=120m/s

V,=75m/s

V=30m/s V2y=45m/s

ONCE SONRA

Yatay momentumun korunumundan,
— —
ZPX once = ZPX sonra
0=m\V,-my\V,,
120.1 2.\72X
V,, =60 m/s olur.

Di]§e_¥ momentgmun korunumundan,
2P 2P

y 6nce = y sonra
3.30 = m,V,,
90 = 2V,
sz =45 m/s olur.

m, kitlesinin hizi,
2 2 2
Vo=V + sz
V5 =(60)% +(45)°
V5 =3600 + 2025
2
V3 =5625

V,=75m/s olur.
CEVAP E

kuzey .
4 V4=9 m/s
£ imy=1kg

0:~J37°

»dogu
m,=2 kg
VZ:G m/s
gliney
Yatay momentumun korunumundan,

SP, =3P

xonce xsonra
mV =m,.V,.cos53° + m,.V,.cos37° + m;.V,
45=19.06+2.6.0,8 + 1V,
20=54+9,6+V,,

V;, =5 m/s olur.

- -

ZPy.dnce =2P
0 =m,.V,.sin53° — m,.V,.sin37° + m3.V
0=1.9.0,8-2.6.0,6 + 1V3y
0=72-72+ V3y

V3y =0 olur.

ysonra

3y

Buna gore, 3. parga dogu yoninde 5 m/s hizla

hareket eder.
CEVAP A

ESEN YAYINLARI \'y

A\

V=tomis 29269y,

A ?’VD:SOm/s

o
Vo, =40m/s
TITITTTTTTTTTTTTT T T T 7T T T T TTET TTT T T TTT T TTTTTTTT7TTTTTT 777777

yatay
yer

X1 X2

Cismin yatay ve dusey ilk hizlari,

Vo = V,.co837° Voy =V.sin37°
=50.0,8 =50.0,6
=40 m/s =30 m/s

3 s sonra cisim i¢ patlama gecirdiginden disey hiz,
Vy = VOy —-g.t=30-10.3=0 olur.
Cisim patladiginda sadece yatay hiz vardir.
Cismin momentumu,
P=m.V, =4.40 = 160 kg.m/s olur.
Pargalardan her birinin momentumu,
P=2V, P, =2V, olur.
=2.(-10)
=—20 kg.m/s
Momentum korunacagindan,
SP-F,+F,
160 =-20 + 2.V, = V, =90 m/s olur.
Il. parcacigin atis uzakhgi,
X, =V,1=90.3 =270 m
Bize II. pargacigin cismin ilk atildigi noktaya olan
uzakligr sorulduguna gore,
X=X+ X,
=40.3 + 270
=120 + 270

=390 m olur.
CEVAP E

143



MODEL SORU - 11 DEKi SORULARIN GOZUMLERI

1. | yol
Roketin hizindaki degisme esitliginden,
— Am =
AV =— m 'Vg
I _ 300 .
V'=Vs == {4500-2300) - (2000)
V'-200=500

V' =700m/s olur.

II. yol:
Gazin yere goére hizi,
— — —
Vgaz = Vson - Vilk
=2000 - 200
= 1800 m/s olur.
Momentumun korunumundan,
— —
ZPE)nce =X I:’sonra

matllan)'vI - mgaz'vgaz
1500.200 = (1500 — 300).V' — 300.1800
300000 = 1200.V' — 540000
840000 = 1200V' = V' = 700 m/s olur.

CEVAP C

mV'=(m-

2. l.yol:
Roketin hizindaki degisme esitliginden,

400
(2000 - 400)

V' =200 = 250
V' =450m/s olur.

V'-200 = .1000

II. yol:
Gazin yere gore hizi,
Vgaz =1000 — 200 = 800 m/s olur.
Momentumun korunumundan,
ZP(’jnce = ZlDsonra

M'Vo =(M- matllan)'vI - matllan'vgaz
2000.200 = (2000 — 400).VI —400.800

400.000 = 1600V' — 320.000

720.000 = 1600 V'

V' =450 m/s olur.
CEVAP B

- (%3 KUVVET VE HAREKET

ESEN YAYINLARI "W

A\

MODEL SORU - 12 DEKi SORULARIN GOZUMLERI

1. Momentumun korunumundan,
- -
EPénce = Z:Psonra

_ =, . =
0 =my,.V,, .cos60° + m,.V,

~500. Vj, = 10.300.

[
Vi =-3 m/s olur.

CEVAP A

2. Momentumun korunumundan avcinin hizi,

-
=3P

-
2“l:)(':';nce sonra
0=my.Vy +(my+m) Vg,
0=0,02.450 + (70 + 5)V, ,
-9=75V,,
Vi, = 0,12 m/s olur.

CEVAP B



COZUMLER | : '
' Itme ve Momentum b

1. = 3

v S

/ 77 7 77 77

777
yuzey
m kutleli cisim V hizi ile yuzeye garpip yansidigin-
da ylzeyin cisme uyguladigi itme,

- - = -

F.At=AP =P, P,
olur. itme vektdrel oldugundan itmenin biykligu,
m, V ve a niceliklerine baghdir.
CEVAP E

2. itme-zaman grafiginde dog- 4itme

runun egimi, X

tan6=F'—At=F z

At 7/

Sekildeki dogrularin egimle- 0 t
rine bakildiginda

kuvveti verir.

tan0, > tanf,, > tan0,

oldugundan F, >F, >F, olur.

CEVAP B

Sekil-| Sekil-Il

Sekil-lll

-
Tuna Sekil-1 de arabaya F kuvveti uyguladiginda
araba bir momentum kazanir.

-
Tuna arabanin igcinde arabaya F kuvveti uyguladi-
ginda bu kuvvet i¢ kuvvet olacagindan arabaya bir
momentum kazandiramaz.

Tuna Sekil-lll de arabanin iginde V hizi ile ylri-
meye bagsladiginda bir momentum (mV) kaza-
nir. Momentumun korunumu geregi araba da zit
yonde hareket ederek momentumun korunumunu
saglar.

CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W

A\

4.

v

Bir cismin kinetik enerjisinin momentuma bagh

2
E. = ;—m esitliginden kinetik enerjiler bulunabilir.
Cismin,

t anindaki kinetik eneriji,

2P)2 2
| = (2P) = .P— =4E
2m 2m
2t anindaki kinetik ener;ji,
3P)? 2
E,= (3P) =9 Ll =9E

2 om "2m

olur. E, ve E, taraf tarafa oranlanirsa,

Ei 48 4
E = 97E = 5 olur.
2 CEVAP C
AV (m/s)
10

/4 8 12
-10

itme momentum degisimine esit oldugundan,
itme = AP = m.AV = m(\7$ - \7:)
esitlikte, V, = -10 m/s, V_ = 10 m/s degerleri yerine
yazilirsa,
itme = m.(V, -V,
80 =m.(10 — (-10))
80=20m = m=4kg
olur.
CEVAP C

Cisim atildiktan 3 saniye sonra
ic patlama gegirdiginden patla-
digi an toplam momentum sifir-
dir. Bu durumda patlayan par-
calarin m ve 2m momentumlari
toplami sifir olmalidir. Buna
gOre parcaciklar,

1ve4, 3veb, 2veb
deki gibi olabilir.

£ 30 m/s

Parcaciklart 1 ve 3 deki gibi 3m
hareket edemez.

Bu durumda toplam momentum, P # O olur.
Buda momentumun korunum ilkesine aykiridir.
CEVAP D

KUVVET VE HAREKET 145-



146

Esit kutleli 6zdes cisimler garpistiklarinda hizlarini
degigtirirler. K cismi L ye 2V hizi ile carptiginda L

nin hizini alir ve hizi X olur, L de K nin hizini alr,

hizi X olur.
2
CEVAP D

%\
(9]
ol
v
oL
w
° |1
S 2
Tl
[$;]
3 Z\:-u
1 °
oL

45° 60

P, A P,
I I 1
Carpismadan 6nce cisimlerin toplam momentumlari
P, =m.V, Py =0 olur.

Cisimler garpistiktan sonra V, = V, oldugundan |,
V, >V, oldugunda Il, V, >V, oldugunda Ill sekille-
rinde hareket ederek P, =mV, P, = 0 korunumunu
saglamis olurlar.

CEVAP E

g~

7
yatay dizlem

Cisim atildigi an momentumu 2P oldugundan hizi
da 2V olsun
Maksimum yukseklikte cismin momentumu, P = mV
olduguna gore, hizi da V dir. Bu durumda cisim
atildiginda hizinin yatay bilesen V, =V ise disey
bileseni Vy = VY3 tir. Cismin giktigi maksimum
yuksekilik,
2
Vw8 av?
max 29 2g 29

Momentum cinsinden deger,

V23.m2

2g.m?
_ 3P?

2m2 g

h =

max

olur.
CEVAP D

ESEN YAYINLARI \'y

A\

10.

3m kdtleli cisim m ve 2m kutleli iki pargaya ayrilip
pargalar esit blyUklikteki hizlarla hareket ediyor.
Patlamada momentum korunur. Patlamadan once,
P, =0ve Py =3m.V dir.
P, = 0 olduguna gdore,
m.V.sina = 2m.V.sin0

sina = 2sin0

olmalidir. Bu durumda a > 6 olur.
CEVAP B



COZUMLER | :
< Itme ve Momentum T‘;s*

1.

om |
W\
,,,,, ?,(C\ PymemVy & ~4’Txfmv
o /\ix=mv | o
| P=amy
7777 TT7T7TT7T7T7T //‘/‘/////} TT7TTTTTT7T777T

yatay dizlem

X ve Y nin ilk momentumlari,

Py=mV

Py =2m.V
X ve Y nin son momentumlari

Py =m.V

Py =2m.V olur.
Momentum degisimlerinin buyuklikleri,

APy = v2mV

APy, =4mV olur.

APy ve AP, taraf tarafa oranlanirsa,

AP, = 4mV T 4 T o p O
CEVAP A
F(N)
A
10
20 40
4 8 2 )
-20
-5

Kuvvet-zaman grafiginde dogrunun altindaki alan
itme = momentum degisimini vereceginden,

-
YF.At =40 N.s olur.
- -
YF.At = AP
-
AP =40 kg.m/s olur.
Cismin 12 saniye sonundaki hizi,
- - -
AP =m.(V,-V,)
40 =2.(V,-4)
20=V,-4

V, =24 m/s olur.
CEVAP C

v
gliney

itme, momentum degisimine esit oldugundan, cisme
etkiyen F kuvveti,

— -
F.At = AP
F1=12
F = 12N; kuzey yoniinde olur.
CEVAPA
4. Momentumun korunumundan, P
- — - 3
P=P,+P,+P;ise, _
— - = — r \ P
P;=P - P, - P, olur. 2 5.
N
P, vektord,

— — - —
Py=P+ (=P +(-P)

islemi yapildiginda Il vektérii oldugu gorilir.
CEVAP B

......

<!
o

O b

<i

N
Sekilde gériildigi gibi, Giglincii parga 2v2V hiziy-
la 3 yolunu izler.

CEVAP C

o
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5m/is 2mls 10 m/s
2kg'—> <+— 3kg <+— 4kg

yatay yatay dlzlem
Am m dizlem
Cisimlerin garpismadan onceki momentumlari
MomentuTun korinumundan, . P, =25 =10 kg.m/s
MV + meV = (my+m Vo P, = 3.(-2) = — 6 kg.m/s
4m.6V + mV =5m.V P, = 4.(-10) = — 40 kg.m/s olur.
25V =35V, = V., =5V olur. Carpismadan 6nceki toplam momentumu,
— — — —
Carpigsmadan sonra K ve L nin hizlari, 3P =Py + Py +P,
= e =l
Vi =2V, — V¢ =10-6-40
=25V -6V = — 36 kg.m/s olur.
= 4V; +x yoéniinde olur. Kltleler ortak hareket ettiginden,
— —
N N N 2“'Dilk = 2“'Ds,on
|
V =2V, -V, -36=(2+3 +4)V_,
=25V-V -36 =9.V =V, =—4m/s olur.
= 9V; +x yonlinde olur. Cisimler carpismadan sonra —x yoniinde 4m/s hizla
CEVAPE hareket eder.
P CEVAP D
)
4kg g V=0 V=0
QL P K L M
4m/s s 3m/s >
FN // il O
53/\37 Z Cisimlerin kitleleri esit ise hizlarini birbirlerine akta-
yatay diizlem rirlar. Garpismadan sonra bilyelerin hareketi sekil-
deki gibi olur.
CEVAP D
o 10. duvar
Cismin momentumlari,
m
P, =4.4 =16 kg.m/s
P, =4.3=12kg.m/s 4m
- = — |
AP=P_-P, 7777, 77 77
= = - 30m “6m
= Ps + (_Pi
Arabanin hizi V,, g¢ocugun hizi Vg olsun.
AP nin bayuklagda, Momentumun korunumundan,
2 - 2 2 -
(AP)? = (16)2 + (12) Vmg = V,m,
AP2 =400 = AP =20 kg.m/s Vg.m =V, .4m
Kuvvetin biiyiklaga, V=4V,
F.At = AP olur. Araba duvara varincaya kadar V,_ hizi ile 6 m
F.0.2 =20 yol alirsa, ¢cocuk Vg = 4V, hizi ile 24 m yol alr.
Araba duvara carptigi anda ¢ocugun duvara olan
F=100N olur. CEVAP E Kigi x_ =6 +24=30m ol
uzakhigr x, = =30 m olur. CEVAP D



1 1 . mY=4 kg

yatay K «
dizlem

Sistemin ivmesi,

ipte olusan T gerilme kuvveti,

T=my.a=4.5=30Nolur

Y cisminin K den L ye gelme suresi,

1.2
IKLI= > a.t
1 2 .
10 = E.S.t =1=2 saniye olur.
X cismine etki eden net kuvvet,

Fret=m.g-T

=410-20

=20N

X cismine uygulanan itme,
itme = F_ .t

=20.2

=40 N.s

olur.

CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W

A\

12.

. V,=30m/s

IV —40m/ yatay dlizilem ¢
K=A0m’s V,=40m/s V, =50m/s

Cisimlerin yere disme sureleri,
1
= 5 gt2
80 = 5.2
16 =t2 = t=4s olur

K cisminin yere ¢carpma hizi,
V¢ =g.t=10.4 =40 m/s
L nin yere ¢arpma hizi,
V, =V, =30 m/s
Vy =g.t=104=40m/s
VE = V2 +Vg
V2 =302 + 402
V| =50 m/s olur.
Cisimler Uizerlerine uygulanan itmeler,
I = F.At=mg.4 = 4mg
I, = F.At = mg.4 = 4mg olur.
I ve I, taraf tarafa oranlanirsa,

I _4mg

K= =
IL 4mg 1 olur.

Yere carptiklarinda momentumlarin blyuklukleri,

Pe=m.Ve=m40=40m
P .=m_.V =m.50=50m

esitlikleri taraf tarafa oranlanirsa,

K_4O|“_4 olur.
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COZUMLER | :
D Itme ve Momentum T;s*

1.
X e e > +X
K o L
4V
. »> e« )V =0
yatay
my m, duzlem
Momentumun korunumundan,
— e Ed
meVe +m .V =(mg+m)V .
m.4V +m .0 =(mg+m)V
4m, = my +mg
3my =m_
m
Me - 1 olur.
m 3
CEVAP B
2. a(m/s?)
2
8m/s
t(s)
0 4 8 2
—4m/s
-1

ivme-zaman grafiginde dogrunun altindaki alan
hizdaki degismeyi verir.
AV =8 -4 =4m/s olur.

Cismin son hizi,
P,=m.V,
60 =5V,
V, =12 m/s olur.
Cismin t = 0 anindaki hizi,
[
AV =V, -V,
4=12-V,
V, =8 m/solur.

CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W

A\

3.

v

25V
" (/
<K

yatay
yol

K cismi atildiktan sonra arabanin hizi V' olsun.
K cisminin yere gore yatay hizi,
Vi = V'+ 25V.cos37°
=V'+25V.0,8
= V'+ 20V olur.
Yatay momentumun korunumundan,
= = o 2
MpVa + MV =my vV, + meV,
4m.2V + m.2V = 4m.V'+ m.(V' + 20V)
10mV = 4mV' + mV'+ 20mV
-10mV = 5mV/'
-10V = 5V'= V'= -2V olur.
Araba —x yoninde 2V hiziyla gider.
CEVAP C

VKyV V|I<
carpismadan sonra

carpigsmadan énce

l. yol:
Momentumun x bileseninin korunumundan,
g =2 =
Pux ¥ Pix = Pux * Pix
4.5+2.0 =4V cos53° + 2.V .cos37°
20=4.V',.06 +2V' .08

20=24V, +16V .0

Momentumun y bileseninin korunumundan,
— — -
PKy + PLy =P
0+0=-4V\.sin53° + 2.V .sin37°
_ 1 1
=-4V,.08+2V, .06

_ 1 1
0=-32V\ +12V,

1 _.l
ky TPy

32Vl = 12V! = V' =S v olur.

L e mmmeres



Bu degeri denklem @ de yerine yazarsak,

' 8.,
20=2,4V) +1,6.5Vy
_ 20V

20 3

=V, =3m/solur.

Il. yol:

Momentumun korunumundan,

1 1 . =
Pk =MV Bl=tekgmis Pl =12kg.m/s

_ 1
12 = 4.V,

Vi =3misolur.

I3K=20kg .m/s

CEVAP B

S
<l
X
<!
<
<!

04 Ve

yatay
K L M

Cisimlerin yatay momentumlari degismez.

Cisimlerin ugus sureleri:

t, = 3t ise
t, =3t
ty = 2t olur.

Cisimlerin ktleleri, m, =m =m,, =m dir.
itme, momentum degisimine esittir. Cisimlere etki
eden kuvvetler F = mg ye esit oldugundan momen-
tum degisimleri,

AP, = mg3t = 3mgt

AP =mg3t = 3mgt

AP\, = mg2t = 2mgt olur.
Buna gore,

AP, = AP > AP, olur.
CEVAP A

mV
2mVA T IN{2mV 4
4m|
(0] mV
mv

Momentumun korunumundan, cisimler O nokta-
sinda carpisip birbirleriyle kenetlendikten sonra,
sekilde goéruldugu gibi 4 yolunu izler.

CEVAP D

ESEN YAYINLARI \'y

A\

7. Patlamanin oldugu an cismin 7% 3
hizi, V2'=30m/sT h'
Vo=V, —gt 2kgi 1‘;";;‘;V1'=0
=50 —10.4 N
=10 m/s olur. h A50m/s
Patlamanin oldugu yiikseklik,
6kg
1 .2
h= V0 - §gt
yatay yer

=504~ 3.10(4)°
=120 molur.

Momentumun korunumundan,

son
— —

m.V=m,V '1 +m,.V '2

6.10=4.0 + 2.V,

— —
2P, = 2P

60 = 2V', = V', = 30 m/s olur.

2 kg kutleli ismin patlamadan sonra ¢ikabilecegi
yukseklik,

2 P
Ve _ (30)

59 = 2.10 =45molur.

2 kg lik cismin yerden maksimum yuksekligi,
_ 1
hmax =h+h
=120 + 45

=165 m olur.
CEVAP E

4m/s
OU ..............
6 kg ;
v
4 kg

Yatay eksendeki momentum korundugundan,
F’ilkx = Psonx
my Vg = (m+m ).V ,.cos53°
6.4=(6+4)V,.06
24 =6V, = V=4 m/solur.

Dusey eksendeki momentum korundugundan,
PiIky = |Dsony
m_ .V, = (mg+m)).V,.sin53°
4V =(6+4)V_.08
4V =10.4.0,8

V =8 m/s olur.
CEVAP C

151
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9. 4 net kuvvet

Tl

0 »zaman

-F

Cisme etkiyen net kuvvetin zamanla degisim grafi-
gi sekildeki gibi olur.
Buna gore, cisme etkiyen net kuvvet,

| Il 1

Sabit Azaliyor Artiyor
CEVAP A
10.
—X e e > +X
K 5m/s L V. =0

’—| ,—‘ =

l - | yatay
6kg 4 kg diizlem

Carpismadan sonra L cisminin hizi,
__°Mg
Tmg+m
_ 26

T 6+4°

_60
- 10

=6 m/s, +x yonlnde olur.

Vi Vi

5

L cisminin ¢carpismadan sonra kinetik enerjisi,

A1 2 1 2
EK=§mK.(VK) =§.6.1 =3J olur.

EL=am,.(V)®=7.4.6°=2.36=72J olur.

CEVAP E

ESEN YAYINLARI \'y

A\

1".

12.

4 a(m/s?)

10

0 »1(s)

-

ivme-zaman grafiginde dogrunun altindaki alan
hizdaki degismeye esit oldugundan, AV = 10 m/s
olur.

Cismin son hizi,
V,=V,+AV=5+10=15m/s olur.
15. saniye sonunda cismin momentumu,
P, =m.V, =4.15 = 60 kg.m/s olur.
CEVAP E

yatay diizlem
Cismin yatay ve disey ilk hizlari,
Vo = V,.€0837° = 40.0,8 = 32 m/s
VOy =V,.sin37° = 40.0,6 = 24 m/s olur.
Cismin yatay hizi sabittir. Momentum degisimi

disey hizdaki degisimle orantihdir. Ayni zamanda
itme momentum degisimine esittir.

I =F.At = mg.At =4.10.2 = 80 N.s olur.
I. yargi dogrudur.

Cismin ugus suresi,

=—=4,8s olur.

Ugus suresince cisme uygulanan itmenin buyUklugu,
[=Ft,=mg.t, =4.10.4,8 = 192 N.s olur.
Il. yargi yanhstir.

Cismin minimum momentumu, maksimum ylksek-
liktedir.

Poin = M.V, = 4.32 = 128 kg.m/s olur.

IIl. yargi dogrudur.
CEVAP D



Adi ve Soyadl ..
Sinift l’hiiliﬁi."
Numara . YCZIII $oruldr|
AIIGINOt oo (ftme ve Momentum)
b) Cisim K noktasindan
N noktasina geldiginde, p, o
e - -
APy = Py =Py
- —
=Py *+ (=Py) olur.
bati <

v
glney

itme momentum degisimine esit oldugundan,
- -
F.At = AP
F.1=16

F =16 N; kuzey ydninde olur.

Cisme  uygulanan
itme momentum degi-
simine esittir. Cismin

her noktada momen-

AP, nin blyUklaga,
AP =v2 .mV
itme = AP, =v2 .mV olur.

c) Cisim K noktasin- Py

dan P noktasina
geldiginde,

-

APyp

— -

P — Py

W

- —
Ppt+(=Py) olur.

AP, o, nin biiy(iKIigi, AP = /3 .mV
itme = AP, =v/3.mV  olur.

ESEN YAYINLARI

d) Cisim K noktasindan R
noktasina geldiginde,

— — —
APyg = iR - Py

= Pg + (-Py) olur.

Py

A\

AP, nin biiyiklaga,
APy = 2.mV

tumlarinin biyukluga,

|PK|=|PL|=|PN|=|PP|=|PR|=IHK/OML

a) Cisim K noktasindan

L noktasina geldiginde,
— —

R
APy = PL= Py
— —
= P+ (-Py) olur.
AP, nin biiyiiKIigi,
AP =mV
itme = AP, =m.V olur.

itme = AP, = 2.mV olur.

«—
- @@
AP,

L
‘Vf15m&

a) Momentumun,
x bileseninin korunumundan,

|:)X = PIX
5.6 +2.5=5.V' .cosa + 0
40 = 5.V',..cosa
8 =V .cosa....0

KUVVET VE HAREKET 153-



y bileseninin korunumundan, 5. a) Cisme verilen itme,

P, =P, itme = F.At IFi=10N

=10.20 KT

0+0=5V.sina—-2.15 7
=200 N.s olur. yatay diizlem

6 = V' .sina ....8 olur.

A ve @ numarall denklemler taraf tarafa oranla- . . L
b) Cisme uygulanan itme, momentum degisimine

nirsa, e
esittir.
| . .
Vi.sina _6_3 Itme = AP = 200 N.s olur.
Vi .cosa 4

c) Cismin kdtlesi,
AP = m.AV
200 = m.40 = m = 5kg olur.

Nw oo

tana = a=37° olur.

b) a = 37° degeri denklem @ de yerine yazarsak,

- -

8 = V',.cos37° d F.At=m.(V,-V,)

8=V'.0,8 =V =10 m/s olur. 10.10=5.(V,-0)
V, =20 m/s olur.

Z
4 F(N)
A
o < e 4k
= .9 P7‘/430m/s
! z N\ 40m/
m/s .
- ) & S e
S s yatay
B Z AP duzlem
a) F-t grafiginde dogrunun altindaki alan momen-
tum degisimini verir. 4 saniyede momentum
degisimi,
AP =26 Cismin momentumlari,
Ps—Pi=12 P, = m.V, = 4.40 = 160 kg.m/s
mV,-m.V, =12
2V, 24=12 P, =m.V, =4.30 =120 kg.m/s olur.
2.V =20 =V, =10 m/s olur.
Momentum degisimi,
b) 2-4 saniyeler arasinda alan sifir oldugundan, AP=P_—P = P_+(-P) olur.
itme = AP = 0 olur.
c) 8 saniyedeki momentum degisimi, AP nin buyukligd,
2 - 2 4 (_P)2
AP=26-24+ 28 (AP = P+ Ri)
AP=12_8+4 (AP)2 = (120)2 + (160)?
AP = 8 kgm/s AP =200 N.s olur.
mV,-m.V,=8 itme momentum degisimine esit oldugundan,
2V,-24=8=V, =8m/solur. itme = AP = 200 N.s olur.

71 Kuvve



P =3m.2V=6mV P =2m.3V=6mV
—> 4—
—X e e » +X
K L
(o —&)
/ \ yatay

3m 2m dizlem

Merkezi ve esnek carpismalarda cisimlerin mo-
mentumlari esit ve zit yonlu ise, cisimler ¢arpis-
tiktan sonra ayni blyUklukteki hizlarini alarak geri
donerler.

Buna gore,
K L
—x; 2V +x, 3V olur.
—X oo » +X

1kg *
-------- -
s 8m/s .

yatay dizlem V=0

. 4kg

Momentumun korunumundan 3. pargacigin hizi,

- -
z:Pilk = z:Pson
- -

85=m .V, +m,V, +m,V,
40 =1.(-8)+4.0 + 3.V,
48 =3V, = V,;=16m/s olur.

K
Vx 2 kg
53°
25 m/s
BKIY e
)03 / 20 m/is
) )
yatay
B & RUCIEREE > +X yol

Momentumun korunumundan g¢arpismadan sonra
arabanin hizi,

- - -
M.V + My V= (M + my).Vo,
—2.25.c0837° + 8.20 = (2 + 8).V
-50.0,6 + 160 = 10 V,
-30 +160 =10 V_,
130 =10V,

Vo = 13 m/s, +x yoniinde olur.

ESEN YAYINLARI "W

A\

10. Vo, g 50 m/s

80m

v. 4]

yatay yer

Cismin yatay ve disey ilk hizlari,
Vy = 90.c0837° = 50.0,8 = 40 m/s
Voy =50.sin37° = 50.0,6 = 30 m/s olur.

Cismin yere diisme siresi,
h=Vyt- 0.
~80 = 30.t - 10,2
-80=30.t-5t2=1t2-6t—16=0

(t-8).(t+2) =0
t, = 8s, t, =-2s olur.

t = — 2 ¢6zlm olamaz.

Cisim 8 saniye havada kaldigina gore,
itme = F.At = mg.At = 2.10.8 = 160 N.s olur.
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