1.

. BOLUM 8 |

MODEL SORU - 1 DEKi SORULARIN GOZUMLERI

1 yoni (+), 2 yonu (=)
alinirsa kuvvetlerin O TF

noktasina torklari, (€ B RO
1 d

T=F.3d-Fd

= 2Fd d

olur. Levha 1 ydninde,
2Fd lik torkla doner.

F

CEVAP C

- - - 5
|Fy|=|F,[=|Fs]=F 9 N
olsun.

STy

O noktasina gore tork
alinirsa, kuvvetlerin
torklarinin buyuklukleri,

T, =F.2=2F br, [E
T,=F.1=Fbr, Fs
Ty =F.3=3F brolur.

Buna gore,

T, > T, > T, oOlur.
st 2 CEVAP B

Kuvvetlerin K nokta-

sina gore torklarinin

buyukltkleri,

- - -
T,=F,d, D
T,=34=12N.m

- o -5

T,=F,d, F, ,—52

T,=2.6=12N.m

L - —

Ty=Fj.d;

T3 =2.5=10 N.m olur.
Buna gore,

T, =T, > T,olur.
oo CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W

A\

5.

Kuvvetlerin O nok- /'y /—»
tasina gore torkla-

rin biyuklugu;

T, =11+23=7br
T,=3.2=6br o
T3=3.2+1.0=6br i

Y

olur. Buna gore,
T, > T, = T 0lur.
CEVAP E

O noktasina gore tork
alinirsa,

T,=12=2br,

T,=-1.2=-2br,

Ty =12 =2 br
olur.

T
A Aull

(I
(o]

Torklarin buyuklikleri F ',-""
arasindaki iligki, ’

T, =T, = Tyolur

CEVAP A

yatay

K yatay

/ RTTEANTTINTTNT
; 2cm

5
yatay dlizlem
|. durumda:
—_
Xt =0
G6=F8 ..®
Il. durumda:

G6=F,.20 ..®

@ ve @ denklemlerinden,

Fin-20=F.8
Fin-20 = 30.8
Fein = 12N olur.

CEVAP C

KUVVET VE HAREKET



Torkun y6nu sag el kurali
ile bulunur. Dért parmak
dénme yodninde tutuldu-
gunda bas parmak torkun
yoninl  gosterir.  Bu
durumda vida ok yonuln-
de donerken tork da -z
yoénunde olur.

Kuvvetin donduricu etkisine tork denir. Tork vek-

W

torel bir bayukluktir. Tork

- = - 11.

T=dxF
esitliginden bulunur. Birimi N.m dir.

Y6ni sag el kurali ile bulunur. Sag elin dért parma-
g1 cismin donme yoninu gosterdiginde, dik duran

ESEN YAYINLARI

bas parmak tork ve_Isté_ranQ' yonunid gosterir.
Sekilde tork vektorl (T), d ve F vektorlerine dik ve
sayfa duzleminden igeri (®) dogrudur.

A\

CEVAP E

12.

Disk sagit sUratte donu-
yorsa Ty, = 0 dir. Tork
sifirdan farkli ise donme

...... {2 S
+X

[O)

hiz1 degisir.
I. yargi yanlistir.

Sabit suratte doénerken
tork sifir oldugundan yoni olmaz.

1. yargi yanhstir.
Net tork varsa cisim hizlanir ya da yavaslar.
III. yargl dogrudur.
CEVAP D

10.

A

1 noktasina gore tork alinirsa,
T,=21+13=5brolur.

2 noktasina gore tork alinirsa,
T,=2.2+1.2=06 brolur.

3 noktasina gore tork alinirsa,
T3=2.3-11=5brolur.

Torklarin bayuklikleri arasindaki iligki,
T, > Ty = Ty olur.

CEVAP A

Kapi ya da pencereyi agarken
Barajdan akan suyun tirbini dondirmesi sirasinda
Pedal cevirerek bisikleti hareket ettirdigimizde

Her Ug olayda da kuvvetin déndiricu etkisi yani
tork etkisinden yararlanilr.

Kuleden birakilan tasin yere diismesinde yer ¢eki-
mi potansiyel enerjisi etkilidir.

CEVAP D

Tork vektoriinin yona,

. . Aty
sag el kural ile bulu-

o i X

nur. Sag elin doért par- »
maginin bikdlme yéni
cismin dénme yonini , __________________________ »x

gésterdiginde bunlara <

dik tutulan bas parmak " '-\
tork vektorinin yoni- "

ni gosterir. K diski xy dizleminde ok yoninde
doner ise tork vektéru sayfa duzlemine dik -z
yonindedir.

L diski xz dizleminde ok yonunde donerse tork
vektorl +y yénunde olur.

CEVAP B




MODEL SORU - 2 DEKi SORULARIN GOZUMLERI ip
T
0
1t 1. yatay
ipu
A
G
rrrrrrrr yatay %\? %
A\ A
() & ¢ O O Cismin agirlik merkezi olan O noktasina gére tork
G G 3G alirsak, ipte olusan T gerilme kuvveti;
A noktasina gore tork alirsak X cisminin agirhgi, Z?o =
G3+Gy2+G1=G.1+3G.2 1 5 5
T.5+4.5=8.5
2G, = 7G - 4G 2 2 2
2G, = 3G T=40-20
3 T=20N olur.
Gy = EG olur. CEVAP D
CEVAP C
2. T,=G,=Gdi. tavan
L noktasina gore - |_I
tork alinacak olursa, P P
- T4 12 S. Lsuiig i avan
ZTL =0 K T L / ip
T,4=G2+G1 Loy v 7 AT,
3G G G _ K L M N P R S
T, = 36 z I I [ 1 yatay
z
olur. ﬁ noktasina gore tork alinacak olursa, ; X Y
It=0 é yatay diizlem
T,4=G2+Gz3 w
|. durumda:
T,= % olur. Z -
. 7 R noktasina gore tork alinirsa,
Buna gére, T, > T; > T, olur.
CEVAP B I1=0
3. _:/,/ LU _“;l“ i T1_4 = GX‘5 + GY_2
ip ip _
atl AT T,4=G5+2G.2
K o L 4T, =9G
[ I | yatay 9G
T, === olur.
vG 174
Sekil-|
LL /:J LLLLLLL T //. /J L ” durumda:
ip p
T, A v T, R noktasina gére tork alinirsa,
0
K I [ T 1- yatay T,4=G,4+G.1
VG T,4=G.4+2GA1
Sekil-Il 4T,=6G
KL gubugunun agirlik merkezi O noktasidir. T,= 6G olur.
O noktasina gore tork alirsak, 4
T,2=T,4 Buna gore,
9G
T =2T, Ti_4_3,
T, _ T, 6G 2o
= =2 olur. 2 T
2 CEVAP B

CEVAP D

KUVVET VE HAREKET 159-



tavan
LLLLLLL

o P R S T
1 L yatay

I islemi:
14+23+12=11+22+13+14
12 =12 olur.
1. islemi:
14+23=11+32+13
10 =10 olur.
lIl. iglemi:
14+13+12=21+22+13
9 =9 olur.

Buna gore, |, Il ve Il igslemleri tek basina yapilma-
lidir.

CEVAP E

LL/LL_LLU tavan
AT

X cisminin agirhgi,

X.1=2P.2
X=4P olur.
Y cisminin agirhgi,
Y.2=6P.1
Y =3P olur.
T gerilme kuvveti,
T=6P + 3P
= 9P olur.

CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W

A\

Sistem denge- tavan

de olduguna “EHL B

gore; . T4 AT,
T,.3=2T, Tl 1 I —
T2.4 = le I I I

T34 = Té I I I

Denge kosulu-
na gore, K

T,+Ty=T,

1
A T2

3T
T,+4T,= 5" =10T,=3T, ... ®

THT=T
Ty + T34 =4T,
5T,=4T,... 0
O ve @ denklemleri oranlanirsa,
3T, _ 10T,
5T, 4T,
3T, 5 T _25
5—T3—§$T—3—? olur.
CEVAPE
tavan tavan
-] [T [T [T
ip ip ip ip
[ T1—% AG 1l AT2=% 426
0 2 o |3
K [ L ; K 9 IL ;
VG yatay Ve A vatay
Sekil-1 tavan Sekil-Il
[T [T
ip ip
2G
n Ta=5 ,%
K < L
vG yatay
Sekil-lll
Sekil-I de:
T, gerilme kuvveti,
_G
T, = > olur.
Sekil-1l de:
A noktasina gore tork alinirsa,
XT,=0
T,.3=G.1
G
T, =—= olur.
273 olur
Sekil-ll te:
L noktasina goére tork alinirsa,
27, =0
T;,.3=G.2
Ty = % olur.
Buna gore, T, > T, > T, olur.
g st e CEVAP B

- (5l)) KUVVET VE HAREKET



10. Sistem dengede ve Y c¢ubugu, X g¢ubugunun
agirhk merkezinden asildigindan iplerdeki geril-
me kuvvetleri orani iplerin agirlik merkezine olan
uzakliklarina baghdir. Kuvvetlerin orani,

T, A
T,3=T,.1== =7 olur.

T
2 3 CEVAP A
1. tavan
L]
ip
%A .
K A O, 3 L P
yatay
G 2Gyy
Gug K
3 (@) N
-1 2 [
M R 1 yatay
A

Cubuklara etki eden kuvvetler sekildeki gibidir. A
noktasina gore tork alinirsa,

-
21, =0
¢
2G G z
%.3 = %.1 + Gy .1 B
s
5Gyn S
3 Gy §
<
G >
KL= S olur. o
w3 @
CEVAP A
%
12.
O K L M N
I I ] I l yatay
yatay
dizlem
O noktasina gore tork alalim.
. islem:
14+22=31+12+13
8=8
1. iglem:
14+22=21+12+14
8=8
Il iglem:
14+22=11+22+13
8=8
1., 1. ve . islemler tek basina yapiimalidir.
CEVAP E

MODEL SORU - 3 TEKI SORULARIN GOZUMLERI

yatay
0 ,F
,T
- 4 u
F3
F2

Kuvvetlerin O noktasina gore torklarinin blyuklik-
leri esittir.
Ty =Ty = Ty
Fi.1=F,2=F;2
F, =2F, =2F; olur.
Buna gére, F, >F,=F; olur.
CEVAP B

- - -
F,, F, ve F5 kuvvet-

lerinin O noktasina
gore toplam torklari
sifir olduguna gore,
T + Ty = T3

F,.d+F,d=F,d

olur. Bu durumda
Fys>F,ve F3 > F,
olur. F, ile F, kuvvetleri arasinda kesin bir iligki

A
A\

kurulamaz.

I. ve Il. yargilar dogrudur. Ill. yargida kesinlik yoktur.

CEVAP D
A
(e ORI
[] yatay
(0]
o o
N v E3 v EZ
disey

—_ - -
F, ve F; kuvvetleri levhayi (-) yonde, F, kuvveti

ise (+) yonde dondurmektedir.
Levhgdengede oldugundan,

215=0
T, =Ty + 75 olur.
Buna gore,

T, Ve 14 U Kargilastiramayiz.
I. yargi icin kesin birsey sdylenemez.
T, > 7, dir.
I. yargi kesinlikle dogrudur.
T, > T4 thr.
Il. yargi kesinlikle dogrudur.
CEVAP E

KUVVET VE HAREKET  RIGK -



- — —
LevhaF,, F,veF, AF,
kuvvetleriyle ayri d,
ayri yatay olarak OF " -~ yatay
dengede tutuldu- '
guna gore, bu
kuvvetlerin O
noktasina gore
torklarinin blyuk- d, -
IUkleri esittir.

o

Buna gore,
Ty=T, =Ty
F,d,=F,d,=F;d,
d; > d, >d, oldugundan, F,>F,>F;olur.
CEVAP A

Kuplerin her birinin agirhgina G diyelim

Foo o Al
" =13
2G
)_/_atay 2G o, yatay duzlem 2G O,
duzlem it Sekil-I
21, =0 210,=0

F,d= 2G.g +2G.1 F,d= 2G.g +2G.1

F,= % olur. F,= ? olur.
F, ve F, kuvvetleri taraf tarafa oranlanirsa,
56
Fi_d_5
F, 7G 7
d4 CEVAP D
Qu a1 ip ‘
:
P : ip,_,
Fi ipl.~
A ;
Sekil-| Sekil-ll

Sekil-I de F1 ve I?2 kuvvetlerinin O noktasina gére
torklari alindiginda levha 1 yoéninde ddénerek
Sekil-Il deki gibi dengeye gelir.
I. yargi dogrudur.
Levha Sekil-Il de dengede oldugundan kuvvetlerin
biyukltkleri icin kesin birgey sdylenemez.
Kuvvetlerin uzantilari O noktasindan gegctiginden
ikisininde torklar sifirdir.
1. yargi yanlistir. lll. yarg: kesinlik yoktur.

CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W

A\

MODEL SORU - 4 TEKi SORULARIN GOZUMLERI

Fy
F A
A
M ml N
1 L e S I l......yatay
|[( 0,10 t yatay
YG
v
| 26 1]
v yatay
e dizlem

Sekildeki gubuklarin agirlik merkezleri O noktasin-
da olur. O noktasina goére tork alinirsa,

F,.2=F,1
F
F—1 = % olur.
2 CEVAP C
AF, AF,
—
K L M
l P I A yatay
| 3Gy l G 1l
4G

yatay dizlem

Kalasin agirhgina 3G, kadinin agirhigina G diyelim.
Kadin kalas tzerinde ok yoninde hareket ederken
M noktasina geldiginde, | ve Il desteklerinin tepki
kuvvetlerinin buyudklikleri esit olur.

CEVAP E
F=10G
A
K 0 L
] | 1 | | yatay
\a)
, YG
ip
Bl

yatay dlzlem
K noktasina gore tork alinirsa,
_ 5
10G.2 = Gg-f +G.5
_5
20G = E'GG +5G

30G =5G, = G, =6G olur.
ipte olusan T gerilme kuvvetinin biyiiklig,

EFy=O
10G6=T+6G+G
T =3G olur.

CEVAP B

- ¥ KUVVET VE HAREKET



A N1 A N2

v A\

| 20N 16N/

yatay dizlem

|. destege gore tork alinirsa,
N,.5=20.2+16.4
N,.5=40+64

N,.5=104 = N, = 194

5 N

1. destege gore tork alinirsa,
N,.5=16.1+20.3

N,.5=16+60

N,.5=76 = N, =2 N olur.

N, ve N, taraf tarafa oranlanirsa,

76
N

Ny 76 _ 19
N2

-5 _
=104 T 104~ 26
5

olur.

CEVAP C

W

2G

q n

TY vG v2G

yatay

ESEN YAYINLARI

yatay dlzlem

A\

ipe gére tork alalim.
F.1=G.2+2G .4
F=2G +8G

F=10G olur.
CEVAP D

|

Y10P Y10P VGy
yatay dizlem
Gy agirhigina gére tork alinirsa,
N.5+P.10=10P.4+10P.7
N.5+P.10=40P+70P
N.5+10P=110P

N.5=100P

N =20P olur.
CEVAP D

MODEL SORU - 5 TEKi SORULARIN GOZUMLERI

K noktasina gore
tork alacak olursak, T
$T,=0
F.6=G,.3+Gy.5
6F=G.3+3G.5

6F = 18G
G.=G
F=3G olur.
K yatay dizlem
CEVAP C
2,
-
0 o
y/atay dizlem
Cubuklar dengede ve kuvvetler birbirine paralel ol-
duguna gore,
G2=T4
Gy = 2T olur.
G.2=T3
3
G = ET olur.
Gy2=T.4 =Gy, =2Tolur.
Bu durumda G, = G, > G olur.
CEVAP A
3. tavan

570 G;=4G

K yatay dizlem

K noktasina gore tork alinacak olursa,
$T,=0
T.4+Gy.6=G,.3+Gy.5
T.4+G.6=4G.3+2G.5
4T +6G =12G + 10G
4T = 16G

T=4G olur.
CEVAP B

KUVVET VE HAREKET



4. Anoktasina goére 6. tavan
LY

tork alinacak T=2N
tavan
olursa, .
Z;;: 0 il b
f AT,
T4+T2=G.1 k_O L
' | yatay
24+22=G A fc yG ‘G
G=12N
T=2N ? ; 7
olur. sIvI Ki i i i, Yatay yatay duziem
TT77TTTTTTTTTTTTTTTT 77777777777 1br 1br1br 1br diziem
yatay diizlem Sekil-| Sekil-ll
CEVAP C
Sekil | de :
K noktasina gore tork alinacak olursa,
X1 =0
T,4=G2+G3
_5
T, = 2 G olur.
5.
Sekil Il de :
O noktasina gore tork alinacak olursa,
-
¢ 1,=0
= T,3=G1+G.2
<C
= 3T,=3G
%
> T,=G olur.
e
®
yatay diizlem w T, ve T, gerilme kuvvetleri taraf tarafa oranlana-
MN gubugunda: 2 cak olursa,
N noktasina gore tork alalim. T, % 5
— =——=-">olur.
T.6=2G.3+3G.2 T, G 4 CEVAP D
T.6=12G
T'=2G olur.

KL ¢ubugunda:
Destege gore tork alalim.
T.2+T7.3=2G.1+4G.4
2T +2G.3=18G
2T =12G
T=6G olur.
CEVAP B

- (73 KUVVET VE HAREKET



MODEL SORU - 6 TEKIi SORULARIN GOZUMLERI

tavan

K

disey
duvar

A\

Gy=2G

K noktasina gore tork alinirsa,

g
Xt¢=0
T,4=G2+G,.3
T.sin30°.4 = G.2 + 2G.3
1,4
T.§.4 =8G

2T=8G

T=4Golur.
CEVAP C

2, diisey T
duvar -

K noktaS|r_1g gore tork alinacak olursa,
2T =0
Ty.6=Gy.3+Py.5
T.sin30°.6=G.cos60°.3+P.cos60°.5

! g=c. 1 1
T.E.G—G.2.3+3G.2.5
_3G,15
3T—2G+2G

3T=9G

T=3G olur.
CEVAP B

3. K noktasina gore

tork alinacak olursa,
Xt =0
T6=G2+G3+G4
6T = 9G
=3
T= 2G olur.

disey
duvar

CEVAP C

KUVVET VE HAREKET 165-

ESEN YAYINLARI "W

A\

yatay Kiq
dizlem 1

K noktasma gore tork alirsak,
2t =K
T,5=G, 2 +G,3
Tsind7°.5=40.3 +303
T.0,6.5=60+ 90

3T =150 =T =50 N olur.
CEVAP B

K noktasina gore tork alinacak olursa,
ST, =0
T.3=G,.2+P .4
3T =G.sin53°.2 + P .sin53° .4
3T =40.0,8.2+10.0,8.4

3T =64 + 32
3T =96
T =32N olur.
CEVAP D
30°
ip
e
30° T,

P=20N

dusey

duvar G=40N

K noktasina gore tork alacak olursak, T gerilme
kuvvetinin blyukligu,
5T, =0
T,.4=G.2+P.3
T.sin30°.4=40.2+20.3
T. 5 .4=80+60

2T =140 =T =70 N olur.
CEVAP E



ip
T
AT,
R)) I T 3T yatay
K L
v
diisey v Gy=2G
duvar G.=3G

¢

Cubuk dengede oldugundan K noktasina gore tork
alinirsa,

-
2t =0
T,4=3G.2+2G3

T.sin37°.4 = 12G

T.0,6.4 =12G
24T =12G
T =5G olur.

CEVAP C

Lami teoreminden,

T _ T, __F
sin127° ~ sin143° ~ sin90°
T, _30 _F
0,8 “ 0,6 1
T, =40N
F =50N olur.

O noktasina gore tork alinirsa,
Gy.2=G,.4
Gy=(90-Gy).2
3Gy =180
Gy=60N
Gy =30 N olur.

CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W

A\

37° Fy

4cm

yatay diizlem

Bu tur sorularin hepsinde destek tepkisi sorulma-
mis ise, destege gore tork alinarak sorular ¢ozulur.

F,.4+F,.5=120.1
(F.cos37°) .4 + (F .sin37°).5=120
F.0,84 +F.0,6.5=120

3,2F + 3F =120
6,2F = 120
_ 600
F= 31 N olur.
CEVAP B
10.
tavan
X
GX
777 777
K yatay diizlem
K noktasina gore tork alinacak olursa,
Xt=0
T,2=Gg 1
T.sin37°.2 = G, cos37°
3,5_60.4
T. 5 .2 =60. 5
3T =120
T =40 N olur.
Gy =T=40N olur.
CEVAP D

- (55} KUVVET VE HAREKET



1.
MODEL SORU - 7 DEKi SORULARIN GOZUMLERI
1. Knoktasina gore disey
tork alinacak olursa, duvar
- KL
$1,=0 Fe—»=Ry
=g.3
F4=G. 5
b
F= %G olur. o
dlsey
duvar :
Ry
K noktaS|ia gore tork alinacak olursa, Kie B B Adﬁzﬁq
21, =0
_ CEVAP A
T,.2=G,.1+P,.2
T.sin60°.2 =G .sin60° + P . sin60° . 2
2T=G + 2P .
2. K noktasina gére disey
2T=80+2.20 tork alinirsa duvar
2T =120 - Fre L
Zte=0
T=60N olur. Z - R o)
CEVAPC 7 F1:3=G.2 g 3or
= F,.3=60.2 =
% 1 %7 is yG=60N .
é F,=40N olur. K yatay
N N dizlem
& ¥t.= 0 oldugundan,
w
w
12. avan P fs=F4
o 4 f, =40 N olur.
T CEVAP E
(
2PY N 3
40
5PY
537087
0,87 1,50 150 ~o
Cubugun her bir bélmesinin uzunluguna { diye-
cek olursak agirliklarin O ya olan dik uzakliklari
sekildeki gibi olur. O noktasina gore tork alacak
olursak,
T.30=5P.1,50+2P.(30+0380) Ozel liggenden cubugun yatayla yaptigi agi 37°
3T =7,5P +7,6P olur. O noktasina gére tork alinirsa,
3T =15,1P F .10 = (200 .sin53°).5 + (100 . sin53°) . 6
F.10=200.(0,8).5+100.(0,8).6
T= %P olur. (0.8) 0.8)
CEVAP D F .10 =800 + 480
F =128 N olur.
CEVAP C

KUVVET VE HAREKET 167-



4. Kuvvetlerin K nok-

B disey
tasina gore tork Rduvar
alindiginda, Fre L

N N
ZTK =0 0 o
_~ 0 S
Fy.L.cosa =G.75 sina o
R {.cosa
2F, = G.tana Fia <
Fo =t £ & §
2f. =Gtana TR //'T 77777
sir 40 e yatay
olur. Esma dizlem
CEVAP D
5. ;
disey
duvar
A
d=8br
Z
0 By
77 7 o
T x=3br x=3br 2
< < - _ >
Cubugun uzunlugu 10 br secilirse, d = 8 br ve g
x = 3 brolur. i
it
O noktasina gore tork alinirsa,
Td=Gx Z
_ Tr_3
T8=G3= G=s8 olur.
CEVAP A
6. disey
I duvar
F L
o S
1 K 3br
. ¥G N
3 I
K »> yatay
2br 2br diizlem
4br
K noktasina goére tork alinirsa,
-
Xt¢=0
F3=G.2
_2
F= 3 G olur.
CEVAP C
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ah

COZUMLER :
‘ Tork ve Denge Tels*

1.
E
l_:;“ 2
—)a— ¢ —al+ -
AO Fs
O noktasina gore tork alinirsa,
T, =2.2=4br,
T,=2.2-1.0=4br,
Ty=—2.2-2.0=—4brolur.
Torklarin blyukltkleri arasindaki iligki,
Ty =T, = Ty 0lur.
CEVAP C
2
tavan LL_LrLL___L(.LL/tavan disey
1111 2A
Lulf - duvar
b T K

v v v yatay
P P P t
yatay
Sekil-| Sekil-Il Sekil-Ill diizlem

Her bir kare bélmenin uzunlugu 1 br segcilip destek-
lere gore tork alinirsa,

3 P
T1.3=P.§:T.1 =5

=

T,.2=P.1 =>T2=§
3 3
T3.2=P.§=>T3=ZP

Buna gore, iplerdeki gerilme kuvvetlerinin blylk-
IGkleri arasinda T4 > T, =T, iligkisi vardir.
CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W

A\

3.

LLLLLUIL_I_MLLU tavan
A T,
K L
I I [ yatay
LT2 N
X M | I —
yatay
Y
yatay
dizlem

T, gerilme kuvvetinin oldugu ipe gore tork alirsak,
Gy.3=T,2

T,= % Gy olur.

Destege gore tork alirsak,
T,4=0G,2

3 -
5 Gx4=Gy2

CEVAP A

4. Levhanin agirlik merkezi P

noktasidir. Levhanin denge- g

de kalabilesi icin levhaya uy-

gulanan kuvvetlerin torklari- P
nin toplami sifir olmahdir. G G
agirhgi
doéndirmeye galisir. E R E E

+ &
£

levhayr (+) yonde

)
)

Levhanin dengede kalabilmesi i¢in (-) yoénde bir
kuvvetin uygulanmasi gerekir. F, kuvveti () yonde,
diger kuvvetler (+) yénde déndiirmeye calisir. Oy-
leyse levhayi dengede tutacak kuvvet F, kuvvetidir.
-
2t=G1-F,3=0

CEVAP B
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5.

|. durumda: gu§ey
K noktasina gore e

tork alinirsa,

2t =0

_o 3
Fi4=G.5

F,= % olur. i

Il. durumda:

K noktasina gore tork alinirsa,

=0
F,3=G.2
- 2G
F,= 3 olur.

F, ve F, kuvvetleri taraf tarafa oranlanirsa,

. 3G
128 -9

F,” 26~ 16 olur

3 CEVAP B
ip
TR TTTRT
3 : 0O 30° yatay
K L
v v
disey
duvar

Cubuk dengede oldugundan K noktasina goére tork
alinirsa,

N
2t =0
T,3=G2+G4
T.sin30°.3 = 6G
1_
T. 5= 2G
T =4G olur.
CEVAP D
K noktasina gore tork alinacak olursa,
nd _ d
¥5c=0 o
T3=G.2+G,3 e T2T
20.3=G,2+10.3
60 =G,2+30 Y1 YG=1ON
30 =2G, % YG;
G,=15Nolur. K

CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W

A\

L
F
©) disey
G duvar
3%
GY
53 | [
7
K yatay diizlem

K noktasina gore tork alacak olursak,

21¢=0
F.4= Gy.3
4F = G.c0s53°.3
4F =160.0,6.3
F =72 N olur.
CEVAPE
L
disey
duvar
yatay
dizlem

Cubuga etki eden kuvvetler sekildeki gibidir.
Cubuk dengede oldugundan,

ZF, =0
F,=G olur.

F, bulunabilir.

-
=0
Fopy2 = Gy.1
F,.sina.2 = G.cosa.1
_ G.cosa
27 2.sina olur.

F, bulunabilir.

-
ZFy =0
fs=F,olur.
fy bulunabilir.

CEVAP E
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10.

tavan
ip
K o L
ipd 0 yatay
y G vG ip| G
Gy ¥2 y2
ng ug
2 2
M ... yatay

4
G

O noktasina gore tork alinacak olursa,

-
2T5=0
G,_G
GX'3 + 51 = ?3
3Gy =G
Gy = % olur.
CEVAP B
1. P
yatay
r
(0}
.
r/2
K__yatay
T
v
YG yatay dizlem
2
(L ox= 3
K noktasina gore tork alinirsa,
Nog¥3
F.<r+§)_G. 5
3r_g Y3
10. > =G. 5 T
15 = Ggg = G =10v3Nolur.
CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W

A\

12.

Aty A+Y Aty
: i | 7
> T T
< > > >
—x +X =X +X =X +X
;—y ;—y ;—Y
Sekil-1 Sekil-1l Sekil-111

Tork vektoérunln yonu, sag el kuralina goére bulu-
nur. Sag elin dort parmaginin bikilme yoni cis-
min dénme yénlnu gésterdiginde, dik tutulan bas
parmak tork vektorinun yénunu gdsterir.

Sekil-1 de tork vektoru +x,
Sekil-1l de tork vektort —x,
Sekil-1ll te tork vektdrl +y
yoéniinde olur.
CEVAP B
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ah

¢OZUMLER :
‘ Tork ve Denge 5

4.

1.

(0] -
AF,

[ ata
2\2br| vaiay
- [ »F
F3

Kuvvetlerin O noktasina gore torklarinin byUklik-
leri esittir.
T = Ty = TS
Fi2=F,3=F;2/2
2F, =3F,=2v2.F, olur.

Buna gore, F,>F;>F, olur.
CEVAP A

2. Tel ortasindan ikiye bo-
lindtgine goére her bir

parcanin agirhgi % olur.

O noktasina goére tork

alinirsa,

G, G._

G.( +%.Q =F.(

G+G

_ _3
E_F:F_ZG olur.

CEVAP D

disey F,
duvar

4
F3

K noktasina gore tork alinirsa,
T,=2.6=12br,
T,=-1.6=-6br,
T3 =-2.3=-6brolur.
Torklarin blyukltkleri arasindaki iliski,
T, > T, = T olur.
CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W

A\

ip G
- v S

77 77 77 77 77
yatay diizlem

Cubuga etki eden kuvvetler sekildeki gibidir. A
noktasina gore tork alinirsa,

-
21, =0
1_-+3
G.2 T.2
$=30Iur.

CEVAP C

P noktasina goére tork — wzu
alinirsa,
T.r =20.(r.sin53°)
T=20.0,8
T =16 N olur.
yatay
dizlem
Y20 N
CEVAP E
50 N
A 50.sin37°
i37
) —— N — —
(¢] K L M N P yatay
) X V70N

Cocuk O noktasindan x kadar uzaklastiginda ipteki
gerilme kuvveti 50 N olsun. O noktasina gore tork
alinirsa,

(50.sin37°).7 = 70.x
(50.0,6). 7 =70.x = x = 3 brolur.
Oyleyse cocuk en fazla L noktasina kadar yiiriiye-
bilir.
CEVAP B
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tavan
L]
ip p
AT, T,
09, L
K e 1 yatay
v | v
of °© LGG e
2 0, o 2
M 9 N yatay
\[c}

Cubuklara etki eden kuvvetler sekilde gosterilmis-
tir. O noktasina gore tork alinirsa,

5 _ 3
Tig =Top
T
T—1 = % olur.
2
CEVAP B
disey
duvar
1
n
<R

- - - - ____»2
& 8
v

L AR 14

4 TrAls

K noktasina gére tork alinirsa,

F kuvvetinin,
T=2v2.2V/2 =8 brolur.
T, =42=8br
T,=4.2=8br
T,=4V/2/2=8br
T,=24=8br

T,=24-14=4br

Buna goére, 5 kuvveti cubugu sekildeki konumda
dengede tutamaz.

CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W

A\

ip
ATy
P | O i yatay
K L
. v v
dusey 4G Gx=G
duvar )

K noktasina gore tork alinacak olursa,
ST=0
T,4=4G2+G4
T.sin37°.4 = 12G

T.0.6.4 =12G

24T =12G
T =5G olur.
CEVAP C

10. , tavan

AT, G

yatay

L noktasina gére tork alinirsa,
-
2t =0
_ G
T,6=G3+ ?.2
6T, =4G

T, = %G olur.

K noktasina gére tork alinirsa,
-
21¢=0
_ G
T,6=G3+ ?.4
6T, =5G
T,= 2 Golur

T, ve T, taraf tarafa oranlanirsa,
2@
olur.

CEVAPC
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11. Cubuk P noktasindanden-  disey
duvar

geye geldigine gore gubu-

gun agirhk merkezi P nok-

tasidir. L noktasina goére
tork alinirsa, i
T.d,=Pd, 'l_
T.(5.sin37°) = 30. (3.cos37°)
T.(5.0,6) = 30.(3.0,8)
T3=72

T =24 N olur.

CEVAP D

12.

tavan

g
=

G
duvar ¢ Z‘
>
N
K noktasina gére tork alinacak olursa, z
- i

Xt¢=0

G,3+G,5=T2+T,6 7

G,3 + G.5 = T2+Tsin30°.6
3G,+5G = 2T+ T.2.6
3G, +5G = 5T
3G, = 5.4G - 5G
3G, = 15G
G, =5G olur.
CEVAP D
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7N

¢OZUMLER »
‘ Tork ve Denge e

1.

3.

KUVVET VE HAREKET 175-

tavan

Cubugun yatay olarak dengede kalabilmesi igin

yalniz Z kiresi asildigi yerden alinmahdir. Z kiresi

alindiginda O noktasina gore tork alindiginda,
2G1+G3+G4=G1+2G2+G4

9G = 9G olur.
CEVAP B
[
o N
E=T y
T,
0 K
{5/ K ________ -
¥G
GY

Metal gubugun sicakligr artinca, gubugun K ucu
yiikselmeye baslar. Ipteki gerilme kuvveti T artar,
G nin O ya gore torku artar.

O noktasina gore; T nin torku, G nin torkuna esit-

tir. Buna goére T nin torku artar.
CEVAP E

|. konumunda:
disey
duvar _

olur.

Il. konumunda:

-
Z1¢=0
F,4=G.1

_G
Fo= o

Buna gore,

F

= =2 olur.
F,

INTo] Mo}

CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W

A\

4.

»

| yatay

M N P R IS T
VG9=G | YG /1 V(;g=(;

Cocuk K noktasinda iken gocuk ile gubugun agirlik
merkezi | desteg@inin Uzerinde, S noktasinda iken
cocuk ile cubugun agirlik merkezi Il desteginin
Uzerindedir. Sekilde goéraldugu gibi, agirhgi G olan
cocuk, kalasin dengesi bozulmadan en fazla KS
noktalari arasinda hareket edebilir.

yatay

CEVAP A
/ tavan
] L1
T
. T disey
duvar
2Tk K
[ I [ I [ [ [ (0]
yatay Y40N
V80N

Cubuga uygulanan kuvvetler sekilde gosterildigi gi-
bidir. O noktasina gore tork alinirsa,

404 +80.5=T.4+2T.8
160 + 400 = 20T
560 = 20T = T = 28 N olur.
K cismine gubugun uyguladidi tepki kuvveti,

N=G-T=40-28=12Noolur.

CEVAP B
-
X1 =0oldugunagére
F kuvvetinin buyukli-
ga,
5=
F.3=2G.1+2G.0 oF
3F =2G e
F= % olur. v 2G
K yatay
dizlem
CEVAP C



tavan

yatay

disey
duvar

K noktasina gore tork alinirsa,
-
Zt¢=0
T,2=G,1
T.sino.2 = G.cosa.1

2T.tana = G olur.

CEVAP C
Kuvvetlerin K nok- . AF,
tasina gore torklari- .
. . . . F &
nin  buydklikleri yatay 14 L
esittir.
4 Sbr.-
T41=T =T 3br
Fi.3=Fy5=F4 o~
by 37 LY vatay
3F, = 5F, = 4F, K ot »  diizlem
4br
olur. Buna gére, F,>F;>F, olur.
CEVAP A
Fy = 10N F,=4N
F1X ‘," Oc »N\E‘Iy = 5 N-...- )
AR >
3m™8m  Sm-gm
4m w7 4m 6
SO "
L3mg
. TFs=6N
L 8m M 4

Sekildeki kuvvetlerin O noktasina gore torku,
1=55-45-6.3

=25-20-18

=-13 N.m
olur. Levha (-) yoénde doner.
I. yargi yanlistir. Il. yargi dogrudur.
Tork vektoérunln yonu, sag el kuralina gére bulunur.
Sag elin dort parmaginin blkilme yénl cismin
dénme yonunu gosterdiginde, bunlara dik acilan
bas parmak tork vektdérinin yoninl gosterir.
Sekilde tork vektorinin yonu sayfa dizleminden
disa (©) dogrudur.
Il. yargi dogrudur.

CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W

A\

10. Her bir bélmenin
uzunluguna 1 br
dersek ve K
noktasina gore
tork alirsak,

yatay diizlem

T,4+T,3+P.2=P,3

(T.0,6) .4 + (T.0,8).3 +(24G.0,6).2 = (24G.0,8).3
2,4T + 24T = 57,6G — 28,8G

4,8T = 28,8G
T=6Golur.
CEVAP E
1. tavan
ip
_GKL
=2
K
| G
G, 2
M53ADL A0, N
[ [ e 1 I | — i
yatay
% GMN
yatay dlzlem
< o GKL e e
KL ¢ubugu MN gubuguna N blyukliginde
kuvvet uygular. A noktasina gore tork alinirsa,
-
21, =0
G 1
KL 4 —
Gy
Gy =Gy = = =1 olur
MN
CEVAP E
12. ip
oI
24
10
[ ]y 37y
6"Yr

Cubuklarin uzunluklari 10 br secilip, O noktasina
gore tork alinirsa,
T24=P4+P11+P19+P.24

24T =58 P
T= % P olur. CEVAP C
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-
Adi ve Soyadl ..
Sinifi e leﬁm
Numara LS YCZIII $orulcrl
Aldig1 Not S (Tork)
.
1. F, kuvvetinin O noktasina B area 3. diisey
.. s (A + duvar
gOre torkunun buyukligu, [ 70
,
-
T=F,.d—Fy.dy Fy
=24-22 1
=4 br olur.
g F
a) F, kuvvetinin torkunun bi- 3
h g e e / 777 777
yuklagu yatay diiziem
?2 =F,d,=22=4br= ’? olur. a) P noktasina gore tork alinirsa,
T.d,=P.d
b) F5 kuvvetinin torkunun bayaklaga, ! 2
- T.(2r.sin53°) = P.(r.sin37°)
Ty =—F3.d,
= _25 T.2.0,8=P.0,6
=-10 br 1,6T=400,6
Z =
= _g T olur. g T=15Nolur.
g b) Destegin kiireye uyguladigi tepki kuvveti,
z N = T.c0s53° + 40.00837°
2. a) <
Tyx T % =15.0,6 +40.0,8
] S Ty ] =9+32
yatay =41 N olur.
, %
\ 8N
20N 4. a) Duvarin merdivene
. uyguladigi tepki
O noktasina gore tork alinacak olursa, kuwveti F olsun. O
T,.4=8.3+20.6 noktasina gére tork
(T.sinb3°%) .4 =24 + 120 alinirsa;
3,2T =144
T =45 N olur. Gy +GQ) 3=F.8
b) Duvarin yatay tepki kuvveti (F,), T kuvvetinin (100 +200).3 =F.8
yatay bilegenine (T,) esittir. % =F=F= % N olur.
F,=T, =T.cosb3°
b) Yerin merdivene uyguladigi tepki kuvvet N
= 45.(0,6) ) o yguladigr tep
=27 N olur. ..
Denge kosuluna gore;
c) Duvarin disey tepki kuvveti (F,), N =Gy, + G
T,=F,+8+20 =100 + 200
45.sin53° = F +28 = 300 N olur.
45.0,8 = Fy + 28 c) Denge kosuluna gore;
36=F,+28=F =8N olur. fs=F=225Nolur.
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T, -
— K
1Ny 1T
[ | L
, I
2N 5N X

X cisminin asildigi noktaya gore tork alinirsa,
T,.3=5.4+2.8
T,.3=36 = T,=12N olur.

T, gerilme kuvvetinin oldugu ipe gére tork alinirsa,

T.3=10.1+12.2
34

T.3=34 = T=?Nolur.
tavan
I ] BT
TA
T « |‘_
271 G=T yatay
N

KL gubugunda:
K ucuna gore tork alalim.
2T . 1+G, .2=T.3

2G =T
Gy = % olur.
Gyn = 3T olur.
Gy ve Gy taraf tarafa oranlanirsa,
T
& — 2 _1 olur.
Gy 38T 6
tavan
53° L]

disey
duvar

L noktasina gore tork alinirsa,

5T, =0
T4=0G,2
T.4=G.sin53°.2

10.4 = G.0,8.2

40 =1,6G = G =25 N olur.

ESEN YAYINLARI "W

A\

T"l.‘ 370
¥
P=20N
T 4br
P GE24N
16° K gx\53° :
yatay diizlem 1268 31267
P »
3br
K noktasina gére tork alinacak olursa,
21¢=0
_ 3
Ty.5—GQ.§+P.3
T.06.5=24.3+20.3
3T =36 + 60
3T =96
T =32 N olur.
9. yatay
- 53°Y,
ip
T, & T=5G
53°
) — I I > T,
K L
v
di Y 3G
Usey G,
K noktasina gore tork alalim.
T,.6=G;.3+3G.4
T.sin53°.6=G,.3+12G
5G.0,8.6=3G, +12G
24G = 3G, + 12G
3G, =12G
G, = 4G olur.
10. Dikdortgen levhada 24 br T,
kare oldugundan levha-
nin agirhgi,

G =24.10 =240 N olur.

K noktasina gore tork ali-
nirsa,

T,.4+T,.4+G,.2=G,.3

(T.0,8).4+(T.06).4+(G.08).2=(G.0,6).3

3,2T +2,4T =1,8G - 1,6G

5,6T =0,2G
5,6T =0,2.240
- 60
=7 N olur.
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