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BÖLÜM 9

KESİŞEN KUVVETLERİN DENGESİ

MODEL SORU - 1 DEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1.

 

F1

F2

F3

•
O

.
ai

F2.sini F1.sina

F1.cosa

F2.cosi

 Cisim dengede olduğuna göre, 

F1 ve 


F2 kuvvetleri 

bileşenlerine ayrılırsa,

 F1.sina = F2.sini

  F1.cosa + F2.cosi = F3

 eşitlikleri sağlanır.

 Bu durumda verilen eşitliklerden yalnız II. eşitlik 
doğrudur.

CEVAP B

2. 

 

K

T30°

T1

GK

150°
.

 Sistem dengede  olduğuna   göre,  Lâmi  teoremi-
ni yazarsak, 

 

     

sin120°
T

sin150°
G

2
3
T

2
1
40

T 40 3 N olur.

K=

=

=

CEVAP C

3. 

 

. .

•
60°

TK TL

G=20v3N

m=2v3kg

20  3N

20  3N

20  3N

 Cismin altındaki destek çekildiğinde cismin bağlı 
olduğu ipteki gerilme kuvveti, 

  T = G = mg = 20v3 N olur. 

 L halkasının bağlı olduğu ipteki gerilme kuvveti 

      TL = 20v3 N olur.

 K halkasının bağlı olduğu ipteki gerilme kuvveti,

  TK = 20v3.v3 = 60 N olur.

 Halkalar 50 N a dayanabildiklerine göre K halkası 
kopar. Bundan sonra L halkasındaki gerilme kuvveti 
cismin ağırlığına eşit olacağından (Tı

L = 20v3 N) ve 
L halkası bu kuvvete dayanabileceğinden kopmaz.

CEVAP A

4. 
T=P

T2

T1
60° 30°

O

P

120° 150°

 Sis tem den ge de ol du ğu na gö re, Lâ mi te ore mi ni ya-
zar sak, 

  

sin90°
P

sin150°
T

sin120°
T

2
1
T

2
3

T

T
T

3
1

3
3 olur.

1 2

1 2

2

1

= =

=

= =

CEVAP A
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5.

	

T2

T1

•

GX

80°

30°

T3

yatay

X

40°
60°80°

• •
•

düşey

	 Sistem dengede olduğuna göre, Lami teoremini 
yazaksak,

		  sin sin sin
T T T
150 170 40° ° °
1 2 3= =

		  sin sin sin
T T T
30 10 40° ° °
1 2 3= =

	 sin40° > sin30° > sin10° olduğundan,

	 	 T3 > T1 > T2 olur.

CEVAP B

6.

	

T2

T1

X

G=20N

T2y

T2x
20N

O

	 Sistem dengede olduğuna göre O noktasındaki 
yatay ve düşey bileşenlerin eşitliğine bakalım.

	 X cisminin ağırlığı 20 N olduğuna göre T2 gerilme 
kuvvetinin düşey bileşeni T2y = 20 N olur.

		  T2y = 1 br, T2x = 2 br olduğundan,

		  T2x = 2.20 = 40 N olur.

	 T2 kuvveti ise,

		  T2 = T Tx y
2 2+  = 20 402 2+  = 20v5 N olur.

	 O noktasındaki yatay bileşenlerin eşitliğinden,

		  T1 = T2x = 40 N olur.

	 Bu durumda; T1 = 40 N, T2 = 20v5 N dur.

CEVAP D

7.	 Cismi dengede

F1

.

F2

F3

yatay

düşey
G

Tip

•

 
tutan kuvvet cis-

min ağırlığı 

G ile 

ipteki gerilme kuv- 

veti 

T nin bileşke-

si olmalıdır.

	 Verilen kuvvetlerden 

F2, 


T ile G nin bileşkesi olabi-

lir.

CEVAP B

8.	 Şekildeki kuvvetlerin bileşkesi

F1

F2

R

F3

K•

 
5 yönündedir. Cismin denge-
lenmiş kuvvetlerin etkisinde 
kalabilmesi için bileşkeye eşit 
ve zıt yönde kuvvet uygulan-
ması gerekir. Bu kuvvet 2 
yönünde olmalıdır.

CEVAP B

9.	 İlk durumda S1, S2,

30°=i

S1

S2

S3

30°

a=120°

G

G

G

O

•
Lyatay düzlem

•
K

•

S3 iplerindeki geril-
me kuvveti, T1, T2, 
T3 gerilme kuvvetle-
ri birbirine eşittir.

	 T1 = T2 = T3 = G dir.

	 S1 ve S3 iplerinin 
boyu arttırılırsa ya- 
tayla yaptıkları i açıları artar. a açısı da küçülür.

	 Bu durumda S2 ipi yine G yükünü çekecektir. G 
değişmediğinden T2 de değişmez. T2 = G dir.

	 T1 ile T3 arasındaki açı (a) küçüldüğünden bileş-
kesi (T2) sabit olabilmesi için değerinin azalması 
gerekir.

CEVAP C
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10.

	

O
ip .

G

F1=10 N

F2=20 N
F3x=20 N

F3y=10 N
F3

•

	

F1 kuvvetinin büyüklüğü 10 N olduğundan 1 br        
10 N a karşılıklı gelmektedir.

	 Bu durumda kuvvetlerin dengesinden,

		  G = 20 + 20 = 40 N 

	 olur.

CEVAP C

11.	 Şekildeki sistem den-

..

.

45°
S1 ipi

S2 ipi

yatay

yatay

F1

T1

 F2

T2



F3


geden olduğundan,

	 	 |

T1| = |


F3|

		  |

T2| = |


F1|

		  |

G| = |


F2|

	 olur. 

F1 kuvveti yok edilirse, 


T1 kuvveti değişmez. 


T2 kuvveti azalır.

	 I. ve II. yargılar doğrudur.

CEVAP D

12.

	

GX=G

GZ=2G

.

GY=G

Fyay

Ty

Tx 45°

T

Z

Şekil-I Şekil-II

Şekil-III

düşey

45°

.

.

.

	 X cisminin asıldığı yaydaki kuvvet, FX = GX = G 

	 Y cisminin asıldığı yaydaki kuvvet, FY = G olur.

	 Şekil-III te Z cismi dengede olduğundan,

		  TX = TY = Fyay = 2G olur.

	 Bu durumda, FZ > FX = FY olur.

CEVAP D

MODEL SORU - 2 DEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1.	

T
1 T

2

53° 37°

L6N

K4N

G
K
+ G

L

53°

O

G
L

T
3
= G

L

37°

    

T1

GK+ GL
53°

37°

T2

O

	

	

		  GK + GL = 4 + 6
		  = 10 N 

		  T3 = GL = 6 N 

	 cos53° 5
3

G G
T

T 5
3.10 6N

K L

2
2&= = + = =

	

	 sin53° 5
4

G G
T

T 5
4.10 8N

K L

1
1&= = + = =

	 T1 > T2 = T3   olur. 
CEVAP D

2.	 I. ip kesilmeden önce

X

K L

I. ip II . ip

• •

ii

• M

i

GX

GX

L ve M noktalarındaki 
gerilmeler,

		  TL < GX

		  TM = GX  dir.

	 I. ip kesildiğinde X 
cisminin ağırlığı II. ipe 
geçer.

	 Bu durumda M noktasındaki gerilme TM değişmez-
ken, L noktasındaki gerilme TL artar.

CEVAP C

3.	

	

a

K

i b

yatay
yer

ip ip

tavan

	 ‹p kesilince  K cismi ok yönünde hareket eder. α  
artar,  θ ve β  aç›lar› azal›r. 

	 I. ve III. yargılar doğrudur.
	 II. yargı yanlıştır.

CEVAP E
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4.	 I. yol:

	

T2

T1

•

T3

30° 60°

T2x

T3y

T3x

T2y

30°60°
30°

O

K L

	 Sistem dengede olduğuna göre O noktasındaki 
kuvvetlerin dengesine bakalım.

	 O noktasındaki yatay kuvvetlerin dengesinden,

		  T2x = T3x

		  T2.cos30° = T3.cos60°

		  T2.
2

3  = T3.
2

1   &  T3 = v3.T2  olur.

	 O noktasındaki düşey kuvvetlerin dengesinden,

		  T1 = T2y + T3y

		  = T2.sin30° + T3.sin60°

		  = T2.
2

1  + T3.
2

3

		  = T2.
2

1  + 3 .T2.
2

3

		  = 2T2  &  T1 = 2T2 olur.

	 T3 = v3.T2 ve T1 = 2T2 eşitliklerine göre,

	 T1 > T3 > T2 olur.

	 II. yol:

	 T2

T1

•

T3

O
. 150°120°

	 Bu soruyu O noktasına Lami teoremini uygulaya-
rak da çözebiliriz.

		

		
sin sin sin

sin sin sin

T T T
sabit

T T T
sabit

90 150 120

90 30 60

° ° °

° ° °

1 2 3

1 2 3

= = =

= = =	

	 sin90° > sin60° > sin30°  &  T1 > T3 > T2  olur.

CEVAP B

5.

	

T2

T1

•

•
•

X

I. ip

•

T3

K L

GX

a
T1.cosa

T1.sina

	 Sistem dengede olduğundan,T3 gerilme kuvveti X 
cisminin ağırlığına eşittir. I. ipin K noktasından L 
noktasına gelmesi X cisminin ağırlığını değiştirme-
yeceğinden T3 gerilme kuvveti değişmez.

	 II. durumda a açısı küçüleceğinden T1.cosa = T3 
olduğundan a küçülürse cosa artar, T1 kuvveti de 
azalır.

	 T2 kuvveti II. durumda,

	 T2 = T1.sina  olduğundan T1 ve sina azalacağın-
dan T2 de azalır.

	 Bu durumda,

		  T1	 T2	 T3	                                                        

		  Azalır	 Azalır	 Değişmez

CEVAP D

6. 	

T1
T3

αT1

θβ

T2

T3

GL

GMK

FK

GLsıvı

	 θ > β > α  oldu€una göre,   T2 > T3 > T1  olur. 

	 I. yarg› do€rudur. 

	 GL = T2 ,  GM = T3 ,  GK > T1  dir. 

	 GL > GM > GK  olabilir. 

	 II. yarg› do€ru olabilir.

	 GL > GK > GM  de olabilir. 

	 III. yarg› do€ru olabilir.
CEVAP E
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MODEL SORU - 3 TEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1.	 Küre  I  düzlemine         

60°

yatay düzlem

O
I

II

T2

T1

G

60°
30°

30°	 T1 = 24 N kuvvet uygu-

larsa yüzey de aynı 

büyüklükte tepkide bulu-

nur. Küreye etki eden 

kuvvetler şekilde göste-

rilmiştir. Küre dengede 

olduğundan,

		  T2 = T1.cos30° = 24.
2

3  = 12v3 N olur.
CEVAP B

2.	 Sistem dengede oldu-
60° 60°

T=5  3N
Nı

O

60°

T=5   3N

G=30N

ğuna göre,

		  Tv3 + Nı = G

		 5v3 . v3 + Nı = 30

		  Nı = 15 N
	 olur.

CEVAP A

3.

	
53° yatay

düzlem

O

I

II
F2

F1

G

37°
37°

53°

	 Küreye etki eden kuvvetler şekildeki gibidir.
	 Lami teoreminden,

		

° ° °

° ° °

, ,

sin sin sin

sin sin sin

F F G

F F G

F F

127 90 143

53 90 37

0 8 1 0 6

60

1 2

1 2

1 2

= =

= =

= =

	 eşitliğinden F1 = 80 N, F2 = 100 N olur.

CEVAP C

4.	 Küreye etki eden kuvvet-

G

N

Ty

Tx

60°T

O

60°

N

ler şekilde gösterildiği gibi
dir. Sistem dengede oldu
ğuna göre,

		    . °

.

.

sinT N

T

T Nolur

60

2
3 30

20 3

=

=

=

 

	

	     . °

. .

cosT G

G G Nolur

60

20 3 2
1 10 3&

=

= =
	

CEVAP B

5.	

	
yatay

düzlem
60°

O

30°
ip

yatay
60°

G

T

30°

F

	 Lami teoreminden, 

		   

sin90°
G

sin120°
T

sin150°
F

1
G

2
1
F

F 2
G olur.

= =

=

=
CEVAP D

6.	 Küre  I  düzlemine 

37°

yatay düzlem

O
I

II

N2

N1

G

N1=30N

37°

53°

53°

30 N luk kuvvet uygu-
larsa, yüzey de aynı 
büyüklükte tepkide 
bulunur. Küreye etki 
eden kuvvetler şekil-
deki gibidir. Lami teo-
reminden,

		

, ,

sin sin sin

sin sin

N N G

N G

N G N N

90 143 127

1
30

37 53

30 0 6 0 8 18

° ° °

° °

1 2

2

2
2&

= =

= =

= = =

		  G = 24 N olur.
	 I düzlemi ok yönünde çevrilirse açı azalacağından 

kürenin I düzlemine uyguladığı kuvvet azalır.
	 I. ve II. yargılar doğru, III. yargı yanlıştır.

CEVAP C
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1. Sistem dengede olduğuna      

53°

T1

T2

K

yatay

GK = 80N

.

.

.

göre Lâmi teoreminden;  

 , ,

T G T

T

T N

0 8
80

0 6

60

sin90° sin127° sin143°
K1 2

2

2

= =

=

= 

 olur. 

CEVAP B

2. Sistemler şe-

K L

30° 30° 30° 60°

T1
T2

T3120° T1

G G

30° 60°

 
kildeki gibi 
dengede oldu-
ğuna göre,

 

.

.

sin sin sin

T G olur

T T G

T T G

T G ve T Golur

150 120 90

2
1

2
3 1

2 2
3

° °

1

2 3

2 3

2 3

=

= =

= =

= =

 Buna göre, iplerdeki gerilme kuvvetleri arasında 
      T1 > T3 > T2 ilişkisi vardır.

CEVAP E

3. Cisim dengede olduğuna

III

IV

F1


•O

–F1


göre, kuvvetlerin bileşkesi 
sıfır olmak zorundadır.

 Bu durumda seçeceğimiz 
iki kuvvetin bileşkesinin 

–

F1 olması gerekir.

 III ve IV kuvvetlerinin 

bileşkesi  –

F1 e  eşittir.

CEVAP C

4. Kesişen üç kuvvet şekildeki 
gibi dengede ise küçük açı 
karşısında büyük kuvvet bu-
lunur.

      .

T

T

T

T T T olur

135

120

105

°

°

°

> >
1

2

3

3 2 1

$

$

$

_

`

a

b
b

bb
K

T3

T2 T1

45°

60°105°
45° 30°

CEVAP A

5. K ve M  ci sim-

T

T

TGL

T

M

yatay30°

LK

tavan

ip
30°

GK GL GM

leri nin ağır lık la rı 
eşit olur. 

 Sa bit ma ka ra la-
rın ağır lı ğı den-
ge yi de ğiş tir-
mez. 

 

 T = 2GL  ⇒  GL = T
2

 olur.      
120°

120° 120°

GK=T GM=T

2GL

 GK = GM > GL  olur. 

CEVAP D

6. İpler arasındaki açı 

•
O

|F|=T
TY=T

120°

120°

120°

TX=T



120° olduğundan 
gerilme kuvvetleri her 
zaman eşit olur. 
Halkalar 10 N a daya-
nabildiğinden uygula-

nan 

F kuvveti 10 N ve 

daha küçük olduğun-

dan sistem dengede kalır. Halkalar kopmaz. 

F 

kuvveti 10 N dan büyük olduğundan halkalar aynı 
anda kopar.

 I. ve II. yargılar doğrudur. III. yargı yanlıştır.
CEVAP C

7. 

53°

K

yatay

L

37°
T T

143° 127°
..

 Sistem dengede olduğuna göre, Lâ mi te ore mi ni ya-
zar sak, 

 , ,

T G

T G

T G

0 8 0 6

3
4

sin127° sin143°
K

K

K

=

=

=

           

.

T G

G G

G
G

olur

5
3

3
4

5
4

9
16

sin143° sin127°
L

K L

K

L

=

=

= olur.

CEVAP E

ÇÖZÜMLER
Test

1Kesişen Kuvvetlerin Dengesi
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8.	 I. ip L noktasına bağlan-

K

K L

θ
αT1 T2

Ι. ip ΙΙ . ipğında I. ve II. ipler arasın-
daki açı küçüldüğünden 
T1 ve T2 gerilme kuvvetle-
ri azalır.

CEVAP D

9.	 Çengellere ci-

T3

yatay

T1 T2

a

simler as›l›nca  
T1 ve T3  gerilme 
kuvvetleri artar. 
T2  de€iflmez. T1  
ile  T3 kuvvetleri
nin bileflkesinin 
fliddeti de€iflme
di€ine göre  α  
artar.

	 I. ve II. yarg›lar do€rudur.
	 III. yarg› yanl›flt›r. 

CEVAP C

10.	

	

X
yatay

Y

Y

Y

37°53°

K

yatay

X

T T

X +3Y

tavan

127° 143°

	 Sistem dengede oldu€una göre, Lâmi teoremini ya
zarsak, 

		

sin143°
T

sin127°
K

0,6
T

0,8
K

T 4
3 K

=

=

=

	

sin143°
X

sin127°
T

sin90°
X 3Y

0,6
X

0,8
T

1
X 3Y

X 2
9 Y T 6Y K 8Y olur.

= = +

= = +

= = =

CEVAP D

11.	 Sistem dengede olduğu-

K

ia

2T

L

T3=GL=T

a

GK

GL

2T

T4

150°150°

na göre,

		  T1 = T2 = 2T3 ise

	 T3 gerilme kuvvetine T 
dersek, T1 = 2T ve 

	 T2 = 2T olur.

	 T1 = T2 olduğundan a = i 
dır.

	 I. eşitlik doğrudur.

	 a = i olduğundan,

	 a + a + i = a + a + a = 180°  &  a = 60° olur.

	 Lami teoremini kullanırsak,

		

.

sin sin sin

sin sin

T T T

T T

T T
T T olur

150 150 60

30
2

60

2
1
2

2
3

2 3

° ° °

° °

1 2 4

4

4
4&

= =

=

= =

	 T4 gerilme kuvveti, T3 ve GK nın toplamına eşittir.

	       T4 = T3 + GK

	 2v3T = T + GK ve GL = T olduğundan GK ≠ GL dir

	 II. eşitlik yanlıştır.

	

T1 + 


T2 + 


T4 = 0 ve 


T4 ≠ 


T3 olduğundan

III. eşitlik yanlıştır.
CEVAP A

12.	

T1 T2α

X

.

T3

T1

T2

GK

FK GL

sıvı

	 Musluk aç›l›nca cisme etkileyen kald›rma kuvveti 
azal›r.  T3 gerilme kuvveti artar.  T1 = GK ,  T2 = GL  
oldu€undan ve cisimlerin a€›rl›klar› de€iflmedi€in
den, T1 ve T2  gerilme kuvvetleri de€iflmez. α  aç›s› 
azal›r.

	 II. yarg› do€rudur. I. ve III. yarg›lar yanl›flt›r.
CEVAP B
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1. Küre dengede olduğuna

 göre,

  G = T1.sin45°

  30v2 = T1. 2
2

  30 = 
T

2

1  & T1 = 60 N

 olur.

            
45°

yatay düzlem

O
I

II

T2

T1

G

45°
45°

45°

CEVAP A

2.

 

4 cm

3 cm53°
37°

37°

N2

G=20N

N153°

N2

N1 53°

G=20N

 Küreye etki eden kuvvetler şekilde gösterilmiştir.
  N2.sin53° = 20 N
  N2.0,8 = 20
  N2 = 25 N olur.

CEVAP B

3. 

O

30°

N=120N

G

θ
θ30°

G

30°

150°
150°O

N

T T

 Küre dengede olduğuna göre O noktası için Lâmi 
teoremini yazabiliriz.

      
.

sin sin sin
N G T

G G N olur

60 150 150

2
3

120

2
1 40 3

° ° °

&

= =

= =

CEVAP C

4. Küreye etki eden kuv-

a yatay
düzlem

O

I II

a
a

N2 N1

G

60°60°

120°
vetler şekildeki gibidir. 
N1 ve N2 kuvvetlerinin 
büyüklükleri eşit ve 
aradaki açı 120° oldu-
ğundan,

 |N1| = |N2| = |G| = 50 N 
olur.

CEVAP E

5.  

K

L

O2

T

O1

37°

53°

N

37° 53°
37°

50N

53°

50N

O2

37°

N T

 Sistem dengede olduğuna göre O2 noktası için 
Lâmi teoremini yazalım.

     

, .

sin sin
N

N N N olur

143 90
50

0 6 50 30

° °

&

=

= =
 

CEVAP B

6. 

 G

K

L

NK

NL
O

Fx

Fy F=20v2N

NK

NL
45° 45°

45°

IFI=20  2 N

 F kuvveti bileşenlere ayrıldığında,

   Fx = 20 .2 2
2  = 20 N,

   Fy = 20 .2 2
2  = 20 N olur.

 Yüzeylerin tepki kuvvetleri,
   NL = Fx = 20 N

  N
N

L

K  = 4

  
N
20
K  = 4 ⇒ NK = 80 N olur. 

 Kürenin ağırlığı,
  NK = G + 20
  80 = G + 20 ⇒ G = 60 N  olur.

CEVAP D
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7.

	

O

G

2r

düşey

K

T Ty

Tx

a
a

O

G

2r

düşey

K

Tı

Tı
y

Tı
x

i
i

	 İpteki gerilme kuvvetinin yatay bileşeni Tx = F, dü-
şey bileşeni Ty = F dir. İpin ucuna G ağırlıklı r ya-
rıçaplı küre asılırsa a açısı küçülür. Bu durumda, 
a > i olacağından ip gerilmesi azalır. T ve a açısı 
küçüleceğinden F de küçülür. 

CEVAP B

8.	

O

a

a

T

G1
G2

G

N

.

	 Kürenin ağırlığının bileşenleri,
		  G1 = G.cosa
		  G2 = G.sina
	 olur. Sistem dengede olduğuna göre,
		


G1 = 


N  ve  


G2 = 


T

	 olur. Bu durumda,
		  N = G.cosa
		  T = G.sina  olur.
	 0° < a < 90° aralığında a artarsa cosa değeri aza-

lırken sina değeri artar.
	 Bu durumda,
		  N = G.cosa  olduğundan N azalır.
		  T = G.sina olduğundan T artar.

CEVAP D

9.

	 yatay düzlem

O

I

II

G

i

i

T1

T2

i

	 Küreye etki eden kuvvetler şekildeki gibidir. Küre 
dengede olduğundan,

		  T2.cosi = G

		  T1 = T2.sini

	 olur. II düzlemi ok yönünde çevrilirse i açısı artar.

	 cosi değeri küçülür.

	 T2.cosi = G eşitliğinde G sabit olduğundan T2 

kuvveti artar. T1 = T2.sini eşitliğinde T2 ve sini 

değerleri arttığından T1 kuvveti de artar.

CEVAP E

10.

	 K

d1

FK

G

d2 d3

. .•
L

. .•
M

. .•

G

GG

FL FM

•

• •
G
• G

•
•

	 Sistemler dengede olduğuna göre aşağı doğru çe-
ken kuvvetler, yukarı doğru çeken kuvvetlere eşittir. 

	 Bu durumda
		  FK = 2G, FL = 2G, FM = 2G  
	 olur.

CEVAP A
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1.

37°53°
.

GK=40N
düşey

. yatay

T1
T237°

37°

ip

 Lami teoreminden  T1 ve T2  gerilme kuvvetleri, 

       

sin90°
G

sin127°
T

sin143°
T

1
40

0,8
T

0,6
T

T 32N

T 24N olur.

K 1 2

1 2

1

2

= =

= =

=

=

2. 

 

T2x

T2y

ip

. .

.

.

T1=12 N

T2

53°

yatay.

P=10 N

yatay
düzlem

tavan

düşey
duvar

T3 P=10N

 Denge şartından  T2  gerilme kuvveti,
  S

"
Fx = 0

  T2x = T1 
  T2 . cos53° = 12
  T2 . 0,6 = 12
  T2 = 20 N  olur.
 Denge şartından  T3  gerilme kuvveti,
  S

"
Fy = 0

  T2y = T3 + P  
  T2 . sin53° = T3 + 10
  20 . 0,8 = T3 + 10
  16 = T3 + 10
  T3 = 6 N  olur.

3. 

 

L

yatay
K

30°

30°

Ty

Tx

GLx

T

60°

GK
GL

GL

GLy

•düşey

düşey

 Sistem dengede olduğuna göre, 

      
. .

. .

T G
T G

T G

T G
2
1

2
3

3

cos60° cos30°
X L

L

L

L

=
=

=

=

x

      GLy + GK = Ty

      

. .

. .

.

G G T

G G G

G G

G
G

olur

2
1 3 2

3

1

sin30° sin60°L K

L K L

K L

L

K

+ =

+ =

=

=

` j

4. 

 

T2

K

37° 37°

T1

L

M

37°
T1

37°
O1

N

30N

G

T1x

T1y

T1x

 a) Sistem şekildeki gibi dengede olduğuna göre,
  T1.sin37° = GL

  T1.0,6 = 30
  T1= 50 N olur.

 b) T2 = T1.cos37° = 50.0,8 = 40 N  olur. 

 c)  M noktasına uygulanan kuvveti N olsun. 
  T1.cos37° = N
  T1.0,8 = N
  50.0,8 = N   ⇒  N = 40 N  olur.

Adı ve Soyadı : .....................................

Sınıfı : .....................................

Numara : .....................................

Aldığı Not : .....................................

Bölüm
Yazılı Soruları

(Kesişen Kuvvetlerin Dengesi)
ÇÖZÜMLERÇÖZÜMLERÇÖZÜMLER



KUVVET VE HAREKET 189

5.

	

X

T T

Şekil-I

.

45° 45°

Y

T

Şekil-II

30° 30°

tavan tavan

GYGX

	 Şekil-I de aralarındaki açı 90° olan eşit kuvvetlerin 
bileşkesi R1 = Tv2 dir.

	 Şekil-II de aralarındaki açı 120° olan eşit kuvvetle-
rin bileşkesi R2 = T dir.

	 Şekil-I deki kuvvetlerin dengesinden,
		  GX = R1 = Tv2
	 Şekil-II deki kuvvetlerin dengesinden,
		  GY = R2 = T olur.
	 GX ve GY oranlanırsa,

		
G

G

T

T 2
2

Y

X
= =   olur.

6.		
	

	

	
16 cm

N N

G

8cm

10cm
6cm53°

8cm 8cm

10cm
53° 53°

	 N kuvvetlerinin düşey bileşenlerinin toplamı kürenin 
ağırlığına eşittir. N kuvvetinin büyüklüğü,

53°53°

N N

G

		 N.cos53° + N.cos53° = G    
		       2N.0,6 = G
		  1,2N = 120
		  N = 100 N olur.

7.	

	

düşey

tavan

T

53°
ip

F=40N
O

N

Ty

Tx

G=24N

53°

	 a)	 Denge şartından ipteki  T  gerilme kuvvetinin 
büyüklüğü, 

		  	 S
"
Fy	= 0

			   Ty	= G
			   T . sin53°	= 24
			   T . 0,8	= 24 
			   T	= 30 N   olur.

	 b)	 Denge şartından yüzeyin küreye uyguladığı 
tepki kuvvetinin büyüklüğü, 

		  	 S
"
Fx	= 0

			   Tx + N	= F
			  T . cos53° + N	= F
			   30 . 0,6 + N	= 40 
			   N	= 22 N   olur.

8.

	

T1

a a

Şekil-I

60°

i i

Şekil-II

. T2

P P

T1 T2

	 Şekil-I deki ip gerilmeleri eşit ve T1 dir. Eşit kuvvetle-
rin arasındaki açı 90° olduğuna göre P = v2T1 olur.

	 Şekil-II deki ip gerilmeleri eşit ve T2 dir. Eşit kuvvet-
lerin arasındaki açı 60° olduğundan P = v3T2 olur.

	 Bu durumda T1 ve T2 gerilme kuvvetlerinin oranı,

		  2 .T1 = 3 .T2  &  
T

T

2

1  = 
2

3   olur.

9.	

	 37°

F

N

G

O

G=80N

F
37°

N

37°

Ny

Nx

Ny

Nx

37°

	 Sistem dengede olduğuna göre,
	 a)	 N.cos37°= 80
		  N.0,8 = 80 ⇒ N = 100 N olur.
	 b)	 N.sin37° = F
		  100.0,6 = F ⇒ F = 60 N  olur.

10.	 Sistem dengede           

37°

37°

T2

T1

37°

O

N=20N

G=100N

Gy
Gx

 
olduğuna göre,

a) T1 gerilme kuvveti,
	 N + T1 = Gy

	 N + T1 = G.cos37°
	 20 + T1 = 100 . 0,8
	 T1 = 80 – 20 
	 T1 = 60 N  olur.
b) T2 gerilme kuvveti, 
	 T2 = Gx 

	 T2 = G.sin37° 
	 = 100 . 0,6 
	 = 60 N  olur. 
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