| BOLUM 9 |

KESISEN KUVVETLERIN DENGESI

MODEL SORU - 1 DEKi SORULARIN GOZUMLERI

= F,.cosb
F2 N 3 _
e
9] @
F;.sine Ho Fi.sina
'_53
- -

Cisim dengede olduguna gére, F, ve F, kuvvetleri

bilesenlerine ayrilirsa,
F,.sina = F,.sin0

F,.cosa + F,.cos0 = F,
esitlikleri saglanir.

Bu durumda verilen esitliklerden yalniz 1l. esitlik
dogrudur.

CEVAP B

K
G

Sistem dengede olduguna goére, Lami teoremi-
ni yazarsak,

T _ Gy
sin120° ~ sin150°
_T _40
v3 1
2 2

T =40v3 N olur.
CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W

A\

m=2+/3kg

G=20V/3N
Cismin altindaki destek cekildiginde cismin bagli
oldugu ipteki gerilme kuvveti,
T=G =mg = 20v3 N olur.
L halkasinin bagli oldugu ipteki gerilme kuvveti
T, =20V3 N olur.
K halkasinin bagl oldugu ipteki gerilme kuvveti,
Tx = 20v/3.4/3 = 60 N olur.

Halkalar 50 N a dayanabildiklerine gore K halkasi
kopar. Bundan sonra L halkasindaki gerilme kuvveti
cismin agirhigina esit olacagindan (T, = 20v3N) ve
L halkasi bu kuvvete dayanabilecedinden kopmaz.

CEVAP A

Sistem dengede olduguna goére, Lami teoremini ya-
zarsak,

P T1 _ T2
sin90° ~ sin150° ~ sin120°
T, _ T,
17V
2 2
T 1 _V3
1 __ ! _¥9
T, =73~ 3 olur.

CEVAP A

KUVVET VE HAREKET




Sistem dengede olduguna gore, Lami teoremini
yazaksak,

T, _ T, B T,
sin150° ~ sin170° ~ sin40°

T, T
sin30° ~ sin10° ~ sin40°

sin40° > sin30° > sin10° oldugundan,

T3>T,>T,olur.

CEVAP B

Y20N

n

G=20N

Sistem dengede olduguna gére O noktasindaki
yatay ve disey bilesenlerin esitligine bakalhm.

X cisminin agirhgr 20 N olduguna gére T, gerilme
kuvvetinin disey bileseni sz =20 N olur.

Ty, = 1br, T,, = 2 br oldugundan,
T,,=2.20 =40 N olur.

T, kuvveti ise,

T,= | To+ T2 = V20" +40° = 20V5 N olur.
O noktasindaki yatay bilesenlerin esitliginden,
T,=T,,=40 N olur.
Bu durumda; T, =40 N, T, = 20v/5 N dur.
CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W

A\

Cismi dengede
tutan kuvvet cis-

N
min agirhgi G ile

ipteki gerilme kuv-
=

veti T nin bileske-

si olmalidir. duéey

- =
Verilen kuvvetlerden F,, T ile G nin bilegkesi olabi-
lir.

CEVAP B
Sekildeki kuvvetlerin bileskesi =
5 yéniindedir. Cismin denge- : Za
lenmis kuvvetlerin etkisinde y R
kalabilmesi igin bileskeye esit :
ve zit ydnde kuvvet uygulan- Fs
masi gerekir. Bu kuvvet 2 '
yonunde olmalidir.

CEVAP B

ik durumda S,, S,,
S, iplerindeki geril-
me kuvveti, T,, T,,
T, gerilme kuvvetle-
ri birbirine esittir.

T,=T,=T,=Gdir.

S, ve S; iplerinin
boyu arttirilirsa ya-
tayla yaptiklari 6 agilari artar. a agisi da kigulur.

K yatay duzlem L

Bu durumda S, ipi yine G yukunl gekecektir. G
degismediginden T, de degismez. T, = G dir.

T, ile T5 arasindaki agi (a) kiglldiginden bileg-
kesi (T,) sabit olabilmesi igin degerinin azalmasi
gerekir.

CEVAP C

- ikclt)  KUVVET VE HAREKET



10.

F,=10N
D] Fy=20N
0 F. 220 N
v EEJ
Fyy=10 N

-
F, kuvvetinin blydklGgd 10 N oldugundan 1 br

10 N a karsilikh gelmektedir.
Bu durumda kuvvetlerin dengesinden,
G=20+20=40N

olur.
CEVAP C
11. Sekildeki sistem den- 7
geden oldugundan, g
- -
IT4| = R, e
- - s
[Tyl = |Fyl 7
- — e i
IG| = |F2| T //ETI 77 777777
- - yatay
olur. F, kuvveti yok edilirse, T, kuvveti degismez.
-
T, kuvveti azalir.
I. ve Il. yargilar dogrudur.
CEVAP D

12. B

F

Sekil-|

G,=2G
Sekil-lll

X cisminin asildigi yaydaki kuvvet, Fy = Gy = G
Y cisminin asildigi yaydaki kuvvet, F, = G olur.
Sekil-1ll te Z cismi dengede oldugundan,
Tx =Ty =Fya =2Golur.
Bu durumda, F, > Fy = F, olur.
CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W

A\

2.

MODEL SORU - 2 DEKi SORULARIN GOZUMLERI

Gy+G =4+6
=10N
T,=G =6N

T, 3.10

0o_3_ -
cos53 _5_GK+GL = T,= 5

T 410

Cpao 4 _ 1
sin53 =5 G, +G,

T,>T,=T,; olur.

I. ip kesilmeden 6nce
L ve M noktalarindaki l.ip
gerilmeler,

T <Gy

Ty = Gy dir.
. ip kesildiginde X
cisminin agirhigi Il. ipe
geger.

Bu durumda M noktasindaki gerilme T,, degismez-

ken, L noktasindaki gerilme T, artar.
CEVAPC

tavan

ip kesilince K cismi ok ydniinde hareket eder. a
artar, 6 ve p acllari azalr.
I. ve lll. yargilar dogrudur.

IIl. yargl yanhstir.
CEVAP E

KUVVET VE HAREKET k<X -



Ly
AT,
Tzﬁ [e] T3x
30
60°
T 7 ‘E- T
12y ]3)/ 3
30° 607
K L

Sistem dengede olduguna gore O noktasindaki
kuvvetlerin dengesine bakalim.

O noktasindaki yatay kuvvetlerin dengesinden,

T2x = T3x
T,.c0830° = T5.c0s60°
V3 _ o 1 -
Tot =Tay = Ty= V3.T, olur.

O noktasindaki diisey kuvvetlerin dengesinden,
T =Ty + Ty
= T,.sin30° + T,.sin60°

-7 1 V3
= TZE + T37
- 1 v3
—TZ.E + 3T27

=2T, = T,=2T,olur.

T, =V3.T, ve T, = 2T, esitliklerine gére,
T,>T;>T,olur.

1. yol:
T1

1207 1500

T, T,

Bu soruyu O noktasina Lami teoremini uygulaya-
rak da ¢ozebiliriz.
LT

'8 o
Sin90° = sin150° = sin120° = Sabit
T T
1 _ 2 _ 3 _ :
sin90° ~ sin30° ~ sin60° sabit

sin90° > sin60° > sin30° = T,>T,>T, olur.

CEVAP B

KUVVET VE HAREKET

ESEN YAYINLARI "W

A\

K L
LI 111 111 /1

| L]
Lip
T U7AT,.cosa
a
<N o
T,.sina B
kT3

Sistem dengede oldugundan, T, gerilme kuvveti X
cisminin agirligina esittir. I. ipin K noktasindan L
noktasina gelmesi X cisminin agirligini degistirme-
yeceginden T, gerilme kuvveti degismez.

Il. durumda a agisi kiglleceginden T,.cosa = T,
oldugundan a kigullrse cosa artar, T, kuvveti de
azalr.

T, kuvveti Il. durumda,

T, = T,.sina oldugundan T, ve sina azalacagin-
dan T, de azalr.

Bu durumda,
T, T, T,
Azalir Azalir Degismez

CEVAP D

0 >p > o olduguna gére, T,>T,>T, olur.
I. yargi dogrudur.

G =T,, G,=T;, G¢>T, dir.

G, > G, > G¢ olabilir.

I. yargi dogru olabilir.

G, > G > G, de olabilir.

IIl. yargi dogru olabilir.
CEVAP E




) L . 4. Kireye etki eden kuvvet- =
MODEL SORU - 3 TEKI SORULARIN COZUMLERI ler sekilde gésterildigi gibi- g
dir. Sistem dengede oldu- E
1. Kire | diizlemine gy guna gore, 2
T1 = 24 N kuvvet uygu- g T.sin60° =N ; N
larsa ylzey de ayni £ /3 E
o . 2 1.3 _30 2
blyuklikte tepkide bulu- c 2 £
nur. Kiireye etki eden 2 T=20v3Nolur. -
kuvvetler sekilde goste- 2 T.c0s60° =G
r||m|§“t|r. Kire dengede s 20@_% G- G=10v3Nolur.
oldugundan, ;//a,{a,;,éﬁé{e/#]”” TTTTTITTTI 7777 CEVAP B
T, = T,.c0830° = 24.% = 12v/3 N olur. > o
CEVAP B
2. Sistem dengede oldu-
guna gore,
T/3+N'=G
o - t
5\/3.\/:_3+N|=30 é //////////////N??NHNHNNNNE///N,/_///// d)ll.]azlae}ln
N'=15N z Lami teoreminden,
olur. z G _ T _ F
% sin90° ~ sin120° = sin150°
>_
=z G_F
7 171
CEVAP A W 5
Z F =% olur.
CEVAP D
3. 1
a5 6. Kire | dizlemine W E'
E =
A 3o 30N luk kuvvet uygu- 2
EE ] larsa, ylzey de ayni 2
E biiylklikte — tepkide 2
E o bulunur. Kiireye etki E
E eden kuvvetler sekil- E
E deki gibidir. Lami teo- » c
E . N,=30N a7 E
I—E 53° —I yatay remlndenv T T TR TR TR R T T T
T T T 7777777 diizlem yatay dizlem
Kiireye etki eden kuvvetler sekildeki gibidir. Ny N, g
Lami teoreminden sin90° ~ sin143° ~ sin127°
: N
R _ G 3170= Sina7° = sinG53°
sin127°  sin90° sin143° N
FR _ K _ G 30=0%=0G8=>N2=13N
sin53°  sin90° sin37° ’ ’
F E 60 G =24 Nolur.
0—18 = TZ = 06 | duzlemi ok yénlnde gevrilirse a¢l azalacagindan

kdrenin | dizlemine uyguladidi kuvvet azalir.

esitiginden F, = 80 N, F; =100 N olur. I. ve Il. yargilar dogru, Ill. yargi yanhstir.

CEVAP C CEVAP C

KUVVET VE HAREKET 183-



¢HZUMLER - . : : ./
’ Kesigen Kuvvetlerin Dengesi T;s*

v

1.

Sistem dengede olduguna

gore Lami teoreminden; é
L _ G _ T 2
sin90° ~ sin127° ~ sin143° &
8o _ T z
0,8 70,6 =
T,=60N
olur. G¢= 80N

CEVAP B

Sistemler se-

kildeki gibi
dengede oldu-
guna gore,
T, =G olur.
T, Ty _ G
sin150° ~ sin120 ~ sin90°
T_Ts _6
17 /3 1
2 2
T, = % ve Ty = QG olur.

Buna gore, iplerdeki gerilme kuvvetleri arasinda

T,>T,>T, iligkisi vardir.
1777 1218 CEVAP E

Cisim dengede olduguna
gbre, kuvvetlerin bileskesi Py
sifir olmak zorundadir.

Bu durumda secgecegimiz

iki kuvvetin bileskesinin .

- ~10
—F, olmasi gerekir.
I ve IV kuvvetlerinin .
—_ »"—F1 \Y)
bilegkesi —F, e esittir.
CEVAP C

Kesisen U¢ kuvvet sekildeki

gibi dengede ise kuglik aci

karsisinda blylk kuvvet bu-

lunur. .
Ty —13%) T
T, —120°{T,>T,>T, olur.
Ty — 105°

CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W

A\

5. Kve M cisim- tavan

lerinin agirliklar
esit olur.

Sabit makarala-
rin agirhgr den-
geyi degigtir-
mez.

120°
Gy =Gy, > G, olur. 120747120
CEVAP D

ipler arasindaki aci

120°  oldugundan
gerilme kuvvetleri her
zaman esit olur.
Halkalar 10 N a daya-
nabilgiginden uygula-

nan F kuvveti 10 N ve T =T

daha kicuk oldugun-

dan sistem dengede kalir. Halkalar kopmaz. I?
kuvveti 10 N dan buyuk oldugundan halkalar ayni
anda kopar.

I. ve Il. yargilar dogrudur. . yargi yanhstir.
CEVAP C

Sistem dengede olduguna gore, Lami teoremini ya-
zarsak,

T _ Gy T _ G
sin127° ~ sin143° sin143° ~ sin127°
T GK 4
08°06 3% _ Gy
A 374
T=5Gy 2 5
2L _16
olur. GK— 9 olur.
CEVAP E

- (k%3 KUVVET VE HAREKET



8.

10.

I. ip L noktasina baglan- K L
ginda I. ve Il. ipler arasin-
daki a¢i kuguldiginden
T, ve T, gerilme kuvvetle-
ri azalir.

CEVAP D

Cengellere ci-
simler asilinca
T, ve T, gerilme
kuvvetleri artar.
T, degismez. T,
ile T, kuvvetleri-
nin bileskesinin
siddeti degisme-
digine gore
artar.
I. ve Il. yargilar dogrudur.
II. yargi yanhstir.

CEVAP C

tavan

Sistem dengede olduguna goére, Lami teoremini ya-
zarsak,

T _ K
sin143° ~ sin127°
T _ K
0,6 ~ 0,8
_3
T _4K
X _ T _X+3Y
sin143° ~ sin127° ~ sin90°
X _ T _ X+3Y
0,6 0,8 ~ 1

x:%v T=6Y K=8Y ol

CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W

A\

11. Sistem dengede oldugu-
na gore,

T,=T,=2T;ise
T, geriime kuvvetine T
dersek, T, = 2T ve
T, =2T olur.

T, = T, oldugundan a = 0
dir.

. esitlik dogrudur.

a = 0 oldugundan,

ata+bl=a+a+a=180° = a=60°olur.

Lami teoremini kullanirsak,

T, B T, B T,
sin150° ~ sin150° ~ sin60°
2T _ T,
sin30° ~ sin60°
21 _ T4 _
173 ,=2V3 T olur.

2 2
T, gerilme kuvveti, T; ve G, nin toplamina esittir.
T,=Ts+ Gy
2V/3T =T + G, ve G, = T oldugundan G, # G, dir
II. esitlik yanhstir.
- - - - -
T,+T,+T,=0ve T, # T, oldugundan

1. esitlik listir.
esitlik yanlistir CEVAP A

12.

Sivi

Musluk agilinca cisme etkileyen kaldirma kuvveti
azalir. T, gerilme kuvveti artar. T, =G, T,=G_
oldugundan ve cisimlerin agirliklari degismedigin-
den, T, ve T, gerilme kuvvetleri degismez. o agisi
azalir.

II. yargi dogrudur. 1. ve lll. yargilar yanlistir.
CEVAP B

KUVVET VE HAREKET




cOZUMLER = . : : 5
) Kesisen Kuvvetlerin Dengesi Test

v

1. Kdure dengede olduguna I 4. Kireye etki eden kuv-
gore, I E vetler sekildeki gibidir.
. I 2 ini
G = T,.sin45° . o Kase \E Nj \./'e .l.\lz kyvvet!erlnln
z pre o i E blyiklikleri esit ve
30v2 = T1.Q 45 g aradaki agi 120° oldu-
2 2 gundan,
T G 2 _ — il =
30=7:>T1=60N c IN,| =N,| = |G| =50 N
= olur.
olur. 459 E.l
\\\\\\\\j\ T ARRRY CEVAP E
yatay diizlem
CEVAP A 5
N
K
2. W% 8"
53° N1 é \\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘;T\I\\\\\\\\\\\\\\\
: > Z o)
é = Sistem dengede olduguna gére O, noktasi igin
G=20N E ; Lami teoremini yazalim.
> N _ 50
- sin143° ~ sin90°
L
Kireye etki eden kuvvetler sekilde gosterilmistir. 2 % =50= N=30N olur.
N,.sin53° =20 N CEVAP B
Z
N,.0,8 = 20 7
N, = 25 N olur. 6. IFi=20v2 N
CEVAP B AN N
0\5
BZEYSS
45>,/
ARRRRRRRNNNNY K\\\ ‘\‘\
3. vG
F kuvveti bilesenlere ayrildiginda,
F, = 20@.@ =20N,
F,= 20@.% =20 N olur.
Yuzeylerin tepki kuvvetleri,
N, =F,=20N
Kire dengede olduguna goére O noktasi igin Lami N
teoremini yazabiliriz. N—K =4
N _ G _ T N
sin60° ~ sin150° ~ sin150° 2_(*; =4 =N, =80Nolur.
%:%ﬁe =40+/3N olur. Kirenin agirig,
73 5 N =G +20
80=G+20=G=60N olur.
CEVAP C = CEVAP D

- gk:ls]  KUVVET VE HAREKET
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o
c:
“n
[N
c:
wn

ipteki gerilme kuvvetinin yatay bileseni T, = F, du-
sey bileseni Ty = F dir. ipin ucuna G agirlikl r ya-
ricaph kure asilirsa a agisi kugulir. Bu durumda,
a > 0 olacagindan ip gerilmesi azalir. T ve a agisi

kuguleceginden F de kigulr.
CEVAP B

Kirenin agirliginin bilesenleri,
G, = G.cosa
G, = G.sina
olur. Sistem dengede olduguna gore,
- — - =g
G;=Nve G,=T
olur. Bu durumda,
N = G.cosa
T = G.sina olur.
0° < a < 90° araliginda « artarsa cosa degeri aza-
lirken sina degeri artar.
Bu durumda,
N = G.cosa oldugundan N azalir.
T = G.sina oldugundan T artar.
CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W

A\

10.

T,

AT TN —

= 0
AAMMAMAAAAAALARAARARARRARANY
yatay dizlem

Kureye etki eden kuvvetler sekildeki gibidir. Kiire
dengede oldugundan,

T,.cos0 =G
T, = T,.sin0
olur. Il diizlemi ok ydniinde gevrilirse 0 agisi artar.
cosf degeri kigullr.
T,.cos0 = G esitliginde G sabit oldujundan T,
kuvveti artar. T, = T,.sin0 esitliginde T, ve sin0
degerleri arttigindan T, kuvveti de artar.
CEVAP E

K\TFK MYFM

Sistemler dengede olduguna goére asagi dogru ce-
ken kuvvetler, yukari dogru ¢eken kuvvetlere esittir.

Uk,

Bu durumda
Fc=2G, F =2G, F,=2G
olur.

CEVAP A

KUVVET VE HAREKET 187-



Adi ve Soyadl ..
SINIfl e Balﬁm
Numara Yaz.l. s°rulcr.
AldIGINOt 5 e (Kesigen Kuvvetlerin Dengesi)
\
1. 3.
yatay
¥ disey
N T T Ao
A
G, K .
X f 60‘
U VTX yatay
G
3 Ly
3 G vg
3 Gy=40N
dusey disey 3=
Lami teoreminden T, ve T, gerilme kuvvetleri,
Gy T, T L
sin90° ~ sin127° ~ sin143° G,
40 _ L — ﬁ Sistem dengede olduguna gore,
1 08 0,6 T. -G
& X = 9L
T,=32N g X
! T.cos60° = G .cos30°
T,=24N olur. =
2 T 1 J§
5 TE = GL T
Zz
z T =v/3G,
=z -
& GLy + Gy = Ty
2. tavan 1 ) )
A A TR G, .sin30° + G = T.sin60°
=) = 2 1 /3
3 . 7 GL'§+GK =</§GL>T
3 2 'y T _
] Y 2 GK = GL
T,=12N G
; L > ta K _
duseyJ < T yatay =1 olur
duvar P Tax G
R P=10N
3 4, I g
R T,YYP=10N 37 37
5 : t E K
111111 RTERTRR RV R LR LR R LA R RR AR AR AN ﬁzzalgm 7 T, 57 4 T, T,
g P Y
Denge sartindan T, gerilme kuvveti, ER \‘/ 7 7 » -
c ¥G N
2F, =0 T, %
T, =T
2x = 1 ¥ 30N
T,.c0853° =12
_ a) Sistem sekildeki gibi dengede olduguna gore,
T,.06=12 ) Sistem gekildekd g 9 gunag
T,=20N olur. T1.8in37° = G,
Denge sartindan T, geriime kuvveti, T,.0,6 =30
SE =0 T,=50 N olur.
y
sz =T, +P b) T,=T,.c0s37° =50.0,8 =40 N olur.

T,.sin53° =T, + 10

20.0,8=T;+10

16=T;+ 10
T;=6N olur.

- gk:ts]  KUVVET VE HAREKET

c) M noktasina uygulanan kuvveti N olsun.
T,.cos37° =N
T,08=N
50.0,8=N = N=40N olur.



5. tavan tavan b) Denge sartindan yizeyin kireye uyguladigi

45° 45° 30° 30° tepki kuvvetinin blyUklugu,
T SF =0
T T
T, +N=F

T.cosb53°+N=F
30.0,6 + N=40

Gy Gy N=22N olur.
Sekil-1 Sekil-Il
Sekil-I de aralarindaki agi 90° olan esit kuvvetlerin 8. o o ) 0
bileskesi R, = TV2 dir. T
S 1 T1 1 T2 60° T2

Sekil-Il de aralarindaki agi 120° olan esit kuvvetle-
rin bilegkesi R, = T dir.

Sekil-I deki kuvvetlerin dengesinden,

Gy =R, =TV2 P P
kil-1 Kil-11
Sekil-1l deki kuvvetlerin dengesinden, seld seld
Gy =R, =Tolur. Sekil-l deki ip gerilmeleri esit ve T, dir. Esit kuvvetle-

G. ve G. oranlanirsa rin arasindaki a¢i 90° olduguna gore P = \/ET1 olur.
X Y ’

Gy T/2 Sekil-Il deki ip gerilmeleri esit ve T, dir. Esit kuvvet-
G, = 71 Y2 olur. lerin arasindaki agi 60° oldugundan P = v/3T, olur.

Bu durumda T, ve T, gerilme kuvvetlerinin orani,

T
6. ¢ V2.1, =V3.T, = T—1= /% olur.
10em 5T 2
e z
<
8cm 5 g z 9 Nx N
= H
< NP
- F (] h 3
& N
w 37
N kuvvetlerinin diisey bilesenlerinin toplami kiirenin ~ Z G=80N /@rG
agirhidina esittir. N kuvvetinin buyUkligu,
Sistem dengede olduguna gore,
N.cos53° + N.cos53° = G a) N.cos37°=80
2N.0,6 =G N.0,8 =80 = N =100 N olur.
1,2N =120 b) N.sin37°=F
N =100 N olur. 100.0,6 =F =F =60 N olur.
7 AL W\ tgvan
: o 53°i 10. Sistem dengede
P olduguna gore,
diisey Tyg T

a) T, gerilme kuvveti,

N+T,=G,

R 0/A53° \T,

10N N N+ T,=G.cos37°
\ 20+ T,=100.0,8

¥G=24N T,=80-20
a) Denge sartindan ipteki T gerilme kuvvetinin T,=60N olur.
bayGklaga, _, b) T, gerilme kuvveti,
2ZF =0
y T.=G
no i—Gﬁsr
T .sin53° = 24 2=

T.0,8=24 =100.0,6
T=30N olur. =60 N olur.

KUVVET VE HAREKET 189-
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