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KUTLE VE AGIRLIK MERKEZI

MODEL SORU - 1 DEKi SORULARIN GOZUMLERI
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Cubuk homojen, duzgin ve tirdes, oldugundan
yatay ve disey konumda iken kutle merkezi cubu-
gun tam ortasinda olup degismez.

|. yargi dogrudur.

Dinya'nin ¢ekim ivmesi yuzeyinden uzaklastikca
azalir. Bu durumda ¢ubuk disey konuma getiril-
diginde agirlik merkezi tam orta noktada olmayip
Dinya'ya daha yakin bir noktaya kayar.

II. yargi yanlistir.

Kati cisimlerin ylizeye yaptigi basing kuvveti cisim-
lerin agirhklarina baglidir. Cismin agirhgi degisme-
yip yalnizca agirlik merkezinin yeri degisir. Bu du-
rumda ylzeye yaptigi basing kuvveti degismez.
II. yargi yanhigtir.

CEVAP A
Sekilde  gorulda- Yoom o
gu gibi, cisimlerin 61O O Q3m
ortak kitle merke- s
zinin koordinatlar 15"‘J¢-—
A(4,2) olur. oy T
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CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W
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_MyXy My X, +e
Xem = m, +m,+...
_4m.6+3m.1+m.3
T 4m+3m+2m+m
_30m
~10m
=3
o Myy My, e
Yrm = m,+m,+...
_ 4m.6+3m.2
T 4m+3m+2m+m
_30m
~10m
=3
A(3,3) olur.
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KM= T e m, +
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6m.3+my .4
T m+2m+6m+my

18m +4m, =27m+3m

m,=9m olur.
CEVAP D
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XM= qeieded = 4 o0
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A(3,2) olur. CEVAP C
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myg=m E
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4mbis A AL L
4 7 Osm ------------ ;m,_=2m
....... UL S N
my=3m
mg =m ise
m_ = 2m,
my, = 3m olur.
Buna goére, |., II. ve lll. yargilar dogrudur.
CEVAP E

- k7 KUVVET VE HAREKET

MODEL SORU - 2 DEKi SORULARIN GOZUMLERI

disey L

yatay

v

2G

V4G

Telin disey dizlemde sekildeki konumda dengede
kalabilmesi igin L noktasindan iple asilmalidir.

CEVAP C
F4=12br
4
disey
K 1 M
yatay
2br
7 , 2br
I y2br
v
4br
(0]
vy2br

O noktasina gore tork alinirsa,
12x=21+42+23+24+25
12x=2+8+6+8+10
12x = 34

x = 2,83 br olur.

Buna gore, telin dusey dizlemde sekildeki konum-
da dengede kalabilmesi i¢in bir iple KL arasindan
asiimalidir.

CEVAP B
tavan tavan tavan
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Sek"-l SekilI Sekil-11l

Sekil-l deki tel serbest birakildiginda, konumu
degisir, sag tarafa doner.

Sekil-Il deki tel serbest birakildiginda konumunu
degistirmez.

Sekil-lll teki tel serbest birakildiginda konumunu

degistirmez.
CEVAP E



A yatay

3br
2br

1br

y2br

4br

A noktasina gore tork alinirsa,

Fax=3.3+23+24+15

12x=45+6+8+5
12x = 23,5
x = 1,95 br olur.

Buna gobre, telin disey dizlemde sekildeki konum-
da dengede kalabilmesi icin bir iple KL arasindan

astimalidir.
CEVAP B

disey

yatay

A\
4G

Sekilde goruldugu gibi, telin agirlik merkezi O nok-

tasidir. Telin disey dizlemde sekildeki konumda

dengede kalabilmesi ic¢in bir iple LM arasindan

asiimalidir.

CEVAP D
tavan tavan tavan
(L1117 (£11/ /1]
et e “
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Sekil-1 Sekil-Il Sekil-lll

Sekil-l  deki tel asildigi konumu koruyamaz, sol
tarafa doner.

Sekil-Il deki tel asildigi konumu korur.

Sekil-Ill  teki tel asildigi konumu koruyamaz, sol

tarafa doner.
CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W
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I L1 L1 yetay

Sekil-l
LLLE_LLLU

Aip
z O Y

l — L1 yatay

A A
Gz Sekil-1l Gy

O, noktasina gore tork alirsak;

Gy.1=G.3

Gy = 3Gy olur.

O, noktasina gore tork alirsak;

G;.3=Gy.1

3G, =Gy olur.
Buna gore. Gy > Gy > G, olur.

CEVAP A

yatay

v 3m
xbr 53°
Y. V Sbr

O noktasina gore tork alirsak,

X.r=42+52

Cubugun boyu,
(=6+4+5=15m olur.
CEVAPC
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3G 2G 3G
T=3G+2G+3G+GQ
10G=8G + GC
GG =2G olur.
L noktasina gére moment alirsak,
3G.2+2G1+ Gc.x =3G.3
8G +2G.x=9G
2x =1
X = % olur.
Cubugdun agirlik merkezi KL arasindadir.
CEVAP B
10. G
]
N yatay
I
TTTITTITITIITITIT yatay
A dizlem
P
_2G -G
2P = A P= A

Sekilde gorildugu gibi, cubugun agirlik merkezi M
noktasinda olur.
CEVAP D

KUVVET VE HAREKET

ESEN YAYINLARI "W

A\

1.
|
A
G,=3br G3=2br
Cubuklarin agirliklari uzunluklariyla dogru orantilidir.
G, = 2n3r = 67r
G, = 2nr
G, = 2n2r = 4nr
G,=3br
G,=1br
G;=2br
Dengeleyici kuvvet,
Fg=3+1+2=6brolur.
O, noktasina gére tork alirsak,
Fgx=G,.4r+ G,.5r
6x =1.4r + 2.5r
6x = 14r
X =2,33r
Sistemin agirlik merkezi LM arasindadir.
CEVAP D
12, "
2r O3 2r
lG3=4br
G,=2br 2d

Tellerin agirliklart,
G,=C,.(2d)=2rr2d =2 br
G,=C,d=2x2rd=2br
G; = C4.2d = 2n.2r.2d = 4 br alinabilir.
Dengeleyici kuvvet, Fy =2+ 2 + 4 = 8 br olur.
O, noktasina gore tork alinirsa,
Fgx=4.4r—-23r

8.x = 16r — 6r
8x =10r
X = % r olur.

CEVAP D




MODEL SORU - 3 TEKi SORULARIN GOZUMLERI

Fd
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v G,=1br
~_ i
G,=2br

Levhalarin agirliklari,
G,=mr2=3.22=12br

G,= aTh = % =6br
G,=2br
G, =1br olur.
Dengeleyici kuvvet,
Fy=G,+G,
=2+1
=3 br olur.

O, noktasina gére tork alirsak,
Fgx=G,.4
3x=14

-4
X = 3 br olur.

Sistemin agirlik merkezi KL arasindadir.

CEVAP B
o ip d ip 4 ip
! [ 1]
v
2P l 25 ¥ | Ty
! 2P 2Py 2P l
A 3 S
Sekil-| SekilIl Sekil-lll

Sekil-1 deki | levhasi konumu koruyamaz, sol tara-
fa doner. Sekil-l deki Il levhasi asildigi konumu ko-
ruyamaz, sol tarafa doner. Sekil-lll teki Ill levhasi
asildigr konumu korur.

CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W

A\

E,

o2

KM
2
A4 Y

yer (yatay) yer (yatay)
Sekil-1 Sekil-1l

7
yer (yatay)
Sekil-11l

Tlrdes ve 6zdes yarim kirelerin kutleleri esittir.
Sekil-1 de kurelerin kitle merkezi h, > r, Sekil-1l de
h, = r ve Sekil-lll te h, < r dir.

Cisimlerin yere gore potansiyel enerijileri,
E, = mgh,, E, = mgh,, E; = mgh,

tar. h, > h, > h; oldugundan E, > E, > E; olur.

CEVAP B
X AFy
X Y "z w
vG A 2G\\ \ 3G A 4G
1 kath 2 kath 3 katl 4 kath

Dengeleyici kuvvet;
F,=G+2G +3G +4G =10G olur.
O noktasina gore tork alirsak,
Fyx=2G.2+3G4+4G.6
10G.x=4G + 12G + 24G
10x =40
X =4 br olur.

Buna gbre, levhanin agirlik merkezi M noktasinda-
dir.

CEVAP D

tavan LLUIE_LLLU

mz

X in kitlesi, Y ve Z nin kitlelerinden blyUktir.
I. yargi kesinlikle dogrudur.
II. yargi yanhstir.
Y ve Z nin kutlelerini karsilastiramayiz.
Ill. yargi igin kesin birsey sdylenemez.
CEVAP A
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6. n n 9. L levhasinin asildigr ipin

tavan
uzantist O noktasindan Ll
X gecmedigi halde dengede S, ipi
----- Y oldugundan L levhasi tiir- : g
le.<
i des degildir. K
mxlfu§ey my diisey K levhasinin asildigi ipin ][
Sekil-| Sekil-Il uzantisi merkezinden gegi- ) Gy
Wil de X ve Y cisimieri dengede oldud . yor. Fakat L levhasi K lev-  S:iPi
§e |: e X ve Y cisimleri dengede olduguna gore hasina sekildeki gibi bagl
ipe gore tork alinirsa, N N
m oldugunda denge saglan- L
—x.x1 =my.X, digindan K levhasi da tir-
2 . des degildir. G,
X4 < X, oldugundan my, > m, olur.
Sekil-Il de Y ve Z cisimleri dengede olduguna goére . Yarg' yanhgtr. Il. yargi
ipe gore tork alinirsa, dogrudur.
My.Xg = My.X, K ve L levhalari dengede oldugundan,
0 > a oldugundan x; < x, olur. Bu durumda T,=Gg+G,
my > m olur.
Kutleler arasindaki iligki my > m, > m, olur. olur.
CEVAP C Il. yargi dogrudur.
CEVAP E
7. Levhanin kitle merkezini
bulabilmek igin K ve L gibi
farkli iki noktadan disey g
olarak asilir. Bu noktalarin =
uzantilarinin kesistigi nokta <
levhanin kitle merkezidir. é 10.
s [ ]
z l [
CEVAPA otzy ]
diizlem 7777 7 /.///
o é Sekil-I
) | Il
|
o 0 ‘ | I
! 1 ]
4Gy 2G 4G ] yatay
yatay V26 duztem Sekil-lI
5 duzlem
117777177y 17717777717777
A A [ ]
v y [ ] Il
7G 66 D [ ]
Sekil-l 1 Sekil-Il yatay
dizlem Sekil-lll
L Lol | ]
Y46 | sisteminin agirlik merkezinin izdiisimii sistemin
4 ¥2G taban ylzeyinden gegtiginden birakildigi konumda
7 Jatay dengede kalir.
v Il sisteminin agirlik merkezinin izdlisimu sistemin
7G . o g
Seki-l taban ylzeyinden gegtiginden birakildigi konumda
) L L dengede kalir.
Sistemlerin agirlik merkezlerinin diisey uzantilari ta- ) o L )
ban yﬂzey|erinden gecerse sistemler dengede kalir. 11l sisteminin aglrllk merkezinin |ZdU§UmU sistemin
Her bir kiipiin agirhigina G diyelim. taban ylzeyinden gegtiginden birakildigi konumda
Sekilde gorildigii gibi 1 ve IIl sistemleri birakildig dengede kalr.
konumda dengede kalir. CEVAP E

Il sistemi sag tarafa devrilir. CEVAP C

- (els]  KUVVET VE HAREKET



MODEL SORU - 4 TEKIi SORULARIN GOZUMLERI

A\
G+G,

Kdureler tirdes oldugundan hacimleri agirliklari ola-
rak alinabilir.

G, =%n.(2r)3=sca

4 3
G,= §7r.(r) =G olur.
Bu durumda sistemin agirlik merkezinin O, den
uzakligr;
G, . x=G,.(2r+r-x)
8G.x=G.(@3r-x)

8x =3r—x
9x = 3r

-
X = 3 olur.

CEVAP B

Gc=2G G =G

Gy=ar(2n®d=8. (%m3 d)=2G

3
4B ad=at ) =
G = 3 A4d= 4(3 nr”.d) = G olur.
Sistemin agirlik merkezi O, 3r
den Ax kadar uzakta ise, IR 40,
2G.Ax = G. (3r — Ax) Sl
G
= — = A\
2AX=3r—AX= AX=r e |
olur. 3G
CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W

A\

h=4r

h/2

ity o

O

v
G1

silindir

K noktasina gore tork alinirsa,

G, 0 =G,.r
2 h 4 3
T.r .h.dsi”ndir.§=§.7't.l’ e -
2
h 4 2
sitingir- 5~ = 3 - Aare -7
2
16r 4 2
siingir- ~ 5~ = 3 - Fkare "
6dgjingir = dkire
do. .
silindir 1
—— == olur.
dkl'Jre
CEVAP A
2d

4A

\ ad
o,hKhl[Lhmnh O, [)2A

/ o
oY

G;=8G Y

L —

¥14G

G,=4A4h.2d = 4G
G, =2A4h.3d =3G
Taban alani 4A olan silindirin agirhgr 4G ise, taban
alani 2A olan silindirin agirligi 3G olur. Cismin agir-
Ik merkezinin yeri;
G,.Ax = G,.(4h — AX)

4G.Ax = 3G.(4h — AX)
12

4Ax =12h — 3AX = AX = - h olur.
Agirlik merkezi KL arasinda olur.
CEVAP C
koni silindir kire

X' 2r 2r

<o >

o loz
5 S,

he=3r hy=4r hy=2r
Koni, silindir ve kiire ayni maddeden yapildiklarin-
dan agirliklari olarak hacimlerini alabiliriz.
Koninin agirlidr,

G,= %_m—z_m = %nrz_(3r) =nr3=G olur.
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Koninin agirhk merkezinin taban merkezinden
uzakligi,

x' = % olur.

Silindirin agirhgr,
G, = nr2.h, = nr2.4r = 4xr3 = 4G olur.
Kurenin agirhgt,

4 4
G, = zard = G olur.
3 3 3
Fd
A
o} 7 (o}
ik 3r
-—=r
v 4 A v
GG GF4G Gr 4G

G,, G, ve G; agirliklarini dengeleyen kuvvet,
Fy, =G, +G,+ G,
=G+4G + 28
3
=19
= G olur.

Bu kuvvetlerin uygulama noktasi agirlik merkezidir.
O, olan uzakligi x ise O, e gore tork alirsak,

Gy.x=G;.0+G,.3r+G;.6r 7

19 - 1, 45 23 =
TG.X—0+4G.4r+SG.4r %
19 __ 56 g

4 X = 3 r E

_ 224 &

X = 57 r olur @

O, den yaklagik 3,93r kadar uzaktan sistemi asar- Z
4

sak dengede kalir.
CEVAP E

Ge=G G=G

Cisimlerin katleleri;

Gg = () .4rd=4mr°.d=G

Gy = %nrs .3d = 4rr® .d=G olur.

Kurenin ve silindirin agirliklar esittir. Agirhik mer-
kezi ise tam K ile L nin orta noktasindadir. Silindir
P noktasindan asildiginda ipin uzantisi KL nin orta
noktasindan gecer.

I. ve lll. yargilar dogrudur. Il. yargi yanhgtir.
CEVAP D

MODEL SORU - 5 TEKi SORULARIN GOZUMLERI

4br

Sekilde gorildigu gibi, yeni sistemin agirlik merkezi

O dan % kadar uzakliktadir.

CEVAP C
18cm
F,=3br G=uhf |1
A 3
i
F % 12cm
X m  3cm
YG,=4br
O, noktasina gore tork alirsak,
Fy.x=G,.6
3.x=1.6
x=2cm olur.
CEVAP E
A +y
X - o > +X
vy

Levhadan tarali kareler kesilip c¢ikarilirsa, kutle
merkezi +x yoninde yer degistirir.
CEVAP A

- gkl  KUVVET VE HAREKET



Dairesel levha ser- disey
best birakildiginda 1 ‘
yoninde 110° done-
rek sekildeki konu-
mu alir.

yatay

dizlem
CEVAP C
Z
o
<
-
z
>
<
Z
L
n
w
Z
2r /
yer (yatay) yer (yatay)

Kutlesi 4m olan 2r yarigapl dairesel levhadan r
yarigapl parca cikarilirsa ¢ikarilan parcanin kitlesi
m, = nr2.d = m olur.
Yeni seklin agirlik merkezi,
3mx=4mr = x= % r olur.

Parcga cikarildiktan sonra levha Sekil-Il deki gibi den-
geye gelir. Kitle merkezinin yere olan uzakligi h,
X+h=3r
4 5
—r+h=3r = h=—_rolur.
3 3
Potansiyel enerjisi
Eson = 3 mgh=3 mg % r
=5 mgr
Potansiyel enerji degisimi,
AE = Eg, — E; = 5 mgr — (4mg2r)

= -3 mgr olur.
CEVAP C

Levhanin agirlik merkezi gy
O noktasinda ya da ip
dogrultusunda  oldugu
surece denge konumu
degismez.

1 ve 4 parcalan kesilip
cikarildiginda, levhanin
agirhk merkezi degisme-
diginden levhanin denge
konumu degismez.

6 parcasl kesilip cika-
rilip, 4 Gn tam Uzerine yapistirildiginda levhanin
denge konumu degismez.

3 levhasi kesilip ¢ikarlip 2 nin tam Uzerine yapis-
tirldiginda levhanin denge konumu bozulur, levha
sol tarafa doner.

CEVAP B
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¢OZUMLER

Kiitle ve Agirlik Merkezi

Sekildegérilldigi  2m

L O
gibi, 12 m katleli
noktasal  cisim Y I 3m
1 noktasina ko- (). 2Q% -Q
»
nulmustur. }
iA
2 A
12m\';)
N i
% 3 4 5
CEVAP A
. e e diisey
Sekilde goruldugui
gibi, telin agirlik N
‘ yatay
merkezi O nokta-
sidir. Telin dusey .
diizlemde sekilde- RS A
ki konumda den- T y4a
gede kalabilmesi v |
icin iple KL arasin- 4G
dan asiimalidir. v
8G
CEVAP B
tavan tavan
LLLL{.—L_LLLLL/ LLLLE_LLLLL/
ip p

........ / tavan ........ —
Sekil-I iy Sekil-Il

Sekil-lll

Sekil-1 deki tel asildigi konumu koruyamaz, sol ta-
rafa doner. Sekil-1l deki tel asildigi konumu korur.
Sekil-11l teki tel asildigi konumu korur.

CEVAP D
Sekilde goérildigu
gibi, noktasal ci-
simlerin ortak kt-
le merkezi 3 bol-
gesindedir.

CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W

A\

Her levhanin y
kitlesine m 4 <
diyelim. 3 ‘ L
Sekide goril- =y
dugu gibi, lev- )
halarin  ortak ' 6m N
kitle merkezi 5! i o] 1. 2i 3| .4l
------------ P
A(1,1) nokta- i P
sl olur. R
-2
CEVAP C

777777777

v \4
2G | 2G
K yatay i 36y JL

7 diizlem
Sekil-| G sekil-I
n
v
l 2G
4G
T o
Sekil-1ll
Sekil-1 de:
K noktasina gore tork alirsak,
1
3G§ <2G.1
3
5 <2 olur.

| sistemi sag tarafa devrilir.
Sekil-1l de:
L noktasina gore tork alirsak,
3 1
G. 5 + 3G. 5 >2G.A1
3>2

Sekil-ll te:
M noktasina gore tork alirsak,

1_
4G.5 =2G.1

2=2

Buna gore Il ve lll sistemleri birakildigi konumda
dengede kalir.

CEVAP D



A
/
X >
O KMl M
2
v
A
G =4br G,=3br
G,=4br
Sekilde gériildigu gibi, levhadan tarali parca ile G,=3br
birlikte 2 numarali parca kesilip ¢ikartildiginda kdt- Fq=G,+G,
le merkezi degismez. Fy=4+3=7brolur.
CEVAP B 0O, noktasina gore tork alirsak,
F X =G4
7x=34

12
X= =1,71br

Sistemin agirlik merkezi KL arasindadir.

CEVAP B
K L
8. Levhanin agirhk
. 11. Levhadantaralikarelerle
merkezi O noktasi- M ) o ) o
dir. Levha L nokta- 2GY N Z birlikte N harfiyle belirti-
o oy . len kareler kesilerek ¢i-
sindan bir iple asi- = .. . (o]
- ey 3 P karilirsa kutle merkezi
lirsa, ipin uzantisi P o G <
A z yine O noktasi olur. K i L
noktasindan gecer. ogy’ 4G %
>_
P Z M i N P
w
CEVAPB “
CEVAP D
%
12. tavan
ip
[
' . e - 1
9.  Sekildegorildugugibi, Azzﬁ-ﬂé/ip
Gy > Gy tir. T M
I. yargi dogrudur.
N
T=Gy + Gy dir.
1. yargi dogrudur. )
disey
Sistemin agirlik mer-
kezi O noktas! oldu- Levhadan taral karelerle birlikte:
gundan, sistem L nok- K ve L kareleri kesilip ¢ikarildiginda levhanin den-
tasindan asilirsa, ipin gesi bozulmaz.
uzantisi yine O nokta- M ve N kareleri kesilip ¢ikarildiginda levhanin den-
sindan geger. v gesi bozulmaz.
. GxtGy
I1l. yargi dogrudur. K ve N kareleri kesilip gikarildiginda levhanin den-
gesi bozulmaz.
CEVAP E

CEVAP E
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COZUMLER ’ ’ . ;
‘ Kiitle ve Agirlik Merkezi by

1.

Levhadantarali karelerle
birlikte K ve P harfleriyle
belirtilen kareler kesile-
rek c¢ikarilirsa kutle mer-
kezi yine O noktasi olur.

Ke

CEVAP B

d1
Sekil-|

Sekil-Il

Cisim Sekil-l ve Sekil-l deki gibi dengede kaldigi-
na gore, cismin kitle merkezi d, ile d, dogrularinin
kesistigi L noktasidir. Sekil-l de ipin uzantisi L,
M, N; Sekil-ll de ipin uzantisi L, P noktalarindan
gegcmektedir. Ortak nokta olan L noktasi agirlik

merkezidir.
CEVAPB

dlsey duvar

AAAANNY T
yatay dizlem

Cubugun sekildeki gibi kalabilmesi igin kiitle merkezi
M - N arasinda olmalidir.

I. yargi yanlig, Il. yargi dogrudur.
Tip > G olabilir. Ill. yargi dogru olabilir.

CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W

A\

v

4. Her bir bélmenin kenari 3 br segilirse,

5 TZZP
2 5 N R D X
K L| M}~ 4 N
S et ~2br K 3or L 3br  3br 1,5br 0
M
\
8p
\
6" | 8P 6P 8P 8P

O noktasina gére moment alinirsa,
22P.x = 6P.(12,5) + 8P.(7,5)

22x =75 + 60
X =6,13
Bu durumda agirlik merkezi LM arasindadir.
CEVAP D
L ve N nin Uzerine '/////////;I/
birer levha daha
koyalim. Her bir Ti# Tor } T2
parga agirhig G o N
olsun. IL M IN
T,+T,=8G K l b l
O noktasina gore 17 % {1 2
tork alalim. 2G 2G
1 3 5 7 _
2G.§+2G §+ZG §+2G.5—T2.4
16G=T,.4
T,=4G olur.
T,+4G=8G = T,=4G olur.
CEVAP C

Levhalarin agirliklari,
G = (4r)2 = 1672
G =4 br,
G, = n(2r)? = 4nr?
G,=1br,
G, =3 brolur.
O, noktasina gére tork alinirsa,
Fg-x = G,.6r
4.x =1.6r

X = §r olur.

2
Buna gore, olusan yeni sistemin agirlik merkezi KL

arasindadir.
CEVAP B




Kaldirma kuvveti cubu-
gun ortasinda yukari A"
dogru gosterildiginde,
cubugun dengede ola-
bilmesi icin agirhk mer-
kezinin L-M arasinda
olmasi gerekir.

F =T+ G oldugundan,
F>T , F>Gve G>T olur.
Sekilde goéruldagu gibi; G, F, T arasindaki iliski,
F>G>T olur.

~

TITTTTTTTTTTT T T 77T 1777777
yatay duzlem

CEVAP B

+ +y A +y

U 7 77 7 7 7 7 7 7

7

yatay dizlem (yer)
K kiresinden r yaricapl kire ¢ikarilirsa agirlik mer-
kezi +y yénunde kayar. Yere gore yuksekligi artar.
Fakat kutlesi daha cok azaldigindan potansiyel
enerjisi azalir.

L kiresinden r yarigapl kire c¢ikarilirsa kire ok-
yonunde doner. Agirlik merkezi —y yoniinde kayar.
Yree gore potansiyel enerji azalir.

M kuresinden r yarigaph kire ¢ikarilirsa kiire ok
yoniinde doner. AJirlik merkezi —y yéniinde kayar
yere gore potansiyel enerji azalir.

CEVAP E

Her bir bélmenin agirhgr P
olsun. K ve L pargalar kesi-
lip ¢ikartiliyor. Her bir iglem
icin O noktasina gore tork
alalim. 4| 3

s

10

|. islemi: 4 kesiliyor, 3 Gizerine
yapistirihyor.

soldan saga = sagdan sola 1

gevirenler gevirenler
3P.3 + 4P.1 = 3P.3 + 4P.1
13P = 13P
1. iglemi: 2 kesiliyor, 3 Uzerine yapistirihyor.
4P.3 + 4P.1 > 3P.1 + 3P.3
16P > 12P
Ill. iglemi: 1 kesilip, 2 Uzerine yapigtiriliyor.
4P.3 + 2P.1 = 3P.3 + 5P1

14P = 14P
I ve lll. islemleri tek basina yapiimalidir.
CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W

A\

10.

11.

12.

O noktasina gore
tork alalim. ®
my.2+my.1 =m;.2 o
2my + my = 2m;
olur.
Buna gore, My

S | A\ 4 v
m; > my olur. My my mr

my # my dir.
CEVAP C

X ve 'Y cisimlerinin sekil- K
deki gibi dengede kala- I v |y
Xin kitle

merkezi |. boélgede ol-

bilmesi igin; yatay

malidir. L yatay

I. yargi kesinlikle dogrudur. 7
yatay dizlem
X-Y nin kitle merkezi KL arasinda olabilir.

1. yarg! igin kesin birsey sOylenemez.

XveY cisimlerinin kitleleri esit olabilir ya da olmayabilir.

IIl. yargi igin kesin birsey sdylenemez.
CEVAP A

L noktasina gore Y
tork alalim.

my.g.1 =my.g.1 I

my = m, olur.
I. yargi dogrudur. )
Gubuklarin  ktle X ' i - C il
merkezi KP nin Gy ‘ RN
orta noktasidir.

yatay dlzlem

IIl. yargr yanhstir.

Cubuklar N noktasindan asilinca ip uzantisi LM
arasinda gecger.

IIl. yargi dogrudur.
CEVAP E
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COZUMLER ’ ’ . z
‘ Kiitle ve Agirlik Merkezi b

tavan
L)L JLI
L] L] L]
ip ip ip
O, 0, O
K , \ L M )

Cubuklar oklarla gosterilen yonlerde donerler.
Hicbiri dengede degildir.

CEVAP E
tavan tavan tavan
ip i ip

TENILYAN
A AR

Sekil- Sekil-II Sekil-ll
Sekil-1 de,
my = my, dir.
Sekil-l de,
my = my dir.
Sekil-lll te,

my ile m; arasinda kesin birgey sOylenemez.
Bu durumda, my =my =m; olur.

I. yargl kesinlikle dogrudur. Il. ve lll. yargilar icin

kesin birsey sdylenemez.
CEVAP A

Kiatle merkezinin yerinin ULl tavan
degdismemesi icin simetri- ip
den K pargasi cikarilirsa 5

nolu parga, L pargasi gika- - 2 L !

rilirsa 1 nolu parga cikaril- L« T

mahdir. -
4

CEVAP D

KUVVET VE HAREKET

ESEN YAYINLARI "W

A\

4.

5.

v

18cm 9cm _
1 Fy=4br
4.
12cm O ] ‘02
- K LM
6cm_ v 3cm v
v “tbr g
2br
O, noktasina gore tork alirsak,
Fy.x=1.6+1.15
4. x=21
X = % =5,25cm olur.
Sistemin agirlik merkezi KL arasindadir.
CEVAP C
K cikarilip T nin Uzerine tavan
eklendiginde agirlik mer- i
kezi asagdi kayar. Fakat her
iki tarafin ipe gore torku L | M
esit oldugundan denge bo- K N
zulmaz.
L T P
R cikarilip M nin Uzerine
eklendiginde agirik mer- | K

kezi yukari kayar. Fakat
her iki tarafin ipe gére momentleri esit oldugundan
denge bozulmaz.

L ve N nin Uzerlerine 6zdes parcalardan birer tane
eklendiginde sag tarafin ipe gore torku daha buyik
oldugundan levha saat ibresi yéninde doner.

CEVAP C

Levha sekildeki konumda
dengede kaldiginda disey ip
eksene olan uzakliklari,

dy = d,, oldugundan,

Gy =G, dir. G ile G ve G G
ile G, arasinda kesin birgey
soylenemez.

I. yargi kesinlikle dogrudur. ¥G

II. ve lll. yargilar icin kesin
birsey sdylenemez.
CEVAP A




7 10.
g
ip
K . K
L
A
m,2m
(0] "mL=m
m77>777yatay
dizlem
disey
K ve L nin agirhik merkezi P noktasidir. Cisim O
noktasindan asildiginda uzantisi bu noktadan ge- Levha bir iple tavana asildiginda sekildeki gibi
ger. dengede kalir.
CEVAP B CEVAP E
8 K M N
Ox Q i%
m 3m ,/v
amV¥
c
X levhasinin agirlik merkezi Oy, Y levhasinin agir- ;
ik merkezi Oy dir. Levhalar yapistirildiginda sis- §
>_
temin agirhk merkezi O noktasinda olur. Cisim K z
den asildijinda uzantisi buradan gececek sekilde @

dengede kalir.

A\

CEVAP B

lo
A

4G

Levha dlzleme dik eksen etrafinda serbestge
doénebildigine goére, K c¢ikarilip L nin Uzerine ya-
pistirilirsa, O noktasina goére toplam torku sifir
olacagindan levha sekildeki gibi dengede kalir.

CEVAP D




Adi ve Soyadl ..
Sinif Bolum
Numara Yazili Sorular
Aldign NOot & oo (Agirlik Merkezi)
y(m)
tavanulﬁiuu tavanLLLtlLLLU tavanLLL(llLLLU
6 m . . di
K ip ip ip
5 — —
“.ﬁ2m | |
4 T
5 s | Py g | |
m
v ' | | l l | 2p | 2P
ml ™ 2 FIA P 2P l 3p: P
. v . M
e ; disey,5 P dusey Ey 2P ﬂlsz
2m. .
=0 » X(m) disey
—2: -1 0] 1i 20 3.4 ___5 Sekil-l Sekil-Il Sekil-lll
-
2 N om Levhalar serbest birakildiklarinda, | ve lll levhalari-
nin konumlari degismez, Il levhasi ok yéninde d6-
K, L, M, N levhalarinin ortak kiitle merkezinin koor- ner.
dinatlari A(3, 2) olur.
( ) é IIIII.I LU
ip Lip
o
<
-
z
>
N
e
w
(9]
w yatay
Z
LLLL\L;U.LLLLZ LLutz.LLLLu 7
ip i
F
! ,,
G,=4br
Levhalarin alanlari,
Kil-1
ap N G, = n(2r)2 = 4nr2= 4 br

J2P P v/5P
Sekil-1ll

Sekil-l deki tel konumunu koruyamaz, sag tarafa
doner.

Sekil-1l deki tel konumunu koruyamaz, sol tarafa
doner.

Sekil-lll teki tel konumunu koruyamaz, sag tarafa
doner.

G,=nr?=1br
O, noktasina gore tork alirsak,
T,.3r=G,.3r—G,.4r
T,3=43-14
T, = % br olur.

O, noktasina gére tork alirsak,
T,.3r = G,.3r + G,.r
T,3=13+1.1
_4
T2 = § br
T, ve T, taraf tarafa oranlanirsa,

T
T, =

=2 olur.

oo|.l>‘co|oo



C}v _______________ )3m

Sekilde goruldigu gibi; 2m, 3m, 4m kitleli nokta-
sal cisimlerin ortak kitle merkezi M noktasidir.

AN

K ve L tellerinin agirhklart,
Gy =Cx=2ar=23.r=06r
G =G, =2r.2r =4ar = 12r = 2P olur.

O, noktasina gére tork alinirsa,
4P . x=P.5r+P.9r
4x = 14r
x = 3,5rolur.

O, noktasindan uzaklik, 9r—3,5r =5,5r olur.

Sekil-1_de:
Cismin potansiyel enerjisi,

E=m.g.%=%mga olur.

Sekil-1I_de:
Cismin potansiyel enerjisi,
'mmal3a+2
E = mg< 5a+5 a)
=mga
=2E olur.

ESEN YAYINLARI "W

A\

10.

py(cm)
AN
12
9 9
6
4 O
o 3 1cm
[] >
12 4 7em 3 6 9 x(cm)
B GGRGECRIEEE PR EEEE >

Agirlik merkezi baslangicta O noktasinda iken, ikin-
ci durumda O' noktasinda olur. Agirlik merkezi di-
seyde 1 cm asagl, yatayda 3 + 4 = 7 cm sola kayar.
Toplam yer degistirme,

o)
2=724 12 x jmm
X2= 50 o 7cm

x = 54/2 cm olur

P F =3P
X
o »;::I.‘LJ;L::;J.........
II’ r rr r rl
3P P

Levhalarin agirliklar alanlari ile dogru orantihdir.
Gy = nur? = 3.(3r)2 = 27r?

G, = %= 5% =02

Budurumda G, =3P ve G, =P alinabilir.
3P.x+ Pr=P5r

3x=4r=x=%olur.

Pargalarin agirliklar sekilde gosterildigi gibidir.

Bileske noktasina gore tork alinirsa,

4G.x =2G.(r—x)
2X=r—x
3x=r
x =+ olur
3 .
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