
BÖLÜM 10

KÜTLE VE AĞIRLIK MERKEZİ
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MODEL SORU - 1 DEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1.

 ,/2,/2

•
KM

,/2

,/2

•KM

 Çubuk homojen, düzgün ve türdeş, olduğundan 
yatay ve düşey konumda iken kütle merkezi çubu-
ğun tam ortasında olup değişmez.

 I. yargı doğrudur.
 Dünya'nın çekim ivmesi yüzeyinden uzaklaştıkça 

azalır. Bu durumda çubuk düşey konuma getiril-
diğinde ağırlık merkezi tam orta noktada olmayıp 
Dünya'ya daha yakın bir noktaya kayar. 

 II. yargı yanlıştır.
 Katı cisimlerin yüzeye yaptığı basınç kuvveti cisim-

lerin ağırlıklarına bağlıdır. Cismin ağırlığı değişme-
yip yalnızca ağırlık merkezinin yeri değişir. Bu du-
rumda yüzeye yaptığı basınç kuvveti değişmez.

 III. yargı yanlıştır.
CEVAP A

2. Şekilde görüldü- y
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CEVAP D
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CEVAP C

4. y
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5.	 y(m)
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CEVAP C

6.

	

•
M

L

K

A

mK=m

mL=2m
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		  mK = m  ise        

		  mL = 2m,

		  mM = 3m olur.

	 Buna göre, I., II. ve III. yargılar doğrudur.

CEVAP E

MODEL SORU - 2 DEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1.	

	

	

düfley
yatay

• •
K M

L

4G

•

•
•
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•

2G
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	 Telin düşey düzlemde şekildeki konumda dengede 
kalabilmesi için L noktasından iple asılmalıdır.

CEVAP C

2.

	

yatay

düfley

K L M

Fd=12br

2br

4br

2br

2br

2br

O

x

	 O noktasına göre tork alınırsa,

		  12.x = 2.1 + 4.2 + 2.3 + 2.4 + 2.5

		  12x = 2 + 8 + 6 + 8 + 10

		  12x = 34

		  x = 2,83 br olur.

	 Buna göre, telin düşey düzlemde şekildeki konum-
da dengede kalabilmesi için bir iple KL arasından 
asılmalıdır.

CEVAP B

3.

	

ip

Şekil-I

•

. .

.

ip

Şekil-II

•

.

ip

Şekil-III

•

.

.

tavan tavan tavan

	 Şekil-I deki tel serbest bırakıldığında, konumu 
değişir, sağ tarafa döner.

	 Şekil-II deki tel serbest bırakıldığında konumunu 
değiştirmez.

	 Şekil-III teki tel serbest bırakıldığında konumunu 
değiştirmez.

CEVAP E
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4.

	

yatay

düfley

K L M

x

Fd=12br

3br

4br

2br
1br

2br

A

	 A noktasına göre tork alınırsa,

		  Fd.x = 3.
2

3  + 2.3 + 2.4 + 1.5

		  12x = 4,5 + 6 + 8 + 5

		  12x = 23,5

		  x = 1,95 br olur.

	 Buna göre, telin düşey düzlemde şekildeki konum-
da dengede kalabilmesi için bir iple KL arasından 
asılmalıdır.

CEVAP B

5.

	

yatay

düfley

K

L

M

2G

4G

2G

O

	 Şekilde görüldüğü gibi, telin ağırlık merkezi O nok-
tasıdır. Telin düşey düzlemde şekildeki konumda 
dengede kalabilmesi için bir iple LM arasından 
asılmalıdır.

CEVAP D

6.	
ip

Şekil-I Şekil-II Şekil-III

ip ip

. . .

tavan tavan tavan

	 Şekil-I  deki tel asıldığı konumu koruyamaz, sol 
tarafa döner. 

	 Şekil-II  deki tel asıldığı konumu korur.
	 Şekil-III  teki tel asıldığı konumu koruyamaz, sol 

tarafa döner. 
CEVAP B

7.	
.
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X Y

.
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Şekil-II
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GX GY

GZ GY

•
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O2

	

	 O1 noktasına göre tork alırsak;

		  GX.1 = GY.3

		  GX = 3GY  olur.

	 O2 noktasına göre tork alırsak;

		  GZ.3 = GY.1

		  3GZ = GY  olur.

	 Buna göre. GX > GY > GZ  olur.

CEVAP A

8.	
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	 O noktasına göre tork alırsak,
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	 Çubuğun boyu,

		  , = 6 + 4 + 5 = 15 m   olur.

CEVAP C
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9.	

yatay

3G

•
ip

.

K

2G 3G

T=10G

ML• • •

Gç=2G

		  T = 3G + 2G + 3G + GÇ

		  10G = 8G + GÇ

		  GÇ = 2G  olur.

	 L noktasına göre moment alırsak,

		  3G.2 + 2G.1 + GÇ.x = 3G.3

		  8G + 2G.x = 9G

		  2x = 1

		  x = 2
1   olur.

	 Çubuğun ağırlık merkezi KL arasındadır.
CEVAP B

10.

	
A

2G
X

yatay
düzlemA

K L M N

P2P

yatay
2G

3G
G

G

III

	    P
A
G P

A
G2 2= =

	 fiekilde görüldüğü gibi, çubuğun ağ›rl›k merkezi  M  
noktas›nda olur. 

CEVAP D

11.	

O1 O3

I

II

III

O2K L M
r r r r r

Fd

G1=3br

G2=1br

G3=2br

x

	 	Çubukların ağırlıkları uzunluklarıyla doğru orantılıdır.

		  G1 = 2r3r = 6rr

		  G2 = 2rr

		  G3 = 2r2r = 4rr

		  G1 = 3 br

		  G2 = 1 br

		  G3 = 2 br

	 Dengeleyici kuvvet,

	      Fd = 3 + 1 + 2 = 6 br olur.

	 O1 noktasına göre tork alırsak,

		  Fd.x = G2.4r + G3.5r

		  6x = 1.4r + 2.5r

		  6x = 14r

		  x = 2,33r

	 Sistemin ağırlık merkezi LM arasındadır.

CEVAP D

12.

	

O1 O2 O3
2r

2r

I

II III

r

2d

d
2d

G1=2br

G2=2br

Fd=8br

G3=4br

x

2r
2r

	 Tellerin ağırlıkları,

		  G1 = Ç1.(2d) = 2pr.2d = 2 br

		  G2 = Ç2.d = 2p.2r.d = 2 br

		  G3 = Ç3.2d = 2p.2r.2d = 4 br alınabilir.

	 Dengeleyici kuvvet, Fd = 2 + 2 + 4 = 8 br olur.

	 O2 noktasına göre tork alınırsa,

		  Fd.x = 4.4r – 2.3r

		  8.x = 16r – 6r

		  8x = 10r

		  x = 4
5  r  olur.

CEVAP D
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MODEL SORU - 3 TEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1.	

		

	

	

	

O1• • • •K L M •
O2

G1=2br

G2=1br

Fd

x

	 Levhaların ağırlıkları,

	 	 G1 = rr2 = 3.22 = 12 br

		  G2 = . .a h br2 2
4 3 6= =

		  G1 = 2 br

		  G2 = 1 br  olur.

	 Dengeleyici kuvvet,

		  Fd = G1 + G2

		   = 2 + 1 

		  = 3 br  olur.

	 O1 noktasına göre tork alırsak,

		  Fd.x = G1.4

		  3.x = 1.4

		  x = 3
4  br  olur.

	 Sistemin ağırlık merkezi KL arasındadır.

CEVAP B

2.	
	

	

.

• ip
III

Şekil-III

.

• ip
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Şekil-II

.

• ip
I

Şekil-I
2P

2P
2P

2P

2P
2P

2P

2P

2P
2P

	 Şekil-I deki I levhası konumu koruyamaz, sol tara-
fa döner. Şekil-II deki II levhası asıldığı konumu ko-
ruyamaz, sol tarafa döner. Şekil-III teki III levhası 
asıldığı konumu korur.

CEVAP C

3.	

	

	
yer (yatay)

E1
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KM

•

•
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yer (yatay)

Şekil-I Şekil-II Şekil-III

E3•

h1 h2 h3

•

• •
••

•

O1 O1

•O2
O2

KM

	 Türdeş ve özdeş yarım kürelerin  kütleleri eşittir. 
Şekil-I de kürelerin kütle merkezi h1 > r, Şekil-II de 
h2 = r ve Şekil-III te h3 < r dir.

	 Cisimlerin yere göre potansiyel enerjileri,

		  E1 = mgh1, E2 = mgh2, E3 = mgh3

	 tür. h1 > h2 > h3 olduğundan E1 > E2 > E3 olur.

CEVAP B

4.	

K L
M

N

X Y Z W

1 katl› 2 katl› 3 katl› 4 katl›
G 2G 3G 4G

x Fd

O

	
	 Dengeleyici kuvvet;
		  Fd = G + 2G + 3G + 4G = 10G olur.
	 O noktasına göre tork alırsak,
		  Fd.x = 2G.2 + 3G.4 + 4G.6
		 10G.x = 4G + 12G + 24G
		  10x = 40
		  x = 4 br  olur.
	 Buna göre, levhanın ağırlık merkezi M noktasında-

dır.
CEVAP D

5.

	

.

ip

tavan

Y

X

Z
düşey

mY

mX

mZ

	 X in kütlesi, Y ve Z nin kütlelerinden büyüktür.

	 I. yargı kesinlikle doğrudur.

	 II. yargı yanlıştır.

	 Y ve Z nin kütlelerini karşılaştıramayız.

	 III. yargı için kesin birşey söylenemez.

CEVAP A
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6.

	

Z

ia

Y

Şekil-II

Y

X

Şekil-

düşey
mX/2

x1 x2

düşey

I

mY

x3 x4•
•

mY

•

mZ

•

	 Şekil-I de X ve Y cisimleri dengede olduğuna göre 
ipe göre tork alınırsa,

		
m

2

X .x1 = mY.x2

	 x1 < x2 olduğundan mX > mY olur.
	 Şekil-II de Y ve Z cisimleri dengede olduğuna göre 

ipe göre tork alınırsa,
		  mY.x3 = mZ.x4
	 i > a  olduğundan  x3 < x4  olur. Bu durumda                

mY > mZ  olur.
	 Kütleler arasındaki ilişki  mX > mY > mZ  olur.

CEVAP C

7.	 Levhanın kütle merkezini

K.M

K L•

•

•
bulabilmek için K ve L gibi 
farklı iki noktadan düşey 
olarak asılır. Bu noktaların 
uzantılarının kesiştiği nokta 
levhanın kütle merkezidir.

CEVAP A

8.	
	

	

	

Şekil-I

III

Şekil-IIIII

Şekil-III

yatay
düzlem

yatay
düzlem

O

2G4G

7G

A

O

2G
4G

6G

A

G

O

7G

A

G

4G

2G

	 Sistemlerin ağırlık merkezlerinin düşey uzantıları ta-
ban yüzeylerinden geçerse sistemler dengede kalır.

	 Her bir küpün ağırlığına G diyelim.
	 Şekilde görüldüğü gibi I ve III sistemleri bırakıldığı 

konumda dengede kalır.
	 II sistemi sağ tarafa devrilir. CEVAP C

9.	 L levhasının asıldığı ipin

.

.

O

K

L

S1 ipi

S2 ipi

tavan

•

GK

GL

•

uzantısı O noktasından 
geçmediği halde dengede 
olduğundan L levhası tür-
deş değildir.

	 K levhasının asıldığı ipin 
uzantısı merkezinden geçi-
yor. Fakat L levhası K lev-
hasına şekildeki gibi bağlı 
olduğunda denge sağlan-
dığından K levhası da tür-
deş değildir.

	 I. yargı yanlıştır. II. yargı 
doğrudur.

	 K ve L levhaları dengede olduğundan,

		  T1 = GK + GL

	 olur.

	 III. yargı doğrudur.

CEVAP E

10.	

Şekil-I

yatay
düzlem

Şekil-III

yatay
düzlem

Şekil-II

yatay
düzlem

I

II

III

	 I sisteminin ağırlık merkezinin izdüşümü sistemin 
taban yüzeyinden geçtiğinden bırakıldığı konumda 
dengede kalır.

	 II sisteminin ağırlık merkezinin izdüşümü sistemin 
taban yüzeyinden geçtiğinden bırakıldığı konumda 
dengede kalır.

	 III sisteminin ağırlık merkezinin izdüşümü sistemin 
taban yüzeyinden geçtiğinden bırakıldığı konumda 
dengede kalır.

CEVAP E
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MODEL SORU - 4 TEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1.	

O2

O r
O1

G1

G2

G1+G2

x 3r – x

	 Küreler türdeş olduğundan hacimleri ağırlıkları ola
rak alınabilir. 

		
. ( )

. ( ) .

G r G

G r G olur

3
4 2 8

3
4

1
3

2
3

r

r

= =

= =

	 Bu durumda sistemin ağırlık merkezinin  O1 den 
uzaklığı; 

		  G1 . x = G2 . (2r + r – x) 
		  8G . x = G . (3r – x) 
		  8x = 3r – x 
		  9x = 3r

		  x = r
3    olur. 

CEVAP B

2.	

	

K

L

2r
O1

r
O2

GK=2G GL =G

d

4d

	       
. ( ) . . ( . )

. ( . ) .

G r d r d G

G r d r d G olur

3
4 2 8 3

4 2

3
4 4 4 3

4

K

L

3 3

3 3

r r

r r

= = =

= = =

	 Sistemin ağırlık merkezi O1 
O1 O2

2G

G

3G

3r

3r–
den ∆x kadar uzakta ise,

		  2G.∆x = G. (3r – ∆x)

		  2∆x = 3r – ∆x ⇒ ∆x = r  

	 olur.

CEVAP B

3.

	

O2O1 K
2r

r

silindir

h=4r

h/2

G1 G2

küre

	 K noktasına göre tork alınırsa,

	      
. .

. . . . . . . .

. . .

. . .

.

G h G r

r h d h r d r

d h d r

d r d r

d d

d
d
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silindir k re

silindir k re

silindir k re

silindir k re

k re

silindir
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2
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2
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=

=

=

=
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CEVAP A

4.		

	

	

4A 2A
O1 O2K L M

G1 =8G

14G

h h h h

G2 =6G

Tx

2d

3d

		  G1 = 4A.4h.2d = 4G
		  G2 = 2A.4h.3d = 3G
	 Taban alanı 4A olan silindirin ağırlığı 4G ise, taban 

alanı 2A olan silindirin ağırlığı 3G olur. Cismin ağır-
lık merkezinin yeri;

		  G1.∆x = G2.(4h – ∆x)
		  4G.∆x = 3G.(4h – ∆x)
		  4∆x = 12h – 3∆x ⇒ ∆x = 7

12  h  olur.

	 Ağırlık merkezi KL arasında olur.
CEVAP C

5.	

	

koni silindir küre

O1

r

O2 O3

h2=4rh1=3r h3=2r

G3G2G1

r2r2rxı

	 Koni, silindir ve küre aynı maddeden yapıldıkların
dan ağırlıkları olarak hacimlerini alabiliriz. 

	 Koninin ağırlığı,

	      G1 = 3
1 .pr2.h1 = 3

1 pr2.(3r) = pr3 = G olur. 
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	 Koninin ağırlık merkezinin taban merkezinden 
uzaklığı, 

	      xı = r
4
3  olur.

	 Silindirin ağırlığı,
	      G2 = pr2.h2 = pr2.4r = 4pr3 = 4G olur.
	 Kürenin ağırlığı,

	     G3 = 3
4 pr3 = 3

4 G olur. 

G1=G G2=4G G3=   G4—3

Fd

3r

x

O1
O2 O3

11
4 r

	 G1 ,  G2 ve G3  ağırlıklarını dengeleyen kuvvet, 
		  Fd	= G1 + G2 + G3 

			   = G + 4G + G
3

4

			   = .G rolu4
19

	 Bu kuvvetlerin uygulama noktası ağırlık merkezidir.  
O1 olan uzaklığı  x  ise  O1 e göre tork alırsak, 

		  Gd . x	= G1 . 0 + G2 . 3r + G3 . 6r 

		  G4
19  . x	= 0 + 4G .  r4

11  + G3
4  .  r4

23  

		  4
19  . x	= r3

56  

		  x	= r57
224    olur. 

	 O1 den yaklaşık  3,93r kadar uzaktan sistemi asar
sak dengede kalır. 

		  CEVAP E

6.	

	

	

O1

P

r

O2

K L2r

r

d 3d

GS=G GK=G

r r r

	 Cisimlerin kütleleri;

	         
( ) . . .

. . .

G r r d r d G

G r d r d G olur

4 4

3
4 3 4

S

K

2 3

3 3

r r

r r

= = =

= = =

	 Kürenin ve silindirin ağırlıkları eşittir. Ağırlık mer-
kezi ise tam K ile L nin orta noktasındadır. Silindir 
P noktasından asıldığında ipin uzantısı KL nin orta 
noktasından geçer.

	 I. ve III. yargılar doğrudur. II. yargı yanlıştır.
CEVAP D

MODEL SORU - 5 TEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1.	

	

O K
r/2 r

45°
45°

45°
45°

45° 45°
45°
45°

45° 45°

2br 2br

4br

	 Şekilde görüldüğü gibi, yeni sistemin ağırlık merkezi 

O dan r
2  kadar uzaklıktadır.

CEVAP C

2.	

O1
12cm

18cm

x

Fd=3br G2=1br

6cm

G1=4br

3cm

		  O1  noktasına göre tork alırsak, 
		  Fd . x	= G2 . 6
		  3 . x	= 1 . 6 
		  x	= 2 cm   olur. 

CEVAP E

3.	

O

+y

–y

+x–x

	 Levhadan taralı kareler kesilip çıkarılırsa, kütle 
merkezi +x yönünde yer değiştirir.

CEVAP A
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4.	 Dairesel levha ser-

yatay
düzlem

1 2

düşey

O•.

.

•

20
°

20
°

best bırakıldığında 1 
yönünde 110° döne-
rek şekildeki konu-
mu alır.

CEVAP C

5.	
		

	 yer (yatay)

•• •rr
O

4m
3m

m

x
Km

yer (yatay)

•

•
r

2r

r
m

x

h
Km

	 Kütlesi 4m olan 2r yarıçaplı dairesel levhadan r 
yarıçaplı parça çıkarılırsa çıkarılan parçanın kütlesi

		  mç = rr2.d = m olur.
	 Yeni şeklin ağırlık merkezi,

		  3m.x = 4m.r  &  x = 
3

4  r  olur.

	 Parça çıkarıldıktan sonra levha Şekil-II deki gibi den-
geye gelir. Kütle merkezinin yere olan uzaklığı h,

		  x + h = 3r

		
3

4  r + h = 3r  &  h = 
3

5  r olur.

	 Potansiyel enerjisi 

		  Eson = 3 mgh	= 3 mg 
3

5  r
			   = 5 mgr
	 Potansiyel enerji değişimi,
		  DE = Eson – Eilk	= 5 mgr – (4mg2r)

			   = –3 mgr olur.
CEVAP C

6.	 Levhanın ağırlık merkezi .

• ip

1

2

34

5

6

O

 
O noktasında ya da ip 
doğrultusunda olduğu 
sürece denge konumu 
değişmez.

	 1 ve 4 parçaları kesilip 
çıkarıldığında, levhanın 
ağırlık merkezi değişme-
diğinden levhanın denge 
konumu değişmez.

	 6 parçası kesilip çıka-
rılıp, 4 ün tam üzerine yapıştırıldığında levhanın 
denge konumu değişmez.

	 3 levhası kesilip çıkarılıp 2 nin tam üzerine yapış-
tırıldığında levhanın denge konumu bozulur, levha 
sol tarafa döner.

CEVAP B
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1. Şekilde görüldüğü

m

2m

3m

• • •

1

3 4 5

•
A

6m

3m

12m
2•

 
gibi, 12 m kütleli 
noktasal cisim 
1 noktasına ko-
nulmuştur.

CEVAP A

2. Şekilde görüldüğü
düfley

yatay

K L M

O

8G

4G

4G

 
gibi, telin ağırlık 
merkezi O nokta-
sıdır. Telin düşey 
düzlemde şekilde-
ki konumda den-
gede kalabilmesi 
için iple KL arasın-
dan asılmalıdır.

CEVAP B

3. 

 

 

ip

Şekil-I

ip

Şekil-II

ip

Şekil-III

•

. .

•

.

•

tavan tavan

tavan

 Şekil-I deki tel asıldığı konumu koruyamaz, sol ta-
rafa döner. Şekil-II deki tel asıldığı konumu korur. 
Şekil-III teki tel asıldığı konumu korur.

CEVAP D

4. Şekilde görüldüğü m 2m

4m m

1

2

45

3

3m

4m

8m

 
gibi, noktasal ci-
simlerin ortak küt-
le merkezi 3 böl-
gesindedir.

CEVAP C

5. Her levhanın y

x

0
• •

•

•

•

1 2 3

2

3

4

•

•

•

–1–2

–1

–2

K

L

M

N
1•

••

R

4
P

••

•2m

•4m

•6m

 
kütlesine m 
diyelim.

 Şekilde görül-
düğü gibi, lev-
haların ortak 
kütle merkezi 
A(1,1) nokta-
sı olur.

CEVAP C

6. 

 

 

Şekil-I

I II

Şekil-II

III

Şekil-III

yatay
düzlem

yatay
düzlem

2G

3G

2G
3G

G

2G
4G

•K • L

•M

 Şekil-I de:

 K noktasına göre tork alırsak,

  
. .

.

G G

olur

3 2
1 2 1

2
3 2

<

<

 I sistemi sağ tarafa devrilir.

 Şekil-II de:

 L noktasına göre tork alırsak,

  
. . .G G G3 2

1 2 1

3 2

2
3 >

>

+

 
 
 Şekil-III te:

 M noktasına göre tork alırsak,

  
. .G G4 2
1 2 1

2 2

=

=

 Buna göre II ve III sistemleri bırakıldığı konumda 
dengede kalır.

CEVAP D

ÇÖZÜMLER
Test

1Kütle ve Ağırlık Merkezi
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7.	

2
•

O

	 Şekilde görüldüğü gibi, levhadan taralı parça ile 
birlikte 2 numaralı parça kesilip çıkartıldığında küt-
le merkezi değişmez.

CEVAP B

8.	 Levhanın ağırlık 
K L

M N

P

O

2G 4G
2G

2G
merkezi O noktası-
dır. Levha L nokta-
sından bir iple ası-
lırsa, ipin uzantısı P 
noktasından geçer.

CEVAP B

9.	 Şekilde görüldüğü gibi,    

T

ip

K

r

r

O

L

X

Y

.

.

GX+GY

GX

GY

 

		  GY > GX tir.

	 I. yargı doğrudur.

	       T = GX + GY dir.

	 II. yargı doğrudur.

	 Sistemin ağırlık mer-
kezi O noktası oldu-
ğundan, sistem L nok-
tasından asılırsa, ipin 
uzantısı yine O nokta-
sından geçer. 

	 III. yargı doğrudur.

CEVAP E

10.

	

K• • •L M•
O1

•

G1=4br

x

O2

Fd

G2=3br

		  G1 = 4 br        

		  G2 = 3 br

		  Fd = G1 + G2

		  Fd = 4 + 3 = 7 br olur.

	 O1 noktasına göre tork alırsak,

		  Fd.x = G2.4

		  7.x = 3.4

		  x = , br7
12 1 71=

	 Sistemin ağırlık merkezi KL arasındadır.

CEVAP B

11.	 Levhadan taralı karelerle

O

K L

M N P

 
birlikte N harfiyle belirti-
len kareler kesilerek çı-
karılırsa kütle merkezi 
yine O noktası olur.

CEVAP D

12.

	

ip

K L

düşey

M

tavan

N

	 Levhadan taralı karelerle birlikte:

	 K ve L kareleri kesilip çıkarıldığında levhanın den-
gesi bozulmaz.

	 M ve N kareleri kesilip çıkarıldığında levhanın den-
gesi bozulmaz.

	 K ve N kareleri kesilip çıkarıldığında levhanın den-
gesi bozulmaz.

CEVAP E
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1. Levhadan taralı karelerle

O

K

L

M
N

P

R

 
birlikte K ve P harfleriyle 
belirtilen kareler kesile-
rek çıkarılırsa kütle mer-
kezi yine O noktası olur.

CEVAP B

2. 

 

d1

d2
ip

II

I•

K L

MP

N

ip

II

I

N P

M K

L

Şekil-I Şekil-II

.

.

.

••

••

••

•

• •

•
•

•

•

 Ci sim  Şe kil-I  ve  Şe kil-II de ki gi bi den ge de kal dı ğı-
na gö re, cis min küt le mer ke zi  d1 ile d2  doğ ru la rı nın 
ke siş ti ği  L  nok ta sı dır. Şe kil-I de ipin uzan tı sı  L, 
M, N;  Şe kil-II de ipin uzan tı sı  L, P  nok ta la rın dan 
geç mek te dir. Or tak nok ta olan  L  nok ta sı ağır lık 
mer ke zi dir.  

CEVAP B

3. 

N
ip

N
M

L
K

düşey duvar

yatay düzlem

.
G

 Çu bu ğun şe kil de ki gi bi ka la bil me si için küt le mer ke zi 
M - N  ara sın da ol ma lı dır.  

 I. yar gı yan lış, II. yar gı doğ ru dur. 
 Tip > G  olabilir. III. yar gı doğ ru olabilir. 

CEVAP D

4. Her bir bölmenin kenarı 3 br seçilirse,

  

K L M

6P 8P
8P

O

 6P

K L O

8P 8P

22P

2br 3br 3br 3br 1,5br

x

M

 O noktasına göre moment alınırsa,
  22P.x = 6P.(12,5) + 8P.(7,5)
  22x = 75 + 60
                   x ≅ 6,13
 Bu durumda ağırlık merkezi LM  arasındadır.

CEVAP D
5. L ve N  nin üzerine

T1 T2

K

L M N

P

2G
2G 2G

2G

1br
O

 
birer levha daha 
koyalım. Her bir 
parça ağırlığı  G  
olsun. 

  T1 + T2 = 8G  
 O  noktasına göre 

tork alalım. 

  2G . 2
1  + 2G . 2

3  + 2G . 2
5  + 2G . 2

7  = T2 . 4

  16G = T2 . 4
  T2 = 4G   olur. 
 T1 + 4G = 8G   ⇒    T1 = 4G  olur. 

CEVAP C

6.

 

O1

r
K

r r r
L M N

r r

G1=3br

Fd=4br

x

O2

G2=1br

..
.

 Levhaların ağırlıkları,
  G = r(4r)2 = 16rr2

  G = 4 br,
  G2 = r(2r)2 = 4rr2

  G2 = 1 br,
  G1 = 3 br olur.
 O1 noktasına göre tork alınırsa,
  Fd.x = G2.6r
  4.x = 1.6r

  x = 
2

3 r olur.

 Buna göre, oluşan yeni sistemin ağırlık merkezi KL 
arasındadır.

CEVAP B

ÇÖZÜMLER
Test

2Kütle ve Ağırlık Merkezi
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7.	 Kaldırma kuvveti  çubu-

yatay düzlem

su ip

•
K

L

M

T
G

F
 

ğun ortasında yukarı 
doğru gösterildiğinde, 
çubuğun dengede ola-
bilmesi için ağırlık mer-
kezinin L-M arasında 
olması gerekir.

	 F = T + G  olduğundan, 
	 F > T  ,  F > G ve G>T  olur.
	 Şekilde görüldüğü gibi; G, F, T arasındaki ilişki, 
	 F > G > T  olur.

CEVAP B

	
8.	

	 yatay düzlem (yer)

r

+y

.

O1

K

r
O2

L

r

O3

M
+y +y

	 K küresinden r yarıçaplı küre çıkarılırsa ağırlık mer-
kezi +y yönünde kayar. Yere göre yüksekliği artar. 
Fakat kütlesi daha çok azaldığından potansiyel 
enerjisi azalır.

	 L küresinden r yarıçaplı küre çıkarılırsa küre ok-
yönünde döner. Ağırlık merkezi –y yönünde kayar. 
Yree göre potansiyel enerji azalır.

	 M küresinden r yarıçaplı küre çıkarılırsa küre ok 
yönünde döner. Ağırlık merkezi –y yönünde kayar 
yere göre potansiyel enerji azalır.

CEVAP E

9.	 Her bir bölmenin a€›rl›€› P

4 3

2

1

K

L

2br

O

 
olsun. K ve L  parçalar› kesi-
lip ç›kart›l›yor. Her bir ifllem 
için  O  noktas›na göre tork 
alal›m.

	 I. işlemi: 4 kesiliyor, 3 üzerine 
yap›flt›r›l›yor. 

		 soldan sa€a = sa€dan sola
	   çevirenler       çevirenler
	 	 3P.3 + 4P.1 = 3P.3 + 4P.1
		  13P = 13P
	 II. işlemi:  2  kesiliyor,   3  üzerine yap›flt›r›l›yor. 
	 	 4P.3 + 4P.1 > 3P.1 + 3P.3
		  16P > 12P
	 III. işlemi:  1  kesilip,   2  üzerine yap›flt›r›l›yor. 
	 	 4P.3 + 2P.1 = 3P.3 + 5P.1
		  14P = 14P
	 I ve III. işlemleri tek başına yapılmalıdır. 

CEVAP E

10.	 O noktas›na göre      
ip

X

Y

Z T

mX

mY

mZ mT

O

1br

	 tork alal›m. 
		  mX.2 + mY.1 = mT.2
		  2mX + mY = 2mT

	 olur.
	 Buna göre,  
	 mT > mX  olur. 
	 mX ≠ mT dir. 

CEVAP C

11.	 X ve Y cisimlerinin flekil-

I II

III IV
O

X

L

K

Y

yatay düzlem

yatay

yatay

deki gibi dengede kala
bilmesi için;  X in kütle 
merkezi I. bölgede ol
mal›d›r. 

	 I. yarg› kesinlikle do€rudur. 

	 X-Y nin kütle merkezi KL  aras›nda olabilir. 

	 II. yarg› için kesin birfley söylenemez. 

	 X ve Y  cisimlerinin kütleleri eflit olabilir ya da olmayabilir. 

	 III. yarg› için kesin birfley söylenemez. 
CEVAP A

12.	 L noktas›na göre

X

Y

• •

•

•
K

L
M

N

.

•

GX

GY

P

1br

yatay düzlem

 
tork alal›m. 

		 mX.g.1 = mY.g.1

		  mX = mY  olur. 

	 I. yarg› do€rudur. 

	 Çubuklar›n   kütle 
merkezi  KP nin  
orta noktas›d›r. 

	 II. yarg› yanl›flt›r. 

	 Çubuklar  N  noktas›ndan as›l›nca ip uzant›s›  LM  
aras›nda geçer.

	 III. yarg› do€rudur. 
CEVAP E
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1. 

          

 

O1

K L M

O2 O3

. . .

•••
ip ip ip

tavan

 Çubuklar oklarla gösterilen yönlerde dönerler. 
Hiçbiri dengede değildir.

CE VAP E

2. 

X Z

Y

X

T

ip ip ip

. . .

X

mX
mZ

mX

mTmX mY

Şekil-I Şekil-II Şekil-III

tavan tavan tavan

 
Şekil-I de,

     mX = mY dir.

 Şekil-II de,

      mX = mZ dir.

 Şe kil-II I te,

      mX ile mT ara sın da ke sin bir şey söy le ne mez.

 Bu du rum da,  mX = mY = mZ   olur.

 I. yargı kesinlikle doğ ru dur. II. ve II I. yargılar için 
ke sin bir şey söy le ne mez.

CEVAP A

3. Küt le mer ke zi nin ye rinin

3

6

1

4

2

K

L

5

.

ip

tavan

de ğişme me si için simetri-
den K par ça sı çı ka rı lır sa 5 
no lu par ça, L par ça sı çı ka-
rı lır sa 1 no lu par ça çı ka rıl-
ma lı dır. 

   CEVAP D

4. 

O112cm

18cm 9cm

K L M

2br
1br

Fd=4br

1br

O2

6cm

x

6cm 3cm

 O1  noktasına göre tork alırsak, 
  Fd . x = 1 . 6 + 1 . 15

  4 . x = 21 

  x = 4
21  = 5,25 cm  olur. 

 Sistemin ağırlık merkezi  KL  arasındadır. 
CEVAP C

5. K çı ka rı lıp T nin üze ri ne

L

K

S

N

M

P

R

T

ip

tavan

ek len di ğin de ağır lık mer-
ke zi aşa ğı ka yar. Fa kat her 
iki ta ra fın ipe gö re torku 
eşit ol du ğun dan den ge bo-
zul maz.

 R çı ka rı lıp M nin üze ri ne 
ek len di ğin de ağır lık mer-
ke zi yu ka rı ka yar. Fa kat 
her iki ta ra fın ipe gö re mo ment le ri eşit ol du ğun dan 
den ge bo zul maz. 

 L ve N nin üzer le ri ne öz deş par ça lar dan bi rer ta ne 
ek len di ğin de sağ ta ra fın ipe göre torku da ha bü yük 
ol du ğun dan lev ha sa at ibresi yö nün de dö ner.

CE VAP C

6. Levha şe kil de ki ko num da
ip

K

L

M

O

GK

GL

GM

dM

dK

denge de kal dı ğın da dü şey 
ek se ne olan uzak lık la rı,

 dK = dM ol du ğun dan,

 GK = GM dir. GK ile GL ve GL 
ile GM ara sın da ke sin bir şey 
söy le ne mez.

 I. yargı kesinlikle doğrudur.

 II. ve III. yargılar için kesin 
birşey söylenemez.

CE VAP A

ÇÖZÜMLER
Test

3Kütle ve Ağırlık Merkezi
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7.	

	

K

L

O mL=m

mK=2m

P

yatay
düzlem

	 K ve L nin a€›rl›k merkezi P noktas›d›r. Cisim O 
noktas›ndan as›ld›€›nda uzant›s› bu noktadan ge
çer.

CEVAP B

8.	

	

K M N

3mm

OX O OY

4m

	 X levhas›n›n a€›rl›k merkezi OX, Y levhas›n›n a€›r
l›k merkezi OY dir. Levhalar yap›flt›r›ld›€›nda sis
temin a€›rl›k merkezi O noktas›nda olur. Cisim K 
den as›ld›€›nda uzant›s› buradan geçecek flekilde 
dengede kal›r.	   

CEVAP B

9.	

	

O

K

L
4G

2G

2G

	 Levha düzleme dik eksen etraf›nda serbestçe 
dönebildi€ine göre, K ç›kar›l›p L nin üzerine ya
p›flt›r›l›rsa, O noktas›na göre toplam torku s›f›r 
olaca€›ndan levha flekildeki gibi dengede kal›r.

CEVAP D

10.

	

K
ip

.

düşey

	 Levha bir iple tavana asıldığında şekildeki gibi 
dengede kalır.

CEVAP E
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1.

 

N

y(m)

x(m)

K

M

0
•• • • • • •

•

•

•

•

•

1 2 3 4 5 6

1

2

3

4

5

6

••

•

•

–1–2

–1
–2

L

•A

•

•

•

•

2m

•
2m

m

m

m

m

 K, L, M, N levhalarının ortak kütle merkezinin koor-
dinatları A(3, 2) olur.

2.

 

ip

Şekil-I
3P

ip

Şekil-II

ip

Şekil-III

•
•

.
•

.

•

•
.

•

. .

.

2P 2PP

P
3P

P P

2P

2P 5P

5P

P

 Şekil-I deki tel konumunu koruyamaz, sağ tarafa 
döner.

 Şekil-II deki tel konumunu koruyamaz, sol tarafa 
döner.

 Şekil-III teki tel konumunu koruyamaz, sağ tarafa 
döner.

3.

 

.

• ip

.

• ip

.

• ip

düşey düşey

düşey
Şekil-I Şekil-II Şekil-III

tavan tavan tavan

P

P

P

P2P

2P

3P

2P 2P

2P

2P

2P

 Levhalar serbest bırakıldıklarında, I ve III levhaları-
nın konumları değişmez, II levhası ok yönünde dö-
ner.

4. 

T1

ip

T2

ip

O1 O3

2r r
K

r

O2

yatay

G2=1br

G1=4br

G3=1br

r r

 Levhaların alanları,

  G1 = r(2r)2 = 4rr2 = 4 br

  G2 = rr2 = 1 br

 O3 noktasına göre tork alırsak,

  T1.3r = G1.3r – G2.4r

  T1.3 = 4.3 – 1.4

  T1 = 3
8  br olur.

 O1 noktasına göre tork alırsak,
  T2.3r = G3.3r + G2.r
  T2.3 = 1.3 + 1.1

  T2 = 3
4  br

 T1 ve T2 taraf tarafa oranlanırsa,

       T
T

2

1  = .olur

3
4
3
8

2=

Adı ve Soyadı : .....................................

Sınıfı : .....................................

Numara : .....................................

Aldığı Not : .....................................

Bölüm
Yazılı Soruları

(Ağırlık Merkezi)
ÇÖZÜMLERÇÖZÜMLERÇÖZÜMLER
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5.

	
4m

2m

3m•
M6m

9m

	 Şekilde görüldüğü gibi; 2m, 3m, 4m kütleli nokta-
sal cisimlerin ortak kütle merkezi M noktasıdır.

6.	

	

2rr

K

L

6r

x

Fd=4P

2r
O2

P 2PP

O1 3r 3r

	 K ve L tellerinin ağırlıkları,
		  GK = ÇK = 2pr = 2.3.r = 6r
		  GL = ÇL = 2p.2r = 4pr = 12r = 2P olur.

	 O2 noktasına göre tork alınırsa,
		  4P . x = P . 5r + P . 9r
		  4x = 14r
		  x = 3,5r olur.

	 O1 noktasından uzaklık,  9r – 3,5r = 5,5r  olur.

7.	

	

yatay
yer

O

37°

ip

37°

a
3–a5

2–a5

53°

a–2

tavan

	 Şekil-I  de: 

	 Cismin potansiyel enerjisi,

	       . . .E m g a mga olur2 2
1= =

	 Şekil-II  de: 
	 Cismin potansiyel enerjisi,

	       
.

E mg a a

mga

E olur

5
3

5
2

2
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8.	 y(cm)

x(cm)

12

9

6

3

3 6 94

9

Oı

12

4 O
1cm

7cm

	 Ağırlık merkezi başlangıçta O noktasında iken, ikin
ci durumda Oı noktasında olur. Ağırlık merkezi dü
şeyde 1 cm aşağı, yatayda 3 + 4 = 7 cm sola kayar. 
Toplam yer değiştirme,

	

x2 = 72 + 12

x2 = 50
  x = 5v2 cm olur.

1cm
x

7cm
Oı

O

9.	

r r r r r r

3r

3r

P

3P P

3r

O

O
r r r r r r

3P P

P Fd=3P
x

	 Levhaların ağırlıkları alanları ile doğru orantılıdır.
		  Gd = pr2 = 3.(3r)2 = 27r2

		  Gü = . .a h r r
2 2

6 3=  = 9r2     

	 Bu durumda  Gd = 3P  ve  Gü = P  alınabilir.

		  3P.x + P.r = P.5r

		  3x = 4r ⇒ x = r
3
4  olur.

10.	 Parçaların ağırlıkları şekilde gösterildiği gibidir.

	

60o
O

2G
120°

120°
2G

4G 2G

4G 2G

R=6G

x r–x

O
60o

G G

	 Bileşke noktasına göre tork alınırsa,
		  4G.x = 2G.(r – x)
			   2x = r – x
			   3x = r

			   x = r
3  olur.
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