MODEL SORU - 1 DEKi SORULARIN GOZUMLERI

1.

| BOLUM 1 |

ELEKTRIKSEL KUVVET VE ELEKTRIK ALAN

F kuvveti bilesenlerine ayrildiginda yatay ve di-
sey bilesenler birbirine esit olur. Bu durumda,

Fil=[Fd
q,=—4q
q 9.9
ko~ =k.—2 O
d? d>
d
4—2:%:—1= 2 olur §
dy  d; 2 2
O
Q2=+q
CEVAP B
F,=1br .
F2 F
F,=2br olur. 'y
9¢-9
k.
B2 /
Fy K 4Q%-9 O (J+q >iF
) 22 g4
1_ 9
2 " 4q, OF
&=2 olur
P
CEVAP D
a q
KOy LQZ

Sekilde gorildiugu gibi, g, ve q, ylkleri ayni isaret-
li, q, ve q, yukleri zit isaretli olmalidir.

I. ve Il. yargilar dogrudur.

a4 > |a| tdr.

Il. yargr yanhstir.
CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W

A\

Yukler ayni isa-
retli oldugundan A1, R
yukler birbirlerini

itecek  yonde Y K L L7
q

kuvvet uygular.

Cisimler dengede m.g m.g

olduguna gore, K ddem P ar

ve L cisimlerine
etki eden surtinme kuvvetleri agirliklarina esittir.
Duvar ile cisim arasindaki surtlinme kat sayisi,

fsu'.ir =mg
k.N=m.g
mg
kF=mg=k= F olur.
CEVAP B
—q Yyukline etki

eden elektriksel

kuvvetlerin bileg-

kesi,
R =+/3F olur.
C
a3=+2q
CEVAP C
A‘Qq1
7 Eq‘_,’_. ©
iF F
BOY- i =@c
a2 ¢R=2F A3
Sekilde goruldigu gibi:
q, ve q, yukleri zit isaretlidir.
I. yargi dogrudur.
q, ve g, yUkleri ayni igaretlidir.
Il. yargi dogrudur.
g, ve q, yUkleri zit igaretlidir.
Il. yargi dogrudur.
CEVAP E
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YUkl iki cisim arasindaki
elektriksel itme veya
cekme kuvveti yiklerin Moo >
carpimi ile dogru, yukler

arasindaki uzakligin karesi ile ters orantihdir.
Dogada var olan dort temel kuvvetten biridir. Alan
kuvvetidir. Ortamin dielektrik sabitine baghdir.

Ortama hava yerine cam konuldugunda k =

TE

esitliginde ¢, degeri blyur, k kiigldr.
Yuklerin birbirine uyguladiklari kuvvetin blyukligi
azalr.

I, Il. ve lll. yargilar dogrudur.

CEVAP E
K, L ve M yuklerinin KQ+q
eskenar  licgenin
kenar ortaylarin g

kesim noktasindaki
yuke olan uzaklikla-
ri esit ve yuklerin
blyuklikleride esit
oldugundan her bir
yukin O daki yike

2
uyguladiklari kuvvetler esit, F' = d—qz olur.

Bileske kuvvet,
F=F+F' =2F olur.
K nin yUkdnin isareti degistirilirse F, nin yoni
degisir, bileske kuvvetin blylkligl degismez.
L nin yakdnun igareti degistirilirse F|_nin yoni degi-
sir, bileske kuvvetin blyukligi degismez.
CEVAP D

Yuklerin  buyuk-
IUkleri esit oldu-
gundan yuklerin
birbirine uygula-
diklari kuvvetleri
blyuklukleri esit-
tir. K, L ve M yUk-
lerinin birbirlerine
uyguladiklan kuv-
vetler,

2
Fak 3o &

d?2 d?
olur. Kuvvetler

arasindaki 6zel agilardan,
e - -
IFel = F, |F | = V3F, |[Fyl = F olur.

Bu durumda, F| > F, = F,, olur.

CEVAP C

ESEN YAYINLARI \'y

A\

10. Cisimler yiklendik-

1.

. . notr nétr
lerinde yayin ilk k
boyu 5x iken 3x T 7 7 7
N . D Ve » yatay
olduguna gore yuk- i 5x i diizlem
ler zit isaretlidir. i i
. T 2
Yaydaki sikisma | K
miktari 2x olur. Yay e SELTRTEs T
N P »ie--pi yata
sikistiginda depo- X 3x X dﬁﬂe)rln
lanan potansiyel
eneriji,

E= %k.(Zx)2 = 2kx2 olur.

Bu ener;ji elektriksel kuvvetlerin yaptigi istir.

CEVAP A
" -

K(S;_ """"""""""""""" -OL K(S """""""""""""""" -OL
el e
N — ‘ :QM N — oM
Sekil-| SekilIi

P noktasindaki yukimuz —q olsun. Yikin ok
yonunde hareket edebilmesi igin K nin P yukine
uyguladigr kuvvet M nin P yikine uyguladigi kuv-
vete esit blyuklikte ve zit ydonde olmalidir.

Sekil-I de K_.ve M_.deki yukler +q, Sekil-ll de —q
oldugunda |F| = [F\,| ve zit oldugundan ok yéniin-
de hareket edebilir.

I. yargi kesinlikle dogrudur.

L ve N cisimlerinin yuklerinin buyudklikleri ve isa-
retleri hakkinda kesinlik yoktur.

CEVAP A



12. —q yukl K noktasin-

dan serbest birakil- @
diginda K den O ya .
dogru hareket eder. Fi
Cisim K noktasinda
iken ivme F, kuvveti

-
yéninde ve a dir. -

e
\9) J’._q

F! AF

Cisim O noktasina
geldiginde net kuv- CF «——OL
+q F —-q

vet sifir oldugundan
ivmesi sifirdir. Cigi'm L noktasina geldiginde ytke
etki eden kuvvet F_dir.

- - - -

[F.l=IF«l ve F =—-F,dr

- -

Cismin K deki_jvmesi ay = a olduguna gore L deki
ivmesi a, = —a olur.
Cisim K den O ya gelirken bileske kuvvet azaldi-
gindan ivmede azalir. Fakat cisim hizlanarak hare-
ket eder ve O da hizi maksimumdur. Cisim KO
arasinda azalan ivmeyle hizlanan hareket yapar.
OL arasinda ise yavaslayan hareket yaparak L de
durur. Sonra tekrar hizlanmaya devam eder.

I. ve Il. yargilar dogrudur. Ill. yargi yanhstir.
CEVAP C

ESEN YAYINLARI \'y

A\

2.

L kdresi igin:

T, gerilme kuvveti,
T+ Fq =Fw
T, +k 949 =82
d d
2
T,=k % olur,
d
K kiresi igin:
T, gerilme kuvveti,

T+ Fuc=To+ Fig

2
T, +k 929 o 9,89
@d)? d® d

a°_1,.9°
T, =2k - L9
T 242

2
T, = 3kL owr.

2 d

T, ve T, taraf tarafa oranlanirsa,

3,4
L= 2 o =2 owr.
T 2 2
2 a
k2
d

CEVAP A

K ve L kurelerinin agirliklarina G
diyelim.

Kdureleri birbirine baglayan ipin uzun-
lugu biraz azaltilirsa, kurelerin birbi-
rine uyguladigi elektriksel kuvvetin
buydkltgu artar.

T, =G + F olur. F artigindan T, artar. G "
T, +F=G+T, T2
T,+F=G+G+F L +q
T, =2G olur. F
T, degismez. G
CEVAP B

ELEKTRIK VE MANYETIZMA



tavan

g4 =0,
q = q, olabilir.
I. yargi icin kesin birsey sOylenemez.
Kuvvetlerin buyukltkleri esit,
- -
[Fil=1F,|=F ve
F

F
tanot—G71, tanB_G—z

oldugundan,
B> aise, m; > m, dir
1. yargi kesinlikle dogrudur.

1 ve 2 iletken kurelerine etki eden itme kuvvetleri-
nin blyUklikleri esittir. G, > G, oldugundan,

T,>T,dir.
I1I. yargi kesinlikle dogrudur.

CEVAP E

|. durumda: T=7G
K kiiresi dengede oldugundan,

7G =Gy +F,

K
7G=3G+F,
F,=4G olur. e
F=4G

II. durumda:

Kureler birbirine dokunduruldugunda yukleri,

1 _|+9—4q ; T
K7 reor [
Fi=2G
1
dk=—4 «
a,=-2q9 olur.
Kureler ayni yukle yuklendiginden 3G
birbirini iter. ipteki gerilme kuvveti,
2
kA9
4G __ d
1 2
F k.29
d
F' =2G
T'=3G-2G
T'=G olur.

CEVAP C

ESEN YAYINLARI \'y

A\

i Ll
mt$

Yuklerin birbirlerine uyguladiklari kuvvetlerin
blyuklikleri esittir.

Ak -dL

- -
IFl = IFul =k
K L d2

olur. Aclilar esit oldugundan cisimlerin agirliklarida
esittir.

Gc=G =mgg=m_.g
T gerilme kuvveti cisimlerin agirliklari toplamina
esittir.

T=mgg+m.g=2m.g=2mg

Ty = T, ve aradaki agI 90° oldugundan,
T=+2T, =v2 T, olur.
I. yargi yanhstir. II. ve Ill. yargilar dogrudur.

CEVAP D
tavan
DN
a B
ip ip
T/ m\ 2
AP A 20 »F,
N N\
g4 2
a = pise, my = m, dir.
I. yargi kesinlikle dogrudur.
g, =0,
g, = q, olabilir.
II. yargi igin kesin birsey sdylenemez.
- g .
[F,| = |F,| dir.
Il. yargi kesinlikle dogrudur.
CEVAP D



MODEL SORU - 3 TEKi SORULARIN GOZUMLERI

E,=E.sin37° -
) E
d K °
O B 37 » E,=E.cos37°
+q‘1
2d
O +q,
-
E alan bilesenlerine ayrilip oranlanirsa,
K J1
2
E_
E2 kh
o2
2
4 q

2
E.cos37° _ d1 d2

(2d)%2  4d?
0,8 _ 49y
!6 q2
4 _ 49
3 d,
i +] olur.
P
CEVAP D
-
E elektrik alan bile- .
senlere ayrildigin- Eq
da, K .
E, =2 br o ~_ \ )
E, =22 br olur. ke dz i E
q, ve q, yikleri- A A
1P g2 T O "0
nin K noktasindaki 1 2
elektrik alani yazilip oranlandiginda,
h
2
By _ 9
E, k%
2
d3
gy
2
ﬂ: (2/5) = &z_l O|ur_
2/2 =05 d, 2
(2v2)°
CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W

A\

q, C}

O 4,

Sekilde géruldugl gibi, g, ve q, ylklerinin K nokta-
sinda olusturduklari elektrik alanlar E; ve E, oldu-
gunda bileskesi sekildeki gibi E olur. Bu durumda,
|E| =5 br, |E1| =+/5 br, |E2| =+/2 br olacagindan,

E=E,>E, olur.

CEVAP E
E. .
d B E:
Q < S
g v
N SR _.
ﬁd E JaE
d
pi " .
o O
Q3=+2q q,=—q
Eg2 = (V2E) + E2
Eg2 = 2E2 + E2
Eg2 = 3E2
Eg = V3E olur.
CEVAP C

—2q yukinin O noktasinda olusturdugu elektriksel

-
alan E olduguna gore, yiklerin O noktasinda olus-
turdugu bileske elektrik alan,

— - - -
Eo = 2E -4E = -2E olur.
CEVAP A

ELEKTRIK VE MANYETIZMA X -



RS Dap=+q MODEL SORU - 4 TEKIi SORULARIN GOZUMLERI
£
: 1. N o
K g;=tq E o E A2
K :2 f =1 QL
E g O >
-~ O L e g, ve q, ylklerinin O noktasinda olusturduklari
1 ’ elektriksel alanlarin bileskesi sifir olduguna gore;
Ev.......% : E = E
E. [Eql = |Ey|
K noktasindaki elektrik alan sifir olduguna gore, ki - 92
yikler ayni isaretli ve biyiikliiklerinin esit olmasi d>  (2d)?
gerekir. g, = +q ylkinun K noktasinda olusturdugu q, = +4q olur.
elektrik alan vektdru
= q =k._q olur. g, ve g, ylklerinin O noktasinda olusturduklari

K———
(2vV2a)2 8a?
g, yukdnln L noktasinda olusturdugu elektrik alan,

k. S FR P
E, =k a .4 _E olur. \/O'ka*'kd_2

toplam potansiyel,

‘(4a)2 1622 2

g, ylkdanin L noktasinda olusturdugu elektrik _.q 4q
= "E + kﬁ
alani,
E,=k 9 k_q -E olur. ¢ = +3k% olur.
(42)2 16a? 2 = CEVAP E
L noktasindaki bileske elektrik alani, P
-
E z
E = x/E.E olur. %
CEVAP B z
(9]
w
7
2. q,=+15q q,=-12q
AO:T 4 : QB
5d 3d
o) 4d g
g3=—8q

Yuklerin C noktasinda olusturduklari toplam elekt-

riksel potansiyel,

A LA - B
Ve kd1+kd2+kd3

_ 159,129 _ 8q

5d " 3d " 4d
kA 3_4_
kgB-4-2

= -3k % olur.

CEVAP B
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q1=*q

N\

Q2=—QC

O
U
93=%q

g, yukdnin K noktasina olan uzakligi degismedi-
ginden,
I. ve Il. durumlarda V, degismez.

=9 k949 -
Vi k1 k1+k1 kq olur.

Elektriksel potansiyel enerji ise,

|. durumda:
2 2 2
q q q
Ep = k—=+k—-k—
P2 2 T2
= kqg?(-0,7 +0,5-0,7)
=-0,9 kg2 olur.
Il. durumda:

! 9 9
EP = _kﬁ-‘-k?

=-0,5 kg2 olur.

2
q
k
2

Sistemin elektriksel potansiyel enerjisi azalir.
CEVAP D

- +q
K E, L
s O
S ST RO [ o ST »

Elektrik alan vektorel, potansiyel ise skaler buyuk-
lUktur. +q yukunin L noktasinda olusturdugu elekt-
rik alani,

k.
E . =E= “a olur.
d2

+qg yukunin K noktasinda olusturdugu potansiyel

k.q
Vi = 24
olur. E degerindeki k.q degeri burada yazilirsa,
_Ed?2 _Ed
<20 T2

olur.
CEVAP A

ESEN YAYINLARI \'y

A\

5.

6.

-
E alani bilesenle- =

E, E
re ayrildiginda, K
-
Eim2br O -
E,=1br olur. !
g, ve q, yuklerinin
K noktasinda olus- .
turduklar elektrik 4=+ d
alanlari oranindan, <~a~>'
il
2
E_
E, ay
2
d;
ki
2 _ d*
1.9
4d?
-.4
q = +§ olur.

g, ve g, Yuklerinin K noktasinda olusturduklari
potansiyelleri toplami ise,

%, %

VK=kd1 d,

CEVAP C

|. durumda:
+q, = +q3 > q, dur.

4 ,,9%,,9 .
d+kd+kdd|r.

- - -
[E,| = 1E5l > |E4|

V =k

[l. durumda:
- - - -
|E, + E;| > E, oldugundan E artar.

92

ds N
I = & 9
V kd +kd oldugundan,

V >V' olur.

V azalir.
CEVAP B
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3. Q, ve qy yuklerinin AQ ay=+q

MODEL SORU - 5 TEKIi SORULARIN GOZUMLERI A noktasinda olus-
turdugu potansiyel,

Bir yUkun r kadar uzagindaki . 3q . 2q d "d

i i ; V= —Kk—F+k—
esit potansiyellere sahip nok- A d d
talarin birlestirilmesi ile olugan - kg(_3+2)
yuzeye, es potansiyel cizgisi d J Oc
denir. = K % olur.  %=-3d 4s=+2q

YUKIU iletken bir kirenin gevre-

: . . g4 ylkinu A noktasindan sonsuza taginmasi sira-
sinde es potansiyel yuzeyler olusur.

sinda yapllan ig,
r, 2r ve 3r gibi uzakliklarda es potansiyel yuzeyler W =q,.Vy,

olusur. Es potansiyel cizgileri Gzerindeki yuklu bir
cismi hareket ettirdigimizde elektriksel kuvvetlere
karsi is yapilmaz. q' yukinu K den L ye getirdigi- = +q[0 — (—k ﬂ)]
mizde elektriksel kuvvetlere kargi yapilan is, d

=+q(V,—Va)

- q
W =q.V,, =q.0 = 0 olur. =t+aky
o 2
1., Il. ve lll. yargilar dogrudur. _ +k% olur.
CEVAP E
CEVAP B
Z
4. Yapilan is iki farkli yolla bulunabilir.
% 1. yol:
g W=AEp =Ep, —Ep;
< 2 2
- W, =k oo o d
& 17 7" ad - d
w 2 2 2 2 2
L RS IR READE-Ls NP
W, =—k d (k2d)_ k d +k q = 2kd
7 q2
W1 —ZK?
W= =1 olur.
A W, q°
EN —ZK?
2. yol: Yapilan is iki nokta arasindaki potansiyel
d';" "\\\d farkla yuktun garpimidir. Bu durumda V_, = 0
! ’ oldugundan;
W, =(Vy—-V,).(=q)
B8O ] Oc _ —ka.4q
q1=—2q |d( q2=+3q = 2d
_ 2kg®
A ve K noktalarindaki potansiyeller, - 5 Wd
_ .29 .8 _,4 -
VA__k?-Fk?_kE W2=(VL_VM)'(_q)
_k4qg.(9) _k4q.(q)
B 2
V= k29 ,4k39 259 gy, d d
d""d d Y
2 2 TN g
A ve K noktalari arasindaki V,, potansiyel farki, =2W olur.
—v—v, = 2k9 k9 = O se: M1 _2W _
Vak = Vg =V, 2kd kd +k d olur. Oranlari ise; W, = 2W =1 olur.
CEVAP D CEVAP A

ELEKTRIK VE MANYETIZMA



g;=+10q
AQ

4d

g, yukinin B kogesinden C kogesine taginmasi
sirasinda yapilan ig,

W = AEp = Ep, — Epy

209" | 20

* 54 4d

2
k%(—4 +5)

2
=+k % olur.

CEVAP B

:

1 “Am

B S C

q=+210%c 1M

4,=—6.10%C
A noktasindaki potansiyel,
q; a5
V), =k— + k=
A d, d,

2107 6.10_4>
1 1

= 9.109<
=9.10%.104(2 - 6)
=9.105(-4)
=-36.105V
Yapilan is,
W=q.V,_,
=q(Va—V.)
=1.10-5.(-36.10° - 0)
=-36 J olur.
CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W

A\

MODEL SORU - 6 DAKi SORULARIN GOZUMLERI

Va=k 2r 2 ¢
s I |
Ve =k a3 k r olur.

AC potansiyel farki,

CEVAP B

A noktasindaki elektriksel potansiyel,

V, =k Ik

Ik n
- 9,2
K r Tk 2r
=0 olur.
CEVAP E
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Yarigapi r, yik miktari q olan iletken
bir kurenin ylzeyindeki elektrik alani
ve potansiyeli,

o N

q

r2
V= k.3
r
esitliklerinden bulunur. % taraf tarafa oranlanirsa,
q
v_ kv
E = —q =r olur.
k.—

N

r

% oranini bulabilmek icin kirenin yarigcapi r nin

bilinmesi gerekli ve yeterlidir.
CEVAP C

A ve B noktalarindaki elektrik alanlarin blyUkIuk-
leri yazilip oranlanirsa,

Ak Q _1,.9
E,=k— =k =—k—
df (2r)2 4 2
E, - G 2QL) _kq+3q K 4q2 =lk%
d; (4r) 16r2 4 ¢
olur. E, ve Eg taraf tarafa oranlanirsa,
149
E, 4kr2
= = =1 olur.
Eg 1,9
° CEVAP D

ESEN YAYINLARI \'y

A\

+X

O noktasinda:

o=0dr.
.9 3q _
Vo =Kk p 3 =0drr.
A noktasinda:
q _1 CI
E,=k —Kk— dir
A en? Tak e
9 39__1,49
Va k2r k— ar > k : dir

B noktasinda:

(9- 3q) 29 __1,9
Eg=k " an? & o 8kr2
- @=89 _ ,29_ 1, 49,
Vg =k ar k4r 2krdlr

Buna gore, O noktasinda hem elektriksel alan hem
de elektriksel potansiyel sifirdir.

CEVAP A
l. yol:
K ve L kurelerinin ykleri,
k.
_ov =K
r
k.,
6V = T

esitlikleri taraf tarafa oranlanirsa,

_1.3% % __1
374, =>qL_ 9 olur.
dx =—9 = q, = 9q olur.
K ve L birbirine dokunduruldugunda K nin yeni yikd,

1 _(=9+99) _8q

%="fr+an 7 Zr"=24

olur. K nin yUki —q iken 2q olmus. Potansiyel yikle

dogru orantili oldugundan potansiyel 4V olur.

K ve L kurelerinin sigalari, tavan
C=C = C_ =3Colur.

K kuresi L kuresine dokun-

durulup bir sire beklendik-

ten sonra gekildiginde, ortak
potansiyel,

Cy.Vk+C_ .V,
Ck+C,
C.(-2V)+3C.6V
C+3C

_ —2V+18V
4

= +4V olur.

Vort =

CEVAP D



ip ip ip
M
L
K
e (=
qx=+q
=-7
A q qM:+14q
q
V, = k=K
.
K
V= k% olur.

L kuresi yalitkan ipinden tutulup énce K ye, sonra
da M ye birer kez dokunduruldugunda kirelerin
yeni yukleri,

L kiresi K ye dokundugunda,

ag + 4.
ro+rn [ X
K L

qx

|K= [+q_7q r=ﬂ=—2q

r+2r | 3
q', = —4qolur.

L kiresi M ye dokundugunda,

([ qIL+q|v|
L L+ |t
0o —4q+14q]
L [2r+3r -2r
v _ +10q
L=
an:_'_“rq

q"y = +6q olur.

Kurelerin potansiyelleri,

V' = =2V olur.
Lo +4q _ q

Vi o =2

V! = +2V olur.

V' =V, =+2V olur.
CEVAP C

ESEN YAYINLARI \'y

A\

A noktasindaki elektriksel alan sifirdir.

I. yargi dogrudur.

B noktasindaki elektriksel alan +x yénundedir.
Il. yargi dogrudur.

69 69 _ 2, ¢
E;=k =k — =Sk~
° (3r)2 o? 3 2
E =k(+6q_2q)=k 4q _ik&
¢ (51)° o517 25 2
Eg > E. dir.
IIl. yargi dogrudur.
CEVAP E

Kire vylzeyindeki potansiyelin yarigapla nasil
degistigini gérmek isteyen o6grenci yukleri ayni,
yarigaplari farkli olan K ve M kiirelerini kullanmali-
dir.

I. yargi dogrudur.

Kure yuzeyindeki potansiyelin yuk miktarina bag-
g1 test etmek isteyen 6grenci kurelerin yari-
caplari ayni, yukleri farkli olan K ve L kurelerini
kullanmaldir.

Il. ve Ill. yargilar yanhstir.
CEVAP A

. YUKIU ici bos iletken kurelerin icinde yuk bulun-

maz. Igerisinde elektrik alan sifirdir. Y kiiresinin
yUku ve yarigapi ry, > d olmak sartiyla ne olursa
olsun K noktasindaki elektrik alani sifirdir.

K noktasi X kiresinin disindadir. Kirenin yukinin
disinda oldugu bir noktada olusturdugu elektrik
alani kirenin yukinun merkezde toplanmis gibi
dastnaldr.

Bu durumda K noktasindaki elektrik alani
q
Ex = k.— olur.
d2

K noktasindaki elektrik alanini bulabilmek igin k, gy
ve d nin bilinmesi gereklidir.

CEVAP D

VE MANYETIZMA  p&¥g



¢OZUMLER o :
: Elektriksel Kuvvet =

1.
d “"."\\.\ZAd
+q, O 300,
+q yukine etki eden kuvvetlerin bi]yi]k_l.ijkleri esit
ve sekildeki gibi oldugunda bileskesi F sekildeki
gibi olur.
- -
[Fql = Fyl
;.9 _, (9,9
Tk
d (2d)
Q1=% =>h=—% olur.
92 CEVAP A
2.

+q, O

q, ve q, ylklerinin +q yikine uyguladiklar kuv-
vetler,
- k.g,.q B k.g,.q
17 2 = 2
(3d) 9d
g _ k.g,.q B k.g,.9
2= 2 = 2
(2d) 4d

- -
olur. F, ve F, nin bileskesinin sekildeki gibi olabil-
mesi icin kuvvetlerin yatay bilesenleri birbirine egit

olmalidir.
F,.sin37° = F,.sin53°
F,.06=F,.08
k.q,. k.g,.
q12q 0,6 = q22q 0,8
ad 4d
9 - 3 olur.
92 CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W

A\

3.

+q ylkine O nok- d;=-q R A,=+q
tasinda  etkiyen P ;L
bileske kuvvet 3
yéninde oldugun- F\ F
dan, 3 yodninde g
harekete baslar.
F
M
O
d3=+2q
CEVAP C
o= +2q£,‘"" “’\qz: +3q
o8 Q
307 Ol*a¢39
2F
e AF
V3F YoF
__________ O
Qq3=+q

+q yukune uygulanan bileske elektriksel kuvvetin

biytkligi Fv/3 olur.
CEVAP C

O noktasindaki
yuke etki eden
kuvvetlerin  bi-

leskesi,
F,=FV3 .
a2=+3q d3=+2q
CEVAP B
K iz AQ q,=+3q
F d? >,
P 30>,
FI ‘ q2
(vV3d)?
F'=F olur. V3d 2d
+q yukine etki
eden bilegke kuv- !
vet, _ ¢
Qu=+q Ly O
R= 2F olur. d3=—q
CEVAP B
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! K, -9 R F

F1 _ . 4d2 F,=2br .

F - K d,.q

g2 o 2d
q

1_9 1

2 44,

Ll =+2 olur O

(*PY S

CEVAP D
8. 3= +3q olur. q,=+2q
----------- s
CEVAPE

> = M ~m

q =t \J

Qg = —

q, = — olabilir. K Eo )

I yarg! igin kesin bir- QKO -------------- 0 ................. OqL

sey sOylenemez. : 7

qK = C||_ dir l

II. yargi kesinlikle dog- iO:g

rudur.

+q yUkli cisim O noktasinda durduguna goére

M kiresi (+) yukladur.

III. yargi kesinlikle dogrudur.

10.

CEVAP E

/'O q2

CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W

A\

1.

12.

T, gerilme kuvveti,
T,=2mg+mg
30=3mg=mg=10N

T, gerilme kuvveti,
T,=mg+F

30 =mg + _k.q.22q

k2
30=1o+2.i2
d

2 2
20=25 _ K _ 4oy

d? d?
olur.
T', gerilme kuvveti,
T,=mg+2mg
=3 mg
=3.10
=30 N olur.
T', gerilme kuvveti,
T,=2mg+F
=2mg+ k._2q.q2
(2d)
2
1 kq
=2 mg+ —.——
2 d2
=210+ .10
2
=25N

tavan

Sekil-Il

T, ve T, kuvvetleri taraf tarafa oranlanirsa,

CEVAP C

my.g

m..g
Ok = a.

Qg #q, olabilir.

I. yargi icin kesin birsey sOylenemez.
B>a
IhyarngeS|T1I|kle dogrudur.
[Fql = |F,| dir.

III. yargi kesinlikle dogrudur.

ise, my >m_ dir.

\
o

CEVAP D
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COZUMLER | :
« Elektrik Alan Tezs*

RN AN
TN

elektrik alan siddetli elektrik alan zayif

Kirelerin elektrik alanin kuvvet cizgilerinin yonu
disa dogru oldugundan yikler pozitiftir.

K nin kuvvet cizgilerinin sayisi fazla oldugundan
Qg > q, dir. Yarigaplari igin kesin birgey sOylene-
mez.

I. ve Il. yargilar kesinlikle dogru, Ill. yargida kesin-

lik yoktur.
CEVAP C
2, d,=2d K E;=Ecos53°

O : 5\
*q4 53

d,=d

E,=Esin53° Y- XE
-3,

g, ve q, yuklerinin K noktasindaki elektrik alanlari
yazilip oranlandiginda,

K
2
E_
E, k%
2
d;
k- J1
E.cos53° _ (2d)°
E.sin53° =y
o2
0,6 g4 9 _
== = — =-3 olur.
0,8 —4q, a,
CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W

A\

3.

E = k.—; olsun.

Sekildeki ylklerin O noktasinda olusturduklari
elektrik alanlar ayri ayri gosterildiginde bileske
elektrik alan,

Eo= v3E

=3k % olur.

r

CEVAP B

g, yukdnin O noktasinda olusturdugu elektriksel
-
alan E,

-_ka _ ka
@d)?  4d?

olur. YUklerin O noktasinda olusturduklari elektrik-
sel alanlarin bileskesi,

—_

- - —
Eo =4E - 8E =-4E olur.
CEVAP A
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-
E,=2br o
—
E,=2v2br
a: +qy K o
e, & o : "E,
E, k%
42
2 Y
LTI g
2 _ 22
2/2 ds
(2v2)?
129
V2. dp
9, 1 2
— = =+-—— olur.
d 2v2 4
CEVAP B
q, ve q, Yikle- -

rinin A noktasinda
olusturduklan elekt-
rik alanlar esit olur.

IEql=] Epl=E
2d
k _q1 = % ,""}
2d)® d
4 _% e ol
4d2 d2 Q4 q,
q—1=—4 olur.
92 CEVAP E
q,=+q a gp,=-2q
Q: S
At 2
ol
O
qs=+*q
Ey, = 5E olur.
CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W

A\

10.

E, E
A
a=-24 () i (-0
|E,+E|
A
A\
d2=+8q
E 5= 2br
‘E1+ES‘=1br olur.
~9% ,(.=2a
== k—>+(k—+
g gl )
E +8q
2 2
1_- dz— 2q
27 8q
—03—-29=+4q
gz =-6q olur.
CEVAP C
Sekildeki yuklerin a;=+2q
O noktasinda olug- Pl A
turduklan elektrik 9i=—q,*" 8= q
alanlar sekildeki OE EO
gibidir.  Bileske ! 30° "
elektrik alan,
Eo=2E+3E-E _:
3EV:
Eo=4E olur.
_________ O
d4=-3q
CEVAP D
A
Q-4aq .
Eg=4E
M ’:,..4' '\‘““ L R R
_q"\E E EE‘_,.'..—Q 2E 4|4 2E
& O O
+4q +q +4q
- -
Eo = 4E olur.
CEVAP A
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1.

Jnl
Y
~

O

D,

mli

E elektrik alan bilesenlere ayrildiginda,
-
E,=v2br

-
E, =2 brolur.

g4 ve g, yuklerinin K noktasinda olusturdugu elekt-
rik alanlar yazilip oranlanirsa,

k1
Ey _ (2/2)?
E, d,
ki
2
Q:q_1 :}h:+/§ o|ur_
2 29, d,
CEVAP B
g
T
5
Z
>
N
e
w
(9]
w
7
12. A Ey=1br
2d..
Joaks Do
—Q1 +q2

Sekildeki Gggenden,
E,=2br = E,=1br olur.

g4 ve g, yuklerinin A noktasindaki elektrik alanlari
yazilip oranlandiginda,

kﬂ
Ey _ (2d)
E, k%
2
2 _ 94 9 _
T = =-8 olur.
1 4q, 5

CEVAP E
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COZUMLER | : :
‘ Elektriksel Potansiyel b

v
1. 4,=+3q K a3 q, ve g, ylklerinin K noktasinda olugturduklari
- Q potansiyel ayri ayri yazilacak olursa,
9
k_
Vy_ 4y
2 a2
kd2
O Vi K
g,=-12q > kﬂ
d4, 9, Ve g5 YUklerinin K noktasinda olusturdugu 2
potansiyel sifir oldugundan q yikd, ﬁ =—1 olur.
2
V=0
91,92 93 CEVAP C
kG- +k=+k5==0
d, d, " dg
89 _, 129 9 _
3 - k 2 + 5 = 0
kg — 3kg + k% =
A
ds ’/’ 3. —-q, yukda sonsuza Q%
5 =2kq B gotirilirse O nokta- RN
o . PR AN
gy =+4q olur. < sindaki, AAE ™
=z S OEL .
> E — azalrr. !
CEVAPC Z = Y
- V — artar. E:,,\»c-)‘{'Ez
& @)
é +Qz *0s
- CEVAP A
2. E bilesenlerine g B
ayrildiginda, AE,
E,=1br
E, =2 brolur. 4,
a; ve G, yik- o) —T A/Q‘q1=+2q
lerinin K nok- E
tasinda olustur- o j
duklar elektrik
c
alanlar, O . ,
() G SR
E, 42 a,=-6q a3
Es kq_2 Sistemin elektriksel potansiyel enerijisi sifir oldugu-
22 na gore,
1_-9 kJ92 19 (9298
o= a, d d d
q 1207, 299 8ads _
q_1 =—2 d d d
2
. —4q.q, = 122
! g; = -39 olur.
g, =+q olur.
CEVAP A
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5. I durumda: 7. a=-a()

A et %
Sistemin elektriksel potansi- O -2 ‘ - g
yel enerjisi, d I
2 2 2 i E
E=—k 2q —k SL + ksi A4.¢
d d "d g "
2 .'. .............................. S
- 5 O )
E = -5k d olur. +q +3q E,
O ds=—29
Il. durumda:

Elektrik alanlar sekildeki gibi olacagindan,
gz;=—q olur.

B ve C koselerindeki kireler birbirlerine dokundu-

ruldugunda,
-
+3 V=k—
A=y = 5 4= 2q d
Vo =k (D 29 0
olur. Sistemin elektriksel potansiyel enerjisi, 0 d d
o 4q2 4q2 4q2 Vo=4V olur
Ty g Yg CEVAP E
- q 8.
E'= |
d olur.
E' ve E taraf tarafa oranlanirsa,
2
_ak9
E 4k d J
E 2
—5k 9 _
d Z
E'_4 _ g4 z
E-5=>E_5Eolur > e
CEVAPD ~ T .
i Sekilde goruldagu gibi O noktasindaki bileske
w elektrik alanin blyukluga sifirdir.
6. Z O noktasindaki elektrik potansiyeli,
Eoy v=kd dir.
r
V'=kd k9 k9 =k9=v owr.
r r r r
d “.d d . d CEVAP E
’ * ’ ° 9. K kiiresinin potansiyeli, tavan
B C B, C ip ip
o) i O O ; O V, =k
a,=+5q =-q g =+2q q, =+29q r
— g g |
E1=5E=>E=E olur. V=k~ .
-
E, = 2E ve E,=2E olur. v=k2 our 1)
r
Bu durumda E > E oldugundan E azalir. a=—4
Potansiyel ise,
.59 ,4_,4 Kdirelerin ortak potansiyelleri,
V=Kk k— =4k
d d d
Vo = k2D 2 e
V'= q +k= q k% ot " ¥y Mo + 1,
. Dedi —q+9q +8q q
V — Degismez. Vori = 3 =k—— ar _2k
E — Azalir.
CEVAP C Vot = +2V olur.

CEVAP D
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10.

K, L ve M noktalarinin potansiyelleri,
V=—-40V,V =+60V,V, =+40V

olur.

KL noktalari arasindaki potansiyel fark,
V. =V, -V, =60 - (-40) =100 V
Vim=Vy-V, =40-60=-20V

olur.

CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W

A\
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g, ve q, yiklerinin L ve M noktalarindaki potansi-

yelleri,
Vv, =k %—q+ kg—g
= — 4k % olur.
=k % olur.

+q yukunu L noktasindan M noktasina tasinmasi
sirasinda yaplilan is,

W=+qVy
=+q(Vy - V)

= +q [k — (- 4k )]

= +q.5k%
2
= +5k% olur.
CEVAP E
2.
q,=+2q q,=—3q
K D D . L
AN Ny -

- d l a3 d » d »

g, ve g, ylkleri K've L' noktalarina getirildiginde

yaplilan is,

W= AEp =Ep, —Ep,
k92 | 9192
=k d, k d,
_k_eﬁ_(_fs_qz)
- 3d d
_k[sﬁ_Zi
7l d d

2

=+4k% olur.

CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W

A\

BO i OC

d2=*q 93==q

Sistemin elektriksel potansiyel enerjisi,

.99 . 9;-93 | 9--03
Ep=k d +k d +k d

= & (20— 262 - @)

2
=_kq—

olur.
d

CEVAP A

A
Q) a=4.105C

d,=40cm *.d,=50cm

B@ 30cm
g,=-1.10-°C

W = AEp = Ep, — Ep;

P PR L
Ly

4.107"° (_ 4.10“0)]

510" \ 4107
=9.109.10-9.(-0,8 + 1)
=9.(0.2)

=1,8 Jolur.

= 9.109[—

CEVAP E
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Elektriksel potansiyel
enerji skaler bir blyUk-

IUk olup, q
E=k 1-42

d
esitliginden bulunur.

M kutlesi yerinde iken
sistemin  potansiyel
enerjisi,

_ k.a.q . k.q.(-q) . k.g.(-q)

E
P V/3r  V3r J3r
k.q2
=——— olur
J3r

M kdtlesi sonsuza géturuldiginde sistemin potan-
siyel enerijisi,
k.q. k.q2
EL = 449 _Kkq o
V3r  J/3r

Elektriksel kuvvetlere karsi yapilan is,

lur.

W = AE, =Ep-Ep

_ kq? ( k.q2)
V3r 3r
2
-2 9
/3T

olur.
CEVAP C

g, yukinin K noktasindan L noktasina taginmasi
sirasinda yaplilan isg,

W = AEp = Ep, — Ep4

2 2
. . I
= kg T
2
=qu(—2+4)

2
= +2k qT olur.

CEVAP B

ESEN YAYINLARI \'y

A\

1m 1m 1m

iki ylik arasindaki elektriksel potansiyel enerji

9:-9

E =k. g esitliginden bulunur.

Yik L noktasinda ise,

410 310° 12.10‘8)

_ 9
Ep, =9.10 ( i 2 3

_ _3
-s0.(-3)
=-135J olur.

_ -4,
q,=4.10"C L

4
K 9 °

1m im im

Yik M noktasinda ise,

410 31070 12.10‘8)
2 1 3

9
Ep, =9.10 (
=90.(-5)
=—450J olur.
Yaplilan is,
W=AEp = Ep, —Ep;
= (—450)—(—135)

=-450+135
=—315J olur.

CEVAP A

A noktasindaki i 9

potansiyel

=9
kg (5+3)

. o

d,=+3q

=2k our. 5
a,=-5q

+q yukinin sonsuzdan Gggenin A kosesine tasin-
masi sirasinda yaplilan is,

W=+q.V_,

CEVAP B



9. q,=—15q
AQ:- 4d B
=
g 3d
54"
D % C
g,=+10q
15q 10 _ 7,9
= + — K —
Vg 2d k5d 4kd olur.
- 15a 109 _ 1,4
Ve k 54 2d 2kd olur.

+q yukunu B noktasindan C noktasina tasinmasi
sirasinda yapilan ig,

W = +q.Vge
=+q(Vc — Vp)

T ﬂ___ q
2

- 9 1.7

kg oy

2

-.5,9
+4k d olur.
CEVAP B
10. q,=+4.104C q,=+1.104C
(D - D)
e d  Eegos

Kinetik enerji ylkler arasindaki potansiyel enerjiye
esit oldugunda,

9.4004:10~*.1.107

= 1
d 9.10

d =4 m olur.

CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W

A\

1. A
.".‘\
2m //'," .-..‘.‘.‘zm
B “.C
[} 0
q,=-8.107C q,=+6.107*C
a4, %
V) =k d, K d,
-4 -4
-8.10 " 6.10
= 9
9.10 5t )
=9.105.(-1)
=-9.10° V olur.

1.10 C luk yliku Giggenin A késesinden « a tasi-
mak igin yapilan is,

W =q'Vae

=q'(Veo = V)

=1.10~4 [0 — (-9.10%)]

=10-4.9.105

=90 J olur.

CEVAP C
12.
L'

A noktasindaki potansiyel,
Qg +q.
g )

2q + 5q)

Vy =k (

K(—%—

- +3q
k 3r

=k 3 or.
r
Sonsuzdaki +q yukund A noktasina getirmek igin
yapilan is,

W=qV_,

=q(Va—V.)

= +q(k ] -0)

2
= +k qT olur.

CEVAP C
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Adi ve Soyadi : .....coeeernenennennennns o oo
SINIfl e ——— Bolum
Numara = . YCZIII sorulcr'
(Elektriksel Kuvvet ve
Aldigi Not . Elektrik A|an)
\_
1. F,=F.cos53°=F.0,6 3.
F,=F.sin53°=F.0,8
(-a4)-9
F, ™ K J2 .2q K
d .
0,6F _ —d; 130m
0,8F " 4 i
qq OqZ H
3__ 9 =3.10-5c ()M
4 =g, qu=3.10 CO
q: _
q, -3 ol Foog 9kOL g 09 4107°.2.407
K d? (310792
- -7
2. qL_1+2.1oﬂ%c ,/v Fo =K. 9u -9 -910°. 3.107° 22.15) _
d2 (3.107)
T 2 2 2
3 FL =Fi+Fm
s
5 =(8)%+(6)
=z
5 F,. =10N olur.
w
Z
7 a
A noktasindaki potansiyel,
A, 9L
Vp= de +k— \
-8
_9.10 ( 2. 1o 2.10 )
2.107" 3 107"
=9.10°.107".(-1 +4)
=9.10%.3
=2700V olur. A noktasindaki elektrik alan,
B noktasindaki potansiyel, (ag+ay) 0 (-1.10°+3.107%
Ep=k— 5 =910 1.2
ag+Aa. d (6.10 )
Vg =k{—5—
d
o/—2 10741210 E,=9.10° 210_2_%10 =5.10*N/C olur.
=9.10 <— — ) 36.10
410 _ .
—o. 10 10” (140) A noktasindaki potansiyel, B .
+ _
= 2250V olur. v, =kl g 4q9 (1107 +3.107)
A d 6.10”"
iki nokta arasindaki potansiyel fark,
\Y =V V, =22 2 =4 V ol \Y M 3104V olur.
ag = Vg — V4 =2250-2700=-450V olur. AT 610"
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+q4
)
A\
E,
K _iE
) A
-
E
+c|2

o
E bilesenlere ayrildiginda,

E,=1br
E,=v2br olur.
a9
E, _ 22
2 9z .
(2v2)
2%
V2 qp
1 1 V2
— =——=+—-olur.
d, 2y2 4

M noktasindaki potansiyel sifir ise q, yiku,

V=0
1, 92 _
kd1+kd2_o
8q d,
k2d+kd =0
9 __, 49
kd = kd
g,=—4q olur.
K B E=E+E,
—
Q Li—> Y A\
q,=+8q Ey d=-4q
-+ d > d > p »

L noktasindaki elektrik alan,
E =E;+E,
=k ‘2‘ k-39 ~
d (2d)
=@+ 1)k
d

=9k— q olur.
d?

ESEN YAYINLARI "W

A\

7. AQ q1=*q
o,3n;“=\‘
i 2E 2E %,
B | -5 C
9,=-29 lEo= g %2
q1 3
Vo=K(g+ g2+ i)
~18.102=9.10 (q 2q —29 )
3. 10
—3q
2108 ( : )
q= 2107°C olur.
q
E= k?
10° 21078
(3.107?2
=2.10°N/C olur.
Epo=3E
=3.2.10°
=6.10°N/C olur.
Elektrik alan | yondedir.
8.
y
s
Oa,=5.104C
5m""'.,’ . “"‘.\5m
O 3m 3m O __________ .
q,=4.104C qz=—3.104C
919 9493 , 9203
E,=k +k +k
P4, d, dg
_ 9(5.10“‘.4.10'4 5.10™*.3.107* 4.10*‘.3.10‘4>
=9.10 - _
5 5 6
=9.10°.10%4-3-2)
=9.10" (1)
=-90J olur.
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9,=-3.10-4C q,=+4.104C o
KJ L M\ q=1.10-5C
T m " 2m g
a; 9
V, =kt +k-2
L=%d, %4,
-4 -4
_a4n°(_3.107" 410
—9.10( Tt o )
=9.10°.10*(=3+2)
=9.10%(-1)
=-9.10°V olur.

g yukunl o« dan L noktasina getirmekle yapilan is,

W=q.Vg
= q(VL - Voo)
=1.1075.(-9.10%)
=-9J olur.
10.
q,=6.10C am =410 C Z
O 0
Al B —
H o
; o 5m S
"~ : 3
i3 %
= NS
, Z
< 5m )
w
D o}
7

C noktasindaki potansiyel,

k(91,92
X

4 4
.9 (6107 410
=9.10 .(—5 + 20 )
_ 5 (18 +20

=9.10 .(715 )

=22,8.10°V olur.

D noktasindaki potansiyel,

6.10‘4+4.1o‘4)
3 5

=9.10°.(2+0,8)
=252.10°V olur.

vD=9.109.<

Yukin C den D ye getiriimesiyle yapilan is,
W =q.Vgp
=q.(Vp— Vo)
=2.1076.(25,2 - 22,8).105
=48.102J olur.
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