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BÖLÜM 1

ELEKTRİKSEL KUVVET VE ELEKTRİK ALAN

MODEL SORU - 1 DEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1. 

F kuvveti bileşenlerine ayrıldığında yatay ve dü-
şey bileşenler birbirine eşit olur. Bu durumda,
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3.

 

q3

q1
K

M q4N

q2L

F2

F4

F1

 Şekilde görüldüğü gibi, q1 ve q4 yükleri aynı işaret-
li, q1 ve q2 yükleri zıt işaretli olmalıdır.

 I. ve II. yargılar doğrudur.

 |q1| > |q4| tür.

 III. yargı yanlıştır.
CEVAP C

4. Yükler aynı işa-

q

fsür

q
K L F



m.g

.

dduvar duvar

F
 .

fsür

m.g

retli olduğundan 
yükler birbirlerini 
itecek yönde 
kuvvet uygular.

 Cisimler dengede 
olduğuna göre, K 
ve L cisimlerine 
etki eden sürtünme kuvvetleri ağırlıklarına eşittir. 
Duvar ile cisim arasındaki sürtünme kat sayısı,

  fsür = m.g

  k.N = m.g

  k.F = m.g & k = 
F

mg
  olur.

CEVAP B

5. –q yü kü ne et ki

B

A q1=+q

q2=+3q q3=+2q

C
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3F
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F 2F

F

R=v3F

eden elektriksel 

kuv vet le rin bi leş-

ke si,  

      R = v3F  olur.

CEVAP C

6.
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 Şekilde görüldüğü gibi:
 q1 ve q2 yükleri zıt işaretlidir.
 I. yargı doğrudur.
 q2 ve q3 yükleri aynı işaretlidir.
 II. yargı doğrudur.
 q3 ve q4 yükleri zıt işaretlidir.
 III. yargı doğrudur.

CEVAP E
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7. Yüklü iki cisim arasındaki
q

d

1
K

–q2LF2F1elektriksel itme veya 
çekme kuvveti yüklerin 
çarpımı ile doğru, yükler 
arasındaki uzaklığın karesi ile ters orantılıdır. 
Doğada var olan dört temel kuvvetten biridir. Alan 
kuvvetidir. Ortamın dielektrik sabitine bağlıdır. 

Ortama hava yerine cam konulduğunda k = 
4

1

orf
 

eşitliğinde fo değeri büyür, k küçülür.

 Yüklerin birbirine uyguladıkları kuvvetin büyüklüğü 
azalır.

 I., II. ve III. yargılar doğrudur.
CEVAP E

8. K, L ve M yüklerinin

M

K +q

–q +q

L

+q

d

dd 60°

60°

FL=Fı

FK=Fı

FM=Fı

. .

eşkenar üçgenin 
kenar ortayların 
kesim noktasındaki 
yüke olan uzaklıkla-
rı eşit ve yüklerin 
büyüklükleride eşit 
olduğundan her bir 
yükün O daki yüke 

uyguladıkları kuvvetler eşit, Fı = 
.

d

k q

2

2

 olur. 

 Bileşke kuvvet,

  F = Fı + Fı = 2Fı olur.

 K nin yükünün işareti değiştirilirse FK nin yönü 
değişir, bileşke kuvvetin büyüklüğü değişmez.

 L nin yükünün işareti değiştirilirse FL nin yönü deği-
şir, bileşke kuvvetin büyüklüğü değişmez.

CEVAP D

9. Yüklerin büyük-

M

K

F

F

F

F
F

F

dd

d

FK

FL

FM

+q 60°

60°

60°

60°
–q

+q L30°
30°

lükleri eşit oldu-
ğundan yüklerin 
birbirine uygula-
dıkları kuvvetleri 
büyüklükleri eşit-
tir. K, L ve M yük-
lerinin birbirlerine 
uyguladıkları kuv- 
vetler,

 .
.

.F k
d

q q
k
d

q

2 2

2

= =

 olur. Kuvvetler 

arasındaki özel açılardan,

  |

FK| = F, |


FL| = 3 F, |


FM| = F olur.

 Bu durumda, FL > FK = FM olur.

CEVAP C

10. Cisimler yüklendik-

5x

k

k

yatay
düzlem

nötrnötr

3xx x
yatay

düzlem

+q1 –q2

lerinde yayın ilk 
boyu 5x iken 3x 
olduğuna göre yük-
ler zıt işaretlidir. 
Yaydaki sıkışma 
miktarı 2x olur. Yay 
sıkıştığında depo-
lanan potansiyel 
enerji,

  E = 
2

1 k.(2x)2 = 2kx2 olur.

 Bu enerji elektriksel kuvvetlerin yaptığı iştir.

CEVAP A

11.

 

P–q

+q

+q
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
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–q
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Şekil-IIŞekil-I

–q
K

FM


FK


MN

L

 P noktasındaki yükümüz –q olsun. Yükün ok 
yönünde hareket edebilmesi için K nin P yüküne 
uyguladığı kuvvet M nin P yüküne uyguladığı kuv-
vete eşit büyüklükte ve zıt yönde olmalıdır.

 Şekil-I de K ve M deki yükler +q, Şekil-II de –q 
olduğunda |


FK| = |


FM| ve zıt olduğundan ok yönün-

de hareket edebilir.

 I. yargı kesinlikle doğrudur.

 L ve N cisimlerinin yüklerinin büyüklükleri ve işa-
retleri hakkında kesinlik yoktur.

CEVAP A
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12.	 –q yükü K noktasın-

L

O

+q–q

–q

–q

F


F


F


F
 FK

Fı

Fı

FL

K

+q

dan serbest bırakıl-
dığında K den O ya 
doğru hareket eder. 
Cisim K noktasında 
iken ivme 


FK kuvveti 

yönünde ve 

a dır. 

Cisim O noktasına 
geldiğinde net kuv-
vet sıfır olduğundan 
ivmesi sıfırdır. Cisim L noktasına geldiğinde yüke 
etki eden kuvvet 


FL dir.

		  |

FL| = |


FK|  ve 


FL = –


FK dır.

	 Cismin K deki ivmesi 

aK = 


a olduğuna göre L deki 

ivmesi 

aL = –


a olur.

	 Cisim K den O ya gelirken bileşke kuvvet azaldı-
ğından ivmede azalır. Fakat cisim hızlanarak hare-
ket eder ve O da hızı maksimumdur. Cisim KO 
arasında azalan ivmeyle hızlanan hareket yapar. 
OL arasında ise yavaşlayan hareket yaparak L de 
durur. Sonra tekrar hızlanmaya devam eder.

	 I. ve II. yargılar doğrudur. III. yargı yanlıştır.

CEVAP C

MODEL SORU - 2 DEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1.
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yalıtkan
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d d
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FLK FKL

FML
•

yatay
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	 L küresi için:

	 T2 gerilme kuvveti,

		  T2 + FKL = FML

		  T2 + k .
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q q
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q q2
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d

q
2

2

  olur.

	 K küresi için:

	 T1 gerilme kuvveti,

		  T1 + FMK = T2 + FLK

		  T1 + k 
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q q
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	 T1 ve T2 taraf tarafa oranlanırsa,

		
T
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k
d

q

k
d

q
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= =   olur.

CEVAP A

2.	 K ve L kürelerinin ağırlıklarına G

K

ip

+q

T1

L

T2

+q

tavan

F

G
T2

G

F

 
diyelim.

	 Küreleri birbirine bağlayan ipin uzun-
luğu biraz azaltılırsa, kürelerin birbi-
rine uyguladığı elektriksel kuvvetin 
büyüklüğü artar.

	 T2 = G + F olur. F arttığından T2 artar.

		  T1 + F = G + T2

		  T1 + F = G + G + F

		  T1 = 2G olur.

	 T1 değişmez.

CEVAP B
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3.

	

1 2

ba

m2m1

q1 q2

•T1 •T2

F1 •

G1

F2

G2

•

a b

.. tavan
ip ip

. .

	 q1 = q2

	 q ] q2 olabilir.

	 I. yargı için kesin birşey söylenemez.

	 Kuvvetlerin büyüklükleri eşit,

	       |

F1| = |


F2| = F  ve 

	      ,tan tanG
F

G
F

1 2
α β= =

	 olduğundan,

	      b > a ise, m1 > m2 dir.

	 II. yargı kesinlikle doğrudur.

	 1 ve 2 iletken kürelerine etki eden itme kuvvetleri-
nin büyüklükleri eşittir. G1 > G2 olduğundan, 

	 T1 > T2 dir.

	 III. yargı kesinlikle doğrudur.

CEVAP E

4.	 I. durumda:                                   

K

3G

T=7G

F=4G

	 K küresi dengede olduğundan, 

		  7G = GK + Fe

		  7G = 3G + Fe   

		   Fe = 4G   olur.

	 II. durumda:   

	 Küreler birbirine dokundurulduğunda yükleri,                                  

	 	    

.
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q
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q q
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	 Küreler aynı yükle yüklendiğinden 
birbirini iter. İpteki gerilme kuvveti,
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CEVAP C

5.	

	

FLFK

K L
m2

mK.g

TK

mL.g

TL

tavan

T

45° 45°

d

	 Yüklerin birbirlerine uyguladıkları kuvvetlerin 
büyüklükleri eşittir.

		  |

FK| = |


FL| = .

.
k

d

q qK L
2

	 olur. Açılar eşit olduğundan cisimlerin ağırlıklarıda 
eşittir.

		  GK = GL = mK.g = mL.g

	 T gerilme kuvveti cisimlerin ağırlıkları toplamına 
eşittir.

		  T = mK.g + mL.g = 2mKg = 2mLg

	 TK = TL ve aradaki açı 90° olduğundan,

		  T = v2TK = v2 TL olur.

	 I. yargı yanlıştır. II. ve III. yargılar doğrudur.

	 CEVAP D

6.

	

F2F1

ba

m2m1

q1 q2

..
tavan

ip ip

. .
1 2

	 a = b ise, m1 = m2 dir.

	 I. yargı kesinlikle doğrudur.

	 q1 = q2

	 q1 ] q2 olabilir.

	 II. yargı için kesin birşey söylenemez.

	 |

F1| = |


F2| dir.

	 III. yargı kesinlikle doğrudur.
CEVAP D
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MODEL SORU - 3 TEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1.	       

	

+q1

+q2

E


37°
.

d

2d

K

E2=E.sin37°

E1=E.cos37°

	

E alan bileşenlerine ayrılıp oranlanırsa,

	 	 	
E
E

2

1  = 
k
d

q

k
d

q

2
2
2

1
2
1

		
. °
. °
sin
cos

E
E

37
37  = 

( )d

q
d

q
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q
d

q

2 42
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1
2
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2
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2
1

=

		
,
,

0 6
0 8  = 

q
q4

2

1

	 	
3
4  = 

q
q4

2

1

		
q
q

2

1  = +
3
1  olur.

CEVAP D

2.	

E elektrik alan bile-

–q2

E

+q1

E1

E2

K•

d2
d1

şenlere ayrıldığın-
da,

	 E1 = 2  br

	 E2 = 2 2  br  olur.

	 q1 ve q2 yükleri-
nin K noktasındaki 
elektrik alanı yazılıp oranlandığında,

		
E
E

2

1  = 
k
d

q

k
d

q

2
2
2

1
2
1

		
2 2

2  = 

(

(

)

)
q

q

2 2

2 2
– 2

1

2

2

  &  
q
q

2

1  = – 
2
1   olur.

CEVAP B

3.

	

E

q2

q1

E1
E2

K
•

	 Şekilde görüldüğü gibi, q1 ve q2 yüklerinin K nokta-
sında oluşturdukları elektrik alanlar E1 ve E2 oldu-
ğunda bileşkesi şekildeki gibi E olur. Bu durumda,  

|

E| = v5 br, |


E1| = v5 br, |


E2| = v2 br olacağından,

	      E = E1 > E2  olur.
CEVAP E

4.	

	

	

	

CD

A

q1=+q

q3=+2q q2=–q

d

d

B

E

E

E

v3E

v2E

.

v2d

		  EB
2 = (v2E)2 + E2

		  EB
2 = 2E2 + E2

		  EB
2 = 3E2

		  EB = v3E  olur.
CEVAP C

5.

	

–2q

+2q +2q–q

E

2E

E
E

2E

2E
E

EE

A

CB

•
O

K

+q
LM

+q

•
O

60°

2d

2d d

d

60°

	 –2q yükünün O noktasında oluşturduğu elektriksel 

alan 

E olduğuna göre, yüklerin O noktasında oluş-

turduğu bileşke elektrik alan,

		

EO = 2


E – 4


E = –2


E  olur.

CEVAP A
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6.

	

q2=+q

q1=+q

K

a

E


E1

E2

EL

E


L
.

•

•

	 K noktasındaki elektrik alan sıfır olduğuna göre, 
yükler aynı işaretli ve büyüklüklerinin eşit olması 
gerekir. q1 = +q yükünün K noktasında oluşturduğu 
elektrik alan vektörü 

		  .
(

.

)
E k

q k q

a a2 2 8 22
= =   olur.

	 q1 yükünün L noktasında oluşturduğu elektrik alan,

		  .
( )

.
E k

a

q

a

k q E

4 16 21 2 2
= = =   olur.

	 q2 yükünün L noktasında oluşturduğu elektrik 

alanı,

		  .
( )

.
E k

a

q

a

k q E

4 16 22 22 = = =   olur.

	 L noktasındaki bileşke elektrik alanı,

		  EL = .
E

2
2

  olur.

CEVAP B

MODEL SORU - 4 TEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1.

	

	

q1=+q q2O

d 2d
LK •

E2 E1

	 q1 ve q2 yüklerinin O noktasında oluşturdukları 

elektriksel alanların bileşkesi sıfır olduğuna göre;

		  |

E1| = |


E2|

		  k
d

q
2

 = k
( )d

q

2 2
2

		  q2 = +4q olur.

	 q1 ve q2 yüklerinin O noktasında oluşturdukları 

toplam potansiyel,

		  VO = k
d
q

1

1  + k
d
q

2

2

		  = k
d
q  + k

d
q

2
4  

		  = +3k
d
q   olur.

CEVAP E

2.

	

q1=+15q

q3=–8q

A

D

B

C

3d

4d q2=–12q

5d

4d •

	 Yüklerin C noktasında oluşturdukları toplam elekt-

riksel potansiyel,

		  VC = k
d
q

k
d
q

k
d
q

1

1

2

2

3

3+ +

		  = k
d
q

k
d
q

k
d
q

5
15

3
12

4
8

– –

		  = k 
d
q  (3 – 4 – 2)

		  = –3k 
d
q   olur.

CEVAP B
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3.

	 q3=+q

q2=–q

q1=+q

•K L•

	 q3 yükünün K noktasına olan uzaklığı değişmedi-
ğinden,

	 I. ve II. durumlarda VK değişmez.

	      VK = k q
1

 – k q
1

 + k q
1

 = kq  olur.

	 Elektriksel potansiyel enerji ise,

	 I. durumda:

	 EP	 = k
q

k
q

k
q

2 2 2
– –

2 2 2

+

		  = kq2(–0,7 + 0,5 – 0,7) 

		  = –0,9 kq2  olur.

	 II. durumda:

	 Eı
P	 = k

q
k
q

k
q

2 2 2
–

2 2 2

+ +

		  = –0,5 kq2 olur.

	 Sistemin elektriksel potansiyel enerjisi azalır.

CEVAP D

4.

	

• •
+q

d d

K LE


	 Elektrik alan vektörel, potansiyel ise skaler büyük-
lüktür. +q yükünün L noktasında oluşturduğu elekt-
rik alanı,

		  EL = E = 
.

d

k q

2
  olur.

	 +q yükünün K noktasında oluşturduğu potansiyel

		  VK = 
.

d

k q

2

	 olur. E değerindeki k.q değeri burada yazılırsa,

		  VK = . .

d

E d E d

2 2

2

=

	 olur.

CEVAP A

5.	

E alanı bileşenle-

+q1

d

q2=+q

K

d

E


E


2


E1

re ayrıldığında, 

	     

E1 = 2 br

	     

E2 = 1 br   olur.

	 q1 ve q2 yüklerinin 
K noktasında oluş-
turdukları elektrik 
alanları oranından,  

		
E
E

2

1  = 
k
d

q

k
d

q

2
2
2

1
2
1

		
1
2  = 

d

q
d

q

4 2

2
1

		  q1 = + q
2

  olur.

	 q1 ve q2  yüklerinin  K noktasında oluşturdukları 
potansiyelleri toplamı ise,  

		  VK = k
d
q

k
d
q

1

1

2

2+

		   = k
d

q

k
d
q2
2

+

		  = k
d
q   olur. 

CEVAP C

6.	 I. durumda:                           

E2

|E2+E3|

E3

E1

120°

120°

120°
•

	 +q2 = +q3 > q1  dur.

	 V = k
d
q

k
d
q

k
d
q1 2 3+ +  dir.

	 |

E2| = |


E3| > |


E1|

	 II. durumda:

	 |

E2 + 


E3| > 


E1 olduğundan 


E artar.

	 Vı = k
d
q

k
d
q2 3+   olduğundan, 

	 V > Vı  olur.

	 V azalır.
CEVAP B
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MODEL SORU - 5 TEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1.	 Bir yükün r kadar uzağındaki

2r K

L
rq

•

•

eşit potansiyellere sahip nok-
taların birleştirilmesi ile oluşan 
yüzeye, eş potansiyel çizgisi 
denir.

	 Yüklü iletken bir kürenin çevre-
sinde eş potansiyel yüzeyler oluşur.

	 r, 2r ve 3r gibi uzaklıklarda eş potansiyel yüzeyler 
oluşur. Eş potansiyel çizgileri üzerindeki yüklü bir 
cismi hareket ettirdiğimizde elektriksel kuvvetlere 
karşı iş yapılmaz. qı yükünü K den L ye getirdiği-
mizde elektriksel kuvvetlere karşı yapılan iş,

		  W = qı.VKL = qı.0 = 0 olur.

	 I., II. ve III. yargılar doğrudur.

CEVAP E

2.

	
q1=–2q q2=+3q

dd

d

•A

CB
.
•K

	 A ve K noktalarındaki potansiyeller,

		  VA = k
d
q

k
d
q2 3

– +  = k
d
q

		  VK = k
d
q

k
d
q

2

2

2

3
– +  = 2k

d
q   olur.

	 A ve K noktaları arasındaki VAK potansiyel farkı,

		  VAK = VK – VA = k
d
q

k
d
q

2 –  = +k 
d
q   olur.

CEVAP D

3.	 q2 ve q3 yüklerinin 

q2=–3q q3=+2q

q1=+q

d

d

A

B

d

C

A noktasında oluş-
turduğu potansiyel,

		 VA = k
d
q

k
d
q3 2

– +

		  = ( )k
d
q

3 2– +

		  = –k 
d
q   olur.

	 q1 yükünü A noktasından sonsuza taşınması sıra-
sında yapılan iş,

		  W = q1.VA3 

		  = +q(V3 – VA)

		  = +q[0 – (–k q
d

)] 

		  = +q.k
d
q

		  = +k
d
q2

  olur.

CEVAP B

4.	 Yapılan iş iki farklı yolla bulunabilir.
	 1. yol:

	 ( )

.

W E E E

W k d
q

k d
q

W k d
q

k d
q

k d
q

k d
q

k d
q

W
W

k d
q

k d
q

olur

2
4

0 2

4
2
4 4 2

2

2

2
1

–

– – –

– – – – –

–

–

P P P2 1

1

2 2

2

2 2 2 2 2

2

1
2

2

T= =

= =

= = + =

= =

	 	2. yol: Yapılan iş iki nokta arasındaki potansiyel 
farkla yükün çarpımıdır. Bu durumda V∞ = 0 
olduğundan;

	        

( ) . ( )
.

( ) . ( )
. . ( ) . . ( )

.

W V V q

d
kq q

d
kq

W
W V V q

d
k q q

d
k q q

k d
q

W olur

2
4

2

2

4
2

4

2

2

– –
–

–

– –
–

–
–

–

M

L M

1

2

2

2

=

=

=

=
=

=

=

=

3

	

	 Oranları ise; .W
W

W
W olur2

2 1
2

1 = =

CEVAP A
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5.

	

q1=+10q

q2=–2q
•

.

4d

3d C

A

B

	 q2 yükünün B köşesinden C köşesine taşınması 
sırasında yapılan iş,

		  W = DEP = EP2 – EP1

		  = k
d
q

k
d
q20

4
20

5
–

2 2

+

		  = ( )k
d
q

4 5–
2

+

		  = +k 
d
q2

  olur.

 

CEVAP B

6.	

B C

1m 1m

1mq1=+2.10–4C q3=– 6.10–4 C

q=

3

1.10–5 C

A

	 A noktasındaki potansiyel,

		  VA = k
d
q

1

1  + k
d
q

2

2

		   = 9.109 . .
1

2 10
1

6 10–
4 4– –e o 

		  = 9.109.10–4(2 – 6)

		   = 9.105(– 4) 

		  = –36.105 V

	 Yapılan iş, 

		  W = q.V∞A 

		  = q(VA – V∞)

		   = 1.10–5.(– 36.105 – 0)

		   = –36 J olur.

CEVAP C

MODEL SORU - 6 DAKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1.

	

–

O

–

–

–

–

–

–

–

–

–

r

–

–

–

–

–

–

r r

2r

A

3q

B C

	 A ve C noktalarındaki potansiyeller,

		  VA = k q
r
3
2
–  = – k

r
q

2
3

		  VC = k 
r
q

3
3–  = –k 

r
q  olur.

	 AC potansiyel farkı,

		  VAC = VC – VA 

		  = –k
r
q  – (– k

r
q

2
3 )

		  = k
r
q

2
1+   olur.

CEVAP B

2.	

	

	

r

L

2r

+

K

+

+

+
+

+

+ +
+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

–

– ––
– –

–

– –

––
– –

O
A

r r•

qL=+2q

qK=–q

	 A noktasındaki elektriksel potansiyel,

		  VA = k 
r
q

k
r
q

K

K

L

L+

		  = –k 
r
q  + k 

r
q
2
2  

		  = 0  olur.
CEVAP E
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3.	 Yarıçapı r, yük miktarı q olan iletken

r

q
bir kürenin yüzeyindeki elektrik alanı 
ve potansiyeli,

		  E = k.
r

q

2

		  V = k.
r

q

	 eşitliklerinden bulunur. 
E

V  taraf tarafa oranlanırsa,

		
.

.

E

V

k
r

q

k
r

q

r

2

= =   olur.

	 V

E
 oranını bulabilmek için kürenin yarıçapı r nin 

bilinmesi gerekli ve yeterlidir.

CEVAP C

4.	
+

O

+

+

+

+

+

+

+

+

+

rL=3r

B

+

+

+

+

+

+

qL=+3q

r

+

+
+

rK=r

+
+

+

+ +
+ ++

r r r

+

qK=+q

A

K

L

	 A ve B noktalarındaki elektrik alanların büyüklük-
leri yazılıp oranlanırsa,

			   EA = 
( )

k
d

q
k

r

q
k
r

q

2 4
1K

1
2 2 2
= =

			   EB = 
( )

( )
k

d

q q
k

r

q q
k

r

q
k
r

q

4

3

16

4
4
1K L

2
2 2 2 2

+
=

+
= =

	 olur. EA ve EB taraf tarafa oranlanırsa,

		
E
E

B

A  = .
k
r

q

k
r

q

olur

4
1

4
1

1

2

2
=

CEVAP D

5.

	

r

L

3r

–

K

+x
–

–
–

–
–

– –
–

–
–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

+

+++ ++
++

+ +
O

A B
+

qL=–3q

qK=+q

r r r• • • • •r

	 O noktasında:
		  EO = 0 dır.

		  VO = k
r
q

k
r
q
3
3

–  = 0 dır.

	 A noktasında:

		  EA = k
( )r

q

2 2
 = k

r

q
4
1

2
  dır.

		  VA = k
r
q

k
r
q

2 3
3

–  = k
r
q

2
1–  dır.

	 B noktasında:

		  EB = 
( )

( )
k

r

q q

4

3–
2

 = –k 
r
q2

16
 = k

r

q
8
1–

2

		  VB = ( )
k

r
q q
4
3–  = –k

r
q
4
2  = – k

r
q

2
1  dir.

	 Buna göre, O noktasında hem elektriksel alan hem 
de elektriksel potansiyel sıfırdır.

CEVAP A

6.	 I. yol:

	 K ve L kürelerinin yükleri,

		

.

.

V r
k q

V r
k q

2

6 3

– K

L

=

=

	 eşitlikleri taraf tarafa oranlanırsa,

		  .q
q

q
q

olur3
1 3

9
1– –

L

K

L

K&= =

		  qK = –q & qL = 9q olur.
	 K ve L birbirine dokundurulduğunda K nin yeni yükü,

		  ( )
( )

. .q r r
q

r r
q

r q
q

3
9

4
8

2
–

K
› = +

+
= =

	 olur. K nin yükü –q iken 2q olmuş. Potansiyel yükle 
doğru orantılı olduğundan potansiyel 4V olur.

	 II. yol:
	 K ve L kürelerinin sığaları,   tavan

r
K

L

ip ip

+6V
–2V

3r
qK

qL

	   CK = C & CL = 3C olur.
	 K küresi L küresine dokun-

durulup bir süre beklendik-
ten sonra çekildiğinde, ortak 
potansiyel,

		  Vort = 
. .C V C V
C C

K K L L

K L

+
+

		  = . ( ) .
C C

C V C V
3

2 3 6–
+
+

		  = V V
4

2 18– +

		  = +4V  olur.
CEVAP D
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7.

	

K
r

L

2r

M

3r

qK=+q
qL=–7q

qM=+14q

ip ip ip

tavan

		  VK = k
r
q

K

K             
	

		  V = k
r
q   olur.

	 L  küresi yalıtkan ipinden tutulup önce  K ye, sonra 
da  M ye birer kez dokundurulduğunda kürelerin 
yeni yükleri, 

	 L küresi K ye dokunduğunda,

		  qı
K = .

r r
q q

r
K L

K L
K+

+
> H

		  qı
K = .

r r
q q

r
q

q
2
7

3
6

2
– –

–
+

+
= =< F

		  qı
L = –4q olur.

	 L küresi M ye dokunduğunda,

		  qıı
L = .

q q
r r

r
›
L M

L M
L

+
+

> H

		  qıı
L = 4 14

.
r r
q q

r
2 3

2
–

+
+; E

		  qıı
L = .

q
5
10

2
+

		  qıı
L = +4q

		  qıı
M = +6q   olur. 

		 Kürelerin potansiyelleri, 

		  Vı
K = –2V olur.

		  Vı
L = k

r
q

k
r
q

2
4

2
+

=

		  Vı
L = +2V  olur.

		  Vı
L = Vı

M = +2V  olur.
CEVAP C

8.

	

2r

L

4r

–

K

+x
–

–

–
–

–

– –
–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

+

+ ++
+ +

+

+ +
++

+ +

O
A B C

qL=–2q

qK=+6q

r r• • •• r • •r r
+ –

	 A noktasındaki elektriksel alan sıfırdır.
	 I. yargı doğrudur.
	 B noktasındaki elektriksel alan +x yönündedir.
	 II. yargı doğrudur.

		  EB = k 
( )r

q

3

6
2

 = k 
r

q

9

6
2

 = k
r

q
3
2

2

		  EC = k 
( )

( )

r

q q

5

6 2–
2

+  = k 4q

r25 2
 = k

r

q
25
4

2

		  EB > EC dir.
	 III. yargı doğrudur.

CEVAP E

9.	 Küre yüzeyindeki potansiyelin yarıçapla nasıl 
değiştiğini görmek isteyen öğrenci yükleri aynı, 
yarıçapları farklı olan K ve M kürelerini kullanmalı-
dır.

	 I. yargı doğrudur.

	 Küre yüzeyindeki potansiyelin yük miktarına bağ-
lılığını test etmek isteyen öğrenci kürelerin yarı-
çapları aynı, yükleri farklı olan K ve L kürelerini 
kullanmalıdır.

	 II. ve III. yargılar yanlıştır.

CEVAP A

10.	 Yüklü içi boş iletken kürelerin içinde yük bulun-
maz. İçerisinde elektrik alan sıfırdır. Y küresinin 
yükü ve yarıçapı rY > d olmak şartıyla ne olursa 
olsun K noktasındaki elektrik alanı sıfırdır.

	 K noktası X küresinin dışındadır. Kürenin yükünün 
dışında olduğu bir noktada oluşturduğu elektrik 
alanı kürenin yükünün merkezde toplanmış gibi 
düşünülür.

	 Bu durumda K noktasındaki elektrik alanı

		  EK = k.
d

q
X

2
 olur.

	 K noktasındaki elektrik alanını bulabilmek için k, qX 
ve d nin bilinmesi gereklidir.

CEVAP D
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1.

 

+q

+q1

F

.
–q2

O

60°

60°

60°

d

30°

F1=F

F2=F

2d

 +q yüküne etki eden kuvvetlerin büyüklükleri eşit 
ve şekildeki gibi olduğunda bileşkesi 


F şekildeki 

gibi olur.

  |

F1| = |


F2|

  k
.

d

q q
2

1  = k 
( )

( ) .

d

q q

2

–
2

2

  q1 = 
q
4

– 2   ⇒ 
q
q

2

1  = – 
4
1   olur.

CEVAP A

2. 

 

+q

+q1

53°

F

O
.

+q2

37°

y

x

53° 37° F1F2

3d

2d

 q1  ve q2 yüklerinin  +q  yüküne uyguladıkları kuv-
vetler,

 
       

( )

. . . .

( )

. . . .

F
d

k q q

d

k q q

d

k q q

d

k q q
F

3 9

2 4

1 2
1

2
1

2 2
2

2
2

= =

= =

 olur. 

F1 ve 


F2 nin bileşkesinin şekildeki gibi olabil-

mesi için kuvvetlerin yatay bileşenleri birbirine eşit 
olmalıdır.

  F1.sin37° = F2.sin53°
  F1.0,6 = F2.0,8

  
. .

. ,
d

k q q

9
0 62

1  = 
. .

. ,
d

k q q

4
0 82

2

 
  q

q

2

1  = 3  olur.
CEVAP C

3. +q yü kü ne O nok-

q3=+2q

O

q1=–q 2=+q

M

K
L

+q

F

F

F

2F

R
q   

ta sın da et ki yen 
bi leş ke kuv vet 3 
yö nün de ol duğun-
dan, 3 yö nün de 
ha re ke te baş lar. 

CEVAP C

4. 

30°

2F

q1=+2q q2=+3q

q3=+q

O +q

¥

2F

F
F2F

3F

v3F

F

30°

 +q  yüküne uygulanan bileşke elektriksel kuvvetin 

büyüklüğü  Fv3  olur. 
CEVAP C

5. O nok ta sın daki

B

A q1=+q

q2=+3q q3=+2q

C

O

2F

F

2F

2F 3FFF

Fo=Fv3

+2q

yü ke et ki eden 
kuv vet le rin bi -
leş ke si, 

 Fo = Fv3   

 olur. 

CEVAP B

6.

 

.

.

.

F

F

k
d

q

k
d

q

F F olur

3

3›

›

2

2

2

2

=

=

^ h

   

B

A

30°

•

q1=+3q

q2=+q
q3=–q

C

F

F

2dv3d

d

 +q  yü kü ne  et ki 
eden bi leş ke kuv-
vet, 

      R =  v2F  olur. 

CEVAP B 
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7.   

.
.

.
.

.

F
F

k
d

q q

k
d

q q

q
q

q
q

olur

4

2
1

4

2

2

1

2
2

2
1

2

1

2

1

=

=

=+

    

q1

q2

F

O +q
.

30°

2d

d

F2=2br

F1=1br

30°

CEVAP D

8.	 q3 = +3q  olur. 

+q

O

q1=+2q

q2=–q q3

q4=–q

3F

F

F

3F

2F

 

CEVAP E

9.	 qK =  +                        

qK

+q

V

qL

qM

A

K

M

LO

	 qL =  +
	 qK =  –
	 qL =  –    olabilir. 
	 I. yarg› için kesin bir

fley söylenemez.  
	 qK = qL  dir. 
	 II. yarg› kesinlikle doğ-

rudur.
	 +q  yüklü cisim  O  noktas›nda durduğuna göre  

M küresi  (+) yüklüdür. 
	 III. yarg› kesinlikle doğrudur.  

CEVAP E

10.	

F

3d

d

60°
60°

+q

q2

q1

60°

F1=F

F2=F

	            |

F1| = |


F2| 

		
.

.
.
( )

.

.

k
d

q q
k

d

q q

d

q

d

q
q
q

olur

3

9 9
1

2
1

2
2

2
1

2
2

2

1&

=

= =

CEVAP A

11.	 T1 gerilme kuvveti,	            

T1

T2 d

q
K

L

2m

2q
m

Şekil-I

Tı
1

Tı
2

2d

qK

L

2m

2q
m

Şekil-II

FK=F

FL=F

2mg

mg

Fı
L=Fı

Fı
K=Fı2mg

mg

tavantavan

		  T1 = 2 mg + mg
		  30 = 3 mg ⇒ mg = 10 N
	 T2 gerilme kuvveti,
		  T2 = mg + F

		  30 = mg + . .

d

k q q2
2

		  30 = 10 + 2.
d

kq
2

2

		  20 = 2.
d

kq
2

2

 ⇒ 
d

kq
2

2

 = 10 N 

olur.

	 T›
1 gerilme kuvveti, 	

T1

T2 d

q
K

L

2m

2q
m

Şekil-I

Tı
1

Tı
2

2d

qK

L

2m

2q
m

Şekil-II

FK=F

FL=F

2mg

mg

Fı
L=Fı

Fı
K=Fı2mg

mg

tavantavan

		  T›
1 = mg + 2 mg

		  = 3 mg
		  = 3.10
		  = 30 N olur.

	 T›
2 gerilme kuvveti,

		  T›
2 = 2 mg + F›

		  = 2 mg + k.
( )

.

d

q q

2

2
2

		  = 2 mg + .
d

kq
2
1

2

2

		  = 2.10 + 
2
1 .10

		  = 25 N

	 Tı
1 ve Tı

2 kuvvetleri taraf tarafa oranlanırsa,

	      .
T

T
olur

25
30

5
6

›

›

2

1 = =

CEVAP C

12.	

K
 

L

α β

F1 qK qL

mK mL
F2

tavan

mK.g mL.g

	 qK = qL 
	 qK ≠ qL   olabilir. 
	 I. yarg› için kesin birfley söylenemez.  
	 β > α   ise,   mK > mL  dir. 
	 II. yarg› kesinlikle doğrudur.  
	 |


F1| = |


F2|  dir. 

	 III. yarg› kesinlikle doğrudur.  
CEVAP D
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1. 

 

E E

elektrik alan şiddetli elektrik alan zayıf

+qK d1 d2

+qL

 Kürelerin elektrik alanın kuvvet çizgilerinin yönü 
dışa doğru olduğundan yükler pozitiftir. 

 K nin kuvvet çizgilerinin sayısı fazla olduğundan  
qK > qL  dir. Yarıçapları için kesin birşey söylene-
mez. 

 I. ve II. yargılar ke sin lik le doğru,  III. yargıda kesin-
lik yoktur.    

CEVAP C

2.

 

+q1

–q2

E

K
•

d1=2d

d2=d

E1=Ecos53°

E2=Esin53°

•
53°

 q1 ve q2 yüklerinin K noktasındaki elektrik alanları 
yazılıp oranlandığında,

  
E
E

2

1  = 
k
d

q

k
q

d

2
2
2

1
2
1

  
.
.
sin
cos

E
E

53
53
°
°  = ( )

k
d

q

k
d

q

2
–

2
2

2
1

 

  
,
,

0 8
0 6  = 

q
q
4– 2

1   & 
q
q

2

1  = –3  olur.

CEVAP D

3.

 

q1=+2q

q4=+q

q3=–2qq2=–3q

30°30° .

r

r

E3E E

2E
2E

2E

O
•

E0=  3E

 E = k.
r

q
2

 olsun. 

 Şekildeki yüklerin O noktasında oluşturdukları 
elektrik alanlar ayrı ayrı gösterildiğinde bileşke 
elektrik alan,

  EO = 3 E

  EO = 3  k 
r

q
2

  olur.

CEVAP B

4.

 q3 = –3qq2 = –3q

O

q4 = +2q

q1 = +q

B K C

A

E
3E

8E

3E
O

E

3E

8E

3E

3E

60°60°

2d
d

 q1 yükünün O noktasında oluşturduğu elektriksel 

alan 

E,

  E = 
( )

.

d

k q

2 2
 = 

d

kq

4 2

 olur. Yüklerin O noktasında oluşturdukları elektrik-
sel alanların bileşkesi,

  

EO = 4


E – 8


E = – 4


E  olur.

CEVAP A

ÇÖZÜMLER
Test

2Elektrik Alan
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5.	

E1 = 2 br                    

+q1

E

+q2

K
E




1


E2

	

E2 = 2v2 br

		
E
E

2

1  = 
k
d

q

k
d

q

2
2
2

1
2
1

		
2 2

2  = 

( )

q

q

2 2

2

2
2

2
1

		
2
1  = 

q
q2

2

1

		
q
q

2

1  = .olur
2 2
1

4
2= +

CEVAP B

6.	 q1  ve  q2  yükle-

A

.

E

q1 q2

60°

60°

B C30°

E

E2d
d

rinin  A  noktasında 
oluşturdukları elekt-
rik alanlar eşit olur.  

	

| | |

( )

.

| E

k
d

q
k
d

q

d

q

d

q

q
q

olur

E E

2

4

4

–

–

–

1

2
1

2
2

2
1

2
2

2

1

2= =

=

=

=
CEVAP E

7.	

C

B

D

A

q1=+q

q4=+q q3=–3q

a
q2=–2q

O

2E

3E

E

E

EO=5E

3E

4E

	 	 EO = 5E  olur.
CEVAP B

8.	      

q1=–2q

E






–q3

q2=+8q

K

E2

|E1+E3|

	

	

	      

.

.

br

br olur

k
q

k
q

k
q

q
q q

q q q

q olurq

E

E E

E

E E

2

1

2

8
2 2

2

2
1

8
2

2 4

6

– –

–

–

–

–

–

3

3

2

2
3

2

3

3

3

=

+ =

+
=

+

+

=

= +

=

2

1

2

1
d n

	         	
CEVAP C

9.	 Şekildeki yüklerin

30° 30°

q1=–q q2=–q

q4=–3q

O

q3=+2q

.

E
E E











2E

3E

O  noktasında oluş- 
turdukları elektrik 
alanlar şekildeki 
gibidir. Bileşke 
elektrik alan, 

	 EO = 2E + 3E – E

	 EO = 4E olur.

CEVAP D

10.	    

B

A
–4 q

+4q +4q

C

O

K

+q

–q –q
M L

E

E

E

E

EE

EO=4E

2E 2E

O

	

EO = 4


E olur.

CEVAP A
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11.

	

q2

E

q1

E1

E2
K•

	 E elektrik alan bileşenlere ayrıldığında,

		

E1 = 2  br

		

E2 = 2 br olur.

	 q1 ve q2 yüklerinin K noktasında oluşturduğu elekt-
rik alanlar yazılıp oranlanırsa,

		
E
E

2

1  = ( )

k
q

k
q

2

2 2

2
2

2
1

		
2
2  = 

q
q
2 2

1    &  
q
q

2

1  = + 2   olur.

CEVAP B

12.

	 –q1 +q2

.

E
.

B C
30°

E1=2br

E2=1br

30° • A

2d d

	 Şekildeki üçgenden,

		  E1 = 2 br    &   E2 = 1 br  olur.

	 q1 ve q2 yüklerinin A noktasındaki elektrik alanları 
yazılıp oranlandığında,

		
E
E

2

1  = ( )

k
d

q

k
d

q

2

–

2
2

2
1

		
1
2  = 

q
q

4
–

2

1   &  
q
q

2

1  = –8  olur.

CEVAP E
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1. 

 

q3q1=+3q

q2=–12q

K

 q1, q2 ve q3  yük le ri nin  K nok ta sın da oluş tur duğu 
po tan si yel sı fır ol duğun dan  q3 yü kü, 

 

.

V

k d
q

k d
q

k d
q

k
q

k
q

k
q

kq kq k
q

k
q

k

q q olur

q

0

0

3
3

4
12

2 0

3 2 0

2 2

4

–

–

K

1

1

2

2

3

3

3

3

3

3

=

+ + =

+ =

+ =

=

= +

CEVAP C

2. 

E  bileşenlerine

q1

E

q2

K

E2

E1

 
ayrıldığında, 

   E1 = 1 br
   E2 = 2 br olur. 
 q1  ve  q2  yük-

le ri nin  K  nok-
ta sın da olu ştur-
duk la rı elek trik 
alan lar, 

 

     

( )

.

E
E

k
q

k
q

q
q

q
q

q q

q olurq

2

4

2
1

4

2

2

–

–

–

–

2

1

2

2

2
1

2

1

2

1

1

2

=

=

=

=

=+

 q1 ve q2 yük le ri nin K nok ta sın da olu ştur duk la rı 
po tan si yel ay rı ay rı ya zı la cak olur sa, 

      

.

V
V

k
d
q

k
d
q

V
V

k
q

k
q

V
V

olur

2

4
2

1

–

–

2

1

2

2

1

1

2

1

2

1

=

=

=

CEVAP C

3. –q1  yükü sonsuza

B

A
–q1

+q2 +q3

C

O

E
E1

E3 E2

 
götürülürse  O nokta-
sındaki,

 E → azalır. 

 V → artar.

CEVAP A

4.

 q2=–6q q3

q1=+2q

d

d

A

B

d

C

 Sistemin elektriksel potansiyel enerjisi sıfır olduğu-
na göre,

  
. . .

k
d

q q
k

d
q q

k
d

q q1 2 1 3 2 3+ +  = 0

  
. .

k
d
q

k
d
q q

k
d
q q12 2 6

– –
2

3 3+  = 0

  –4q.q3 = 12q2

  q3 = –3q  olur.

CEVAP A
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5.	 I. durumda:                        

–2q

+q +3q

A

CB

	 Sistemin elektriksel potansi-

yel enerjisi,

	 E = –k 
d
q

k
d
q

k
d
q2 6 3

–
2 2 2

+

	 E = –5k
d
q2

  olur.

	 II. durumda:
	 B ve C köşelerindeki küreler birbirlerine dokundu-

rulduğunda,

		  qı
B = qı

C = q q
2
3+  = 2q

	 olur. Sistemin elektriksel potansiyel enerjisi,

		  Eı = k
d
q

k
d
q

k
d
q4 4 4

– –
2 2 2

+

		  Eı = – 4
d
q2

 olur.

	 Eı ve E taraf tarafa oranlanırsa,

	 	

.

E
E

k
d
q

k
d
q

E
E E E olur

5

4

5
4

5
4

–

–

2

2

ı

ı
ı

&

=

= =

	

CEVAP D

6.

     

B

q1=+5q q2=–q

C

d d

d

A

E1

E

E






2

B

qı1 =+2q q ı
2 =+2q

C

d d

d

A

Eı
2

Eı
1

Eı

 	  	

E1 = 5E ⇒ 


E2 = 


E  olur.

	 	

Eı

1 = 2E  ve  

Eı

2 = 2E  olur.

	 Bu durumda 

E > 


Eı olduğundan 


E azalır.

	 Potansiyel ise,
	       

V k
d
q

k
d
q

k
d
q

V k
d
q

k
d
q

k
d
q

5
4

2 2
4

–

›

= =

= + =

	 V → Değiflmez.

	 E → Azalır.
CEVAP C

7.	

E







q3

O

q3=–2q 

q1=–q

E1

E2

E3

d
	

	 Elektrik alanlar şekildeki gibi olacağından, 

	       

.

( ) ( ) ( )

.

q q olur

V k
d
q

V k
d
q

k
d
q

k
d
q

V V olur

2

4

–

–

– – –
O

O

3 =

=

= + +

=

CEVAP E

8.          

120°

B

O

C

+q

A
120°

120°

E

E

E

+q–q

	 Şekilde görüldüğü gibi O noktasındaki bileşke 
elektrik alanın büyüklüğü sıfırdır.

	 O noktasındaki elektrik potansiyeli, 
	        

.

.

V k
r
q

dir

V k
r
q

k
r
q

k
r
q

k
r
q

V olur–›

=

= + = =

CEVAP E

9.	 K küresinin potansiyeli,     

K
r

L

3r

qL=+9q

qK=–q

ip ip

tavan

		  VK = .k r
qK

		  –V = k
r
q–

		  V = k
r
q   olur.

	 Kürelerin ortak potansiyelleri, 

		  Vort = k
Σ
Σ
r
q

k
r r
q q

K L

K L=
+
+

> H

		  Vort = k
r r
q q

k
r
q

k
r
q

3
9

4
8

2
–

+
+

=
+

=< F

		  Vort = +2V  olur.
CEVAP D
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10.

	

K

M

–60 V –40 V +40 V
V=0

+60 V

L

	 K, L ve M noktalarının potansiyelleri,

		  VK = –40 V, VL = +60 V, VM = +40 V

	 olur.

	 KL noktaları arasındaki potansiyel fark,

		  VKL = VL –VK = 60 – (–40) = 100 V

		  VLM = VM – VL = 40 – 60 = –20 V

	 olur.

CEVAP B
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1.

 

q1=–6q q2=+4q

d d
LK • •

d
M N

 q1 ve q2 yüklerinin L ve M noktalarındaki potansi-
yelleri,

  VL = –k 
d
q

k
d
q6

2
4

+

  = – 4k 
d
q  olur.

  VM = –k
d
q

2
6  + k

d
q4

  = k 
d
q   olur.

 +q yükünü L noktasından M noktasına taşınması 
sırasında yapılan iş,

  W = +q VLM

  = +q(VM – VL)

  = +q [ ( )]k
d
q

k
d
q

4– –

  = +q.5k
d
q

  = +5k
d
q2

  olur.

CEVAP E

2. 

d d d

Kı Lı
q1=+2q q2=–3q

K L

 q1 ve q2  yük le ri   Kı ve Lı  noktalarına getirildiğinde 
yapılan iş,  

  

.

.

W E E E

k d
q q

k d
q q

k d
q

d
q

k d
q

d
q

k d
q

olur

3
6 6

6 2

4

–

–

– – –

–

P P P2 1

2

1 2

1

1 2

2 2

2 2

2

T= =

=

=

=

=+

d n>

=

H

G

CEVAP D

3.

 q2=+q q3=–q

q1=+2q

d

d

A

B

d

C

 Sistemin elektriksel potansiyel enerjisi,

  EP = 
. . .

k
d

q q
k

d
q q

k
d

q q1 2 1 3 2 3+ +

  = 
d
k  (2q2 – 2q2 – q2)

  = –k q
d

2

  olur.

CEVAP A

4.         

 
B

A

.

q1=4.10–5 C

30cm

q2=–1.10–5C

d1=40cm

C

d2=50cm

  W = ∆EP = EP2 – EP1

   = k
d

q q
k

d
q q

–
2

1 2

1

1 2

   = 9.109

.
.

.
.

10
4 10

10
4 10

5 4
– – –1

10

1

10

–

–

–

–
f p> H

   = 9.109.10–9.(–0,8 + 1)

   = 9.(0.2)

   = 1,8 J olur.
CEVAP E

ÇÖZÜMLER
Test

4Elektriksel Potansiyel Enerji ve İş



ELEKTRİK VE MANYETİZMA 247

5.	 Elektriksel potansiyel

r

r
r 120°

120° 120°

K +q

+q
L

M
–q

3r

3r3r

enerji skaler bir büyük-
lük olup,

		  E = k
.

d

q q1 2

	 eşitliğinden bulunur.

	 M kütlesi yerinde iken 
sistemin potansiyel 
enerjisi,

		

. . . . ( ) . . ( )

.
.

E
r

k q q

r

k q q

r

k q q

k q
olur

r

3 3 3

3

– –

–

P

2

= + +

=

	 M kütlesi sonsuza götürüldüğünde sistemin potan-
siyel enerjisi,

		  Eı
P = 

. . .

r

k q q

r

k q

3 3

2

=   olur.

	 Elektriksel kuvvetlere karşı yapılan iş,

		  W = DEP	 = Eı
P – EP

			   = 
.

(
.
)

k q k q

r r3 3
– –

2 2

			   = . .k
r

q

3

2
2

	 olur.

CEVAP C

6.

	

K

L

q2=+q
q1=–4q

r

2r

O

	 q2 yükünün K noktasından L noktasına taşınması 
sırasında yapılan iş,

		  W = DEP = EP2 – EP1

		  = ( )k
r
q

k
r
q

2
4 4

– – –
2 2

 

		  = k
r
q2

 (–2 + 4)

		  = +2k 
r
q2

  olur.

CEVAP B

7.	

1m

L M

1m 1m

q1= 4.10–4C q2= –3.10–4C

K Nqı = 1.10–4 C

1m

L M

1m 1m

q1= 4.10–4C q2= –3.10–4 C

K Nqı= 1.10–4C

	 İki yük arasındaki elektriksel potansiyel enerji

	      .
.

E k d
q q1 2=   eşitliğinden bulunur.

	 Yük L noktasında ise,

	      

. . . .

.

.

E

J olur

9 10 1
4 10

2
3 10

3
12 10

90 2
3

135

– –

–

–

p
9

8 8 8– – –
=

=

=

1
d

b

n

l  

	

1m

L M

1m 1m

q1= 4.10–4C q2= –3.10–4C

K Nqı = 1.10–4 C

1m

L M

1m 1m

q1= 4.10–4C q2= –3.10–4 C

K Nqı= 1.10–4C

	

Yük M noktasında ise,

	       

. . . .

. ( )

.

E

J olur

9 10 2
4 10

1
3 10

3
12 10

90 5

450

– –

–

–

P2
9

8 8 8– – –
=

=

=

d n

	 Yapılan iş,

		
( ) ( )

.

W E E E

J olur

450 135

450 135

315

–

– – –

–

–

P P P2 1T= =

=

= +

=

CEVAP A

8.	 A noktasındaki       

q1=–5q q2=+3q

•

d

d

A

B

d

+q

3

C

	 potansiyel

		  VA = k
d
q

k
d
q5 3

– +

		  = k
d
q  (–5 + 3)

		  = –2k
d
q   olur.

	 +q yükünün sonsuzdan üçgenin A köşesine taşın-
ması sırasında yapılan iş,

		  W = +q.V3A 

		  = +q(VA – V3)

		  = +q (–2k
d
q  – 0)

		  = –2k
d
q2

  olur.

CEVAP B
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9.

	

q1=–15q

q2=+10q

A

D

B

C

3d

4d

5d

5d

•

•

		  VB = –k 15q
d4

 + k 
d
q

5
10  = – k

d
q

4
7   olur.

		  VC = –k 
d
q

5
15  + k 

d
q

4
10  = – k

d
q

2
1   olur.

	 +q yükünü B noktasından C noktasına taşınması 
sırasında yapılan iş,

		  W = +q.VBC 

		  = +q(VC – VB)

		   = +q[– 
2
1  k 

d
q  – (– k

d
q

4
7 ) ]

		  = k 
d
q2

 ( )
2
1

4
7– +

		   = k
d
q

4
5

2

+   olur.

CEVAP B

10.	 q1=+4.10–4C q2=+1.10–4C

Ek=90Jd		

	 Kinetik enerji yükler arasındaki potansiyel enerjiye 
eşit olduğunda, 

		  EP = EK

		  k
d

q q1 2  = 90

		  9.109 . . .
d

4 10 1 10 44– –
 = 9.101

		  d = 4 m olur.

CEVAP D

11.	

B C

A

2m

q1= –8.10–4C q2= +6.10–4C

2m

VA	 = k
d
q

k
d
q

1

1

2

2+

		  = 9.109 . .
2

8 10
2

6 10– 4 4– –
+d n

		  = 9.105.(–1)
		  = –9.105 V olur.

	 1.10–4 C  luk yükü üçgenin  A köşesinden  ∞ a taşı
mak için yapılan iş,

W	 = qıVA∞
		  =qı(V∞ – VA)
		  =1.10–4 [0 – (–9.105)]
		  =10–4.9.105

		  =90 J  olur.
CEVAP C

12.

	

r

L

2r

+

K

+

+

+
+

+

+ +
+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

–

– ––
– –

–

– –

––
– –

O r r Ar

qL=+5q

qK=–2q

• •••

	 A noktasındaki potansiyel,

		  VA = k ( )
d

q qK L+

		  = k ( )
r

q q
3

2 5– +

		  = k
r
q

3
3+

		  = k 
r
q   olur.

	 Sonsuzdaki +q yükünü A noktasına getirmek için 
yapılan iş,

		  W = qV3A

		  = q(VA – V3)

		  = +q(k
r
q  – 0)

		  = +k q
r

2

  olur.
CEVAP C
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1. F1 = F . cos53° = F . 0,6  

q1

q2

F

53° O

+q.
2d

d

F






2

F1

 F2 = F. sin53° = F . 0,8

 

.
.

.
( ) .

,
,

.

F
F

k
d

q q

k
d

q q

F
F

q
q

q
q

q
q

olur

4

0 8
0 6

4

4
3

4

3

–

–

–

–

2

1

2
2

2
1

2

1

2

1

2

1

=

=

=

=

2.         
+

O

+

+

+

+

+

+

+

+

+

rL=30cm

B

+

+

+

+

+

+

–

–
–

– –

–
– ––

10cm

+

qK=–2.10–8 C

A
10cm 10cm 10cm

K

L

qL=12.10–8C

rK=10cm

 
 

 A noktasındaki potansiyel,

       

.
.
.

.
.

. . . ( )

. .

.

V k d
q

k r
q

V olur

9 10
2 10
2 10

3 10
12 10

9 10 10 1 4

9 10 3

2700

–

–

A
K

K

L

L

9
1

8

1

8

9 7

2

–

–

–

–

–

= +

= +

= +

=

=

f p
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5.		  +q1

K E

+q2

E1

E2

	

E  bileflenlere ayr›ld›ğ›nda,  

		  E1 = 1 br

		  E2 = v2 br   olur. 
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6.	 M noktasındaki potansiyel sıfır ise q2 yükü,
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7.		
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	 Elektrik alan  ↓  yöndedir.

8.	     	
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9.		
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		 q yükünü  ∞ dan L noktas›na getirmekle yap›lan ifl, 

		  W = q.V∞L

		  = q(VL – V∞)

		  = 1.10–5.(–9.105)

		  = –9 J  olur.

10.	
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	 Yükün C den D ye getirilmesiyle yapılan iş,

		  W = q.VCD 

		  = q.(VD – VC) 

		  = 2.10–6.(25,2 – 22,8).105 

		  = 48.10–2 J  olur.
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