. BOLUM 3 |

SIGACLAR (KONDANSATORLER)

MODEL SORU - 1 DEKi SORULARIN GOZUMLERI

Ayuk

>

gerilim

Bir sigacin sigasi C = % esitliginden bulunur.
|. aralikta:

Sigacin tzerindeki yuk azalirken, gerilim artmakta-
dir. Bu durumda sida azalir.

1. aralikta:

Sigag uzerindeki yik q' = sabittir. Gerilim arttigin-
dan siga azalir.

CEVAP C
CX CY CZ
A A A A A A
€ |_ _| 2e 2¢e
o S—— SE—
X Y z
Sigaclarin sigalari,
_ A _
CX = 85 =C
=0 A A
Cy=2¢ od T4 C
C,= 25% =2C olur.
Buna goére, C, > Cy =C, olur.
CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W\

W

enerji(J)
A

4.107*

14074 meeeees .

5 10 geriim(V)

Sidacin sigasi,
E=1.c\2

[= ™

410 = ~.C.10?

4

[o- TN \b)

.10

s = 8.10- F olur.
10

C=

Sigaca 100 V luk gerilim uygulandiginda yUkd,
q=CV
=8.106.102

=8.10~4 C olur.
CEVAP D

2
Sigag Uzerinde depolanan enerji E = ;_C esitligin-
den bulunabilir. Grafikte E ve q degerleri bilindigi-
ne gore siga (C) bulunabilir.

Sidacin sigasi, C = % esitliginde C ve q degerle-

ri bilindigine gore sigag tzerindeki gerilim (V) bulu-
nabilir.

Sigacin sigasi, C = so.é esitliginde A ve ¢, deger-
leri bilinmeden levhalar arasi uzaklik (d) buluna-
maz.

CEVAP C

Sidacin yapraklari arasindaki potansiyel fark her
zaman Uretecin potansiyeline esittir. V sabittir.
Yapraklar arasina dielektrik bir madde konursa
sigasl,

C=K.so.%artar.

Sigacin yiki ise,
q=CV

V sabit, C arttigindan q da artar.
CEVAP D
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6. Sidac V potansiyeli

ile dolunca yikii; |C| MODEL SORU - 2 DEKi SORULARIN GOZUMLERI
q=C.V olur. K 11 L
N . q
Sigacin sigasi;
C=¢ .2 dir
o' g :

d azaltiinca C degeri artar.

1. yargi dogrudur.

Artik sigacin uglari uretece bagh olmadigindan
yapilan degisiklikler sigacin yUkini degistirmez. q
sabittir.

I. yargi yanhstir.

q = C.V esitliginde g sabit oldugundan C artarsa
esitligin korunabilmesi igin V nin azalmasi gerekir.

Il yargi dogrudur.
CEVAP E

¢
E olur.
5
=
% ¢) ML noktalari arasindaki
>
z esdeger siga,
[%2]
'-“ 3 _11F
Cu=4+3="5"
#
olur.
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2, 3. a) M oF K K
a) K-M noktalari ara- . paralel 6F
sinda siga bulunur- Y paralel .
ken akimin K den 4F—- K1
.. . 1F . TCAF
girip M den ciktigini 3F/YI-
. - . K M L
dustnmeliyiz. Eger L L
devre ¢ok karisik ise 1
L F
noktalama yapilarak “BEY paralel
devre agilmalidir. G 1 v 4F
C,=2+4+1+5=12F ?!:Ce§=12F_'_“_
C,=1+3=4F K i'i: L
3F
c. = 124 12F  4F I
KM™12+4 K—F—F——M oF
=3F olur. i ____________ seri
/"4F 4[5\':
_|_|'\ l_l l_;i
et “C,=2F
b) K-L arasindaki es- L paralel L
) g ga i ; S\ L kisa devre seri{12F 4F G =3F
deger siga ise, : | 1=
Cy =2+4+1+5 1F
11
= 12F olur. K K i -
3
& 11
Z 2F
Il
L _
< oF
— 11
z 1
: = >
c) L'[V| arasindaki .es;.d(j,ger kisa xqg\‘/“re g Cy =3+1+3+2+2=11F olur.
sida, 1F ve 3F lik sigac- é
lar paralel bagh oldugun- w
dan, Z
- 4 b) M 6F K K
Cy=1+3 Il K
= 4F olur. &
4F = A K 1
1F, Lo T4F
3#&1‘
L L
L 1]
6F 4F
LI
6F
II1F
K — M
— 3F A
L (N1
2F —
. —
([ 4F 4F
— [Fe =
seri 6F e§
11
6
K v
T\ 8F VT
LI 7 84 &F
*Ces-gra 3
Cum =6+6+%=% olur
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44F
Cy=7% +4 =75 olur.
4. a) Noktalama ydntemiyle devrenin acik sekli ¢izi-

lir ve esdeger siga bulunur.
M

3F$4F

1F = 5F
5F L]

3F
]

K

3F ve 6F hk sigaglar
seri bagh oldugundan
esdeger siga,

_ 36
367 3+6

K-L arasindaki esde-
ger siga,
Ces=2+1+5+7

C = 2F olur.

. opparalel

= 15F olur. 7F

b)

. 19% paralel

ELEKTRIK VE MANYETIZMA

ESEN YAYINLARI "W\

W

5. a) K-M noktalar arasindaki esdeger siga,

4F ve 8F lik sigaclar seri

baglanmistir.
_ 48 _8
Cos™4v8 3"
olur. s 32
Cy=8+—-=—F
KL 3 3
olur.

Ces

8F —




6. a) K—K K )
2F 4F
i
4F == oF ——12F
L Il M =
M
M
M
b) k. K _ K K
2F 4F
s e |
4F == oF —12
Dl f—c 1
L 11 M T
1
L C 11 M M
6F -
1 3F {6 keparalel
| AF
4
3F
11
| — 12F
JBF 2R (|
Ke— I i —L
C, =4F aF
. 11 c. - 112 _84F
serl{,,f“l7l|: 1I2IF“\| ST7+12 19
R | 1
Ke— L
4F
11
|
84 160F
Cyj =— +4=—— olur.
KL ™49 19

ESEN YAYINLARI "W\

W

c) KK K
2F 4F
I K
4F = ——12F
6F —3F
11
L 11 M
. | 6F "
11 \
L M M
|
4F == paralel
i 4F‘:p )
6F Sl ":C =6F
L [} =z M
6F
I
" 3F
11
seri__ 1l
4F {6F  12F
I Ll :
1 RULI ¥
6F C_=4F
L 1 M
6F
11
A
ser'j,-;ﬁ:' """""""""""""""""""
HE |
N L
6F
L |1 M
6F
11
1
Cw= % +6+6= 1?(1”: olur.

L
paralél
11 11
L1} i
2F 2F
K il L
LA
Cq=3+2=5F
olur.
il
2F / paralel
CEVAP E
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1F
8. i Yo 0. N X
2F J— 8F
1F g 2F | 3F  4F 6F
6F= 4 ¢ —=1F X <At A—Fg—iEY
2F 8F
L T T
X X X
:'I: paralel
6F 1
Il 2F X
3F J I,, C =3F
I =
X— o Y
I
H: N 6F
1 X _._| l_.Y
SRR T T ser
L 1
3F Ce =2F C =6F
I i X 2} f—v
X — 2F Y
I I
1:': CXY'C1+02_12+6'4F olur.
i
CEVAP A
Cyy =2+3+2+1=8F olur. Z
CEVAPD _
o
3
z
>
N
P4
w
%]
w
?« 1. 1F
K 11
9. K KK I 1
JJSF K
12F_V L
L L L
K KK K | 13F
|1
2F
JJSF k K—AF—
12F
-V L Kb—] 4F
—=3F
‘ T
L L L L L L
. e e 3 Ke— seri —L
Sekilde goéruldugu gibi tim sigaglar K-L arasina SRR T 6F
baglanmis olup, birbirlerine paraleldir. Bu durum- | e
da C_=3F
’ es
C =12+6+3+4+2+3=30Folur. CkL=1+3=4uF olur.
CEVAP C CEVAP B
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12.

wkisa devrew,

LA b
il il
L TR
I
L Ligp i L
|
L L L
—db
P
ke
o 2C 3C
1,1
C, Ctac*sc
1 _6+3+2
Cx. = 6C
11
Cx. ~ 6C
CKL=%=%= 12F olur.

CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W\

W

MODEL SORU - 3 TEKi SORULARIN GOZUMLERI

C
o ia2c
LA
c
11
1] ;
+ + -
2v v
Sekil-| Sekil-Il

Sekil-1 deki devrede:
Ces=2C
Qiop = 1 = Cg-2V = 2C.2V = 4CV olur.

Sekil-1l deki devrede:

-C

Co™2
. = -C

Qiop = Uy = GV = 5 .V olur.

q, ve q, taraf tarafa oranlanirsa,

9y _4CV _
U ——ﬂ =8 olur.
2 CEVAP E
s
c c c
——A I
L.
+ =
\Y

K ve L anahtarlari agik iken:

C
Ce§= 5

C
Oiop = G4 = §.V olur.

K acgik L kapal iken:

Ces=C
Qiop = 92 = C.V olur.

K ve L kapali iken:

Ces =3C
Qiop = 93 = 3CV olur.

Buna gore, q;>q, > q, olur.
CEVAP B

ELEKTRIK VE MANYETiZMA 275-



Sigaglarda depolanan yukler sekilde gosterildigi
gibidir. Y sigacinda depolanan yuk,

Qqy =q + 29 = 3q olur.

CEVAP C
4. 3C 6C 3C
11 11 11
LA} LA LA
X
2V % 6C
11
4]
>y Y >
Y
+ - + -
3V \Y
Sekil-| Sekil-ll
Sigaglarin uzerlerindeki yukler,
gy = 3C.2V = 6CV
qy =6C.V =6CV
olur. qy ve qy taraf tarafa oranlanirsa,
9x _6CV _
ay =50V - 1 olur.
CEVAP C
5.
o] 2C
——H
X P
R VAR
+ - + -
3V av
Sekil-| Sekil-Il

Sigaclarin tzerlerindeki gerilimler sekildeki gibidir.
X ve Y sigaclarinin yukleri,

gy = C.2v =2CV
gy =2C.V =2CV
olur. qy ve qy taraf tarafa oranlanirsa,

9x _ 2CV _
ay =50y = 1 olur.

CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W\

W

v
T2c e
1l
H 4C
i oac —ik
11
Ilq
2C
11
|1
Y
+ -
v
4c i
Hi I
A 22
2
{1
y2d
+ -
v

Y sigacinin yukd,
gy =29 olur.
CEVAP D
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MODEL SORU - 4 TEKIi SORULARIN GOZUMLERI

1. Y
N
c 2C
—A———l
DY Y
vi —=4C
+ -
Sekildeki U¢ sigag birbirine seri bagh oldugundan,
V, =4V +2V =6V
V,=2V+V=3V
olur. V, ve V, taraf tarafa oranlanirsa,
Vi _ev
—1 -_—— =
V, 3V 2 olur.
CEVAP D
2.

C 6C 12C i4C

11 | |

1] 1 I

X Y ]

+ - + =
V1 V2
Sekil-| Sekil-ll

Sekil-I deki devrede:

gy = C.V, olur.

Sekil-Il deki devrede:
Ces = 4C olur.
Giop = Ay = Ceg.V, = 4C.V, olur.

X sigacinin yiku Y sigacinin yikine esit oldugun-

dan,
Ax = Ay
C.V,=4CV,
ﬁ =4 olur.
Vv,

CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W\

W

S chec o
s W
Lco 4c
—d {}
i L] >
24V VI R
o= v

V=40V
2C, 4C ve 12C sigaglar seri baglhdir. Sigaglarin
yukleri esit olmalidir. Bunun igin,

V =40V luk gerilim ters orantili olarak dagitildigin-
da, devredeki voltmetre 12 volt u gosterir.

CEVAP C

K anahtari agik iken:

c K.
c Y
4“7
X o]
—
z
Voo Y, o
+ =
2V

K anahtari kapatildiginda Z sigacinin uglari ara-
sindaki potansiyel fark,

V, = % V olur.

CEVAP B
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MODEL SORU - 5 TEKi SORULARIN GOZUMLERI

2C 1 c C 2C
K oV Yl S | S {l [l |
"""" 2C X Y V4
[ 30V v TN
~A=eac
+ - + - + =
v 3V
Kil-1 Kil-11
K ve L noktalari arasindaki V,, potansiyel fark, geld seld
Vi =10V + 5V + 30V = 45 V olur. Sigaclarin Gzerlerindeki gerilimler,

Vy =V, V=2V, V, =Volur.
Sigaclarda depolanan enerjiler,
=1cves=
Ex= 5 CV2=E

CEVAP A

E, = 1 .C(VR=4 %CV2 = 4E

n[= o=

E, = 3.20.V2=21CV? = 2E olur.

Buna gére, E, > E, > E, olur.

4F
K i L L @ M g CEVAP C
—1F 5 2 ﬁx Vy
6F 2F 3F > X
KA S
L
. m I?Y Vy
1
45V 7 B Y
+ -
K 3F \Y
M o -
Sigaglarin yukleri,
gy = Cy.V
gy = C,.V dir.
+ — o .
Y Cy > C, oldugundan, qy > qy dir.
I. yargi dogrudur.
@ Sigaglarin (izerlerindeki gerilimler,
K 6F L :I‘all= M Vy =V, =Vdir.
! R ! II. yargi dogrudur.
1oV v Sigaclarda depolanan enerjiler,
_1
L Ey = E'CX V2
45V Ey = 2.Cy.V2dir
Voltmetre 30 volt u gosterir. Cy > C, oldugundan, E, > E, dir.
CEVAP E Il. yargr dogrudur.
CEVAP E
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3. C
4| |q7
X
6C
2C HZ'K
4| IT
Y
V_

X sigacinin yikd q ise, qy = 2q ve q, =

sigacinin enerjisi,

1 (39)
E;_2 6C
x 1.4
2 C
E;_3 _3
?—E = EZ—EEolur.
4 C 2C
— A
X Y
+ -
\%

X ve Y sigaclar seri bagh oldugundan,

Giop = dx = dy dir.
I. yargl dogrudur.

Ox = dy
C.Vy,=2CV,
Vy =2V, dir.

1. yargr dogrudur.

N

19
Ex _ 2°C
X=2C -3 5 E =2E,dr.
o1 d
2°2C

1. yargr dogrudur.

3q olur. Z

CEVAP D

CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W\

W

C i4c 3?
I

v 2v
Sekil-| Sekil-Il

Sekil-I deki devrede:

Ce=C+3C=4C

Sigaclarda depolanan toplam ener;ji

E, = 5 4C.V2 = 2CV2 olur.

Sekil-l deki devrede:

_ 8C6C _
= 3C+6C  2C

Sidaclarda depolanan toplam enerji,

E, = +.2C.(2V)2 = 4CV2 olur.

=1
2
E, ve E, taraf tarafa oranlanirsa,

E 2

E, acv? 2
CEVAP B

2C

4“7

Y 29

X sigacinin yiku q ise Y sigacinin yuku 2q olur.
Sigaclarin enerjileri oranlanirsa Y sigacinda depo-

lanan enerji,
2

1 (2q)
Ev.2 o
1 d
2 6
Ey
?=12 = Ey=12E olur.

CEVAP A
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MODEL SORU - 6 DAKi SORULARIN COZUMLERI

.C 3¢ .C
—H =
X Y K X L
3c
+ - 1=
8V o
Sekil-| Sekil-Il

Sekil-1 deki devrede:
_C.3C _3
s~ C+3C 4
Gop = U = Gy = % C.8V = 6CV olur.

Sekil-Il deki devrede:

K-L noktalari arasindaki potansiyel fark,

_ Ox*9y _ 6CV+6CV _ 12V _

Vie=Veu= ¢ yc, " crac 4 VY
olur.
CEVAP D
C1=4uF
=
+11=
C1=4uF
C,=6uF +)—
+“— +“—
+I= K L
Tl cEewr |
o |
V=50V Ik
Sekil-1 Sekil-Il
Sekil - | deki devrede:
q,=C,.V=4.50=200uC
9,=C,.V=6.50=300uC olur.
Sekil - II deki devrede:
q2 _CI1
Vi =Von = C.+C
1 2
_ 300 -200
T 4+6
- 100
10
=10V olur.
CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W\

W

2C 2C
11 11
1 1
X X
K L
. 4c 12C
| I
1 I
10V Y z :3C
Sekil-1 Sekil-1l

Sekil-1 deki devrede:

gy = 2C.10V = 20CV olur.

Sekil-1l deki devrede:
K-L uglari arasindaki potansiyel fark,
Ax 20CV_ _ 20V

Vil = Vo = CX+C' = 5C+3C . 5 =4V olur.
CEVAP C

3C c

= = =

o f | .
Y K X L

3C

+ - + - —||+

5v v "Y'+

Sekil- | Sekil-11 Sekil-11l

Sekil-1 deki devrede:
gy = C.5V = 5CV olur.

Sekil-1l deki devrede:
gy = 3C.V olur.

Sekil-1ll teki devrede:

K-L uglari arasindaki potansiyel fark,

- 9%x~9v _ 5CV-3CV _ 2CV _ 1

" Cy+Cy  C+3C ac 2V

Ve = Von
olur.
CEVAP A

Sekil-1 de C, ve C, sigaglar birbirlerine seri bagh
olup yukleri esittir.
c 3.6

127346
dq, = C4,.V = 2.100 = 200 C,

g4 =0, =q4, = 200 C olur.

= 2F olur. C, ve C, sidaglarinin yikleri,
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Sekil-Il de sigaglar birbirine para- qa,

lel baglandigindan toplam yiku *ozaF
]
sialariyla dogru orantili olarak o G
paylagirlar. C, ve C, bos olan C”2_=6F
sigaclar sekildeki gibi baglandi- +“_q'3
ginda, TCEF

q;,=200C ve qg,=200C
oldugundan $ekil-Il deki toplam yiik 400 C olur.
9, =4 + g+ Y
400 =C,.V'+ C,.V' + C,.V'
400 =3.V'+6.V' + 1.V
400 = 10V' = V'=40 volt olur.

C, sigacinin yUka,

q', = C,.V'=3.40 = 120 C olur.

C, sigacinin ylkiindeki azalma,
g, —q'; =200 - 120 = 80 C olur.
CEVAP B

A\Y

ESEN YAYINLARI

S
W

4v =

Sekil-1 z
Sekil-11

Sekil-I deki devrede:

gy = C.3V =3CV
qy =CV
g, = 2C.V olur.

Sekil-Il deki devrede:

K-L uglarr arasindaki potansiyel fark,

_y - 9x*9v*9z
Viee = Von Cy+Cy+C,

3CV +CV +2CV
C+C+2C
Y
4
= % V olur.
CEVAP B

ELEKTRIK VE MANYETIZMA  PLH -



1.

¢OZUMLER

Sigaglarin (Kondansatdrlerin) Baglanmas:

4C ve 12C seri bag- -
lidir. :
1 1 1 c=sc .
= +-——~ 3C 7 12¢
C1 4C + 12C e A
C,=3C oL 7__20
T "¢ "I'

C,, C ve 2C birbirine paralel baghdir.
C,=C,+C+2C
=3C+C+2C
=6C

C, ile 3C seri baglidir.

11
Ce, C, ' 3C
_ 1.1
=8C *3C
_3
~6C
Ce$=2C olur.
CEVAP A
6 4c
Ky Il {|F—tL
=X
kK—| L
36 L L
4C e M€
I X=8C
1
P B ]
3c
I

Sekilde gorildaga gibi X sigacinin sigasi C,=8C
oldugunda K-L uclari arasindaki esdeger siga,
Ces =3C +4C =7C olur.
CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W\

W

K anahtari agik iken:

6C K
x—r—| -
—=12C
X I il Y
8C 12¢c 7
‘ec 12Ci4C
11 11
JLLI— .
X Ay
12C
11
|1
8C
12C 12C
X {l {l Y
X-Y arasindaki esdeger siga,
C,= 12C _ 6¢ olur.
2
K anahtari kapali iken:
6C
X T Y K
—=12C
x—| 1 Y
8C 12c Y
6C
I
I
Yo 15250 24C Y
4| Ii —
o | 1
LA
6C
11
i
Xe— Y
I 1_i6C
|4 [}
8C . 24C
X-Y arasindaki esdeger siga,
C,=6C +6C =12C olur.
C, ve C, taraf tarafa oranlanirsa,
C,_6C _1
~1_6C _1
c, 12c =2 o
CEVAP C
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4. C ve 2C sigahl K anahtari kapal iken:
sigaglar kisa devre .. _—7t——>go. | Wisa
olur. {2C devre  {2C"—»Co=C,=4C
X = HF——
12Cile 6C birbiine ~ / ~[2 N\ | o I R I
paralel baglidir. Kb
Cy = 12C + 6C ] fe/f
KL X X “ Y Y
=18C olur. X l
CEVAP E v v
C, ve C, taraf tarafa oranlanirsa,
C
~1.3C_3 qur.
C, 4C 4 CEVAP C
5. C,,C,veC Cyf 7. C.=39 ¢ =29 yikmikan
" 2d3k . z S| T ) Ko v YL 3V \
grup.l(;l.n. eki sigac- C,) olur. . p
lar birbirine paralel- (g == RN q
dir Y .C] Z ICK ile C%L Cserl bag- 2 L
C,=C+C=2C 11 aninca; C,
iy T BN 1 _1 .1 q
C,=C+C+C=3C 'C— N C C, 3q + 2q potansiyel
) 1 vV av farl:
C,=C+C=2C x“mE __________ 1; v g ; 0 VP YR >
1
< = : E C1_11V olur.
£ C, ile C, paralel baglaninca; C
C,, C, ve C, birbirine seri bagldr. < kfe™LP 9 2
z 3qg 2q 11q
1 B 1 1 1 E CZ=V+W=W Olul’.
c.-c,te,tc %
es 1 2 3 w
1 1 1 1 Buna gore; & _Ban1v._ 18 olur
ot .t 1 Z "C, 1193V ™ 121 ’
C,, 2C%3C*2C % 2 114
CEVAP A
1 _8
Ces ~6C
3 8. 4C ile 4C birbirine Jac NG
Coq =4 C olur. paralel baghdir. -
CEVAP B C,=4C+4C ic
= 8C olur. 24C == /
24C ile C, birbirine N
. o 1
seri baghdir. 2
Esdeger sigasi C, |
olsun. =
6. Kanahtari acik iken: 1_1 + 1
C, 24 C, I
C
111
C, 2478
1 _4
C, 24
C,=6C olur.
X
C,, 2C ve C birbirine paralel baghdir.
Ces=Cy+2C+C
=6C+2C+C
=9C olur.
CEVAP D
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10.

2C, 2C ve 2C siga-
II siaclar birbirine
paraleldir.

C,=2C +2C +2C =6C olur.
C, C ve C birbirine paralel baghdir.

C,=C+C+C
= 3C olur.
C, ile C, birbirine seri baghdir.

1 1 1

LI S
Cu Gy Gy

rt_ 1,1

C.. _6C*3C
Cy.=2C olur.

CEVAP B

Dogrunun egimi sigacin sigasini vereceginden,

ik
C. = 29 "

Xy

X

o= 9 2

XY o\

C XY
Cyy = TX our. ¢
0 V2V potansiyel

Sidaclar seri
lanmistir.

fark

I. yargi dogrudur.
X ve Y sigaclarinin sigalari arasindaki iliski,

Cy.C
Car= Gorcy
Cy _ CxCy
4 Cy+Cy
4C, =Cy, + Cy
Cy =3Cy olur.

II. yargi dogrudur.
X ve'Y den elde edilecek en bliylik siga, sigaglarin
paralel baglanmasi ile olur.
Ces = Cx + Cy
=3C, +C,
= 4C, olur.

Il yargr dogrudur.
CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W\

W

11. LM arasindaki sigac- L L L.
lar paralel olduklarin-
dan 12ci==6C ==2C |
Cy=6C+2C+4C ' {aci
M L
=12C m i
olur. ——4C 3C=
KX K
12C ile 4C birbirine L Lo
seri bagli olduklarin-
dan, —12C
G- 1264C oo ac I Lo
$ 12C+4C ——4c
olur. KL arasindaki
esdeger siga, K K

Cy.=3C +3C=6C olur.
CEVAP C

12. 4C\/_\,4C

4C 4C i2C
11 11
LI 1
2C
|
Ke—— .. ' ——eL
Cx i6C
Il
3C
2C 1
11
1]

K-L uglari arasindaki esdeger siga 6C olduguna
gore, X sigacinin sigasi,

C'=Cy+2C
6C=Cy+2C
Cy =4C olur.

CEVAP B
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¢OZUMLER = ’ |
' Sigaglar (Kondansatrler) &

1. Sekil-lll teki sidaclar paralel bag-

landigindan potansiyelleri esittir. Y
Yuk dengesi kuruldugunda X ve
Y sigaglarinin yukleri, eV >
ay = V,.2C MEES
ay = V.3C olur.
Yukler korunacagindan, Sekil-lll

Ox * Gy = Oy * Qy
8q +2q=2CV + 3CV
10g=5CV = CV=2q
olur. Bu durumda sidaclarin yukleri,
ay = 2CV = 4q
ay = 3CV =6q olur.
Bu durumda X ve Y levhalari dikkate alindiginda X
in ilk yUku 8q, son yuku 4q olur. Bu durumda X den
Y ye —4q yiuku gecer. Genelde yik gegislerinde (-)
deger sdylenmez. Bu durumda Y den X e 4q yuku

gecti deriz.
CEVAP B
2. Ozdes ve birbirine paralel
sigaclarin yukleri birbirine Hq
esittir. K
|_
q, = qolsun. |
Paralel bagl sigaclarin top- ||_| )
lam yiikii 2q olur. K sigaci a=q
bunlara seri oldugu icin K
nin ylki de 2q olur. g, = 2q =
%=2_q=2 olur.
ac
CEVAP D
3 ST c’ c C,=2C
I I I
Tocr c
{f
|y
+| = +| =
1 \Z
E, E,
Enerji, = %CV2 olduguna gore, iki devrenin

toplam enerjileri esittir.

E,=E,
1C\2_1 2
§§V1_220.V2
Vi v,
—2=4 = V—=2 olur.
V5 2

CEVAP C
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ESEN YAYINLARI "W\

W

4.

v

Elektroskoplarin yuklerinin isareti bilinmedigin-
den hangi elektroskoptan hangisine yuk gegtigi
bilinemez. Yik gegcisi bittiginde elektroskoplarin
potansiyelleri esit olur.

Elektroskoplar 6zdes olmadiklarindan Gzerlerinde-
ki yikler esit olmaz. C = % esitliginde yuk dengesi
kuruldugunda elektroskoplarin potansiyelleri (V)
esit olur. Bu durumda,

dy =9 = qy =3q olur.
I. yargida kesinlik yoktur.
I. yargi yanhstir.
Ill. yarg! kesinlikle dogrudur.

CEVAP C

K anahtari acik iken:

Q_ﬂ 2C
2V
v=24a

=—=" olur.
C

K anahtari kapali iken:

1 1 1
=~ +5~ c
Ce$ C 2C -
c=3C | |
s c .C
Ce§=% olur.
=
V=2q/C

Devrenin toplam yuku ise;
Ytop
Ces=v
Oiop = Ce§ vV

-2 2
“3°C

_4
=34 olur.
CEVAP D



6. Seri bagh sigac- o] 2C

larin yiikleri esittir. T', ‘|T
v, v,
Q= Q, e
Vy.C =V,.2C —
PU—
Vy = 2V v,
V, =V
Vz=Vyx+Vy =
=2V +V
=3V
1 2 1 2
Ey = CxVy=5C(2V)*=4E
1 2 _1 2
Ey=5CyVy=12C(V)*=2E

1 1
E;=5C,V5=538C(3V)*=27E
Buna gore; E, > Ey > E, olur.
CEVAPE

7. C= % olduguna gore q artinca V de artar.

E= %CV2 den V artinca E de artar.
CEVAP B

L nin potansiyeli V dir.

8. K nin potansiyeli %

E = 7 CVZ olduguna gore,

1 ~(VV
i=—§C<E) =l olur
E, lCV2 4 ’

2

CEVAP A

9. Sigacin yuku sabittir, degismez.

I. yargi yanligtir.

=8A

C=¢e4,

d azaltihnca C artar.
1. yargi dogrudur.
C= % g sabit ve C artiyor. Buna gore V azalr.

IIl. yargi yanhstir.
CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W\

W

10. X sigacinin po-
tansiyeli V ise, T
nin potansiyeli de

V olur.
C sigali sigacin
esdeger
sas) S 2 3/2C
sigasl 5 C olur. T i
Y
2C ile % sigall Y
sigaclarin yukleri esittir.
2C=-| 4_2V
Vy 37 Vy
35_9| vy=3v our.
2C=5y] "v72
CEVAP C
11. ﬁz
K oL ! M

— )

O—=

=

Vi = V u olduguna gore, C, = C, + C5 olur.

C, ile C, arasindaki iligkiyi bilmeliyiz.

C, > C, > C; olabilir.

CEVAPE

12. Uretecin gerilimini 6V olarak segelim.

|1
+| =
6V
ilk durum

son durum

K anahtari kapatildiginda X sidacinin yuki ve
potansiyeli artar.

CEVAP A
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COZUMLER i ’ ’
« Sigaglar (Kondansatdrler) s

1.

2C ile C sigali sigaclari birbirine paralel oldugu igin
sigalari ile yukleri dogru orantihdir.

g; = qise g, = 2q olur.
g9, =0, * Qs
=2q9+q
=3q olur.

Buna gore; q, > q, > q; olur.
CEVAPC

6C ile 3C sigali T2q
B >
sidaclarin esdeger
2C olur.
30V,

yuki de 2q olsun.

sigasi

Potansiyeli

Y kapatilinca; 2C
ile 2C birbirine para- 2|‘|3

lel olur ve yikleri .

paylasiriar. — —
Bu durumda ortak
potansiyel

30 _
5 = 15V olur.

-]

CEVAP B

Anahtar kapatildiginda A ve B noktalari arasindaki
siJaclar paralel baglanmis olur. Sigaglarin yikleri,

qe=CV
q =CV
_. _. _C
Qu=Aay=9p = §V olur.
Yikin korunumundan,
Qi =9 *aL + Ay
140 C=CV +CV + %v

140C = %cv — V = 60 volt olur.

ESEN YAYINLARI "W\

W

v

K sigacinin yuki,
g = C.V =C.60 =60 C olur.
K sigacinin kaybettigi yuk,
Ay = Qi — Ak
=140 - 60
=80 C olur.
CEVAP D

Anakol Uzerindeki X sigacinin yuku digerlerinden
biyuk olur.

CEVAP A
\Y =_Vx +Vy dir. V « y
sabit, Cy azaltilin- I "
ITq, ITq,
ca Ce§ azalir. . L - .
q Vx W
_ _top .
Cog=—y den;
Oop @zalIr. gy ve gy
azalr. =

Cy = 3—:; C, sabit,
qy azalinca, V, de azalir.

V =V, +V,;Vsabit, V, azalinca, Vy artar.
CEVAP A

Sekil-1 deki iki siga- 1uF
cin yiiki esit olur Hi
ve 6uC dur. Sekil-ll | BuC |
de ise iki sigacin 6uC
ayni kutuplari birbi- HI=

rine baglandigdi igin
yuk kaybr olmaz. Bu iki sigacin potansiyeli esit
olur.

Toplam yuku,
6uF + 6uF = 12uF
sidalari ile dogru orantili paylasirlar.
2uF lik sigacin yiki 8uC olur.
CEVAP D

ELEKTRIK VE MANYETiZMA 287-



7.

C= e% bagintisina

gore, e azaldigindan
sigacin sigasi azalir.

I. yargl dogrudur.

Sida¢ Uretece bagh
iken, levhalari arasin-
daki potansiyel farki
degismez.

II. yargi dogrudur.

E= % C V2 bagintisina gore, sigacin sigasi azal-
digindan enerijisi azalir.

Il. yargi dogrudur.

CEVAP E

K sidacinda yuk birikiminin ol-
masi i¢in sigacin kisa devre ol-
mamasi, sigacin bir levhasi pi-
lin (+) ucuna diger levhasi (-)
ucuna baglanmasi gerekir.

I
K

Sekilde K sidaci yuklenebileceginden Uzerinde
enerji depolanir.

CEVAP E
3C 6C 3C
= - -
CE R 3
X Y K X L
6C
+ - =
+11-
v Y
Sekil- Sekil-1l

Sekil-1 deki devrede:

_3C.6C

es = m =2C olur.

Qiop = dx = dy = Cgg - V= 2CV olur.

E,=5.2C.V*=CV* olur.
2

Vy=2v,

Vy = %V olur.

ESEN YAYINLARI "W\

W

10.

Sekil-1l deki devrede:

_ A9x*+Aay
= Cy+Cy

_2CV +2CV
- 3C+6C

V=V,

_4
= 9V olur.

X in uglari arasindaki potansiyel farki azalir.

I. yargi dogrudur.
dy =3C. gV = %CV olur.
qy=6C. %V = %CV olur.
Y nin yuki artar.
I. yargi dogrudur.
1 o0 (4yY
E,= 5 .QC.<9V>
=8cy2
= 9CV olur.

Sigaclarin toplam enerijisi azalir.
Il. yarg: yanhistir.
CEVAP C

Sekil-1

Sekil-Il

Sigacin levhalari arasina cam konuldugunda siga-
cin sigasi artar.

I. yargi dogrudur.

Sigacin sigasi arttigindan levhalar Gzerindeki yik
artar. Bu durumda elektroskoptan K levhasina yiik
gecer. Elektroskobun yikl azaldigindan yaprakla-
ri arasindaki agl azalir.

II. yargi dogrudur.

K ve L levhalarinin yik isareti bilinmeden L levha-
sindan mi topraga, topraktan mi L levhasina elekt-
ron gegecegi konusunda kesin birsey séylenemez.
Il. yargida kesinlik yoktur.

CEVAP C
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Adi ve Soyadi :

SINFI e Balﬁm
Numara Yaz.ll s°rulcrl
AIGIGINOt % oo (Sigaglar)

6uF 12uF
K]
6uF 12uF
Kb . L
{uFy
LN
LI q1=4C
Sekil-1l

a) Sekil-Il de 1uF ile 2uF lik sigaclar birbirine

paralel bagli oldugundan gerilimleri egittir.
q = C.V ifadesine gore yuk ile siga dogru oran-
till oldugundan 2uF Ik sigacin yukia 8C olur.
2uF Ik sidag Sekil-1 deki 4uF lik sigacin esde-

geri ve seri baglamada yukler esit oldugundan

q=q,=8Colur.
b) ouF  opF BT
A

Sekilde siaclar seri baglandigindan 6uF lik
sigacin yuku de 12C olur.

c) Seri baglamada toplam yuk herhangi bir sigacin
yukine esit oldugundan,

Gtoplam = 12C olur.

a)

nd

C,=8F

C, ve C, sidaglari seri bagll oldugundan esde-
ger siga,

_ 412 _
Cyy= 1+10 = 3F olur.

ESEN YAYINLARI "W

W

b)

c)

C,=5F
L
K b
C,=8F §
C,=3F !

C, ile C5, sigaglari paralel bagll oldugundan
esdeger siga,
Cp34=Cy + Cyy
=5+3
=8 F tir.
N tane 6zdes sigag seri bagli ise esdeger siga
kisaca, Ce§ = % ifadesiyle bulunur.
C,s4, C, e seri oldugundan sistemin esdeger

sigasi,

KA1
Cos = C=8F  C,,=6F

s = 4F

Zlo
N|oo

olur.

C, Un ylkd, C, Gn yukine esit (g3 = q,), C; ile
C, Un baglh oldugu kol C, nin bagli oldugu kola
paraleldir. Dolayisi ile gerilimleri esittir.

3 = Cg4-Vp.
60=3.Vp = Vg =20 volt
dy = C,.Vp,

=5.20

=100 C olur.

C, sigaci C, ile C,, Gin esdegerine seridir. Dola-
siyla devrenin yiki C, in yikine, bu ylkte g,
ile g5 Gn toplamina esittir. Bu durumda;
qr = Qy

=0yt 0

=100 + 60

=160 C dur.
K-L noktalari arasindaki potansiyel fark ise,

q=C.V
160 =4.V = Vi =40 voltolur.
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b)

c)

Anahtar kapatildiginda K, L ile M ve N nin esdegeri
birbirlerine paralel olmus olur. K sigacinin Gzerin-
deki yuk diger sidacin sigalariyla dogru orantil
olarak paylasilir.

N ile M sigaclari seri baglandigindan tGzerlerindeki
yukler esittir.

C
Oy =0y = ?.V

K ve L nin tzerindeki yUkler ise,
q.=C.V ve gqx=C.Volur.
Yukler korunacagindan,

ik = Ak + qL + Ay

50C=CV+CV+ %.v

50C = gC.V =V =20 volt olur.
Yeni durumda sigaclarin yukleri,
qe=CV=C20=20C
qe=CVv=C20=20C
q =CVv=C20=20C
dy =0qy = %.V: 10C olur.

K sigaci 50C — 20 C = 30C yuk kaybeder.

V,=10V V=20V
a) 1 a, 2 a,
—
C1 C2 q,
Kol . BT
C=2F
T

Bir sigag Uizerindeki enerjinin gerilime bagl ifa-
desi,

E =%CV2 ile bulunur.
C, igin, E, = 2C,.V3

1 2
200=§.C1.(10) =C,=4F
q,=C,.V,
=410
=40C olur.

ESEN YAYINLARI "W\

W

C, ile C, seri bagh oldugundan, yUkleri aynidir.
g, =0,
q,=C,.V,
40=C,20 = C,=2F olur.

C; sigaci C, ve C, ye paralel bagli oldugundan
gerilimi,
Vy=V,+V,
=10 + 20
=30V bulunur.

Enerjisi ise,

E 2

5= 5-Cq.V5

= N|=

900 = .C,.(30)° = C, = 2F bulunur.

a3 = C3.V;
=2.30
=60 C olur.
Devrenin esdeger sigasi;

seri’C-4F  G=2F C,
—| |
""""""""""""" - C=2F
Ke— L
C=2F
i
_ 42 8_4
C12 4+2 76" 3 F

C,, ile C, paralel bagli oldugundan,

C123=%+2=%Ft|r.
K il il L
_10 =
Cs™ 3 F C,=2F
10,
-3 _>°
CkL=70 - 4 bulunur.
N

b) C, sigaci C, ve C, ile C, ye seri bagh oldugun-
dan,
9,=Qq,+03=0,+9;=40+60=100C
olur.

c) K-L arasindaki potansiyel,
AL = 94
Ak = Cr-Vie

_5 -
100= 3 . Vi =V, =80V

olur.
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5. Sekil-I deki devrede:

c - C,.C, C,=20uF  C,=30uF
s~ C,+C, = E
_20.30
~20+30
600 t =
=750 V=50V
=12pF

Aop = 1 =q2=Ce$.V= 12 .50 = 600 uC olur.

Sekil-Il deki devrede:

_9:+9, C,=20uF
~C,+C, +1)1=

+ =

_600+600 K | L
~ 20+30 C,=30uF

=12% HI=

=24V olur.

Ve = Vor

6. Sekil-1 de C, ve C, sidaclari seri oldugundan C, ve
C, nin Gzerindeki yikler birbirlerine esittir.

_. 412 _
Cin= Z+10 = 3F olur.

Gy = Cyp.V = 3.100 = 300C

olur. Bu durumda,

q1 = q2 = q12 = 300 C olur. q1+“C1=4F
+11=
C, sigacinin yiki, q. C.=6F
AR
= C,.V = 6.100 = 600C -
bs 8 C=5F
olur. 1l
C, ve C, ters baglandigindan . C=4F
yuk gegisi potansiyel esitlenin- S
ceye kadar devam eder. qé_“,93=6F
—IT+
q|1 + q|3 + q'4 =q;—Qq, q, 94=5|=
b |
4V +6.V'+ 5.V =600 — 300 -+

15V' = 300
V' =20 volt olur.
C, sigacinin yeni yikd,
gy = C,.V' =4.20 = 80C olur.
Yikundeki degisme,
Aqy =g, -0
=300-280
=220 C olur.

ESEN YAYINLARI "W\

W

K e e nﬁy
U LS 1 B (N L =
1, =
113C CLM_3C
K I L
.............. 2V .3V
s ":V s . e :

Sekildeki sigaclar seri oldugundan yukleri esittir.
g = C.V ifadesine gore 6C nin Uzerindeki gerilim V
ise, 3C nin Uzerindeki gerilim 2V, 2C nin tzerindeki
gerilim 3V olur. Vi = 60 volt, V, = 0 oldugundan,
AVin = V= Vi
V+2V+3V=60-0
6V =60 = V = 10 volt olur.

L noktasindaki potansiyel,
AV, =V =10
V=V, =10
60 -V, =10 =V, =50 volt olur.

b) M noktasindaki potansiyel,
AV y =2V
V -Vy=210
50 - V,, =20 = V,, = 30 volt olur.

2F ile 4F sigali sigag-
lar paralel baglidir. /o C1
C,=2+4=6F ‘

olur.

12F ile C, birbirine
seri baghdir. Bu ikisi-
nin esdeger sigasi C, ¢
olsun. iy

4F |
12F ==

11 .1 o
C_2=ﬁ+c_1
1 _1 .1
Cc,"12%6
C,=4F olur.

C, ile 8F lik sigag ise birbirine paralel baghdir.
Cx =C,+8=4+8=12F olur.
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11 M 11 N 11
K | 14F |18F | 18F L
11,11
C 47878
1 4
-4 Z
Co 8 Z
Cy. = 2F olur E
-
<
>
$
P4
L
%]
w
10. S anahtari agik iken 3C sidali sidaglar seri baghdir. 2
Devrenin esdeger sigasi, 1
3C
Ces1 = > olur.
Devrenin toplam enerjisi,
E= 1 Coeq- V2= 1.£.v2 =3 CVv2
2 % 2 2 4
olur.
S 6C

— |
3c 3c
3c

—

+

S anahtari kapatildiginda sistemin esdeger sigasi
_ 6C.3C _
es2= 5c4ac ~ 2C
olur. Devrenin toplam enerjisi,
E'= 1 Coe V2 = l.ZC.V2 =CVz= 4 E
2 % 2 3

olur.
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