| BOLUM 4 |

MODEL SORU - 1 DEKi SORULARIN GOZUMLERI

Diz bir telden i
akimi gectiginde
manyetik alan akim
diktir.
Yoni sag el kurah

®wi

dizlemine

-

ile bulunur.

Telden gecen akim
ters  cevrildiginde
olusan manyetik alanin yénu de ters doner.

I, 1. ve Ill. yargilar dogrudur.

CEVAP E
i,=2i
X o] >
2d
L . i|B,=B
6.mis < B ® ;
® BB g
Y <7
i,=3i

i, ve i, akimlarinin K noktasinda olusturduklari
manyetik alanlar,

= 2.2 2 _ o

B1=K.E=K.F=B®
- ; ; -
B, = K.% = K% =3B ® olur.

K noktasindaki manyetik alanlarin bileskesi,

- - - -
By=B+3B=4B & olur.
CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W\

W

e E——
B,«=3B©®

Ig';z+<=_B.QD d
X o) ') >
B, =3E®
By=2B ®

B=2B ©OK

B=5B ®L

2d

i, =4i

-

B ®

B, =4B O

Q.

-

o]

138
M 4©|V|

B=K % olsun. K, L ve M noktalarindaki manyetik

alanlarin buyuklikleri,

B, = 2B,
B, = 5B,

_ 13B _
BM = T = 3,25B olur.

Buna gore,
B, > By, > By olur.
CEVAP A

i akiminin O noktasinda olusturdugu manyetik alan,
= _= 2i
By=B= k.E ; © olur.

2i akiminin O noktasinda olusturdugu manyetik
alan,

- 2.(2i)

|
By = k.=

-
=k.—4 =-2B ; ® olur.

ol

O noktasindaki bileske manyetik alan
L L L

- -
=By+By=B-2B=-B olur.
CEVAP A

Bbile§ke
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5 X Y 8 X
i, =i &
=4y Ai=i v S| =
T B
L . d
5 S 5 - o T B,765 ®
g B3=2B;(© §K:5_é; ®
=l l—d o~
m..d [ d FBE® ‘ ] >
BO 5 i § '
S o © iy aknmnr_yn K noktasinda olusturdugu manyetik alan
BB O siddeti B ise, bu noktadaki bileske manyetik alan,
i akiminin K noktasinda olusturdugu manyetik E - §+6§— 25’: +5§' olur
alanin giddeti B ise, bu noktada olusan bilegske K ' CEVAP D
manyetik alan,
B =B—2B-3B 9. i akiminin O nokta- 3B
§K = 45 olur sinda  olusturdugu Tu . B,
K : CEVAP D manyetik alanin sid- 28
6 " detine B diyelim. O
o noktasinda olusan ®X P
3@ =iy e bileske manyetik alan 7 - O 2B s=3i
Ke-: d " d§® 3 siddeti By olduguna -
dB® q gére iy = 3i ve ® 5
Y - = = . yoénindedir. Y®i2=2i
ir=i
d i ’ ¢ CEVAP C
BQ |5 BO
N e M _ =
5O 4 iR T 10. B, 3
-
g I 4B,
s i,=12A B i,=8A
Sekilde goéruldigu gibi; K ve M noktalarinda biles- z - 2 L
ke manyetik alan siddeti sifirdir. a X K A ‘J.-'
CEVAP B 0,m 0,m oam TR
Z VB,
7 - K - / L
B © 1 ®B,
« * e B, =K.21-107.2:12 _p4 10T
el - T d, 107 .
2i
_ 2 _4n7 2.8 _ -6
406m By, =K. g, =107 . 57 =16107T
; i,=12A K noktasindaki bileske manyetik alan,
! ) Bc=B,, +B,,
Akimlar zit yonde ise tellerin diginda ve kiguk _ 6 -6
akima yakin bir noktada manyetik alan sifir olabilir. B ig':g_e ;16'1 0
K noktasindaki manyetik alan sifir ise, T 5
5 0 =4.10 " T olur.
T B, =107. 212 2810°T
1B | = 1Byl 3.10
. B, =16.10°T
i 2.1, L
K. X 7 0,4+x L noktasindaki bileske manyetik alan,
4_ 12 BL=B5 =By,
X 044X =16.10°-8.107
e =8.10° T olur.
0,4+x =3x By ve B, taraf tarafa oranlanirsa,
0,4 =2x By _410° o s
x =0,2m=20cm olur. B 810°°
CEVAP C CEVAP E
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1.

12.

-
B manyetik alan

By o
bilesenlere ayrildi- X&® 347 480
ginda i, ve i, akim- " 57
larinin O noktasin- . yBx
da olusturduklari ® 2d
manyetik alanlarin
biyuklukleri egittir. YO

Manyetik alan vek-
torel bir blyukliktir. Manyetik alanin sekildeki gibi
olabilmesi igin i; akiminin sayfa diizleminden igeri
(®), i, akiminin sayfa diizleminden disa () dogru
olmasi gerekir.

I. yargi yanhstir. lll. yargi dogrudur.

— -
1Bx| = Byl
2. 24y _ 2. 2.y
Kad =K2d
2i, = 3i,
1. yargi dogrudur.
CEVAP D
B=3.10-6T

Wl

i= 4Ac\r =20cm: _

Telden gecen akimin L noktasinda olusturdugu

manyetik alanin bayuklagu,
2i
BteI =K. d
-7 2.4
2107
=410°T olur.

=10

L noktasindaki toplam manyetik alan,

BZ=B’+B2,
B2 = (3.10°6)2 + (4.10°9)2
BZ=9.10-"2 + 16.10-12
BZ = 25.10-"2 olur.

B, =5.10°T olur.

CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W\

W

MODEL SORU - 2 DEKi SORULARIN GOZUMLERI

Halkadan gegen i, = i aki-
minin halkanin merkezinde 2R i,=8i
olusturdugu manyetik alan,

yonii ise, (®) dogrudur. el

K telinden gegen akimin

ol
N

O noktasinda olusturdugu

Da
O

manyetik alan,

yoni (<) dogrudur.

- -
B, ve B, birbirine dik oldugundan O noktasindaki
bileske manyetik alan,

B% =B% + B3
6i 8i
BS = (k2 + (k")

Bo = 10.? olur.
CEVAPD

r yarigapli telden gecen
akimin O noktasinda

olusturdugu manyetik
alan,
B = k @ 1 = k i
2

olur. Yonu, ® dogrudur.

2r yarigapl telden gegen

akimin O noktasmda olusturdugu manyetik alan,
2r 2 “2r
olur. Yonu, © dogrudur.

Manyetik alanlar zit y('jnIU olduklarlndan,
B=B,-B, —k——k——k—
2r 2r
olur. Yonu, ® dogrudur.

CEVAP B
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3. i, ve iy akimlarinin O Y 6. O noktasindaki manyetik alanlar,

noktasinda olusturdu- o or i
gu manyetik alanlar, ’ By=K.— !
- .
B,=K2 _107,2:8.4
r 2.10
= I; ® olur -6
. ’2 b g 2 =1210°T
m.2i ;
= — 27 .
KT By=K. =2
=K ﬂ
r =10~ 2.3.83
— - . —1
= % B; ® olur 2.10
. _ =9.107°T
O noktasindaki bileske manyetik alan,
Bo =~ 2 B+B= T2 B olur. CEVAP A O noktasindaki bileske manyetik alan,
B3 = (12.106)2 + (9.1075)2
4. i, akminin O noktasinda x Y By =15.10"°
olusturdugu manyetik alan, ¢ - =i A Bo = 1,5.10°5 T olur.

g 2i

B1=K.T=§;@ CEVAP E

olduguna gore bu noktada

bileske manyetik alan, é
- - - - -

Bp=B+B-3B=-B =

olur. 2

>

N

P4

L

CEVAPC

7

5. X 1

B, =K
B,=K
2m.i _
By=K.—3=107.232_g40°T;
r 2.10

O noktasindaki bileske manyetik alan;
Bo=B;+B,-B;
=4.10°+8.10°-6.10"°

=6.10°T: © olur.
CEVAP D
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MODEL SORU - 3 TEKIi SORULARIN GOZUMLERI

N=500
' * aisen
} 0=15cm
Akimin blydkluga,
_ o 4n.N.i
Bsolenoid =K 0
2.
24103 =107 435—192|
15.10

i = 6A olur.

Akimin yoni sag el kuralina gére 2 yoniinde olur.
CEVAP D

K\

K anahtari kapatilarak solenoidden elektrik akimi
gecirildiginde, Y ve Z miknatis igneleri konumlarini
degistirmezler. X miknatis ignesi hareket ettigin-
den konumu degisir.

CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W\

W

MODEL SORU - 4 TEKi SORULARIN COZUMLERI

1.

2,

N
B
A

i |2a
H l-:r (BN
Foali 8 ayl4
i a ai
A Fs

Manyetik alan igerisinde tele etkiyen kuvvet,

F = B.i.0.sina esitligiyle bulunur. a: Manyetik alan
ile tel arasindaki acidir. Telin lUzerinden gecgen

akim manyetik alana paralel ise a = 0° olacagindan
N

N
tele etki eden kuvvet sifirdir. Bu durumda F, ve F,
kuvvetleri sifirdir. Diger kuvvetlerin buyuklukleri,

F,=B.i2a
F,=B.i2a

F5 =B.i.a olur.
Tele etki eden bileske manyetik kuvvet,
F =F,+F;+F;
= 2Bia + 2Bia + Bia

= 5Bia olur.

bileske

Yoni ise, sag el kuralina gore sayfa diizleminden
disa () dogrudur.

CEVAP D
I yol:
Manyetik alan iceri- .
sinde tellere etki o Y .

eden kuvveti bula- -
bilmek i¢in KL par- 3
¢asinin  manyetik
alan yoninde 3 br,
manyetik alana dik 7
2 br parga gibi |
disUnebiliriz. K 3br

2 A
Bt

Manyetik  alana
paralel parcaya kuvvet etki etmez. Dik parcaya
etki eden kuvvet,

Fy =B.i.2 = 2B.i
olur. LM pargasinin manyetik alana dik 3 br, para-

lel 1 br pargasi vardir. Dik pargasina etki eden
kuvvet,

F.m=B.i.3=3B.i
olur. Kuvvetler taraf tarafa oranlanirsa,
F .
kL _2B.i _2
F, ~3Bi-3 °oUr
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II. yol:
Tele etki eden kuvvetin buylkligu, F = B.i.0.sina
esitliginden de bulabilir.

= Caio = ;2
Fy = B.|KL|.isina, = B.\/ﬁ.lﬁ

_ L .3 _ .
Fiw = B.|LM].i.sina, = B.V10.i 0= 3B

olur. Fy, ve F,, taraf tarafa oranlanirsa,

=2.B.i

F: .
F—K'- = —gg' = % olur.
tm B CEVAP A

e
ot

&k, ®

-

(B: O)

AAMVAVANANY
TTTTrTTrrTrT
AMMVAANY
TTTTTTITTT77

Sekil-I Sekil-1l

x

A

v

+

x
AV
rrrrrrrrrr’r’

<«——B;

Sekil-lll

Manyetik alanlar icerisindeki teller kuvvetler
yoninde egilir. Kuvvet sag el kural ile bulunur.
Sekil-I de tele etki eden kuvvet —y yoniinde, man-
yetik alan sayfa duzleminden ice (®) dogrudur.
Sekil-Il de tele etki eden kuvvet +y yoniinde, man-
yetik alan safya dizleminden disa (()) dogrudur.
Sekil-lll te tel egilmediginden tel lzerine kuvvet
etki etmemistir. Bu durumda manyetik alan +x ve
—x yénundedir.

CEVAP B

\i
Wl

»
I

Tel eskenar tc¢gen seklinde bikilip manyetik alan
icerisine konuldugunda agcilar 60° dir.
Telin AB kismina etki eden kuvvet,

F, = B.i.a.sin60° = g B.i.a ®
Telin BC kismina etki eden kuvvet,
F, = B.i.a.sin120° = %.B.i.a O]

ESEN YAYINLARI "W\

W

Telin AC kismi manyetik alana paralel oldugundan
tele etki eden kuvvet, F; = 0 olur.

Ucggen tele uygulanan toplam kuvvet,

- - = o
Frileske = F1 + F2+ F3
V8 g . V34,
=5 B.i.a- ) B.ia+0
=0 olur.

Not: Dizgin manyetik alan icindeki kapali bir
ilmek Uzerinden i akimi gectiginde, iimege etkiyen

toplam kuvvet her zaman sifirdir.

CEVAP A
y
A ir:' ‘i/tel
: i
Ay i @) )
| H
. .
B

Telin @ ve © parcalari manyetik alana paralel
oldugundan bu pargalara manyetik kuvvet etki
etmez. xy diizlemindeki ® parcasi manyetik alana
diktir. Bu pargaya etki eden kuvvet sag el kuralin-
dan +y yonindedir.

CEVAP C

_ F
. EPaY
) C)Z

v

w|

v

Sekil-1ll

Sekil-ll
Sekil-1 de tel ile manyetik alan paralel olduklarindan
X teline bir kuvvet etki etmez.

Y ve Z telleri manyetik alana dik olduklarindan tzer-
lerine bir kuvvet etki eder ve sekillerde gosterilen
yonlerdedir.

CEVAP D
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MODEL SORU - 5 TEKi SORULARIN GOZUMLERI

1 X
= y K .
Iy 12A Y N » Y
- -
F —] —»F
A
o 0,1m » 1M

,=5A
A <
iL

14—-?—»2

Tellerden zit ydnde akimlar gectiginden birbirlerini
iterler. Kuvvetin blayukluga,

2.0,
F=K.—1°2
ot
=107 2:12.5 4
1.10
=12.107°
=1,210™*N, 2 yéninde olur.
CEVAP D
2 X Y z
Ai=i Yi=2i Y i,=6i
N S Fyy=F
0 F o
1 »F|-4F
d 2d |

Y telinin X teline uyguladigi manyetik kuvvet,

- End H 1 '2
Fo=F=K %.Q = 4Kk olur.

Y teline etki eden bile§ke kuvvet,

22|6|Q

Fy=Fyy+Fpy =

F-3F
-
—4F

olur.
CEVAP D
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ESEN YAYINLARI "W\

W

Ai=i Ai=4i  Yig=2i
o Fo F _ o
Foxa—Ll 5 &0 L —»Fy,
o Fav : - >Fy;
Fy| [ o
= 1 »F
e
F\=F
d > d »

X teline etkiyen bile§ke manyetik kuvvet,
- =

F =F= FYX_FZX

22l 4, 27
F=K 5 @42-5)

— .2
F = 6K IEQ olur.

Y teline etkiyen bileske manyetik kuvvet,
Ed

- -
Fy=Fyy +Fzy
-
F, = 2—‘3 (42 + 8i2)
d
2
= 24K q 0
-
=—4F olur.

Z teline etkiyen bilegske manyetik kuvvet

F;=Fx*+Fy;
Fz=K ZQ (2—|+8')
- 2
F,=18K L0

- -

F, =3F olur.

CEVAP C



X3 Plzoi,

i, ve iy akimlarr ayni yonli olduklarindan birbirlerini
cekecek yonde, i, ve i; akimlari zit yénlu oldukla-
rindan birbirlerini itecek ydnde bir kuvvet uygular-
lar.

Bu kuvvetlerin buyuklukleri,

2.0,
Fia=k— >0
2, iy
F,, = k. N/
23 2d

-
olur. Bunlarin bileskesi F olduguna gore,

F.s = Fpg.5in30°

2., 2i,.i
R
d 2d 2
i I
iy=— —=— olur
4 iy
CEVAP B
- -
IFzyl > IFxyl X Y Y z
oldugundan Y teli X
teline dogru yakla- # 1= Y io=i A 13=3i
SIr.
- - Pyl » Far
[Fiyl = IFyz| olunca | .
Y teli dengede Kalir. Fzre M e N
Y telinin X telinden S
uzakhg, DI i D R
N TEP - P
X (2d—x)’

i _ i3i

X 2d-x

1__3

X 2d-Xx

3x=2d -x

4x = 2d :>x=% olur.

CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W\

W

F Fooi i X Y z
Fyy = —Fzy ise, Y teli

dengede kalir. A Yi, A,

iy akimi artirilirsa,
- -

Fyy > F,y oldugundan 2 [l
Y teli Z teline dogru .
kayar.

I. yargi dogrudur. d,

iy akimi artirilirsa,

—_ -

Foy > Fyy olur. Y teli X teline yaklasir.

II. yargr dogrudur.

iy akiminin yéni degistirilirse,

Ed el -

Fy = Fyy * F,y olur. Y teli X teline yaklasir.
Il. yargi dogrudur.

CEVAP E
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3 ZA -
. o . B
MODEL SORU - 6 DAKi SORULARIN GOZUMLERI 1 e t
K
S
1.
Ay . i2a
» B
L :
y X »d
> ia
F al »—() ¥ >
[ i0 AN R I Y
> B SCOELOF LR L »
o 3a
Yo
K, *
] N »X Tel gergevenin KN ve LM kenarlarindan gegen
akimlar manyetik alana paralel oldugundan bu
- . kenarlara etki eden kuvvetler sifirdir. KL ve MN
Tel Gzerine uygulanan manyetik kuvvet, )
kenarlarina etki eden kuvvetler,
F=B.i.l )
. . . Fx. = B.i.|KL|
olur. y eksenine gore tele etki eden tork, .
=B.i.3a
T=F.x, ) . ) )
= 3B.i.a ; sayfa diizleminden ice (&)
=B.i.l.x, .
o Fun = B.i.[MN|
olur. y, uzakligina bagh degildir. .
=B.i.3a
CEVAP C
= 3B.i.a ; sayfa dlzleminden disa (®) dog-
Z rudur. Kuvvetlerin d dogrusuna goére torkun buyUk-
= 1Ggu,
2 T=Fy.2a+F,.a
2 vA < = 3B.i.a.2a + 3Bi.a.a
® TF1 @ & = 9Bia? olur.
) . i
o 2 CEVAP D
Z
- ¥, 7
b
o Y
l a 4-
X YF, () A A A AB=10T
2 »X i=5A
Sag el kuralini uyguladigimizda tel gergeveye etki
eden kuvvetlerin yonleri sekildeki gibidir.
i
Kuvvetlerin buytklikleri;
F,=B.i.a
F,=B.i.b o205
F;=B.ia
F,=B.ib Tel cergevenin alani,
olur. F, ve F, kuvvetleri dénme ekseninden gegti- A=2a?=0202=4.102m?
dinden torklar sifirdir. F, ve F; kuvvetleri zit yonde yuzeyin normali ile manyetik alan arasindaki aci
oldugundan y eksenine gore torklari, a= 90° oldugunda manyetik tork,
_ a a = i i
T= F1.§ _ |:3_§ T = B.i.A.sina .
a a =10.5.4.10-2.sin90°
= (B.i.a).5 — (B.i.a).&
(Bla)5 -(Bia)3 =2 N.m
=0 olur. olur.
CEVAP A CEVAP B
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5. by d . Fgc kuvvetinin y eksenine B
> |B|=4T gore torku, . g (I) =
A /L |=2~A I B : ° FBC
- 7 u_. e) A T= FBC‘d
FAD FBC ° —_ H )
i2m = Fgc.(2.5in53°)
. i
D -] 4 ! " [ly = B||BC|(20,8)
2m 2m "™ =20.0,1.4.1,6
Al ox =12,8 N.m olur.
II. yol:
I yol: e
— Torkun blyUkluga,

d dogrusu halkanin merkezinden gectiginden hal-

kay! iki esit pargaya boler. Telin AB ve DC kesim- T =B.Asing

lerinden gegen akimlar manyetik alana paralel =20.0,1.(2.4).sin53°
oldugundan bu kesimlere etki eden kuvvetler =2.8.0,8

sifirdir. =12,8 N.m olur.

Fag = Fop = 0 CEVAP D
AD ve BC kesimlerine etki eden kuvvetler,
Frol = B.IAD| = 422=16 N ; ®

Facl = B.LIBC| = 4.2.2 = 16N, © olur.
d dogrusuna gore toplam tork,

— —
T=|Fppl2 + |FBC|.2

Z
=16.2 +16.2
=64 N.m olur. E
z
II. yol: <
yo E
Torkun buyuklagu, -
w
T = B.i.A.sind @
=4.2(2.4).sin90° %
=64 N.m olur.
CEVAP E
6.
za
»B=20T
4m """""" >y
X‘l’ >
I. yol:

- -
Fag Ve Fpc kuvvetlerinin torklarinin baydklikleri

esit ve zit yonli oldugundan bu kuvvetlerin z
eksenine gore toplam torklari sifirdir. I?AD kuvveti
dénme eksenine uygulandigindan _tprku sifirdir.
Bu durumda halkaya etki eden tork Fg kuvvetinin
olusturdugu torktur.
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MODEL SORU - 7 DEKi SORULARIN GOZUMLERI

q yUkld pargacik K nokta- K,/
sindan gegiyor ise yike |
etki eden manyetik kuvvet F
yukari dogrudur. :

Kuvvetin bayuklugu

F = q.9.B esitliginden
bulunur.
Yukin L noktasindan
gecebilmesi i¢in kuvvetin yénu ters cevrilmelidir.
Bu ise manyetik alanin yonini ters gevirmek veya
yukin isaretinin degistiriimesiyle gergeklesir.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

| ve Il islemlerinden birisi yapildiginda pargacik L
noktasindan gecebilir.

CEVAP D

Y telinden gegen i akimi —q yuku Uzerinde sayfa
dizleminden disa dogru (®) bir B, manyetik alani
olusturur. Bu manyetik alandan dolay! yike (+)
yénunde F kuvveti etki eder.

X telinden gegen akimin olusturacagr kuvvet (-)
yoniinde F den kiglk veya (+) yonde olmalidir.

X telinden gecen akim 2 ydéninde 2i olursa yuk
Uzerindeki toplam manyetik alan sifir olur. Yike bir
kuvvet etki etmeyeceginden sapmaz.

CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W\

W

A

Parcacik KL levhalari arasinda elektriksel kuvvet-
ten dolayi L den gegerek bir kinetik enerjiye sahip-
tir. Parcacigin L den gegerkenki kinetik enerijisi,

1 2
q.V= 2 md;
olur. Manyetik alanda q yikiine etki eden manyetik
kuvvet,
F=q.9.B

esitliginden bulunur. Kuvvetin buyukligu levhalar
arasindaki d uzakhgdina bagli degildir.

CEVAP C

Sekil-ll

-9
§|

Sekil-lll B

Manyetik alan icinde yuk manyetik alana paralel
hareket ederse yiik Gzerine bir kuvvet etki etmez.
Sekil-Il de yuk manyetik alana paralel hareket etti-
rildiginde yuke kuvvet etki etmez. F, = 0 dir. YUKIU
parcacik manyetik alana dik olarak girerse yuke
etki eden kuvvet, F = q.9.B.sinf esitligiyle bulunur.
0: Hiz vektord ile manyetik alan arasindaki agidir.
Sekil-l ve Sekil-lll te hiz vektorleri ile manyetik
alanlar arasindaki a¢i 90° oldugundan ve hiz man-

yetik alana dik olarak girdiginden bu pargaciklara
bir kuvvet etki eder.

CEVAP D
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5. Pargacik K levha-
sindan serbest bira-
kildiginda L levhasi-
na dogru +x yénin-
de hizlanir. Bu
durumda pargacik
lzerine etki eden
Fman, Kuvvet -y
yéninde olur ve
hareket yoéringesi
sekildeki gibi olur.

CEVAP C

6. Tele etkiyen man- Sag el kuralina gére pargaciklarin yuklerinin isareti,

yetik kuvvet, sag el Qx Ay qz

kuralina gore, sayfa + + olur
dizlemine dik ice N .
dogrudur. Fl g CEVAPE
X R+Q—— »
Yy y i yB
S
Z
CEVAPC T
z
7 Ay Ay E
N &
B
*q @g—p e »X
Z‘,"(( ‘,"
Sekil-I z
Ay
z“"/

Sekil-1ll

Manyetik alan igerisindeki yUke etki eden kuvvetin
yonl sag el kural ile bulunur. Bas parmak hiz
yonunde, dort parmak manyetik alan ydninde
tutuldugunda avug ici manyetik kuvvetin yonini
verir.

Bu durumda,
Sekil-1 de kuvvet —z yoniinde,
Sekil-Il de kuvvet +x yénunde,
Sekil-1ll te kuvvet +x yénindedir.
CEVAP D
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COZUMLER — »
< Test
1

1. i 4. i akiminin K nok- «
X T « tasinda olusturdu- .
d gu manyetik alan g K 3B
. . 2i siddeti, BRI OB
‘ =2 ¢
d B=K.=
—»® d Y =l ‘[ -
B Ky - - i
St o olduguna  gore,
=38 d
B Ok akimlarin K nok-
K noktasindaki bileske manyetik alan, tasinda olusturdu- 7 | v -
EK =_3B olur. §u manyetik alan 2
- -
CEVAP B siddeti, B, =—3B
olur.
CEVAP D
2_ - g
Ba © OB,
BOK
d .
It
X P— >
7,008, S
B T eRR L 5 IB=IBy
BL2® d / . .
i2 27 ., 27 .i,
Y P _ — =K
T r 3r
S .
K ve L noktalarindaki manyetik alan siddetleri esit § i = 1o
4
oldugundan akimlarin orani, N 3
B, =B i =12
K =PL @ =3
B1K+B2K =B2L_B1L p -
2i,  2i, 2,  2i % iy = 4i olur.
K.—+K.-52=K.—=-K.—
d 3d d d
3iy +i, _ i, —iy
S CEVAP C
3iy +i, = 3i, — 3iy
6i, =2i,
i
ii =% olur.
2 CEVAP A
6. i, ve i, akimlarinin O noktasindaki B Bo
manyetik alanlari sekildeki gibidir. 1 :
3. Parcacik sekildeki yo- ..
riingeyi izledigine gére | @B & g
: o 2
yiike etki eden manye- | 4Fnar N 2ri, b3
tik kuvvet cismin agirh- i m g R Bi=K——= 107.-==2 = 16.10° T olur.
+q 3.10
gina esittir. o
- T
F . =mg mg B,=K =2 = 107,236 _ 13 106 T olur.
® ® r 3 10_1
gO.B=mg = e .
5 m.g O noktasindaki bileske manyetik alan,
" qB Bg = 20.10-6T = 2.10-5 T olur.
CEVAP B
CEVAP B
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Sekilde gorildiga Ay
gibi bdlgedeki man- i o
yetik alan +z ydniin- e
dedir.
v
gl e »X
)
Z" '_:;I
CEVAP E
i akiminin O nok- 58
- A -
Easmda olu§turdu BB
gu manyetik alan Iy
siddetine B diye-
lim. O noktasinda
olusan  bilegske X Z
zah Plesie o of =0
manyetik alan i o 2B =i
v = BY
vektérl By, oldu-
guna gore,
iy =51 ve © yo- Y®i2:2i
nindedir.
CEVAP E
X Y z
Ai=2i Aiy=i Y i,=3i
- Fyy=2F <— —»F,,=3F
X_<— Fy=5F +——— —»Fy=3F
B e -+ >
Fa=3F |Fpe2F  Fp=3F F,=6F
d R d R
X 4——eo—»+X
2i.i

F=K.T.Q olsun.

X, Y ve Z tellerine etki eden kuvvetler sekilde gos-
terilmistir. X teline etki eden kuvvet —x, Y teline
etki eden kuvvet —x, Z teline etki eden kuvvet +x
yoénindedir.

CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W\

W

10. Bobini 4 parmak aki-
min yéninl gostere- H *

cek sekilde sag eli-

mizin igine aldigimiz- ! }_f o
da bas parmak olu- X, —

san manyetik alanin

yonunu verir. Sekilde gosterildigi gibi manyetik
alan saga dogrudur. Buyuklugu ise,

B=K. 47r!.2i.N 107 4.3.%.100 = 4.107° Wh/m?2
olur.
CEVAP D
1 X Y z

Ai=3i Yi=2i Ai

&

g —
FZY ¢ ’ FXY

Nat—s—p =

2d d

Y teli dengede oldugundan Uzerine uygulanan net
kuvvet sifirdir.

- -
|ny| = |Fzy|
2.3i.2i _, 2.2,
K. d K. d
_ 3.
|3 = E |

1 yénunde olur.
CEVAP C

12.

Sekil-1

Sekil-1I
Sekil-Il de manyetik alan telediktir.

Tellere etki eden kuvvetleri yazip oranlarsak,

Fo_ i.a.B 1 Y2

_1_ = == olur.
F, " i./2aB.sin90° /2.1 2
CEVAP B
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COZUMLER — »
€ Test
2

1.

EOQQOE 4, X Y
B Ok ‘d i1=3i & . A i)=i
; i =i 3B B
X D > d_K®d | d L®
L®B i EOIOB BEOIQB
3_:23@ oA d
©38 i,=3i
Y I - z > | Y [ >
Lo M ®a8 i o
Bi=3B8® ®B - i
s B= K.% olsun. Bu durumda,
-k 2
B=K.7g olsun. B, =B, B, =B olur.
B, =2B B
K B—K = g =1 olur.
B =28 L CEVAP A
10
By = ?B
B,,>B,=B, olur.
M KoL 5. X telinden gegen X Y z
CEVAPE akimin Y teline
adid k Ai=i Yi=2i 4i,=6i
% iygu adigl kuvvet oL
F ise, Z teline oL Fz=2F
o xv=F >
) < uygulanan kuvvet, S -—
i akiminin O nok- 4 = - o = o B3
> F,=2F Fe=F | Y&
tasinda olustur- . . S z g o
dugu manyetik 2B, 2 & olur. >
o BME / Bo &
alanin siddetine  x TT z
- ® > X CEVAP B
B diyelim. i\ =i o 5 =i Z
O noktasindaki
bileske manye-
tik alan vektoru Y®i2=2i 6.
sekilde goruldi-
gu gibi 4 yoéninde olur.
CEVAP D
tavan tavan +q yukune elektriksel ve manyetik kuvvetler etki
eder.
S N Parcacik yoriingesini degistirmedigine gore cisme
Y .
etki eden net kuvvet sifirdir.
1 N | s] !
- w4 Fe - I:man
\ gE=q.0B
= E=9B

Sekilde gorulduga gibi X gubuk miknatisi 1 yénun-
de, Y cubuk miknatisi 4 yéniinde hareket eder.
CEVAP B

Esitlikten E, § veya B den birisi degistiginde cismin
yoriingesi dogrusal olamaz.

CEVAP B
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7.
O noktasindaki bileske manyetik alan sifir olabil-
mesi igin i; akiminin byGklaga ve yoni
g - -
B4l + |Bs| = |B,|
27.i 2i 27
1 ‘3 _ 2
K *K 2r 2r
2miy + iy = i,
230 +iy3=3.3i
iz = 3i; 1 yoénunde olur.
CEVAP A
8. |. durumda:
iy =2i
X B
= d
. B, ®
B ® Kb
B,®
2d
i,=3i
Y <
R = 2.2 23i i
= + = _— + = —
B 1Bde K2 7Kd,®olur
Il. durumda:
i1=2i
X o <
= d
. B,®
B'® Ke'
B,®
2d
i,=3i
Y <
- g -
B'=B,+B,
= 2.2i 23i i
I = == = = -
K d K 2d K d’ ©
-
Buna gére, B nin yonu degisir, buyuklugu azalir.
CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W\

W

Yi=i [ _y =2 4i,=2i
Foy=4F
B =F | Fy=2F 2 2
= T ¢ S| - _>XZ
0, P Fy,=4F
>, >z
FX=F - -
F\=6F L, Fe5F
d d
YR SRR > +X

X, Y ve Z tellerine etki eden manyetik kuvvetler,

- -
Fy=F ; +x
Fy=6F ; —x
- -
F,=5F ; +x olur.
CEVAP C
10.

B

z »

Tele etki eden kuvvetin yoni sag el kurah ile

bulunur. Teli sag elimizin igcine aldigimizda dort

parmak manyetik alan, bas parmak akim yénini

gosterecek sekilde acildiginda elimizin iginden

¢tkan dik vektor kuvveti gosterir.

Bu durumda KL parcasinda kuvvet — y yénlinde,
LM pargasinda kuvvet —x yénuinde olur.

MN parcasinda akim manyetik alana paralel oldu-
dundan kuvvet olusmaz.

CEVAP C
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COZUMLER = »
< Test
3

1. X Y
i =4i & ¥ ip=i
i,=6i
z 1 P —
—»d

2B

SHOE

dTTTTTd T k©es

i akiminin K noktasinda olusturdugu manyetik

alan siddeti,
Bo 2
B =K. d

olduguna gore K noktasindaki bileske manyetik alan,
- g - -
B,=B+6B-2B

-
=+5B olur.
CEVAPE
2. i akiminin O nok- X
tasinda olustur- I1_I@
dugu manyetik z By 3
alanin siddetine k )
B diyelim. Y@ 5 Eg R
O noktasindaki i,=i "B
bileske manye-
tik alan vektori
sekilde gorildugi ;&
gibi 3 yéniinde ’
olur.
CEVAP C
3. by
» B=30T
L i=10A  p
4
_®i @m,
Fyl EFPR
) 4
Kia 2m >R N
1 »X
I. yol:

Telin LP ve KR kesimlerinden gegen akimlar
manyetik alana paralel oldugundan bu kesimlere
kuvvet etki etmez. F , =F,z =0

Telin KL pargasina etki eden kuvvet,
Fro = Bl KL
=30.10.1
=300 N
olup yo6ni sayfa diizleminden ige (&) dogrudur.

Telin PR parcasina etki eden kuvvet,

ESEN YAYINLARI "W\

W

v

Fpr = B.i|PR]
=30.10.1
=300 N

olup yoni sayfa diizleminden disa () dogrudur.
Tel gerceve y ekseni etrafinda donebildigine gore
Fxo kuvvetinin torku sifirdir. Halkanin torku Fpg
kuvvetinden kaynaklanir.

T = Fpr.|[KR|
=300.2
=600 N.m olur.
Torkun blyuklagu,
T =B.i.A.sin
=30.10.(2.1).sin90°
=600 N.m olur.
CEVAP D

Sekilde gérildigi Ay
gibi, bdlgede elektrik :
alan —z yénundedir.

Fman
»
z
CEVAP D
Y
x  ,=8A A
5O Of
é;@ O t=20am |
27 . i _ B
B,=K. = 1=107.2:3:%4 _1510°7; ©
r 2.10
2i _ _
B,=K.“ =10 728 _810°T; 0
2.10
O noktasindaki bileske manyetik alan,
Bo=B;+B,

=12.10°+8.107°

=2.1O_5T; © olur.
CEVAP D
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Tellerin Gzerine uygu-
lanan kuvvetler tellerin
manyetik alana dik
olan buyuklikleri ile
orantilidir. L o M

y.ol

Y.l

KL telinin manyetik
alana dik bileseni, i/ 3br
0 =3br, /

Yol

bw=0, 1br

Oy = 3 brolur.
Tellere etki eden kuvvetlerin buyiklikleri,

Fx = B.i.3 = 3Bi

Fim=0

Fun = B.i.3 = 3Bi olur.
Bu durumda kuvvetlerin biyuklikleri,

FuL = Fun > Fuw olur.

CEVAP A

AF AF

M o [

l —i
__iB
G=mg >

VF

yatay

=i(B

man

Cubugun agirhdi cubuga uygulanan manyetik kuv-
vetin yarisina esit ve cubuk dengede oldugundan,

2F =G+ F .
B B
F=2 _ —
2
_ 3ilB
kx = 4
_ 3ilB
k——4x olur.

CEVAP B

Halkalarin merkezinde manyetik alanin sifir olabil-
mesi i¢in her ¢ yargi da ayri ayri uygulandiginda
hepside dogru olur.

Yargilarin Gicti de dogru olabilir.
CEVAP E

ELEKTRIK VE MANYETIZMA

ESEN YAYINLARI "W\

W

10.

y
A
M/
L
a
N
» B
D SGUReCEILEN) EESRLRRRCY SEERRRES »X
a
K.
a
ARG
»

z

KL ve LM tellerine etki eden kuvvetler yazilip taraf
tarafa oranlanirsa,

F .
TKL _ : i.a.B _ 1 —1olur.
Fim  iV2a.Bcos45° /3 V2
"2
CEVAP B
tavan tavan
MMEM
)
B S (G R TG
B, B,

i = [ >
F, F, Fy F2
. IO

K tavan L
Sekil-| U skt
B | F,
............ il
M
SekilIl

K telinde, manyetik alanin akim ile paralel oldugu
kesimlerinde kuvvet etki etmez. Manyetik alana dik
olan kenarlarina sekildeki yonlerde bir kuvvet etki
eder. Bu kuvvetler K tel gergevesini okla gdsterilen
yonde dénme hareketi yaptirir.

L teline etki eden kuvvetler,

IFql = 1F,l ve [Fgl =F,|
oldugundan ve bu kuvvetler zit yonlerde dénme
hareketi yaptirdigindan L tel gergevesi donmez.

M telinde, manyetik alanin akim ile paralel oldugu
kesimlerinde kuvvet etki etmez. Manyetik alana dik
olan kenarlarina sekildeki yonlerde bir kuvvet etki
eder. F, ve F, kuvvetleri donme ekseninden gecti-

ginden torklari sifirdir. M tel gergevesi donmez.
CEVAP A




~
Adi ve Soyadl ..
Sinifi e leﬁm
Numara s Yﬂllll $oru|¢lrl
AIGIGINOt % oo (Manyetizma)
\
1 i, =4A 3 X
X . - O i=16A
- 10cm -
E®K BeB-a8 o B,=58
EY0HO) B B,=28
B¢ i20cm B,=B
Y a=4§ z
v y > i(=.>4A 10cm (@) 10cm i§3A
i,=12A 2 :
2i, 2 04 6 i, akiminin O noktasinda olusturdugu manyetik
B, =K. I =10 ". 107" =810 "T; ® alan siddetine B diyelim.
2i B Sekilde goéraldugu gibi B, = 5B olur.
B,=K.22=10".212 _1210°T; © JOrIHIR gBt Bo
d -1 i
2 2.10 2ip
o _ Bo=5K. ;2
K noktasindaki bileske manyetik alan, 2
-7 2.4
B,=B,-B =510 .
' 1;10415 8.10-6 ? 1107
I = =4.10°T olur.
=410°T; © olur. <
=z
s
<
P4
w
& a. 7
7 i,=20A & Abg l B
i,=10A
2 5O ®F, - -
K Fy <= {400m —>F
10cm )
A, |1
X - <
L] 5 8cm | i 12cm
D < C
20cm D w1 I
. F
Y . > X
i,=12A
Eog 2
K noktasindaki bileske manyetik alan sifir oldugu- - d o
nagore, F,=107.2:20-10 4 107" 2,107 N olur.
- 8.10
B4 = [B|
2.0, . 2i, F,=107.2:20-10 4 40" _g.10°N =0,8.107'N
g TRk 20.10
10 3.10
i olur. Cergeveye uygulanan bileske kuvvet,
.
|1 = E R = F1 — F2
12 =210%-0,8.10*
'3 =1,2.10 N olur.
i1 = 4A, 2 yﬁnﬁnde olur. —X yénl'jnde olur.
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O noktasindaki bileske manyetik alan,

By =B, +B,-B,
=4.10%+6.10°-8.10-
=210%T;: O olur.
6.
B
A
B, ‘
‘®Vi2=6A
i, =8A B,
x1- « [
ToAm T T oam T
2i _ .
B,=K.5l=10 728 _1610°T (1)
1 1.10
2i _ .
B,=K.2=10 726 _1210°71 ()
2 1.10

K noktasindaki bileske manyetik alan,
B% = (16.10-8)2 + (12.10-6)2

= 20.10¢

=2.105T olur.

ESEN YAYINLARI "W\

W

Tellerin ¢ uzunlugundaki kisimlarina etkiyen man-

yetik kuvvetler yazilip oranlandiinda,

F i,.B.L i
e 2 _5 o,
F, i,.B.0.sin53 3i.i 6

[¢;]

4. N.i
0

B K.

solenoid =

7 4.3.510%.5

=10 =
3.10

=11072T;

sag el kuralina gére 1 yéninde olur.
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9. +q yukune elektriksel Aty
ve manyetik kuvvetler '

etki eder. Kuvvetler :l?e :
sekildeki  yonlerde . 3
oldugunda cisme etki R e >
eden net kuvvet sifir B l_,

olur. ¥ Fm

+z
Cisim sabit hizli hareket eder. Manyetik kuvvet
sag el kuralina gére —y ydniinde olacagindan
elektriksel kuvvet +y yoniinde olur. Bu durumda
elektrik alanda +y yontinde olur.

10. L 4 B=50T J
g
o
<
-
Z
=
Z
Ocm &
i
»y
: %z
X‘ FDC Cv é’ /

Tel cgergevenin BC ve AD kenarlarindan gecen
akimlar manyetik alana paralel oldugundan bu
tellere etki eden kuvvetler sifirdir.

Fap = Fgc =0
AB ve BC kenarlarina etki eden kuvvetler ters
yoénde olup bulyuklikleri
Fag = B.i.|JAB|
=50.5.0,6
=150 N olur.
Fpoc = B.i.|DC|
=50.5.0,6
=150 N olur.
Bu kuvvetlerin z eksenine gore torku,
T = Fg.|AB|.sin60° — F.|DC].sin60°

= 150.0,6.% - 150.0,6.%

=0 olur.
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ESEN YAYINLARI "W\
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