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ELEKTROMANYETIK INDUKSIYON

MODEL SORU - 1 DEKi SORULARIN GOZUMLERI

@ 50cm B®
: ] i
40cm

O] O]

Cergevenin alani,
A =a.b =40.50 = 2000 cm2 = 0,2 m?2 olur.

Manyetik aki, ® = B.A.cosa esitliginden bulunur.
a, yluzeyin normali ile manyetik alan arasindaki
acidir.

Cerceve manyetik alana dik iken a = 0 oldugundan,
@, = B.A.cos0 = 400.0,2.1 = 80 Wb olur.

Cerceve manyetik alana paralel getirildiginde
a = 90° oldugundan,

@, = B.A.cos90° = 400.0,2.0 =0 olur.
Manyetik aki degisimi,
AD =D, -0, =0-80=-80 Wb olur.

CEVAP D
HO) {O)
K-— 400m§ ,
(0] : :
Pl

@ 50 cm @

Tel ¢ergevenin alani,

A =a.b =50.40 = 2000 cm? = 0,2 m? olur.
ilk durumda tel cerceveden gegen aki,

®, =B.A.cos0° =10.0,2.1 =2 Wb olur.
Tel gergevenin periyodu T = 2 saniye oldugundan
0,5 saniye sonra levha 90° doner. Bu durumda
levha manyetik alana paralel olur. Yizeyin normali

ile manyetik alan gizgileri arasindaki agi 90° olaca-
gindan tel gergeveden gegen aki,

®, = B.A.cos90° = 10.0,2.0 = 0 olur.

ESEN YAYINLARI "W\

W

EE—
Manyetik aki degisimi,

AD =], -0, =0-2=-2Wb/m? olur.

K-L uglarinda olusan indiksiyon emk si,
AD (-2)

E=—F =—T =4V olur.
CEVAP C
manyetik aki
3
20
[
0 »zaman
t 2t 3t

Halkada olusan indlksiyon emk larini yazip taraf

tarafa oranlarsak,
_(2@—(1)) [}
& 2t ) ot _ 1
ez'_<o—2c1>>' 20 ~ 4 oM
t t

CEVAP A

K

Tel halkalarin alanlari,
Ag=m.(3r2=9x.r2=9A
A =m.r2=A olur.

a = 0° oldugundan halkalardan gegen manyetik
akilar,

P, =3B.9A . cos0° =27B A

@ =9B.A.cos0°=9BA olur.

Akilarin oranti,

O 27BA
@, 9BA

=3 olur.
CEVAP B
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Cergevenin alani,
A=ab=0,50,4=0,2m2olur.
| konumunda:
Halkadan gecgen aki,
®,=B.A=5.02=1Wb olur.
Il konumunda:
Halkadan gecen aki,
®, = B.A cos37°
= 5.0,2.%
=0,8 Wb olur.

Tel cercevede olusan ortalama indiiksiyon emk si

CEVAP A

Birim zamanda akida meydana gelen degisme
miktar indiksiyon emk si olarak tanimlanir.

Manyetik akinin zamanla degisim grafigi,

AD N
tana = — = —¢ olacagindan,
At

1. aralikta:

2. aralikta:

g,=0
3. aralikta:
)

g = —7T-=—¢
ot
olur. g, g, ve g5 arasinda, e, > g5 > &, iligkisi vardir.

CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W\

W

K »
[] | o
B L »
Y .
B

Q K .

M ST
[ >

N L

Dikdértgen levhanin alani,
A=ab=0,50,4=0,2m2olur.

| konumunda:
Tel gerceveden gecen aki,
®,=B.A=5.0,2=1Wb olur.

Il konumunda:
Tel gerceveden gegen aki,

@, =0 olur.

Tel gergevede olusan ortalama indiksiyon emk si

CEVAP B

b emk
2e

0 »zaman
2t 4t 5t

—&

Halkada olusan indiksiyon emk sinin zamanla
degisim grafiginin egimi sekildeki gibi olur.
CEVAP D
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9. K halkasi yz dizleminde ve manyetik alan bu diz-
leme dik oldugundan ylizeyden gegen aki,

Oy =B.Adr.
I. yargi dogrudur.

L teli xz duzleminde oldugundan manyetik alan
bu dizleme paralel oldugundan yltzeyden gecen

manyetik aki sifirdir. = 0 olur.
1. yargi dogrudur.

L halkasi O merkezinden gecen y eksen cevresin-
de 90° dondurulirse, manyetik alan yine L teline
paralel oldugundan yiizeyden gecen aki yine sifir-
dir.

III. yargi yanhigtir.

CEVAP C
10. B
Ny=N Ny=N
LA TS LA BRI T......
eksen
X Y
K L
Sekil-1
»B
Ny=N
A A
------ H ‘ e U I;- 3
X
Y Ny=N
K L
»B
Sekil-ll

Her iki durumda bobinlerden gecen manyetik akilar,
@, = NBA + NBA = 2NBA
@, = NBA + 0 = NBA olur.

K-L uglari arasinda olusan indiiksiyon emk sinin
mutlak degeri,
_ A0
At
o (=P
At
(NBA — 2NBA)
t

= —N?A olur.

CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W\

W

MODEL SORU - 2 DEKi SORULARIN GOZUMLERI

1.
K ve L gubuklarinin uglari arasinda olusan induk-
siyon emk lar1 yazilip oranlanirsa,
& __ -B.L.Y 1 _1_48
g, —B.£.29.sin60° 5 VY3 V3 3
"2
olur.
CEVAP B
2- """"""""""""""""""" '_'. """"""""""""""""""""""""""""""""
Ok © O -
§ - i
49 B
O) © O t -
"""""""""" sekirl sekkl
M ’
S
] B
- 3

Sekil-llI
K, L ve M gubuklarinin uglari arasinda olusan

induksiyon emk si,

ex = —-B..9 . sin90° = -BL, S olur.
1

g =-B.0,.9 sin90° = —B¢, 9 olur.

ey = —B.£,.0.sin0° =0 olur.
0

Buna gore, K ve L gubuklarinin uglari arasinda
induksiyon emksi olusur.

CEVAP D
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3.
MODEL SORU - 3 TEKi SORULARIN GOZUMLERI
1. K-L uglari arasinda olusan indiiksiyon emk si,
-5 9
e=-B.0. 5
- -1 5
=-4.410 . 5
K, L ve M gubuklarinin uglari arasinda olusan =—4V olur.
indiksiyon emk s, i i
g = -B.0.29 = —2B0Y HONE BO |
e =-B20.2 9=-380 CEVAP B
ey = -B.30.9.5in53° = -B.30.9.% = — 12 gy
5 5 2. L-M noktalar arasinda,
Buna gore, g > gy, > g olur. B 02 i
— NOR
CEVAP B g, =——,—=2Volur.
K-L noktalari arasinda,
_ B.w.(30)?
25T
__9Bo 0?
4- E' """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""" E ,/‘ 2
OFl ©) B O 7 =18V olur.
223 . T K-M noktalari arasinda,
s 9 z
; O z e=¢g,—g=18-2=16V olur.
IelL+ g CEVAP D
@ vliyg+ @ @ ]
------------------- ) Z 3. K-L noktalari arasinda,
Sag el kuralina gore, %
2
K deki L deki M deki e =_B0BY
yukun isareti  yukdn isareti  yukun isareti ! 2
- + + olur. =—% B o 02 olur.
CEVAP C :
L-M noktalari arasinda,
2 H
82=—% =—-2B w €2 olur.

K-M noktalari arasinda,

8=€1—82=%BO)QZ—ZB(QQ2=%B(DQ2

olur. K-M noktalari arasinda olusan indiksiyon
emk si1 10 V oldugundan,

s=gB.m.Q2
10=ngQZ — B (2= 4V olur.

K-L noktalari arasinda olugan indiksiyon emk
sinin mutlak degeri,

e = 2.4=18Volu.
CEVAP C
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4. K-L noktalari arasinda;

K noktasinin gizgisel
hizi,

Gy =w.ry
=20.0,3
=6 m/s olur.

K-L arasinda olusan
indiksiyon emk si,

Tel gubuklarda olugsan indiksiyon emk larinin

9
e, =-B.¢, ?1 buyuklukleri yazilip oranlanirsa,
& _-B.0.29
=-4.3107".2 8_;=m=4 olur.
=-3,6V olur. 2 CEVAPE

L-M noktalari arasinda;

M noktasinin gizgisel hizi,
T=w.r,
=20.0,2
=4 m/s olur.

L-M arasinda olusan induksiyon emk si,

9 ¢

€y = _B-Qz-fz Z

o

—4210".2 <

2 z

>

=-1,6V olur. N

P4

K-M noktalari arasinda olusan indiiksiyon emk si, EUIJ)J
e=¢g,—-¢,=-36-(-16)=-2V olur.

Z

CEVAPC 7

5. Cubugun M noktasinin gizgisel hizi 9 ise, K
noktasinin gizgisel hizi 39 olur.
L-M noktalari arasinda;

8
2

e, =-B.¢0.
=V

K-L noktalari arasinda;

39
82=—B.3Q.7

=9V

K-M noktalari arasinda;

e=eg,—g=9V-V=8V olur
CEVAP D
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1.

MODEL SORU - 4 TEKi SORULARIN GOZUMLERI

R direnci Uzerinde
indiiksiyon akiminin

olugmasi icin akinin
degismesi gerekir. |
Sekildeki ylizeydeki | R 4o 2
aki,

O =B.Adr. ® 13 o

Tel gergeve 2 veya o ’
4 yoéniinde hareket ettirildiginde ylzeyden gegen

aki degiseceginden indlksiyon akimi olugur.
CEVAP D

Telden gegen i aki-
minin halka duzle-
minde olusturdugu T
manyetik alan sayfa : 8
dizleminden disa
(®) dogrudur. Hal- -4
kada ok yéniinde in- i «
diksiyon akimi :
olusmasi igin aki i
azalmalidir. Bu ise

ok

halkanin K den L ye gétiriimesiyle olur.
CEVAP A

£=40cm

= T z
ll“l

Cerceveye etki eden manyetik kuvvetten,
Fran=i.£.B
16.102=i.4.10""1.2
210" =i
i=0,2A

Lenz kanununa gére akim, 2 ydnunde olur.
CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W\

W

|“ iv
A4
Z
A
g 1 » I
3 o, 1
XiB
Y2
d d
. L SOTETTREPRRRE »

Z tel halkasinda belirtilen yonde indiksiyon akimi
olusmasi igin § manyetik alanin artmasi gerekir.
Halka @ veya ® yonilinde hareket ederse iginden
gecen aki artar. Sistem bunu azaltmak icin ok
yénunde induksiyon akimi olusturur.

CEVAP D

Telden gecen i akimi-
nin halkanin merkezin-
de O noktasinda olus-
turdugu manyetik alan i
+y yoninde olur. Olu- g
san manyetik alan say-
fa dizlemindedir. Hal-
kada sayfa duzleminde
oldugundan halkada aki olusmaz.

Bu durumda halkayi x veya y dogrultusunda hare-
ket ettirdigimizde veya akimin blyUkligu degistiril-

diginde halkada indiksiyon akimi olugsmaz.
CEVAP E

K

| AT :

i h =

R R=203)  =05mi| degmis ®

A Ai

: J ol i
lae—e—n2 YU

KL ¢ubugunda olusan emk,
e=-BL9Y
=-2.054
= -4V olur.

Halkadan gegen akim,

Lenz kanununa gére, akimin yéni 2 ydnunde olur.
CEVAP D
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Sekil-1l

Sekil-1ll

indiiksiyon akiminin olusturdugu manyetik alan
(B') sayfa diizleminden disa dogrudur. Lenz kanu-
nuna gore, | ve lll devrelerinde dizgln g manyetik
alanin yonu sayfa diizlemine dik ve igeri dogrudur.

CEVAP D
@ Mo, K R @
‘B g <
v oo
Y SR U
o N L O}

Lenz kanununa gore:

Tel cercevenin MN kenarinda N den M ye dogru
indliksiyon akimi gecer.

I. yargl dogrudur.

Tel gercevenin PR kenarinda P den R ye dogru
indiksiyon akimi gecer.

II. yargi yanhstir.

KL gubugunda K den L ye dogru indiiksiyon akimi
geger.

Il. yargr dogrudur.
CEVAP C

9. Olusan manyetik

alan akiyi azaltacak
yénde oldugundan A
aki artmaktadir. Bu
durumda halka —x
yéninde hareket QB
ediyor veya telden ~* T r o
gegen akim artiyor- oL
dur. Lenz kanununa

gore 1l ve lll iglem-

leri tek basina yapilmalidir.

> +X

CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W\

W

10.

11.

y
3
N
K 2 »1 I N
0=20cm _.* >
5 » P X
s < 10 9=5m/s
L [ M
- B| 12
)/
Xy Yvy ‘V
S
indiiksiyon emk si,
e=-B.0.9
=-410-1.210"1.5
=—410"1V olur.

Cevreden gecgen indiksiyon akimi,
e _4.10""

—_— _1_
R > =2.10 =0,2A olur.

Lenz kanununa gore, 1 yoninde olur.

CEVAP C

Lenz kanununa gére:

Cubuk miknatis sabit 9 hiziyla solenoide yaklasti-
rilirsa X devresinde ok yoéninde indiksiyon akimi
olusur.

Solenoid 2 yoniinde hareket ettirilirse, X devresin-
de ok yonune zit yonde indlksiyon akimi olusur.
Cubuk miknatis O noktasi ¢evresinde sabit hizla
90° dondurilirse X devresinde ok yonine zit
yénde indlksiyon akimi olusur.

CEVAP A
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12.

13.

14.
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= n W
eksen u u
|

’_/"
v —>

MWAWWWW— = ®
Y

1
I

1A

Pyl
AAA

reosta
X

Lenz kanununa gore:

Reostanin siirgisu ok yoninde gekilirken, Y dev-
resinde 1 yoninde indiksiyon akimi olusur.

I. yargl dogrudur.

Y devresindeki solenoid +x yonlinde hareket etti-
rilirken, Y devresinde 2 ydnunde indliksiyon akimi
olusur.

1. yargi dogrudur.

K anahtari kapatilirken, Y devresinde 1 yéniinde
induksiyon akimi olusur.

III. yargi dogrudur.

CEVAP E
Tel c¢ergeve iginden kuvvet
gecen aki degistiginde
telde bir indiksiyon 0 zaman
emk si olusur. 2t 3t

Tele etki eden kuv- —Fto
vet bu aki degisimi ile

dogru orantihdir.

Soruda verilen aki-zaman grafigi dikkate alindigin-
da tel tGzerindeki kuvvetin-zamanla degisim grafigi
sekildeki gibi olur.

CEVAP D

Halka manyetik alana girerken halka Uzerinde aki
olusmaya baglar. Bu durumda akinin, olusan emk
nin ve manyetik kuvvetin halkanin konum bagli
grafikleri sekildeki gibi olur.

4 aki 4 emk b kuvvet
@
konum konum konum
0 > > >
2x 0 2x 0 2X
—€
-F
CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W\

W

O b akim(A)
5

\K

+ zaman(s)

,._
' 0,2
Sekil-Il

Sekil-|

Sekil-1 deki devrede K anahtari kapatildiginda olu-
san akim Sekil-1l deki gibi olduguna goére

Ai = 5A, At = 0,2 s ve olusan emk & = 50 volttur.
Bu durumda 6z indiksiyon katsayisi

Ai
eE= —L. Kt
-] 5
50 = L. 0.2
50=L.25 = L=2H olur.
CEVAP D
+yf

=

Devredeki K anahtari kapatilirken devre akimi
artacagindan, devrede olusan 6z indiiksiyon akimi
—y yonindedir.

K anahtari acgilirken devre akimi azalacagindan,
devrede olusan 6z indiksiyon akimi +y yonindedir.

I. yargi dogrudur.

Reostanin sirgust +x yonunde c¢ekilirken devre
akimi artacagindan, devrede olusan 6z indiksiyon
akimi —y yénindedir.

Il. yargi dogrudur.

Reostanin siirglisi —x yoninde gekilirken devre
akimi azalacagindan, devrede olusan 6z induksi-
yon akimi +y ydnundedir.

lIl. yargi yanhstir.
CEVAP D



L=04H

€=40V
+|,— K L M

r=0 reosta

Reostanin slirglisi M noktasindayken devreden

gecen akim;
e 40
i,=—=—=4A olur
'R, 10

Reostanin slrglst L noktasindayken devreden

gegen akim ise;

2

olur. Solenoidde olugsan 6z indiksiyon emk si;

0,2
=-8V olur.

CEVAP A

.,

reosta
X

X devresinde reosta ok ydninde cekildiginde
diren¢g azalacagindan devreden gecen i akimi
artar. Oz indiiksiyon akimi bunu azaltacak sekilde
2 yoniinde olur.

Y devresinde, X devresindeki akim arttigindan
manyetik alan artar. Sistem bunu azaltacak sekil-
de 3 yonlinde indiksiyon akimi olusturur.

Oz indiiksiyon akimi X devresinde 2 yéniinde,
indiksiyon akimi Y devresinde 3 yoniinde olur.

CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W\

W

MODEL SORU - 6 DAKi SORULARIN GOZUMLERI

-

A A A E A A A A4 &
X8 ®
Fe Fma

+q 9

® ®

g yuklt pargacik elektrik alan icerisine girdiginde
F. = q.E elektriksel kuvvet ve manyetik alana gir-
diginde ise F ., = q.9.B manyetik kuvvet etki eder.
Cisim Uzerine etki eden iki kuvvette ayni yonltdir.
Parcaciga etki eden Lorentz kuvvetinin matematik-
sel modeli,

F=F,+Fn
=q.E+q.d.B
=q.(E +9.B)

seklinde olur.

CEVAP B

Yukiln igareti (-) oldu-
gundan elektriksel kuv-
vet elektrik alana zit
yonlidur. —q yukine et-
ki eden kuvvet —x yuku-
ne etki eden kuvvet —q .
yoniinde olur. XA.»""'

Manyetik kuvvetin yénu sag el kuralindan doért par-
mak manyetik alan yéninde (z), bas parmak hiz
yoéninde +y tutuldugunda kuvvet —x yoniinde olur.
Yik (=) oldugundan kuvvet tam ters yondedir. Ya-
ni —x yonunde olur. Cisme etkiyen kuvvetler, ayni
yonlidir ve degeri, F = q9B + qE olur.

II. yargi dogrudur. Il ve lll yargilar yanlistir.
CEVAP A
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¢OZUMLER

Elektromanyetik Indiiksiyon

Cubuklarin uglarin arasinda olugan indiiksiyon emk
lari,

e=-B.0.29=-2B.0.9O

g =-B.20.9=-2B.L.9

£, =-B.20.9.5in30°=-B.20.9. L =—B.0.9

2
olur. BuyUklUkleri arasindaki iligki ise,

e
N _| s
M

halka

Halkada indiksiyon akiminin olusmasi igin halkada
aki olusmali ve bu akida zamanla degismelidir.

K, L ve M miknatislari halka i¢erisinde bir manyetik
alan olugturur. Bu manyetik alanlar zamanla degis-
tiginden halka Gzerinde akim olusturur.

€ =¢_>¢, olur. CEVAP E
CEVAP B
¢
T HOI B®:
S .
z 5
> i 3 Kt
S y F’
z : + _
w H H
@ R ¥ N
ot ®:
Z Sekil-| Sekil-ll
Sag el kuralina gore,
iy K deki L deki M deki N deki
yukun yukun yukin yukin
isareti isareti isareti isareti
- + + —  oOlur.
i CEVAP D
$e|:il-||
®§ I3 ®
o ]
iz A ‘X8 >
P 5. 9,
R is ® S N
Sekil-1ll 1 4 3
Lenz kanununa gore, indiksiyon akiminin yonu E R 4'1 R
Sekil-Il ve Sekil-1ll de dogru olarak gosterilmistir. X M
CEVAP E Lenz kanununa gore, indiksiyon akiminin yona X
devresinde 1 yonunde, Y devresinde 3 yonundedir.
CEVAP A
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® 50cm - ®
4

40cm
v

@ é’ Ta—o—»2 @

Cercevenin alani,
A=a.b=0,5.0,4=210"m?2 olur.

iki durumda da gergeveden gecen akilar,
®,=B,.A=2.210"=4.10"Wb
®,=B,.A=6.2.10""=12.10"" Wb olur.

Cerceveden gecen induksiyon emk s,

_AD
At
_ ((Dz - (D1)
= At
(12.107" —4.107"
—1

€=

Lenz kanununa gére, 1 ydninde olur.
CEVAP E

Sekil-11

X gubugunun ucunun cizgisel hizi,

Oy ="F0
9y=2L 20
9,=25 0

9y=09 = 9y=9 olur.

Cubuklarda olusan indiiksiyon emk larin orani,
-B. 0.

€x

= olur.
& _B.2¢.

1
2

|

CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W\

W

< - z
1@1

iletken tel gergeve sabit O hiziyla sekildeki gibi

cekildiginde:

sk Tel gercevenin K-L kenarinda K ve L uglar
arasinda indiiksiyon emk si olusur.
I. yargi dogrudur.

sk Lenz kanununa gore, ¢cergeveden gegen indik-
siyon akimi 1 yonlndedir.
II. yarg! yanhstir.

sk Cerceve duruyorken, cercevede indiksiyon
akimi olugmaz.

IIl. yargi dogrudur.
CEVAP C
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Cubuklarin uglari arasinda olugan indiiksiyon emk
lari yazilip oranlanirsa,

€& -B.0.2d 1
€, ~-B.20.0.sin53° = 4 ~4 O
5
CEVAP D
2. Bir devrede indiksi- N

yon akiminin olugmasi
icin aki degismelidir.
Halka OK, LM yolla-
rinda hareket ederken
aki degdismez akim
olusmaz. Halka KL ve
MN yolu boyunca
hareket ederken hal- L

kadan gegen magne-

tik aki degisir. Bu degisim de induksiyon akimini

olusturur.
CEVAP E
3. P mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm————
X K X
B
0=0,4m 9=5m/s
1a—o—n2 A [
b2 029
Cergevede olusan induksiyon emk si,
e=-B.L.9
=-210"1.410".5
=410V olur.
Devrede olugan indiksiyon akimi,
-1
=%= 4.10_1 =0,8A
5.10
Lenz kanununa gore, 2 yoninde olur.
CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W\

W

4. Sag el kuralina gore; K o
K L o O e ©
0 :
— — + P
olur. *Yelo
0

N S R
oo T By
CEVAP A

X gubuk O noktasi etrafinda déndigiinden olusan
induksiyon emk si,

Ey=-B.9,,.20
__p ¥
= B.(2).2!2
=-B.9.¢ olur.

Y cubudu manyetik alan icinde 6telendiginden,
indliksiyon emk si,

ey=-B.9.0 olur
€y Ve &, taraf tarafa oranlanirsa,

€y _-B.9.0 _
S_Y_—B.S.Q_1 olur.

CEVAP C
6. Aki-zaman grafigine $aki
baktigimizda (0-t) za- @
man araliginda aki azal-
maktadir.
I. yargi dogrudur. ! zargan
0 t 2t

Ak, ® = B.A.cosa oldu-

gundan B veya A azalmaktadir. (t-2t) araliginda
aki sifir oldugundan halka manyetik alan disinda
veya manyetik alana paraleldir.

Il. yargi dogrudur.

(t-2t) zaman araliginda aki sifir oldugundan halka-
ya etkiyen kuvvet sifirdir.

Il. yargi yanhstir.
CEVAP C

-326 ELEKTRIK VE MANYETIZMA



Sekil-1

Sekil-1l

Cergevenin alani,
A=ab=0,4.0,5=0,2m2olur.

Cerceveden her iki durumda gegen akilar,
®,=BA=4.02=08Wb
@, = B.A.cosa
=4.0,2.cos60°
=08
=0,4 Wb olur.

Cercevede olusan ortalama indiiksiyon emk si,

€="Ar

(qDQ _'GD1)
T At

(0,4-0,8)

0,2
_ 0,4
T 0.2
=2V olur.

CEVAP C

bat o 4 dogu

\
gliney

Y tel gergevesinde sekilde belirtilen yonde i induk-
siyon akiminin olusmasi igin, Lenz kanununa gore
cercevenin X teline yaklastirilmasi gerekir. Buna
gore, cergeve sayfa diizleminde batiya dogru hare-
ket ettirilmelidir.

CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W\

W

L-M noktalari arasin-
da olusan indiksiyon
elektromotor kuvveti,

€, =-B. () gy - ILMI

=-8.(%%).0

_B.w.0? P M

= 5 E Q . 5 ®

B.w.02
2

=1V olur.

le 1=

K-L noktalari arasinda olugan induksiyon elektro-
motor kuvveti,
€,=-B.(3,) o IKLI

=—B.<“)'TSQ).3Q

_ B.w.0?
e

=9V olur.
I. yargi dogrudur.

Vim =V = Vin=9-1=8volt olur.

II. yargi dogrudur. lll. yargi yanligtir.
CEVAP D

Sekil-| . Sekil-ll
X gubugunun iki ucu arasinda olugan indiiksiyon emk,

£X=—B1.ﬁon.Q=B.g.Q olur.

Y gubugunun iki ucu arasinda olugan indiiksiyon emk,
29
£y =B,.0y,.20=28.(20) 20489 .0

olur. emk larin orani,

CEVAP A
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¢OZUMLER

iletken bir halada indilksiyon emk’si, ¢ =
esitliginden bulunur. Yani manyetik akinin degisim

hizinin zit isaretli degerine egittir.
CEVAP E

Cubudun M ucunun gizgisel hizi 9 ise, K ucunun
gizgisel hizi 39 olur.
K-L noktalari arasinda;

L-M noktalari arasinda;

g,=-B.0.5
2ml
-B.0.— 1

2
2

__B.m.2
- T
K-M noktalari arasinda;
E=¢g,-¢,

B.n.ﬂz_( B.n.Q2>

=-9.

T

CEVAP C

......... i e
05 20
0, =l Y —
X 7 Py Yo
© BO 1O HO)
Sekil-| Sekil-Il
9, = 20.0= 29 9, = .20 = 29

X ve Y cubuklarinin uglari arasinda, indiksiyon
emk lari yazilip oranlanirsa,
23
&= -B. 0. 2 _1
€ 2.2 2
2
olur.
CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W\

W

“Indiiksiyon akimi kendini meydana getiren aki de-

gisimine karsi koyacak ydndedir.” Yani € = — AA—?
dir.

Bu Lenz yasasi olarak bilinir.

Devredeki induksiyon akiminin yoninu tespit et-

mede kullanilir.
CEVAP D

X
% O hiziartinlirsa, X devresinden gegen indik-
siyon akiminin siddeti artar.
sk Solenoidin sarim sayisi azaltilirsa X devresin-
den gecen induksiyon akiminin siddeti azalir.
% R direnci azaltilirsa, X devresinden gegen
indliksiyon akiminin siddeti artar.
| ve Il iglemleri tek basina yapiimahdir.

CEVAP E
K
¥+ * + + ¥ y
[ Fnan A
Vi a9 E" —l.yx
1
- = - - - -]
L

+q yukli pargacik paralel levhalar arasinda —y y6-
ninde elektrik alandan dolay! F_ = q.E kuvveti et-
ki eder. Parcacik sapmadan yoluna devam ettigine
gore, manyetik kuvvetin +y yoninde olmasi gere-
kir. Pargaciga +y yoninde manyetik kuvvet etki et-
tiginden sag el kuralina gére manyetik alanin yéna
—z yonundedir.

CEVAP D
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eksen H

koo

reosta

— ]
— 4
BN 3
—]

-«

)
&)
X Y

Lenz kanununa gore:

K anahtari kapatilirken Y devresinde 1 yoninde
indiksiyon akimi olusur.

I. yargi dogrudur.

K anahtari acgilirken Y devresinde 2 ydninde
indiksiyon akimi olusur.

1. yargi dogrudur.

K anahtari kapali iken reostanin slrglisi ok
yonunde cekilirse, Y devresinde 2 yoninde indik-
siyon akimi olusur.

II. yargi yanhstir.
CEVAP C

A akim

0 : » zaman
3t

Halkada olusan indiksiyon akiminin zamanla
degisim grafigi sekildeki gibi olur.

CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W\

W

10.

AY Aemk

\ Aol

Sekil-l Sekil-Il

0-t, araliginda, emk — oldugundan aki artmistir.
Bu durumda halka +x yénlinde hareket etmistir.
I. yargi kesinlikle dogrudur.

t,-t, araliginda, emk +& oldugundan aki azalmistir.
Bu durumda halka —x yéniinde hareket etmistir.

I. yargi kesinlikle dogrudur.
t,-t; araliginda, emk € = 0 oldugundan @ =0 veya
@ = sabittir.
Ill. yargi igin kesin birsey sdylenemez.
CEVAP D

6z indiksiyon
emk
A

0 » zaman
t

Akim makarasinda olusan 6z indiksiyon emk
sinin zamanla degisim grafigi sekildeki gibi olur.

CEVAP A
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Adi ve Soyadl ..

SINIfl e leﬁm

Numara Yqz.l. s°rularl
AIGIGINOt % oo (Elektromanyetik Indiiksiyon)

 ®8 ®
i K
9=2m/s
i R=10Q 0=500m | i
[
[
ez W
= ® i

a) Devrede olusan indiksiyon emk si,

e=-B.0.9
=-2.510"1.2
=-2V olur

b) Akimin siddeti,

Lenz kanununa gére, 2 ydnunde olur.

K JQ N ©
_ y O=5mis
i&i0=50cm { - :
L 1e—e—»2 @ M E@

a) Cergevede olusan indiksiyon emk si,
e=-B. 0.9
=-4.510".5
=-10V olur.

b) Cergeveden gecen induksiyon akimi,

_e_10
R 5

Lenz kanununa goére, 1 yonlnde olur.

=2A

c) Cerceveyi sabit hizla ¢eken kuvvetin blyUk-
1aga,
Fo=1.0.B
=2.510".4
=4 N olur.

ESEN YAYINLARI "W

W

£=20cm

a) Cergevede olusan induksiyon emk si,
=-B.0.9
=-5.210".4
=—-4V olur.
b) Indiiksiyon akimi,
e _4

'=ﬁ=§=0’5A olur.

Lenz kanununa gore, 2 yoninde olur.
c) KL kenarina etki eden kuvvet,
Fran = i.0.B
=510".210".5
=510""N olur.

Sag el kuralina gore, gergevenin hareket yoni-
ne ters yénde olur.

4. a) Reostanin sirgisi. M noktasindayken devre-
den gecen akim,

=5 =7~= 4 A olur.

Reostanin sirgisi L noktasindayken devreden
gecen akim ise,

=—-4YV olur.

b) Reostanin surglisi M noktasindan L noktasina
cekildiginde devreden gegen akim arttigindan dev-
rede olugan 6z indiksiyon akimi Lenz kanununa
gore, 2 yonindedir.
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5. N- 8. Cergevenin alani;

A=aqr2= 3.(%.10‘2>2 =102m2 olur.
ilk durumda tel gergeveden gegen manyetik aki;
®, = B.A.cos0° = 200.1072.1 = 2 Wb olur.

ikinci durumda tel gergeveden gegen manyetik aki;

Levhadan gegen aki, ®, = B.A.cos90° = 200.102.0 =0 olur.
d=B.A.cosa Akl degisimi,
=500.20.102.50.102. cos53° AD=d, - D, =0-2=-2Wb
=50.0,6

Manyetik aki degisiminin blyukligi 2 Wb olur.
=30 Wb olur.

9. Cubuk L noktasi etrafinda o agisal hiziyla don-
diruldiginde M noktasinin gizgisel hizi 9 ise, L

6. noktasinin gizgisel hizi 29 olur.
L-M noktalariarasinda; oo S
K 20
g,=-B.0. g © P 'U,G)
Z i : .. :
Z =10V olur.
z
= K-L noktalari arasinda;
o s =
Cubugun K-L uglari arasinda olugan indiksiyon < g,=-B.20. %8
emk si, z
=40V olur.
£=—-B.0.9.sina it u
=_2 510-'.5. % ,/« K-M noktalari arasinda;
€,=¢6,— ¢
=-3V olur. 8o
=40-10
=30V olur.
7. P PO T
® ® Q) ®
o 20
P o
[J 5 20
3 O :.-'X Y C, :Y: 10. Cergevenin alani,
5 S A=a.b=0,2.0,1=2.10"2m?2olur.
%O ORNENO I — ~"B® Cergevenin frekansi,
kil-1 kil-11 i _
seld seld f=%§v"’=1031 olur.
Cubuklarin uglarinin gizgisel hizlari,
O=0.0=9 Cergevede olugan maksimum emk si,
Oy =20w.20=4w.L =49 olur. €Emak =N.B.A. 0
Cubugun uglan arasinda olusan indiksiyon emk =N.B.A.2xf
lar1 yazilip oranlanirsa,
yazliip =1.5.2102.2.3.10"
9
X 2=~ olur =6V olur.
b B4 8
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