| BOLUM 6 |

ALTERNATIF AKIM

MODEL SORU - 1 DEKi SORULARIN GOZUMLERI

Yoni ve siddeti zamanla degismeyen akim dogru
akimdir. Pil, aku, dinamo gibi kaynaklardan dretilir.
Dogru akimin frekansi sifirdir.

YoOni ve siddeti surekli degisen akima aternatif akim
denir. Alternatif akim indliksiyon yoluyla uretilir.

CEVAP A

Akimin etkin degeri,

= m 2 30V2 50 4 .

I. yargi kesinlikle dogrudur.
Devredeki akim denklemine gore,
® = 1007
2nf = 1007
f=50s" olur.
1. yargi kesinlikle dogrudur.
Direnc bilinmeden gerilimin maksimum degeri icin
kesin bir sey sGylenemez.
Ill. yargi icin kesin birsey sdylenemez.
CEVAP C

Devredeki alternatif akimin maksimum degeri,
Em = im-R
300+/3 =i,.300 = i, =+3 Aolur.
Alternatif akimin denklemi,
i(t) = i,-sin2rft
= v 3.sin21.100.t

= /3 .sin200xt olur.
CEVAP C

Olusan akimin degeri,
@ = N.B.A.coswt

esitliginden bulunur.

Emk nin maksimum degeri ise,
e = N.B.A.wsinot

esitliginden bulunur. o = 2xf degeri yerine yazilirsa,
e = N.B.A.(2xf).sin.2xft

olur. € degeri; N, B, A ve f degerlerine bagldir.

CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W

A\

5.

Alternatif akimin zamanla degisim denkleminden,
i(t) = ipax-Sinot
i(t) = 5v2 .sinnt

Frekans, 0=
2nf ==

=1

f= 5 S

Periyot, T = % =2 s olur.

I. yargi dogrudur.
Akimin etkin degeri,

. imax 5v2
== ==2==5A olur.
|e > > u

Il. yargi dogrudur.

0 degerini gectikten t = 0,5 saniye sonra akimin
degeri,
i(t) = 5v/2 sinr.
= Sﬁ.sin%
=5y2.1
=5+/2A olur.

Akim maksimumdur.

IIl. yargi dogrudur.

CEVAP E
Akim denkleminden akimin maksimum degeri,
i=i,sin2mft

i 1

23 =i, sin2150. 555
. . T
2V38 =i sin 3
. /3
2*/5 = |m . T

i, =4A olur.

Gerilimin maksimum degeri,
Vi, =in-R
=4.50
=200 V olur.
Gerilim denklemi,
V(t) = Vsin2m.f.t
= 200sin2m.50.t
= 200sin100xt olur.

CEVAP D
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MODEL SORU - 2 DEKi SORULARIN GOZUMLERI

1 4Q i20 6Q 20
AW AW
4Q 3Q
A — — S
(=)
\

Gerilimin etkin degeri,

v o Ym _12/2
e Y2 2

Anakoldan gegen akimin etkin degeri,

=12V olur.

ie=£=g=3Aolur.
Res 4

Bu akim 6Q ve 3Q luk direnglerde ters orantili
gececeginden 6Q’luk direngten 1A, 3 Q luk direng-

ten 2A akim geger.

CEVAP B

Akimin zamanla degisim denkleminden,
i(t) = ipay-Sinwt
i(t) = 20+/2 .sin100xt

Maksimum akim, i = 20v2 A olur.

7 'max

iletkenin iki ucu arasindaki maksimum gerilim,

Viax = imax-R = 20¥/2.10 = 200+/2 V olur.

ma
I. yargi yanligtir.
iletkenin iki ucu arasindaki etkin gerilim,

200v2 _

V
V= = =200V olur.

J2 V2
1. yargr yanhstir.

Devredeki frekans,
® = 1007
27f = 1007
f=50 s~ olur.

Periyot ise,

1.1
T—f—SOSqur.

III. yargi dogrudur.

CEVAP C

ELEKTRIK VE MANYETIZMA

ESEN YAYINLARI \'y

A\

Alternatif akim denkleminden
i = 4+/2 .sin40rt
i =ip,.sinot
esitlikleri kiyaslandiginda
in=4V2A, ©=40rn

olur. Etkin akim,

i = Il = 42 =4A
2 Y2
olur. Alternatif akimin frekansi,
o =407
2nf = 407
f=20s"

olur.

CEVAP B

Direnglerden biri Gzerindeki gerilimin etkin degeri
50v/2 V olduguna gére, devredeki kaynak gerili-
minin maksimum degeri,

V=V V2 +V V2
=50v2./2 +50v2./2
=200 V olur.

Devredeki alternatif gerilimin frekansi 50 s~ oldu-
guna gore kaynagin gerilim denklemi,

V(t) = V,,.sin2xft
= 200.sin27.50.t
= 200.sin100xt olur.
CEVAP D

Alternatif gerilimin zamanla degisimi,
V(t) = V,,.sin2xft
= 200v/2.sin2m.50.t
= 200v/2.sin100xt
seklindedir.
t =0 aninda sin0° = 0, V(t) = 0 ve i(t) = 0 olur.

o . .
Gerilimin t = 200 s sonraki anlik degeri,
1

V(t) = 20072 .8in1007. 755

=200v/2 .sin%
=200+/2 %
=200 V olur.

R =100 Q oldugundan akimin anlk degeri,

._V _ 200 _
i= R = 100 =2 Aolur.

CEVAP C



4Aakim (A)

0 »>
0,02\/0,04 0,06 zaman (s)
=52 geeeeeeneennnnnnnne

Diren¢ Uzerinde akim ile gerilim ayni fazdadir.
Aralarinda bir gecikme yoktur. Denklemleri ise

V =V .sinot

i =i.sinwt

seklindedir. Verilen grafikten,
in=5vV2A ve T=0,04s
olur. Maksimum gerilim,
V., =R, =40.5v/2 =200v/2V
olur. ® agisal hiz,
2n _ 2n
0= 004
olur. Gerilim kaynagina ait denklem,

507

V =V, .sinot
= 200+/2 .sin50xt
seklinde olur.

CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W

A\

MODEL SORU - 3 TEKi SORULARIN GOZUMLERI

1.

Bobinin alternatif
akima kargi goster-
mis oldugu direng,
yani indUktansi,
X =l
=50.0,4
=20Q olur.

L=0,4H

R 1) S

(~)
N

CEVAP D

Alternatif akim denkleminden,
V=V . -sinot
V = 120.sin100xt
esitlikleri karsilastirildiginda,
Viak = 120V, © = 1007 olur.
Etkin gerilim,
Vin _ 120

=—=-""=60vV2V
V2 /2

olur. Devrenin frekansi,
® = 1007
27f = 1007
f =50 Hertz

olur. Etkin akim,

olur.

Niceliklerin hepside bulunabilir.

CEVAP E

V Vv,

e e

R direnci hem alternatif akima karsi, hemde dogru
akima karsi direng gdsterir.

I. yargi dogrudur.

Bobin hem alternatif hem de dogru akima karsi
direng gdsterir.

Bobinin dogru akima karsi gésterdigi dirence
ohmik direng denir.

II. yargi yanhstir. lll. yargi dogrudur.
CEVAP E
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4. Devredeki bobinin indik- L=1H ] "" )
tansi, —0000000 —— MODEL SORU - 4 TEKI SORULARIN GOZUMLERI

X =w.lL=60.1=60Q

olur. Gerilimin etkin degeri,

v o) 1. Ampermetrelerde okunan degerler esit olduguna
vV =—m= 30v2 _ 30V V(t)=30y2.sin60t gore etkin gerilimler,
e Jv2 V2 _
V,=i.R
olur. Akimin etkin degeri, V, =i X,
=Ye_ Ve 301, oy =
e~ Z "X 60 2 ' Vs =i Xe
CEVAP B olur. R < X = X olduguna gére,
V, <V, =V; olur.
CEVAP B
5. Bobinin indiktansi,
X, = L.2=f 2.  Bobinin indiktansi .
= 0,3.2.7r.m X, =o.L=Rise, s I —
T 1
=60Q Sidacin kapasitansi
olur. Etkin gerilim, Xe = L sayisal olarak ——
Vv i X wC SZ C
=,
e el L = C oldugundan %\)
=3.60 ¢ ~
- A
= 180 volt . Xg = g olur.
olur. Maksimum gerilim, ; S, anahtari kapatilip, S, anahtari agilirsa, devre-
Vi, > den si§ac¢ cikar bobin devreye girer. Direng artti-
Ve=—— - gindan akim degeri azalir
/2 z 9 '
v a CEVAP A
m
180=— = V, =180+2 volt
V2 7z
olur. Kaynagin gerilim denklemi,
3. Sigaci dogru akima (DC) baglandijinda sida¢
V =V _.sin2xft
m dolarken veya bosalirken akim gecer. Lamba
= 18042 sin2r. 100 , yanar sonra lamba yanmaz.
T Bobin ve sigag¢ alternatif akima (AC) baglandigin-
= 180+/2 .sin200 t da devreden akim geger.
olur. Y ve Z lambalari yanar.
CEVAP C CEVAP E
6. Sekil-l de bobin dogru akima (DC) baglandiginda 4. Sigacl devrede akim gerilimden 90° &ndedir.
yalniz ohmik direnci etkilidir. Grafige bakildiginda akim gerilimden 6nce oldu-

dundan grafik sigacl bir devreye ait akim ve geri-

Dogru akimin bir frekans degeri yoktur.
limin zamanla degisim grafigidir.

I. yargi dogrudur. lll. yargi yanlistir.
yargrdog yargt yanis Akim maksimum oldugunda gerilim sifir, gerilim

Sekil-Il de bobin alternatif akima baglandiginda sifir oldugunda akim maksimumdur.

hem omik hem de induktans etkilidir.
Bu durumda akim ile gerilim arasinda 90° lik faz

Il. yargi dogrudur. farki vardir.

CEVAP D Akim ve gerilimin frekanslari ve periyotlari aynidir.

CEVAP C

<k[s] ELEKTRIK VE MANYETIZMA



MODEL SORU - 5 TEKi SORULARIN GOZUMLERI 5.

1. Bir RLC alternatif akim devresinde devre rezonans
halinde ise frekans

X, =X¢ V(t)=V,,.sinot
2xfL = Devre rezonansta olduguna gore,
2nf.C _ _ ;
1 Z=Rve X = X, dir.
- 272/LC cIjauvdu.rumda devredeki alternatif gerilimin frekans
olur. Devrenin periyodu, egen,
1 X, =Xg
T=—=21/LC
f 2nfl = o
olur. 27fC
CEVAP D P= 1
47°LC
1
=1
ax? 107
4r
2. Bir RLC devresinde devrenin rezonansa gelmesi 2=10* = f=100s" olur.
igin gerekli sart X = X olmasi gerekir. X = X, CEVAP D

oldugundan empedans en kiglk, akim en buyuk
olacagindan devre rezonanstatir.

Z
CEVAP B
<
3 6. Manyetik aki degisiminin sebep oldugu akima
; indiiksiyon akimi denir.
4
7 . S o
3. Alternatif akim devrelerinde devre rezonans fre- Birden fazla devre el.er_nanlnm Se_” bagll oldugu
kansi alternatif akim devresinin toplam direncine empe-
. o Z dans denir.
2r.vL.C Alternatif akim ile elektroliz yapilamaz.
esitliginden bulunur. L ve C degerleri degistirilerek
radyo ve TV kanallarinda alici devrenin rezonans Bir alternatif akim devresinde bobinin (self) indik-
frekansi degistirilmis olur. tansi, sigacin kapasitansina esit ise devre rezo-

Rezonans halindeki devre maksimum genlikte nans halindedir.

titresir ve devredeki akim maksimum olur. CEVAP C

1., Il. ve Ill. yargilar dogrudur.
CEVAP E

4. Alici devrenin frekansinin verici devrenin frekansi-
na esitlenmesi olayina rezonans denir. Rezonans
frekansi,

1
f=
27V LC

esitligiyle bulunur.

CEVAP C
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1.

MODEL SORU - 6 DAKi SORULARIN GOZUMLERI

Alternatif gerilim denkleminden,
V =200+'2 .sin100xt

V =V, .sinot
V,, =200v2 V, » = 1007 olur.
Etkin gerilim,
Vin 200v2
R 002 _00v
/2 V2
olur. Akimin etkin degeri,
\Y
i =-2=200_5,
¢ R 100

olur. Direncin ortalama glicu,
P =i,.V, =2.200 = 400 Watt

olur.

CEVAP C

R=40 Q R=40 Q
AW AW
K L
*| I_ ~
V=120 Volt V=120.sin100xt
Sekil-1 Sekil-1l

Sekil-I de dogru akim devresinde gug,
2 (120)?
p V2 (120)

KR 40
olur.

= 360 Watt

Sekil-Il de alternatif gerilim denkleminden,
V = 120.sin100xt

V =V, .sin2xf.t
denkleminden, V_ = 120 Volt olur.
V
v, =" =120 - 60,2 volt
V2 Y2

olur. Gug ise
P = V_g = M

L = 180 watt
R 40
olur. Glglerin orani,
P
LA @ =2 olur.
P 180

CEVAP D

ELEKTRIK VE MANYETIZMA

ESEN YAYINLARI \'y

A\

Direng  Uzerindeki 2 gerilim (V)
akim ve gerilim akim (i)
degerleri verilmigtir. 201
Direnci bilmeden bu 104/
degerlerden hangisi
akim hangisi gerilim
oldugunu sdylemek
kesin olarak mim-
kiin degildir.

V = iR dir.
R>1 =V, =20V,i, =10A
R<1 = V,=10V,i,=20A olur.

Direncin ortalama glicu,

Voo
= mom Ty =1 2010=100wW
/272 2 2
olur. Akim ve gerilim kesin bilinmediginden direng
de kesin bilinemez.

CEVAP B

Isiticinin Gzerindeki gerilim 220 volt gicd 1100 W
olduguna gore direnci,

oo Ve
R
(220)2
1100 = = = R=44Qolur.

Isiticidan gegen akimin etkin degeri

o = % = % =5 A, maksimum degeri
i =igv2 =5vV2A olur.
Isiticinin 1 dakikada yaydigi eneriji,
W=P.t
= 1100.60

=66 kJ olur.

CEVAP E

Alternatif akim ile beslenen direncin ortalama
glcd,

P =i2R=i.V,
degerleriyle bulunur.

CEVAP C



6. 200 200

AN AN
VWV VW

& @

Y V(t)=Vy/2sin100xt

Sekil-| Sekil-Il

Sekil-1 de ampermetre akimin kendi degerini okur.

Bu deger
. _V_V _.
ij===5—=i olr
R 20
Sekil-Il de ampermetre akimin etkin degerini olur.
Bu deger,
Ve w2 v

Ampermetrelerin okudugu degerler esittir.
Direnclerin guicl

Pc=i".R=12R,

P =i2R=12R
bulunur. Direngler Gzerinden birim zamanda aciga
¢tkan enerji miktarlari,

W = P.t esitligiyle bulunur.

g
Gulgler esit oldugundan enerji degerleri de esit
olur. T
S
I. ve Il. yargilar dogrudur. Ill. yargi yanlistir. %
CEVAPD £
=z
L
w
w
%
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COZUMLER - | ’
' Alternatif Akim T‘;s*

1.

Pil, akul, dinamo, duvar saati, TV kumandasi gibi
aletleri dogru akimla galisir.

Firin, camasir makinesi, buzdolabi gibi ev geregle-
ri ise alternatif akimla galisir.

CEVAP A

4 akim

Alternatif akimin bir periyotluk siredeki ortalama
degeri sifirdir. Alternatif akimda direng Uzerinde
akim isiya dénusur. Dogru akimda i1siya dénlsen
enerji daha fazladir. Jeneratorlerde Uretilen alter-
natif gerilim indiksiyonla elde edilir.

Alternatif gerilimin fabrikalarda ve evlerde kulla-
nilan etkin degerleri kullanim amaglarina gore
farklidir.

CEVAP A

Sigacin kapasitansi,
1 1
" w.C  2xfC

esitliginden bulunur.

C we

Sigactan gegen alternatif akimin etkin degeri,

vV, Vv

ig=_o=—"—=V_21fC
Xe 1
2nfC

esitliginden bulunur.

Alternatif akimin etkin degeri arttigina gore, geri-
limin frekansinin artmasi veya sigacin sigasinin
artmasi durumunda akim artar.
I ve Il iglemleri dogrudur.
Sigacin sigasi,

C= so.%
esitliginden bulunur. Levhalar arasindaki uzaklik
artarsa siga azalir. Siga azaldiginda ise akimin
etkin degeri azalir.

III. yargi yanhstir.
CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W

A\

4.

v

Alternatif akim devrelerinde,
kapasitans sigacin direnci
indliktans bobinin direnci
empedans devrenin toplam direncidir.
Hepsininde birimi ohm (Q) dur.
CEVAP E

Alternatif akim devrelerinde,

etkin gerilim voltmetreden okunan degere

etkin akim ampermetreden okunan degere
esittir.
Frekans jeneratordeki tel cergevenin 1 saniyedeki
devir sayisina esittir.
Eslestirmelerdeki | ve 1l dogrudur.

CEVAP C

Sigacta yuk maksimum oldugunda gerilim maksi-
mum akim minimum yani sifirdir.

I. yargi dogrudur.

Sigactaki yuk bosalmaya baslandiginda yik aza-
lir, akim artar. YUk sifir oldugunda akim maksi-
mumdur.

. yargr dogrudur.

Sigacgl devrede akim ile gerilim arasinda 90° lik
faz farki vardir. Sigag Uzerinde akim gerilimden
90° 6ndedir.

IIl. yargi dogrudur.

CEVAP E

Birden fazla devre elemani seri baglandiginda
devrenin empedansi,

Vo S 2 = Z=

max

max

V,=i,.Z = Z=—

e e

esitliklerinden bulunur.
I. ve Il. yargilar dogrudur.
CEVAP C
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8. Direngli devrelerde akim ile gerilim arasinda faz 11. K anahtari kapatildiginda
farki yoktur. ikiside ayni anda maksimum olur. sigacin yukd bobin Uzerin-
Bobinli devrede gerilim akimda 90° 6ndedir. de bosalir ve bobin dolar.

Bu durumda sida¢ bosalir. K/

Sonra siga¢ dolmaya bobin

bosalmaya baslar. Bobinin m

ohmik direnci sifir ise enerji

kaybi olmaz. Devre s6nimsuz mekaniksel titresi-

me benzer.

Sigali devrede akim gerilimden 90° éndedir.
CEVAP D

Bobinin ohmik direnci 6énemsiz degilse devre
sOnumla mekaniksel titresime benzer.

I., Il. ve lll. yargilar dogrudur.

CEVAP E
9 C R
11 A
1]
&) &)
Lol ] [
Sekil-| Sekil-Il Sekil-lll

Sekil-l de X lambasi sigag ile seri baglandiginda
surekli yanmasi icin I-ll uglari arasina alternatif
akim (AC) baglanmalidir.

Z
Sekil-Il de Y lambasi direngle seri bagh oldugu igin
surekli yanmasi igin |-l uglari arasina dogru akim 12.
(DC) veya alternatif akim (AC) baglanmalidir. ; L=0,02 H
Sekil-lll te Z lambasi bobine seri baglidir. Surekli E
isik vermesi igin I-Il uglar arasina dogru akim & Q\)
(DC) veya alternatif akim (AC) baglanmaldir. IIl. @
oncilde kesinlik yoktur. ~
Z V=144,/2.sin100rt
CEVAP A
Alternatif gerilim denkleminden,
V =144+/2 sin100rt
V =V, _.sinot
V., =144/2V, © =100x olur.
Bobinin indiktansi,
10. Alternatif akima baglanan sigacin kapasitansi,
1 X, =L.o =L.100%
Xc = 2xfC esitliginden bulunur. - 0,02.100.3
Frekansin degismesi C yi degistirmez. =6 Q olur.
Grafikteki degerlerden, I. yargi dogrudur.
Xcq = ! = L Bobinin uglari arasindaki gerilimin etkin degeri,
21.3f.C 6xfC Vv 14443
X =1 1 G=—— = =144V olur.
€27 2zfC  2rfC /2. 42
olur. Esitlikler taraf tarafa oranlanirsa, II. yargi dogrudur.
1
Ampermetrenin gdsterdigi deger,
X1 _6rfC _1 perms renin Gosteraigr aed
X, 13 === _24A olur.
2xfC X 6
olur. Il. yarg: yanhstir.
CEVAP B CEVAP C
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COZUMLER B : >
L Alternatif Akim Tezs*

1.

Alternatif akim ile besle- c
nen sigacgta, siga¢ yuk I
depolamaz.

I. yarg! yanlistir.

Devrede ve dolayisiyla @

siga¢ Uzerinde akimin

yonu ve siddeti surekli degisir.

1. yargi dogrudur.

Siga artarsa dogru akimda yik artar.

Alternatif akimda sida¢ ylk depolamaz. Sida

artarsa kapasitans X = 0)1_0 oldugundan azalir.

III. yargi dogrudur.
CEVAP D

Alternatif akimin zamanla degisim denkleminden,
i(t) = i a-Sinot

i(t) = 2v/2 .sinmt

Frekans,
W=7
2nf=n
o 1o
2

Periyot, T = % =2 solur.
I. yargi dogrudur.

Maksimum akim, i _ = 2+/2 A oldugundan etkin

’ 'max
akim,

2/2

i
=MX -=%Y= =2A olur.

| =
¢ J2 V2
1. yargi dogrudur.

0 degerini gegctigi andan t = 1 saniye sonra akim,
i(t) = 5v2 .sin.1
=52 sint
=5y2.0
=0 A olur.
III. yargi yanhstir.
CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W

A\

3.

Devredeki alternatif akimin maksimum degeri,
Em = imR
80v3 =i,20 = i, =4v3 Aolur.
Akimin zamanla degisim denklemi
i(t) = i,.sin2mft
= 443 sin2m.100.t

=443 sin200xt olur.
CEVAPE

Akimin zamanla degisim denkleminden,
i(t) = i ax-Sinot
i(t) = 102 .sin100xt

Maksimum akim, i . =10+2 A olur.

? 'max

Maksimum gerilim,

Vinax = imax-R = 10¥/2.5 = 50+/2 V olur.

max

I. yargi yanhistir.

Etkin akim,
| 10v/2
i =—"M=—%Y%=10A olur.
¢ V2 V2

. yargr dogrudur.
Devredeki frekans,
® = 1007
2xf = 1007
f=50 s olur.

Periyot ise,

_1_1
T=%=%50

Il. yargi dogrudur.

s olur.

CEVAP E

Akimin etkin degeri,

i
ie=%=%=2OAolur.

I. yargi yanhstir.
Devredeki akim denklemine gore frekans,

w = 507
2nf = 507
f=25s"dir.

II. yargi kesinlikle dogrudur.
Direng¢ bilinmeden gerilimin maksimum degeri i¢in
kesin bir sey sdylenemez.
[ll. yargi icin kesin birsey séylenemez.
CEVAP B
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6.

Akim denkleminden akimin maksimum degeri,

i=i,sin2rcft
o 1

5—|msm27r20.%

5=i,sin_

5=i,.1

i, =9A olur

Gerilimin maksimum degeri,
V,=i.R
=5.10
=50 V olur.
V(t) =V, sin2n.f.t
= 50 sin2w.20.t
= 50 sin40xt olur.

CEVAP A

Devredeki bobinin indlik-
tansi,

X, = w.L =50.0,6 = 30 Q

olur. Gerilimin etkin degeri,

L=0,6H

000000

=~

Vn _ 30V2 V(t)= i
Vv =_m =30V (t)=30y2.sin50t
e V2 V2
olur. Akimin etkin degeri,
\Y) \Y 30
i =& =_€ -9
io Z =X 30 1A olur.
CEVAP A
e iz i 60 120
6Q 3Q
,,,,,,,,,,,,,,,,,, W
(=)
_/
Devrenin esdeger direnci,
_6, 63 _
Res = >t 643 = 5Q olur.
Gerilimin etkin degeri,
Vim _30/2
=10 -=2Y2 —30V olur.
¢ V2 2
Anakoldan gegen akimin etkin degeri,
Ve
| =— = @ =
le =R 5 6 Aolur.

es
Bu akim 6 Q ve 3 Q luk direnglerde ters oranti-
Il gececeginden 6 Q’luk direngten 2 A, 3 Q luk

direncten 4 A akim gecer.
¢ 98¢ CEVAP B

ESEN YAYINLARI \'y

A\

10.

11.

Direncglerden birinin iki ucu arasindaki gerilimin
etkin degeri 40v2 V olduguna goére, devredeki
kaynak geriliminin maksimum degeri,

V,, =Vv2 +V V2
=40V2.4/2 +40v2.Y2
=160 V olur.
Devredeki alternatif gerilimin frekansi 100 s
olduguna gore, kaynak gerilimi,
V(t) = V,,.sin2xft
= 160.sin271.100.t

= 160.sin2007t olur.
CEVAP C

Alternatif gerilimin zamanla degisimi,
V(t) = V,,.sin2rft
= 50v/2.sin27.100.t
= 50v/2.sin2007t seklindedir.
t =0 aninda sin0° = 0, V(t) = 0 ve i(t) = 0 olur.

Gerilimin t = 1 s sonraki anlik degeri,

800
- ; 1
V(t) = 50+/2 .sin200x. 800
=502 siny
=502 @
=50 V olur.
R =10 Q oldugundan akimin anlik degeri,
i= % =0 =5 Aolur.
10 CEVAP C
Devredeki sigacin kapasitansi,
_ 1
Xc= ».C
__ 1
10.0,5
=0,2Q olur.
Gerilimin etkin degeri,
Vim _ 2042
=—==——=20V olur.
¢ V2 V2
Sigac Uzerinden gecen akimin etkin degeri ise,
Ve _ 20
i =—© = =
iq X, 0.2 100 A olur.
CEVAP D
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12. K P
@ w
4@;

3 +I = — ~

Sekil-| Sekil-Il

Anahtarlar kapatildiginda Sekil-l deki devrede
sigac dolarken K lambasi Uzerinden akim geger ve
yanar. L lambasi tzerinden surekli akim gecger ve
yanar. Alternatif akim kaynagdina bagl Sekil-1l deki
P lambasi surekli yanar.

K ve L lambalarinin 1sik siddetleri farkidir. K lam-
basinin isik siddeti azalir ve sigag doldugunda sifir
olur. L lambasinin 1gik siddeti sabittir.

CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W

A\
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Adi ve Soyadi :

SINFL e Balﬁm
Numara s Yqz.l. s°rularl
AIDIG NOt % oo (Alternatif Akim)
Duvar saati | DC . Dinamo : DC X L
11 11
Televizyon ~AC Jeneratér :  AC c c
@) @)
Finn LAC b AC .
= ~
I
TV kumandasi : DC Pil DC v Ve
.................................... Seki- Sekitl
Bilgisayar VAC Ak bC .
a) Sekil-1 deki sigag dolarken, Sekil-1l deki sigag
dolmaz.
b) Sekil-l deki siga¢ doldugunda ampermetre sifir
. . . N N . degerini gosterir. Akim ge¢gmez. Sekil-Il deki

a) Sekil-l deki bobin dogru akim kaynagina baglan- amgperme?re surekli sabic:tJ etkin akim degerini
digindan yalniz ohmik direnci etkilidir. Sekil-Il de Ssterir
bobin alternatif akim kaynagina baglandiginda 9 '
bol:.>|.n|.n hem QhT"'k direnci, hem de m(liluktan.s! c) Sekil-Il deki devrede kaynagin frekansi artiril-
etkilidir. K bobinin dogru akima kars gosterdigi diginda kapasitans
direng, Y bobininin empedansindan kiguktir. P 1 1

-
=z Xi=—=
= c

b) Akim direngle ters orantili oldugundan K bobi- E w.C 2rf.C
ninden gegen akim, L bobininden gegen etkin = azalr. Etken akim empedansla ters orantili
akim degerinden buyuktur. D oldugundan i, akim artar.

c) Sekil-l de devrede akimin frekansi sifir iken, Z d) Sekil-l de akim ile gerilim ayni fazda oldugun-
Sekil-1l deki devrede akimin sabit bir frekansi dan gecikme yoktur. Faz farki sifirdir. Sekil-ll
vardir. de akim ile gerilim arasinda faz farki % dir.

d) Sekil-l de akim ile gerilim ayni fazda oldugun- Akim gerilimden 90° ondedir.
dan gecikme yoktur. Faz farki sifirdir. Sekil-I1
de akim ile gerilim arasindaki faz farki g dir.

Gerilim akimdan 90° 6ndedir. Akimin maksimum degeri
i =i.sin.2nf.t
R 1
2v/2 = iy, sin.2m.50. 755
=i sin®
a) Alternatif akim indiiksiyon yoluyla elde edilir. (D) 2V2 =iy, sin 4
2v2=i Y2

b) Dogru akimin frekansi sifirdir. Alternatif akimin “'m 2
frekansi degiskendir. (D) i, = 4A olur.

c) Zamana gore, yonlu ve siddeti degismeyen Gerilimin maksimum degeri,
akima alternatif akim (AC) denir. (Y) Vi, =in-R=4.25=100V olur.

d) Alternatif akim devrelerinde kullanilan amper- Gerilim denklemi,

metre akimin maksimum, voltmetre gerilimin
maksimum degerlerini okur. (Y)

V =V, .sin.2nxft
= 100.sin.27x50t
=100.sin.100xtt olur.

ELEKTRIK VE MANYETIZMA
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a) L=0,2H

(=)
&
V(t)=20sin10t

Bobinin indlktansi,
X, = w.L esitlidi ile bulunur.
Denkleme bakildiginda,
o =10 rad/s
oldugu géralir. Bu durumda,
X, =w.lL=10.02=2Q olur.
b) Gerilimin etkin degeri,
V, = j//g =% =102 volt olur.
Devreden gecen akimin etkin degeri,
Ve _10/2
e XU 2

=542 A olur.

c) Gerilimin denklemine bakildiginda,
V =V, .sinw.t = 20.sin10.t
o =10 rad/s

2n _
T =
23 _
- =10

T=0,6 saniye olur.

a) Devredeki esdeger

. R,=5Q
direng,
Re$ =R, +R,
=5+3 R,=3Q
= 8Q dur.
(=)
Gerilim denklemine ba- \V/

kildiginda maksimum de-
geri, V., = 40/2 volt oldugu gorulir.
e
Res
4042
B
=542 A olur.

b) 5 Q luk direncin iki ucu arasindaki gerilimin mak-
simum degeri,
V., = iRy = 5/2.5 = 25\/2 volt olur.
c) Gerilimin periyodu ise,

100w =
_2t
1007 = -
T =is olur
50

ESEN YAYINLARI \'y

A\

8. Z=R olduguna gére, X = X, dir. Devre rezonans
halindedir.
Devreye uygulanan alternatif gerilimin frekansi,

1

' 2n.Y/L.C
_ 1
2n. / L 4
w. | ——.2.10
272
o1
2.1072
_ 100
T2
=50s~1 olur.
9. a) 5uF

V(t)=300+/2.sin400t

Siga¢ alternatif akima karsi gostermis oldugu
direng,

X 1

C~w.C
esitligi ile bulunur.
Sigacin bagli oldugu devredeki agisal hiz
® =400 rad/s olur.

Bu degerler yerine yazilirsa,

1

Xo=———-=500Q olur.
€™ 400.5.107°
b) Akimin etkin degeri,
Vim _ 300v2
V =-—T == =300 volt olur.
¢ J2 V2
Ve 300 _3
i =-%=""=2A olur.
e~ Xo 500 5
10. a) Devreden gegen etkin akim,
\Y
JERE 220 _10A
R 22

olur. Akimin maksimum degeri,
i

j =
¢ V2
10 m 10v/2 A
= =S |_=
4/5 m

olur.
b) Direncin gucu,
P = i2.R = (10)2.22 = 2200 watt

=2,2 kW
olur.

c) 5 saniyede agiga ¢ikan enerji,
W=P.t=225=11kJ
olur.



