Alistirmalar ¢OZUMLER

Ozkiitle (Yogunluk)

1. 4. A m (g)
K 1,5 30 X
3y 10
L 15 20 2 - y
5 5
M 1,5 10 sV X
Esit sicaklik 20°C olsun. Bu durumda K’'nin 6zkit- 10 V(c=m3)
lesi 1,5 g/cm3 ten biylk, L'nin 6zkutlesi 1,5 g/cm3 2 )
. N N 3 - Kabin = i X sivisi ile doldurulursa,
ve M’nin yogunlugu 1,5 g/cm3 ten kiguk olur. 5
Ozkitleler arasindaki iliski, dy > d, > d,, dir. Vy = 3_50 =20 cm3 olur.
Y sivisinin hacmi,
Vy = %.50 =30 cm3 olur.
Grafige baktigimizda 20 cm3 X in kiitlesinin; m,=20g,
30 cm3 Y nin kitlesinin; my, = 15 g oldugu goriilr.
Kabin kitlesindeki artis,
Am =my +m,
=20+15
2, A =35golur.
A
z
X 2h A sh =
Y h < 5. a) Prizmanin hacmi,
v v v <
A 2A A % V =a.b.c
7] =2.5.10
Kaplardaki sivilarin hacimleri, w 10cm
=100 cm3
Vx=2hA=2V ? Prizmanin 6zktlesi,
V, =h.2A=2V )
v _ gom_200 _, ol &
V, =3h.A=3Vdir. "-v—m- g/iem 2em
Sivilarin kitleleri esit oldugundan; tar.
Vy.dy = Vy.dy =V,.d, olur. o )
. - . b) Kipin hacmi,
V; >V, =V, oldugundan sivilarin 6zkutleleri;
V=a3 = (20)3 = 8.103 cm?3
dy =dy >d;, olur. o
Kuptn kutlesi,
m=d.V=2.8.103=16.103g=16 kg
bulunur.
6. Kdirenin hacmi,
) PP A kitle
3. Grafikte goruldugi « V= i'n'r?’
gibi K, L ve P sivila- 3
rindan m kadar alin- L 435
diginda K nin hacmi 3 )
Vi, LninhacmiV,P P =500 cm tir.
nin hacmi V, dir. - hacim Kdrenin kitlesi,
Bu durumda 0V, VvV, A m=d.V =4.500 =2000 g =2kg olur.
Vp >V >V, dir.

MADDE VE OZELLIKLERI  [2Al -



7. a) XveY kirelerinin hacimleri

Vx=gnr3=V

Vy = % n(2r)3 = 8.% ard = 8V

Vy ve V, taraf tarafa oranlanirsa,

Vx v 1
—=——=— olur.
Vy, 8V 8
b) XveY kirelerinin kitleleri esit oldugundan,
my = my
dy.Vy = dy.Vy
V

X Yo 8 bulunur.
dy Vi

o

8 Msiingir _ Vsitingir -
Myoni Vkoni .d

_ m.r’.hd

silindir

koni

n.rz.gh
Tﬁd

olur.

1l
N | w

9. X maddesi dondugunda kitlesi degismez. Bu du-
rumda kati X maddesinin kitlesi 300 g olur. 300 g
X katisinin hacmi,

a="
\
1,2= 38—0 = V =250 cm?3 olur.

10. a) Kuitle degismez.

b) Metalin ilk durumdaki hacmi,

V= M =420 _ 510 oms
dii 2
Metalin eridigindeki hacmi,
m 420
son = g =2’71=2000m3

son

Hacimdeki degisme,

AV = Vson - Vilk
=200 -210
=-10 cm?3

Metalin hacmi 10 cm3 azalmistir.

ESEN YAYINLARI \'y

A\

11. | kapta K sivisi Ustte, L sivisi altta

N r
olduguna gore, d, > d, dir.
Il. kapta L sivisi Ustte P sivisi ,(,j,'f ,,,,,,, K ,,,,,,,,,
altta olduguna gére d,, > d_ dir. 1
Sivilarin 6zkutleleri arasinda el
dp > d, > dy iliskisi vardir. " P

Bu sivilar birbirine karismadigin-
dan bir kaba bosaltildiginda en
altta P, ortada L, en Ustte K sivisi olur.

En Ustte Ortada Altta

K L P

12.a) X sivisinin hacim-kitle grafigi verildigine gore
Ozkdutlesi,

d= =g
1

=2 kg/L = 2 g/cm3
olur.

b) Grafige baktigimizda 2 kg kuitlesinin hacim
1 litre olduguna gére 30 kg kdtlesinin hacmi
15 litredir.

c) X sivisindan 1 litre ya da 2 kg almak igin 5©
6dendigine gore, 20 kg almak igin 50 © 6den-
melidir.

13. Kaptaki suyun kutlesi,

100. bdlme
mSU = dSU'VSU
=1.(20.40.0,5) {~
=400g 40. bélme
sSu
yagin kitlesi,
My = dygg-V S=20cm?

yag yag- " yag
=0,8.(20.60.0,5)
=480¢
Sivilarin toplam kdtlesi,
Mgy, = Mg, + My

=400 + 480
=880 g olur.



14. Kutlesi 100 gram olan cisim X kabina atildiginda
kabin kitlesinin 100 gram artmasi gerekirdi ama
80 gram artmis. Bu durumda 20 g su tasmistir.
Tasan suyun hacmi 20 cm? olur.

Cismin hacmi ve 6zkitlesi,

V_. = (100 — 60) + 20 = 60 cm?

cisim
m
cisim Vv

oisim 100 = S g/cm3'tlr.

d
60 3

cisim
Ayni cismin Y kabina atildiginda,cismin yogunlugu
Y sivisinin yogunlugundan buyik oldugundan
batacaktir ve hacmi kadar sivi tasiracaktir. Bu
durumda kaptaki agirlasma,

Am = Meisim — mtagan
=m,-V..d
=100-60.1,5

=10g olur.

15.

sIvi I bos I

7
yatay dlzlem

Agirlagsma miktarindan cismin hacmi,

Am = Meisim — mtasan

Am=m \Y d

cisim *
3

cisim- E

cisim — sivi

75=120-V
3

45 =V gm > = Vi isim = 30 cm® olur.

cisim
Cismin ozkutlesi

_ Misim _ 120
dcisim - Vv - %

=4 g/cm?3 olur.
cisim

ESEN YAYINLARI "W
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16. Cismin yogunlugu 3 g/cm3 ve kutlesi 210 gram
olduguna gore hacmi,

m. .

Viisim = % =~ =70cm3 olur.
70 cm?® hacminde cisim siviya birakildiginda énce
AV = 250 — 200 = 50 cm3 hacminde siviyi yliksel-
tip, daha sonra siviyi disari tagirir.

Tasan sivinin hacmi,

Vtasan = Vcisim - AV
=70-50
=20 cm?

Tasan sivinin kitlesi,
Vta§an'd
=20.2

=409 olur.

mta$an = SIvi
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¢OZUMLER

Alistirmalar

2 Sivi Karisimlarinin Ozkiitlesi

a) Karigimin 6zkitlesi her zaman karisima katilan
sivilarin 6zkutleleri arasinda olacagindan,

4<d,<8
olabilir.

b) Sivilar esit kitlede karistinldiginda karigimin

ozkutlesi,
q _2d;d, 248 16
karsim = d, +d, ~ 4+8 3

bulunur.

g/cm3

c) Sivilar esit hacimde karistirildiginda karisimin
ozkutlesi,

di+dy, 448
dkar|$|m= 12 2 = D) =6 g/cm?
bulunur.
d) Hangi sividan hacimce fazla katiimigsa

karigimin ézkutlesi o siviya daha yakindir. Esit
hacimde katildiginda d, = 6 g/cm3 olduguna
gore karigimin 6zkutlesi,

4<d,<6
olabilir.

e) Ozkiitlesi 8 g/cm?3 olan sividan hacimce daha
fazla katildiginda, karisimin 6zkdtlesi,

6<d, <8

araliginda olabilir.

K ve L sivilarinin 6zkiit- kiitle (g)
leleri, K .
12 12
d¢= - =6glcm3
2
d, = % =3 g/em?® olur.
» hacim
2 4 (cm3)
a) K ve L sivilar esit hacimde karistirildiginda,
dy = @ = % =4,5 g/cm? olur.

b) K ve L sivilari esit kiitlede karistirildiginda,

_ 2dgd _263

d dg+d, ~6+3

=4 g/cm?3 olur.

c) 120 g L sivisinin hacmi,
m_=d.V,
120 = 3.V, =V, =40 cm3olur.

d) 10 cm3 L sivisinin ktlesi,
m =d,.V, =3.10 =30 g olur.

ESEN YAYINLARI "W

A\

e) 10 cm® K ile 20 cm3 L sivilar karistirildiginda
karisimin ozkutlesi,

_mg+mp dg Ve+d VvV
TOVe+V T V+V,
_ 6.10+3.20
10+20
=4 g/cm3 olur.
f) 12 g L ile 24 g K sivilari karistiriidiginda
karigsimin 6zkitlesi

dy

d = M+My _ Mg+M _ 24+12
K ViV Mg, My 24 12
d¢  d. 6 3
=@=4,59/cm3
olur. 8

g) 60 g L ile 30 cm3 K sivilari karistirildiginda
karisimin ozkutlesi,

mg+mg _dg.Vg+m  6.30+60

d¢ =

Ve+V m, 60
VK+V_,_ 30 + 3

— 240

50

= 4,8 g/cm?3 olur.

Ozkitlesi 0,8 glem3 7@

K
olan sivinin kdtlesi, 30 /
200 — 120 = 80g, sivi-
. 20 L
nin hacmi, L~
m=d.V 10
80 = 0,8.V=V=100cm3 » V(cm3)
5 10 15
olur.

Sivinin hacmi, kabin hacmine esit olacagindan
kabin hacmi 100 cm? olur. K ve L sivilarinin 6z-
katleleri,

_20

dy 3 4 g/em?®
= m = 3
d. 10 1 g/cm? olur.

Bu sivilardan esit kitlede karistirlldiginda karigi-
min 6zkutlesi,

_2dgd. 241 _8 3
dyar = de+d, ~ 4+1 _Sg/cm olur.

Karisimin kitlesi,
V= %100 =160 g olur.

mkar = dkar

Kabin agirligi 120 g oldugundan toplam agirlk,

Migpiam = Miap + Migr = 120 + 160 =280 g olur.
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kutle(g)
y X

./
12 A

» hacim(cm®)

Sivilarin 6zkdtleleri,

-8 _
dy=75 =4 g/em3
dy = % =2 glem3
-4 _
d,= 7° 1 g/em?®
olur.

a) X, Y ve Z den esit hacimde karistirildiginda,

dy+dy+d; _4+2+1

d=""3 T3

_7 3
=3 g/cm
olur.

b) Xve Y den esit kitlede karnstirildiginda,

2.dX.dY 242 _8

=g 4dy "4+2"3

g/cm3

olur.

c) Y den 10 g, Z den 20 g alinip kanstinldiginda,

mY+mZ my+m;,
VY+Vz my my

vy 'z
dy dz
10+20
10,20
2 "1

= % g/cm? olur.

dy =

kitle(g)
A

10

»

0 4 6 hacim
(cm?)

Kutle - hacim grafiginin egimi yogunlugu verir.

dy = 10 _ 2,5 glcm?

4
6
6
olarak bulunur.

dy =~ =1glom3

ESEN YAYINLARI "W
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6.

X ten 40 cm?3, Y den 80 gram alinip karistirilirsa
karisimin yogunlugu,
Vy.dy+Vy.dy
Vy+Vy
_ 40.2,5+80

40+81—°

d¢ =

_ 180
120

= g g/lcm?® olur.

a) Kap L seviyesine
kadar doldugunda
karigsimin 6zkitlesi

2d +4d
dkar = 2 = 3d

olur.

b) L'de iken Y muslu-
gu kapatildigindan
M seviyesine gelin-
ceye kadar X mus-
lugu kabi dolduracagindan karisimin 6zkditlesi,

d 3d.2V+2d.V _8
kar =" oy 4V

K PL.Y....

d olur.

c) Kap N seviyesine kadar doldugundan karisimin
Ozkutlesi,

3d.2V+2d.2V _ 5
dyar = SV 4 2V d olur.
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¢OZUMLER

Buzun suda ylizmesi ve sivilarin birbirine karisma-
masi ozkutle farkindan kaynaklanir. Sicak suyun
sogumasi termodinamik denge ile ilgilidir.

CEVAP D
Sivilardan esit kitlede Viem?)
alindiginda  grafikten v x v
de gériildigu gibi * ,
V>V, >V Vy
x~ Vy~Z Vz v, /
olur.
0 S’
m m(g)
CEVAP A

5 10 15 20

Tabloya bakildiginda T sicakliindaki X sivisinin
ozkutlesi,

o - My AV (cm®)
FELL S
Vx 20
_ 10 15
5 10
=2g/cmd tar. 5[

0 1 2 3 4 gglmd)
Ozkiitle sabit olacagindan C sikkinda verilen 6z-

kitle-hacim grafigi yanlistir.

CEVAP C
Bir cismin kutlesi,
m =V.d dir.
Buna gore alinan sivilarin ktleleri,
my = Vy.dy =3V.d =3m
my = Vy.dy = 2V.2d = 4m
m; =V,.d, =V.3d = 3m olur.
Buna gére, my > my = m; olur.
CEVAP E

MADDE VE OZELLIKLERI

Ozkiitle (Yogunluk)

ESEN YAYINLARI "W
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Kutle-hacim  grafiginin A m (g)
egimi 6zkutleyi verir.
Bu durumda K cisminin K
ozkutlesi; 10
dy = % =2 g/lem?®
0 5 10 V (cm?)
olur.

I. yargi kesinlikle dogrudur.

100 g K nin hacmi 50 cm? tdr.
II. yargi yanligtir.

Oda sicakliginda K cisminin hangi halde oldugunu
bilemeyiz.
lll. yargi icin kesin birsey sdylenemez.

CEVAP A

X cismi kaba atilmadan 6nce kapta 30 cm? sivi
vardir. X cismi atildiginda sivi seviyesi 50 cm3 ol-
duguna gore, X cisminin hacmi,

Vy =50 —30 =20 cm? olur.
I. yargi dogrudur.

X cisminin kitlesi my = 100 g olduguna goére 6zkdit-
lesi,

olur.
II. yargi yanlisgtir.

X cismi sivi iginde battigina gére sivinin 6zkutlesi
5 g/cm3 ten kiguktar.

Il. yargi dogrudur.
CEVAP D

Sivinin kutlesi artirilirsa hacim artar. Yogunluk de-
gismez. Sivinin tzerine T sicakliginda sivi eklenirse,
sicakhgi azalir. Hacim azalir ve yogunlugu artar. Yo-
Jgunluk madde miktarina bagli degildir.

Il islemi tek basina yapilimahdir.
CEVAP B




8. 'V hacmindeki oyuk X sivisi ile dolduruldugunda
kiip G kadar agirlastigina gore,

G=dy.V,—-dV, ... (1)
Y sivisi ile dolduruldugunda G kadar hafifledigine
gore,
G=d.Vg-dyV,......... (2) olur.
Her iki denklem birbirine esit oldugundan;
dy.Vg—d.Vy=d.Vy—dy.V,
V(dy +dy) =2.d.V

dy+d

d= Y olur.

d yi bulmak igin dy ve dy nin bilinmesi gerekli ve ye-
terlidir.

CEVAP D

9. Kutlesi 120 g, hacmi 40 cm? olan bir sivinin 6zkitlesi

-m_120 _ 3 i
d v 40 3 g/cm3 tir.

Sekil-I ve Sekil-1l teki grafikler bu siviya ait olabilir.
Sekil-1l deki grafikten,

-m_35 3
d V.3 g/cm? bulunur.

Buna gore Sekil-1l deki grafik bu siviya ait degildir.
CEVAP D

10. Agilan hacim,
V, = (4)} =64 cm3
kutledeki degisim,
AM = Mgy = Mgyan
=5.64-2.64
=192¢
Kupun kutlesi 192 g artmistir.

CEVAP B

ESEN YAYINLARI \'y
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1".

200cm?3
160cm3

sivI bos

7
yatay dlzlem

K cisminin kutlesi,
Am =My — Miean
290 =m,-70
my =360 g olur.
K cisminin hacmi,

70
1,4

Vj = (200 — 160) +
=40+ 50
=90 cm?3 olur.

K cisminin 6zkutlesi,

_ mk _ 360

T Vk 90

= 3
K= Vg 4 g/cm? olur.

CEVAPC

12.
1 2 3 4

3 4 2

TTTTTTIITIITITITTTTITT yatay yer  rrrrrrTIrTrTTITTTITT yatay yer
S S S S

Sekil-1 Sekil-ll

Cisimler esit bélmeli oldugundan her birinin kitlesi m,
hacmi V, kesit alani A olsun. Cisimden 1 nolu parca
atildiginda cismin 6zkitlesi degismez. Cismin 6zkut-

lesi,
_m_2m_3m_4m _
V. 2v 3V 4v 7
olup sabittir.

I. ve Il. yargilar yanhstir.

Sekil-l de cismin yatay diizleme yaptigi basing

_ 4mg _ 2mg
25 s
Sekil-1l de cismin yatay duzleme yaptigi basing
3mg
P, = olur.

P, > P, olacagindan basing artar.
Ill. yargi dogrudur.
CEVAP C




m(g)
50 /X Y
25
V(cm3)
25 50
X ve Y sivilarinin 6zkatleleri,
- 50 _ 3
dy o5 2 g/cm
dy 50 1 g/cm
olur.
dy+d
Vy=Vy=d, = X208y 241 3 g0

d, ve d, 6zkitleleri oranlanirsa,

o.|o.
oul By

)

®|0 N[ wlso|w
o »

c

=

CEVAP C

Bir maddenin saf olup olmadidini anlamak igin
Ozkltlesine bakmamiz gerekir. Bir madenin 6zkut-

lesi, d = % esitligi ile bulunur. Ozkitlesini bula-

bilmek i¢in cismin kitlesini ve hacmini bulmamiz
gerekir.

CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W
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—
—

I

——

X, Y, Z swvilarin bulundugu kaplar sekildeki gibi
dengede oldugundan,

dy > dy > d; olur.
X ile Y nin karisimda,
dy>d,>d,
Y ile Z nin karisiminda,
dy>d,>d,
X ile Z nin karisiminda,
dy >d;>d, olur.
Bu durumda, d; >d,
d, >d; olur.
d, ile d; arasinda bir iligki kurulamaz.

I ve Il yargilari dogrudur.
CEVAP D

kitle(g)
A
X Y
3m /.
2m
/Z
m
hacim(cmd)
Vo2V 3V

Grafige baktigimizda X, Y, Z den 2V hacminde ali-
nip karigtirilirsa karigimin yogunlugu,
My+My+m;y

Vy+Vy+V,

— 4m+2m+m
2V +2V +2V

d =

- /m
6V
olur.

CEVAP B
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Kaplardaki sivilar incelendiginde
Xin ézkatlesinin Y’nin 6zkutlesin-
den buyuk oldugu gérdldr.

A ve B siklarindaki kaplarda X ve
Y sivilarindan esit hacimde oldugundan

d, +d
dy =dg = x Yy

olur.

C ve E siklarindaki kaplarda Y sivisinin hacmi X
ten fazla oldugundan olusan karigimlarin 6zkutlesi
d, ve dg den blyuktdr.

D sikkindaki kapta Y sivisinin hacmi X ten kigik
oldugundan karigimin ézkutlesi en blyuktur.

CEVAP A

t aninda kaptaki d ve 2d 6zkdtleli sivilarin hacimle-
ri esittir. Karisimin 6zkdutlesi,
_ d+2d _ gd
2 2
2t aninda karisimdaki d 6zkatleli sividan V, 2d
ozkutleli sividan 2V kadar vardir.
Bu durumda karigimin 6zkutlesi,
_ d.V+2d.2v _ ﬁd
2 V+2V 3
Karisimlarin 6zkdutleleri orani,

d, olur.

olur.

3

—d
9.2 _.33_9
d, 5, 25 10

3

CEVAP D

K muslugundan akan sivinin debisi L den akan
sivinin debisinin iki katidir. Bu durumda t stirede L
den V hacminde sivi akarsa, K den 2V hacminde
sIvl akar.

(0-t) araliginda kaptaki karigsimin 6zkutlesi,
g = Mg*+*M_ 2vd+V.3d _5

,= = =2

Ve +V, 2V+V 3

(t-2t) araliginda kapta V kadar sivi artisi olduguna

gore, K muslugu kapalidir. Bu durumda sadece L
muslugundaki sivi akmaktadir.

d olur.

2t aninda kaptaki sivi artisi 4V — 3V = V oldugun-
dan sivinin ozkutlesi,

_Mk*ML _2v.d+2V.3d

d,= =2d
V+V,  2v+2v

olur.

(2t-3t) araliginda kaptaki sivi artisi 2V oldugundan
L muslugu kapali K muslugu aciktir.

3t aninda karisimin 6zkutlesi,

_Mk*ML_4vd+2v.3d _5

dy= —d olur.
Vi +V, 4V + 2V 3

Bu durumda, d; =d; <d, olur.
CEVAP E

ESEN YAYINLARI \'y

A\

10.

K ve L sivilari karigmadigin-
dan ve L sivisi kabin alt kis-
minda oldugundan d; > d dir.

L
~karigim

Karisimin o6zkuatlesi L sivisi- K

ninkinden kiguk, K sivisinin-

kinden biiyuktr. 0

hacim

Bu durumda, K ve L sivilari ile bunlarin karisiminin
kutle-hacim grafikleri sekildeki gibi olur.

CEVAP B

K ve L sivilarinin debileri esit oldugundan kaptaki
karigimin 6zkutlesi sabittir. Bu nedenle y eksenine
ozkutle yazilamaz.

me+m dgVe+d VvV,
Vk+ Ve Vg*+ VL

dy olur.

Kaptaki karisimin hacmi,

Vkar|§|m = VK + VL olur.

Karisimin kitlesi ise,

Miansim = My + M olur.

Vi ve m, degerleri zamanla dizgin olarak artar.
Bu durumda y eksenine kutle ve hacim yazilabilir.

CEVAP C
1 ]
d 3d d 3d
U Trrrrrr Trrrrrr rrrr rrrr rrrr rrrr
s s s s
Sekil-| Sekil-Il
X
ih
X d
3d ih
v
U U U U U U U 7 U
25 s
Sekil-1ll

Sekil-I ve Sekil-1ll teki sivilarin hacimleri esit oldu-
gundan elde edilen tirdes karigimin 6zkitlesi,

d+3d = 2d olur.

d;=d, =

Sekil-Il de 3d 6zkutleli sivinin hacmi daha buyuk
oldugundan karisimin 6zkditlesi 2d den buydktir.

Bu durumda, d; = d; <d, olur.
CEVAP A

29
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