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1.

| BOLUM 3

KATILARDA DAYANIKLILIK

Canlilarin dayaniklilidi, birim agirhga dusen kesit
alani olarak ifade edilir. L, karakteristik uzunluk

olmak lzere,
kesitalani kesitalani L2
Dayaniklilik o = a - a—a
agirhk hacim 3

1
L
dir. Bu durumda dayaniklilik, verilen tg¢ nicelige de

baghdir.
CEVAP E

Dayaniklilik, kati maddeler icin ayirt edici bir 6zel-
liktir.

Kati maddelerin sabit sicaklikta, sekli, kitlesi ve
hacmi sabittir. Tablo incelendiginde X in kati oldu-
gu gorulur. Y nin kutlesi sabitken hacmi ve sekli
degisken oldugundan gaz haldedir.

Z nin kutlesi ve hacmi sabitken sekli degisken
oldugundan sivi haldedir.

CEVAP A

Nz

Sekil - | Sekil - 1

ilk durumda cismin dayanikliligi,
kesitalan 1

- a— olur.
hacim h

Silindirin ylksekligi % yapilirsa dayaniklilik,

kesit alan 1
——— a—— olur.
hacim h/2

Dayaniklilik, yukseklikle ters orantiidir. Yukseklik
azalirsa cismin dayaniklihg artar.
Buna gore, son durumda cismin dayaniklihgi art-
mistir. |. yargi yanhs, Il. yargi dogrudur.
Birim yuzeye dik etki eden basinca sebep olan

kuvvete basing kuvveti denir. Bu kuvvet, ilk durum-
da cismin agirligi G iken, son durumda % dir.

Buna gobre, basing kuvveti son durumda azalmis-
tir. Ill. yargi dogrudur.

CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W

A\

ned )
"l ]

Dayanikliigin kalinliga bagl degisimi; (k, sabit)
D = k.(kalinlk)?
seklinde ifade edilir.

D k()? [re\? /12 1
o= (X (3 1 owr
D, k()2 N 4

Ganr? Gan(2r)?

Sekil-I Sekil-11
ipin tagiyabilecegi yiik, kesit alanina bagldir. Kesit
alani yani nr? artarsa tasinabilecek yik artar. Bir ip
G agirhgini tasiyorsa iki ip paralel baglandiginda
Sekil-1 deki gibi 2G agirigini tagir. ipin yaricapi 2r
olursa kesit alani w.(2r)? = 4xr? olur ve yik Sekil-ll
deki gibi 4G olur. Ipin tagiyabilecegi yik, ipin uzun-
luguna bagl degildir. Bu durumda I. ve Il. yargilar
kesinlikle dogrudur. lll. yargr yanhstir.

CEVAP C

. ~
Sekil-Il

Sekil-1

Cisimler isitildiginda L daha az uzadidi i¢in K den
daha dayanikhdir. I. yargi yanhs, Il. yargi dogrudur.
Egder K ve L ayni maddeden yapilmis olsaydi isiI-
tildiklarinda esit miktarda uzarlardi. Isitildiklarinda
boylari farkli oldugundan lll. yargi dogrudur.

CEVAP E

MADDE VE OZELLIKLERT [ -
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7.

. Agirliktaki artis, hacimdeki artigla orantihdir.
Uzuvlarimizin boyutlar 2 katina ¢ikarsa hac-
mimiz (2)° = 8 katina gikar. Bu durumda agirli-
gimiz da 8 katina ¢ikar.

Il. ik boyumuzu ¢, genisligimizi a ile gdsterirsek,
ilk kesit alanimiz ve ilk dayanikhligimiz da
a2 ile orantili olur.
ilk hacmimiz ¢ ise ilk agirhigimiz ¢2 ile orantili
olur. Buna gore birim agirhiktaki dayanikhhgi-

kesitalani glam =a—2 bulunur.

hacim 03

Son boyumuz 2/, son kesit alanimiz,

(2a)? = 4a? olur.
Son dayanikliigimiz 4a2 ile, son hacmimiz ve
son agirhigimiz (2¢)% = 8¢3 ile orantili olur.
Bu durumda son durumda birim agirliktaki da-
yanikhhgimiz % = % ?—j
Bu oran yariya indigine gore kendi agirligimizi
tasimakta 2 kat zorlaniriz.

Ill. Bacak kemiklerimizin dayanikhhgi da a? ile
orantili olur. Son durumda bu deger (2a)? = 4a?
olacagindan kemiklerimizin saglamligi 4 katina
cikar.

miz,

olur.

Buna gore | artar, Il azalir, lll artar.
CEVAP C

Sekil - | Sekil - Il

Bagimsiz degisken: Deneyi yapan kiginin, deney
sirasinda amacina uygun bir sekilde, bilingli olarak
istedigi gibi degistirebildigi degiskendir.
Bu deneyde, cisim yan yatirilmig yani kesit alani
degistiriimistir. Buna gore, kesit alani bagimsiz
degiskendir.
Bagimh degisken: Bagimsiz degiskenin degis-
mesinden etkilen degiskendir.
Bu deneyde, cismin kesit alaninin degismesiyle
dayanikliliginin degisip degismedigine bakiliyor. O
halde dayaniklilik bagimh degiskendir.
Kontrol edilebilen degisken: Deney sirasinda
sabit tutulan degiskendir. Deney yapilirken cismin
hacmi sabit tutulduguna gére, hacim kontrol edile-
bilen degiskendir.
I. Kesit alani
II. Dayanikhlik
IIl. Hacim

CEVAP C

ESEN YAYINLARI \'y

A\

9.

10.

yatay
dizlem
Sekil-1 Sekil-Il Sekil-1ll
Sekil-1 deki silindirin dayanikhhgi,
kesitalani 1 .
——a— dir.
hacim h
Sekil-1l deki silindirin dayanikliligr,
kesit alani 4r? — mr? 1 .
e’ - a— dir.
hacim 4ar2 h—mr.h  h

Sekil-ll teki silindirin dayanikhihgi,

kesit alani
hacim

a r al dir.

mr2h h
Goruldugu gibi Sekil-Il ve Sekil-1ll teki cisimlerin
yukseklikleri degismediginden dayanikliliklar de-
gismez. (D, =D, =D,))

m &

CEVAP E
X Y z
X
n
Y a ,»"éa
g g >
X cisminin dayanikliligi,
kesitalan ma? 1
O : a—
hacim 7a?h h
Y cisminin dayanikhhgi,
(2a)2 1
Myed a—
(2a?).h h
Z cisminin dayanikliligi (h = 3a)
(3a)* 1
el a—
(3a%).h h
olduguna gére D, = D, = D, olur.
CEVAP A
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) Katilarda Dayaniklilik e

1.

Bir cismin dayanikhhgi; sicakhgina, sekline, boyu-
tuna, cinsine ve lzerine uygulanan kuvvetin hizina
baghdir.

Dayaniklilik kitleye bagli degildir.
CEVAP D

Sabit sicaklikta K maddesinin kitlesi ve hacmi sa-

bit iken sekli degistiginden sivi haldedir.

L maddesinin kutlesi, hacmi ve sekli sabit oldugun-
dan kati haldedir.

M maddesinin kitlesi sabitken hacmi ve sekli de-

gistiginden gaz haldedir.

Dayaniklilik kati cisimler igin yani L i¢in ayirt edici
bir 6zelliktir.

CEVAP B

1) Dayanikhhk, maddeler igin ayirt edici bir 6zellik-
tir. (D)

2) Esit hacimli kapali cisimlerden en dayaniklisi kiire-
dir. (D)

3) Dayaniklilik cismin yuksekligine baghdir. (D)

4) Dayaniklilik sicaklikla degisir. (Y)

5) Maddenin cinsi dayaniklihgi etkiler. (D)

6) Cismin ylizey alani artarsa dayaniklilik artar. (D)

7) Kati maddelerin sekil degistirebilmesi igin disa-
ridan bir kuvvet uygulanmasi gerekir. (D)

D D Y

(1) (2) (3) b cikisi

CEVAP B

Kati bir maddenin kitlesi, hacmi ve sekli bellidir.

Kati madde, Uzerine bir kuvvet uygulandiginda
tepki gosterir. Bu tepki dayaniklilik olarak adlandi-
rilir.

Katilarin akiskanlk 6zelligi yoktur. Akiskanlk gaz-
lar ve sivilar icin gecerlidir.

Buna gore | ve Il 6zellikleri katilara aittir.
CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W

A\

r yarigapli bir ipin maksimum G yUkinu tasidigini
kabul edelim.

Taginabilecek yuk, ipin kesit alanina bagli oldugun-
dan,

G, =m.(2r)2=4G
Gy =mr2=G
G,=2.mrz=2Golur.
Bu durumda, G, > G, > G, olur.
CEVAP B

Duzgiin geometrik cisimlerin dayaniklligi,
kesitalani ~ mr?2 1
hacim

a a
ar.h h

ile ifade edilir. Goruldugu gibi dayaniklilik cismin

yuksekligi ile ters orantilidir.

K, L ve M silindirlerinin ylkseklikleri ve h, < h <h,, ol-

dugundan dayanikliliklari, D, > D, > D,, oimalidir.

CEVAP B

Dayaniklilik yukseklikle ters orantilidir. Yiksekligi
kiicUk olan cisim daha dayanikli, biyuk olan cisim
az dayanikhdir.

K 6br L 3br obr

DMocl

1
D a— >

1
DKOLE 3

Bu durumda; D, < D, <D,, olur.
CEVAPA

MADDE VE OZELLIKLERT [t -
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10.

Diizgiin geometrik cisimlerin,

kesit alani 1
[0

hacim yukseklik
seklinde ifade edilir.

Dayaniklilik o

Dy @ T
hy
D, «a hiL
Cisimlerin yukseklikleri esit oldugundan dayanikli-
liklari de esittir. Bu durumda,
he=h,= D,=D,
D

K
D =1 olur.
L CEVAP B

Kureler 6zdes olmadigi icin dayanikliliklari hakkin-
da birsey sdylenemez. Clnkul 6zkitle ve dayanik-
lilik cisimler i¢in ayirt edici bir 6zelliktir.

CEVAP E

Canlilarda blyime oranlari sabit olmayip biytme-
nin her safhasinda degisiklik gosterir.
Bir bebek dogdugunda basi viicuduna oranla daha
blyuktar.
|. yargi dogrudur.
Dev goril, dev arilar ve bocekler gibi kurgu filmle-
rinde gérdigumiz hayvanlar gergek olamaz. Can-
lilar orantili bir sekilde buyuttldiginde dayanikli-
liklari azalir, kendi agirliklarini bile tasiyamaz héle
gelirler.
1. yargi dogrudur.
Fil gibi blylk canlilar orantili bir sekilde kugultul-
dulklerinde dayanikliliklari artar, ancak ¢ok fazla isi
kaybedeceklerinden olirler.
Il. yargi da dogrudur.

CEVAP E

ESEN YAYINLARI \'y

A\

1.

12.

ipin tasiyabilecegi yiik, ipin kesit alanina baglhdir.
L yi tagiyan ipin kesit alani 2r olsun. r yaricapi ipin
kesit alani A ise, 2r yaricapli ipin kesit alani,

A= 1.(2r)? = w.4r? = 47tr2 = 4A olur.

GK GL
A A
Gy G

L
A =ﬂ:GL=4GK olur.

Bu durumda tasiyabilecegi yuk 4G olur. Yuk 4 kati-
na gikarsa hacmi 4 katina gikar.

Buna gore,
G, >G,
V. >V, olur.
II. ve lll. ifadeler dogrudur.
CEVAP E

kip dikdortgenler prizmasi

Cisimlerin yukseklikleri esit oldugundan dayanikli-
liklari esittir.

I. ve Il. yargilar yanhstir.
Dikdortler prizmasi | ylizeyi Uzerine yerlestirilirse
yuksekligi artacagindan dayaniklihgi azalir.
IIIl. yargi dogrudur.
CEVAP C
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Katilarda Dayaniklilk

Duzglin geometrik cisimler igin dayaniklilk,
kesit alani

hacim
bagintisiyla ifade edilir. Bu durumda kesit alani ile
dogru, hacim ile ters orantilidir.

Dayaniklilik maddeler icin ayirt edici bir 6zelliktir.
Bu nedenle maddenin cinsine baghdir.

Buna gore |, Il ve Ill yargilari dogrudur.
CEVAP E

Dayanikhligin kalin- X
higa bagh degisimi (k, "xe ]
sbt), v
D = k.(kalinlik)? sek-
linde ifade edilir.

Dy k.(7rrx)2

Dy k. (n,)?

9_<rx)2 x 3
I_(X) L X3
4 iV vy 2

Duzgun geometrik cisimler igin,
kesit alani o 1
hacim yukseklik

CEVAP B

dayaniklilik o tir.

X, Y ve Z cisimlerinin yUkseklikleri esit oldugundan
dayanikliliklar: da esittir.
D,=D,=D,
CEVAP A

Kup, prizma ve silindir gibi dizgiin geometrik bi-
¢imli cisimler igin dayaniklilik,
kesit alani o 1

hacim yukseklik
seklinde ifade edilebilir.

dayaniklilik o

Goruldigiu gibi dayaniklilik kesit alani ile dogru,
hacim ve ylkseklikle ters orantilidir.
Buna gore I. ve lll. ifadeler dogrudur.

CEVAP C

Katilarda dayanikhlik igin,

kesit alani 1
o

hacim yukseklik
bagintilari kullanilabilir. Buradan géruluyor ki, da-

dayaniklilik o

yanikhhk kesit alani orani ile dogru orantil olarak
hacim
artar. Dayaniklilik yikseklikle ters orantilidir.

CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W

A\

6.

r yarigaph bir ipin G yUkini tasidigini kabul ede-
lim. Ayni 6zellige sahip iplerden ikisi paralel bag-
ladigimizda 2G, Uglnl paralel bagladigimizda 3G
yukinu tasir. Taginabilecek yuk, ipin kesit alaniyla
yani r2 ile dogru orantilidir.

Bu durumda,
G, G, G,
_ = —= k
A, A, A
bagintisini kullanabiliriz.
G, G, G,

w2 2m? 3
oldugundan G, > G, > G, olur.
CEVAP C

Bir cismin dayanikliigi; cismin sekline ve boyu-
tuna, cisme uygulanan kuvvetin hizina, cismin
yapildigi maddenin cinsine ve sicakliga baghdir.

Bu durumda h, A, T ve V_ cismin dayaniklihgini et-
kiler.

CEVAP E

Cisimler farkh maddelerden yapildiklarindan daya-
nikliliklarini karsilastiramayiz.

1. ve Il. yargilar yanhs, Ill. yargi dogrudur.
CEVAP C

MADDE VE OZELLIKLERT  JSI -
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10.

1.

12.

A) Dizgin geometrik sekilli kati cisimlerin daya-
nikliliklari yikseklikle ters orantihdir.

B) Bir cismin tim boyutlari ayni oranda azaltilirsa
dayanikliligi artar.

C) Tim boyutlari iki katina gikarilan bir cismin da-
yaniklihgi yariya iner.

D) Dayanikhlik sicakliktan etkilenmez.

E) Kalinliklari farkl olan iki cubuktan kalin olan
daha dayaniklidir.

sicaklik dayanikliligi etkiler.
CEVAP D

Esit hacimli, kapali, dizgin geometrik cisimler-
den kire digerlerinden daha dayanikhdir. Cinki

ylzey alani

orani daha bUyUktir.
hacim

CEVAP A

Esit hacimli kapali cisimlerden yiizey alani en
kiigik olan kiredir. Hacmine oranla kesit alani
en blyuk cisim yine kiredir. Kutlesine oranla en
dayanikli cisimler kiresel olanlardir. Bu nedenle
Glnes, gezegenler, basimiz, omuzlarimiz ve mey-
veler kiresel yapidadir. Bunun sebebi dayaniklili-
g1 artirmaktir.

CEVAP E
X
& z
hyi A
i h, i
a =
A A

Duzgin geometrik cisimlerin dayanikliliklari yuk-
seklikte ters orantihdir. Cisimlerin kesit alanlari
esit, yukseklikleri farkhdir.

h,>h,>h,
oldugundan dayanikhliklari,

Z>X>Y olur.
CEVAP D

ESEN YAYINLARI \'y

A\



