| BOLUM 3

NEWTONIN HAREKET YASALARI

MODEL SORU - 1 DEKi SORULARIN ¢OZUMLERI Fr— K 7
i
2m yatay dizlem
b
n F n 3F Cisim F, kuvvetinin etkisinde 6nce hizlanir, sonra
tay diizl i - - N
yeray crzem yatay diiziem F, ve F, kuvvetlerinin etkisinde F . = 0 oldugun-
Sekil-| Sekil-ll
4m dan sabit hizla hareket eder.
M F—»4F CEVAP D
[TTTTTTTTTTTTTrTIzivyizri
yatay dizlem
Sekil-Ill
Cisimlerin ivmeleri,
ay = Fo a
K_ m -
3F _3 ¢
LS5 - =524
2m 2 _
s
M=£=£=aolur. 3 F
_4m £ 4. a=_ bagintisinagore, m
Buna gore, N m F
> a degismez. 1,
a_>ag=ay olur. w —
CEVAP A '-“ V = a.t bagintisina gére, 77777777 ;atayduéle/m/ 7777777
Z V artar.
/ —_—
AV = a.At bagintisina gore, AV artar.
2, CEVAP C
m=m m,_=2m
F 5K L~y
yatay dlzlem yatay dizlem
Sekil-1 Sekil-Il
K ve L cisimlerinin ivmeleri ve hizlari;
ag = % =2a = V =2at=V
F
a=_-—=a =V =a2t=Volur
2m
\hiz \hiz
5. Cismin ABC vyolunda 4hz
Ve \% i hiz-zaman grafigi sekil-
deki gibi olur. Alinan v
X 2x . o ..
> > yollar esit olduguna go6-
0 zaman 0 2t zaman L
re cismin B noktasin-
K ve L cisimlerinin hiz-zaman grafikleri sekildeki dan C ye gelme siiresi |'°~|3I=XtIBCI=X3 -
gibi olur. Dogrularin altindaki alan yerdegistirmeyi L oowr St
vereceginden, L cismi 2t surede 2x kadar yol alir. 2
CEVAP B CEVAP B
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N PR X e > +X
F, - N -
- F, o »F,
F2 0 m |

[TITTTTTTTITT 7777777777777
yatay dizlem

[TTTTTTITTITTITTITTTT 7777777777777,
yatay dizlem

Sekil-1 Sekil-Il

— —
F, ve F, kuvvetleri ayni yonde ise cismin ivmesi,

- -
—»_ |F1+F2|

a,= —p, olur.

F, kuvveti ters gevrildiginde cismin ivmesi,

- |F1_F2I

a, T olur.

Cismin ivmesi azalir.
I. yargi dogrudur.

— -
[F4| > [F,| ise cisim yavaglar durur. Daha sonra +x
yoniinde tekrar hizlanmaya baslar.

1. yargi dogru olabilir.

|F,| = |F,| ise cismin ivmesi Sekil-Il de a, = 0 olur.
Bu durumda cisim dengelenmis kuvvetlerin etkisin-
dedir.

II. yargi dogru olabilir.

CEVAP E

HAREKET VE KUVVET

ESEN YAYINLARI "W

A\

MODEL SORU - 2 DEKi SORULARIN GOZUMLERI

1.

konum
X
\ Il 1} -
0 t 2t 3t zaman
—X
hiz
\Y
t 2t /M -
0 C 3t zaman
-V

Cismin ilk hizi sifir alindiginda hiz-zaman grafigi
sekildeki gibidir.

Araca Il. zaman araliginda hareket yoniine zit yon-
de net kuvvet uygulanmistir.

CEVAP B
hiz
v
I [T %  zaman
0 t 2t /3t
-V

Il. ve IV. zaman araliklarinda cisme etki eden net
kuvvet ile cismin hareket yonu aynidir.

CEVAP D
konum A konum
X Y
t t
| 1]
konum b konum
z
T
>t L »t
] \Y

Konum-zaman grafiginin egimi hizi verir. X ve Y de

hiz degistiginden cisimlerin ivmeleri degisir. Dola-
yisl ile cisimlere kuvvetler uygulanmistir.

CEVAPC




hiz

.
3V
K
2V //
x/L
v M
0 >
t 2t 3t zaman

K cisminin ivmesi ve etki eden net kuvvet;

V-V _2v
aK = = —
3t-0 a3t

Fo=3may =M
3t ot

L cisminin ivmesi ve etki eden net kuvvet,

a = 2V -V _ v
L 3t-0 3t
Fo=6mo=2M"
3t t
M cisminin ivmesi ve etki eden net kuvvet,
V-0 _V g
aM =  =__
2t—0 2t -~
o
F,=ama =2 o, 3
2t t =
N
=z
Buna gére, F = F =F, olur. §
CEVAP A
#

A ivme /K
3a L
2a
. ~M
a
0

F 2F 3F kuwet

Kuvvet-ivme grafiginin egimi kitleyi vereceginden
ivme-kuvvet grafiginin egimi % yi verir.

K nin yatayla yaptidi a¢i a, L nin , M nin y olsun.
Buna gore; cisimlerin kutleleri arasindaki iligki,
tana > tanf > tany oldugundan,

1 1 1
—>—>—— =S my>m _>m, olur

me m My
CEVAP B

bhiz

3V

@ | I
0 t 2t

3t zaman

I. zaman aralidinda:

Cismin ivmesi ve etki eden net kuvvet,
V-0 _ V
tano=a;= ——=_—=a
2t—-0 2t

F,=m.a olur.

Il. zaman arahginda:

Cismin ivmesi ve etki eden net kuvvet,
3V-V _ 2v _
3t-2t t
F,=m.4a =4ma olur.

4a

tanp =a, =

F, ve F, kuvvetleri taraf tarafa oranlanirsa,

F ma _ 1
—=——=— olur.
F, 4ma 4

CEVAP A
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MODEL SORU - 3 DEKi SORULARIN GOZUMLERI

Dunya’nin ¢ekim ivmesi,

X gezegeninin ¢ekim ivmesi,
o =G M _1gM_09
(2R)2 2 RZ 2
olur. Cismin Dinya’daki agirligi,
G =m.g =280 N olur.

X gezegeninde cismin agirhgi,

m
6yom =980y
2 2 2

olur.

CEVAP C

Bir gezegenin ¢ekim
ivmesi, merkezden
uzakligin karesi ile
ters orantihdir. Ce-
kim ivmesi, gezege-
nin yuzeyinde en
blyuk degeri alir ve

Dinya

M
g= G'E olur.
K ve L noktalarindaki ivmeleri,
M 1 M 9
g =G. PR ety
(2R) 4 R 4
M 1 Y/
g =G. 590G,
(BR) 9 R 9

Cismin K ve L deki agirliklari,

g
G, =m.g,=m.—
K = M.Ggg m4

g
G =m.g, =m.—
L 9 9

esitlikleri taraf tarfa oranlanirsa,

®
S
ENglCo)
©

CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W

A\

X gezegeninin ¢ekim ivmesi,
M
Ox = G'E = g olsun.

Y gezegeninde ¢ekim ivmesi,

8M__ 2.G.M =2g olur.
(2R)? R2
Cismin kutlesi X ve Y gezegenlerinde degismez.

gy =G.

my =my =m olur.
Bir cismin agirhigi G = m.g esitliginde goéruldugu
gibi gekim ivmesi ile dogru orantihdir.

X gezegeninde cismin agirhig P oldugundan, Y
gezegeninde cismin agirhgi 2P olur.

CEVAP B
Cisimlerin kutleleri,
my = dy.Vy =d.3V = 3dV = 3m
my = dy.Vy = 2d.2V = 4dV = 4m
olur. Cisimlerin agirliklari,
Gy =my.g=3mg
Gy=my.g=4mg
olur. Gy ve G, taraf tarfa oranlanirsa,
Cx _3mg _3
——=——"=— olur
Gy 4mg 4
CEVAP C

Dinya’nin seklinin kutuplardan biraz basik, yan-
lardan biraz siskince olmasi nedeniyle merkezi
ekvatora daha uzak, kutuplara daha yakindir.

Cekim ivmesi g = G.% esitliginden bulunur.

K, L ve M noktalarinin donme merkeze olan uzak-
liklari Ry > R > Ry, oldugundan bu noktalardaki
cekim ivmeleri gy, > g, > g olur. Cismin agirhg
ivmeyle dogru orantili oldugundan
Gy > G, > Gy olur.
CEVAP B

Astronotun X gezegeninde agirhigi 250 N oldugu-
na gore kutlesi,

Gy = m.gy
250 =m.5 = m =50 kg

olur. Astronotun kiitlesi gezegenlere gore degismez.
Y gezegeninde astronotun kutlesi yine m = 50 kg
olur.

Astronotun Y gezegeninde agirligi,
Gy =m.g, =50.15=750 N
olur.
CEVAP B

- (N HAREKET VE KUVVET



7N

cOZUMLER ) :
« Newton'in Hareket Yasalari Tels*

1. m 2m R 2m R
F oF F
K [1p Loy M [y
TTTTITITTTTTTTTTTT TTTTTTTTTTTTTTTITT TTTTTTTTTTTTTTTTTTT
Sekil-| Sekil-Il Sekil-Ill

K, L ve M cisimlerinin ivmeleri,

_F

aK—H—a
_2F _F_

aL—Zm—m—a

oo F_a

M 2om 2

CEVAP B

2. Cismin kutlesi sabit oldugundan kontrol edilebilen
degdiskendir. Uygulanan kuvvete gore ivme degis-
tiginden kuvvet bagimsiz degisken, ivme bagimili
degdiskendir.

Kontrol edilebilen degisken — kutle

Bagimsiz degisken — kuvvet

CEVAP B
3. b V(m/s)
0 5 t(s)
egim = tana = 3,= & = 27V
gim = tana = a, = At t,-t, olur.
esitliginden ivmenin buyukligu
15-5 10
=~ =_—"=2m/s? olur.
5-0 5
Cisme etki eden net kuvvet,
S 10N
Fet=m.a=6.2=12N gy 5 o -
.. [T77TTT7T777 777 iyirirrrriiziii
olur. E secgeneginde, yatay
Fret=10+5-3=12N olur.
CEVAP E

HAREKET VE KUVVET R -

ESEN YAYINLARI W

A\

4.

Cismin ivmesi, 4 V(m/s)
V=124
F=m.a

8=2a=a=4m/s?

olur. Cismin ivmesi sa- 0.
bit oldugundan hiz-zaman
grafigi sekildeki gibi olur.

G

Cismin ivmesi a = 4 m/s? oldugundan 3 saniye
sonraki hizi,
AV
a=—-
At

4 =%=>V =12m/s olur.

Hiz-zaman grafiginde dogrunun altindaki alan yer
degistirmeyi vereceginden, cismin 3 saniye sonra
baslangi¢ noktasina olan uzakhg,

Ax=%= 18 m olur.

CEVAP C

Cismin agirhdi 400 N olduguna gore kutlesi,
G=mg
400 =m.10 = m=40kg olur.

Cismin kutlesi gezegene goére degismez. Cismi
farkl ortama goétirdigumuzde kitlesi degismez.

I. yargi yanlistir.

Cismin yeni ortamdaki agirligi,
G'=m.g'=40.4 =160 N olur.

Il. yargi dogrudur.

Cismin hacmi,

m
d=
\
10=ﬂ = V=4cmd
\Y

olur.
Il. yargi yanhstir.
CEVAP B



konum Ahiz
2V
X L
K v
0 t za=man 0 t za=man
ivme
M
d
0 t za=man

K cismi V = % =V = sbt hiz ile hareket edecegin-

den cisme etki eden net kuvvet sifirdir.

(0-t) zaman arahiginda L ve M cisimleri sabit ve net
bir kuvvetin etkisinde hareket etmektedir.

CEVAP D
Fnet=F Fnet=0
Vea— V—
FeL] Kk HpF Fe—L | FlsoF
TTTTTTTTTTT ITTTTTTITITITTTTT [TTTTTTTTTITITITTTTITITITITITT]
yatay yatay
dizlem dizlem
Sekil-l Sekil-ll
Fnet=F
—»V
Fe—"L M L pF
TTTTTTITTITIT T T T T ITTTTTTT7777
yatay
duzlem
Sekil-1ll

K cismine uygulanan net kuvvet hareket yonuyle ay-
ni yonde olacagindan cisim sabit ivmeyle hizlanir.

L cismine uygulanan net kuvvet sifir oldugundan
cisim sabit hizla hareket eder.

M cismine uygulanan net kuvvet hareket yoniine
ters yonde olacagindan bu net kuvvet cismi yavas-
latir. Cisim durur. Sonra ilk hareket yoninin tersi
yoéniunde hizlanir.

Yalniz K cisminin zamanla hizi devamli artar.
CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W

A\

10.

MF(N)

10 115 201(s) 0] 5 110 (15 20(s)

[, 7 O —

4

Cismin ivme-zaman grafigi sekildeki gibi olacagin-
dan, cisme etkiyen yatay kuvvetin zamanla degi-

sim grafigi sekildeki gibi olur.
CEVAP B

AN hareket
R
yoni
TTTTTTTTTTITTTATTTITTTTTTTTTTITTT
v yatay
dizlem
mg

Cisim sabit hizla gittigine gore net kuvvet sifirdir.
Ortam slrtlinmesiz olduguna goére cisme etki eden
kuvvetler sekildeki gibidir.

CEVAP C
A ivme b kuvvet
a F
0 t 2t 3t zaman 0 t 2t i3t zaman
-a -F

Cisim ivme-zaman grafigi sekildeki gibi olacagin-
dan, cisme uygulanan yatay kuvvetin zamanla de-
gisim grafigi sekildeki gibidir.

CEVAP D

- &  HAREKET VE KUVVET
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cOZUMLER ) :
« Newton'in Hareket Yasalari Tezs*

1. hiz
A
3V
K L
2V
M
\% //
0 >
t 2t 3t zaman

K, L ve M cisimlerinin ivmeleri,

g V-V _V
Kot-0 t
V-V V
aL= = —
2t—-0 2t
_2V-0_2v

T 320 st

K, L ve M cisimlerine etki eden kuvvetler esit oldu-
gundan cisimlerin katleleri,

_F_FR
K M Vi
t
F _2Ft
m=—=—
VvV Vv
2t
=L Eolur
Mo2voav
3t
Buna gore,

m_ >m,, >m, olur.
CEVAPA

2. Ortamda surtiinme olmadigina goére cisimlerin iv-

meleri,
_F_
ax = m =a
F a
ay=—_—=—_ olur
2m 2
ay > ay olur.

I. yargi dogrudur.

ay > ay oldugundan t aninda X in hizinin blyUkIi-
gu Y ninkinden fazladir.

1. yargi yanhstir.

HAREKET VE KUVVET Rk -

ESEN YAYINLARI "W

A\

ivmeli harekette yer degistirme ivmeye bagli ve iv-
meyle dogru orantilidir.

ay > ay = Xy > Xy olur.

Il. yargi dogrudur.

CEVAPD
Diisey duvarin cisme uy- N S disey
guladig! tepki kuvveti Tz =
Nj=Fl=10Nour — F=on | E N,

i & TTTTTTTTTTTITITTTTTRTT
Yolun cisme uyguladigi "\5iay ver Ll*
tepki kuvveti, G

IN,| = |G| = mg = 2.10 = 20 N olur.
CEVAP C

hiz

3V

2m

2V Aq
i

0 >
t 2t zaman

Cisimlerin ivmelerinin buyUklikleri,

a =3V-2V_V
K™ 2t—0 2t
_3V-0_3V

olur.

AT 20 2t

Cisimlere etki eden kuvvetlerin buyUklikleri,

Fo=2m. 2 =M
2t ot

FL= mﬂszV olur

o2t 2t

F, ve F|_kuvvetleri taraf tarafa oranlanacak olursa,

mv
Fe t 2
L= =% o
F, 3mv 3
2t

CEVAP C



— —_V
- - F,
Fi L m [T ° Fa = E m

Fy
[TTTTTTTTTTTTTTTTT77777777777777777 [TTTTTTTTTITT 777777777777777

yatay diizlem yatay dizlem

Sekil-| Sekil-lI
Cisim F, ve F, kuvvetlerinin etkisinde kuvvetler zit
yonde iken +x ydninde a ivmesiyle harekete bags-
ladigina gére |F,| > |F,| olur.
Cismin ivmesi,
F,—F,
m

-

ar=

-

=a olur.

Cisim hareket ederken F, kuvveti ters gevrildiginde
cisim +x yénliinde yavaslar durur ve sonra —x y6-
ninde

., F,+F,
a2=

m

ivmesiyle hizlanir. Sekil-1l deki ivmenin buyukligu
a, >aolur.
|. yargi dog@rudur. Il. yargi yanhstir.

Cismin ivmesi sifirdan farkli oldugundan dengelen-
memis kuvvetlerin etkisindedir.

III. yargi yanhigtir.

CEVAP A
Cismin agirhg, IFj=45N [
G=mg=310=30N §
- S
olur. Cisme etki eden F kuv- S
veti, F > G oldugundan +y y6-  M=3kg s ¢
ninde ivmeli hareket yapar. i_vy
Cismin ivmesi, . E
G=30N E
Fet=Mm.a
F-G=m.a
45-30=3.a
15=3.a=a=5m/s?
olur.
CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W

A\

a(m/s2) V(m/s)
A A
4 16
AV 8
AX
» t » t
0o 2 4 T® o 2 4 "~

ivme-zaman grafiginin altinda kalan hizi verir. Cis-

min hiz-zaman grafigi sekildeki gibi olur. Cismin 2.

saniyede hizi 8 m/s olur.

I. yargi dogrudur.

Cisim Uzerine uygulanan kuvvet,
F=ma=34=12Nolur.

II. yargi dogrudur.

Hiz-zaman grafiginde dogrunun altindaki alan yer

degistirmeyi verir. Cismin 4. saniyede baslangic

noktasini olan uzakligi,

_164

AX =32m olur.

Il. yargi dogrudur.

CEVAP E
t(s) 0 1 2 3
V(m/s) 0 2 4 6
Cizelgedeki veriler kullanildi- AV(mis)
diginda cismin hiz-zaman 4
grafigi sekildeki gibidir. 4
Hiz-zaman grafiginin egimi iv- 217 :
meyi verir. R R
=AY _8 o2
At A a(m/s?)
oldugundan ivme-zaman gra-
figi sekildeki gibi olur. P
F =m.a oldugundan cisme et- o
ki eden kuvvet, 0 3 >
F=ma=22=4Noldugun- , gn,
dan kuvvet-zaman grafigi se- 4
kildeki gibi olur.
0 3 > t(s)
CEVAP B

- {08 HAREKET VE KUVVET



9. Hiz-zaman grafiginde dog-

L. Lo V(m/s)

runun egimi ivmeyi verir. 4
a=ﬂ=£=5m/s2 10

At 2

olur. 5
Ax
I. yargi dogrudur.
0 1 5> s

Cismin ivmesi sabit oldu-
guna gore cisme uygulanan kuvvet sabittir.

1. yargi yanhstir.
Cisim 2 saniyede balangi¢ noktasina olan uzakl-
ar,

Ax=%= 10m olur.

Il. yargi yanlistir.
CEVAP A

V(m/s)
10. T
8
Z
4
Xip 2::
XKL =
0 2 4 6 s %
t(s) §
&
Hiz-zaman grafiginde dogrunun egimi ivmeyi verir. N
KL arasinda cismin ivmesi,
A e %
ay = e 2m/s

LP arasinda cismin ivmesi,

g, =874 4

P 6-2 4

Cismin kutlesi m = 2 kg olduguna goére cisme KL
ve LP arasinda etki eden kuvvetler,

=1m/s? olur.

Fee =mag =22=4N
Flp=map=21=2N olur.
I. ve Il. yargilar dogrudur.

Hiz-zaman grafiginde dogrunun altindaki alan cis-
min aldid1 yolu verir.
4.2
Xg = —— =4m
KL™ H

(4+8)
Xp= -y 4=24m

X_p = 6.X, olur.

IIl. yargi dogrudur.
CEVAP E

HAREKET VE KUVVET B3l -
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