m
|F4/=10N 5 &—IF;|=8N
[ pfF,=12N

TTTTTTTTTTTTTTTTTT7TTTrTTTrTTTrTTTrTTrTTTTTTTT7TTTT7
yatay diizlem

Net kuvvetin yaptidi is,
Whet = FrerAX
=(F,+F;—F,).Ax
=(12+10-8).5
=145

=70 J olur.
CEVAP E

M Yapilanis (J) Gegen siire (s)

K 200 10
L 400 40
R 600 30

Bir motorun glicli, birim zamanda yaptidi ise esit-
tir.

Buna gore; K, L, R motorlarinin gugleri,

=—=""==20W
Kot 10
PL=ﬂ=1OW
40
PR=@=20W olur
30

Bu durumda, Py = Pg dir.
I. yargr dogrudur.

Pk = 2P oldugundan K motorunun 1 saatte yapti-
g1 isi L motoru 2 saatte yapar.

1. yargi dogrudur.
P = 2P oldugundan Ill. yargi dogrudur.
CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W

A\

Fiziksel anlamda is yapabilmek icin cisme bir kuv-
vet uygulanmasi ve cismin uygulanan kuvvet dog-
rultusunda hareket etmesi gerekir. Canta tasimak
ve avizeyi silmekle fiziksel anlamda is yapilmaz.

Yerdeki kutuyu rafa kaldirmakla yergekimine karsi
is yapilr.

CEVAP B

Bir sistemin gici v =
birim zamanda yap!- ; !F
lan ise esittir.

$ s K L )_/_atay
Bu durumda gig, diizlem

W _Fx_
P= t =1 " F.v

olur. Buna gore, gicu bulmak V ve F degerleri
bilinmelidir.

CEVAP D

o ’ g - ‘ ------ - - ’ g
T I

Sekil-1 Sekil-1l Sekil-11

Bir kuvvetin fiziksel anlamda is yapabilmesi igin
uygulanan kuvvetin cismin hareket dogrultusuna
paralel olmasi gerekir.

- o5 -

Bu durumda; F,, F,, F5 kuvvetlerinin (gl de fizik-
sel anlamda is yapar.

CEVAP E

Verilen gorsellerde yalnizca muzik dinleyen geng
fiziksel anlamda is yapmamistir.

CEVAP C

LI 99 -



MODEL SORU - 2 DEKi SORULARIN GOZUMLERI

Cisim yatay yolda ha- F
reket ederken olusan <

surtinme kuvveti, L yatay

mg dizlem
fy =kmg
ile bulunur. |KL| yolunda strtinme kuvvetinin yap-
tigi is,
W, = —f_|KL|
= —k.mg.|KL|

ifadesinden bulunur. Bu durumda k, m, |[KL| nice-
likleri bilinmelidir.

CEVAP D
Cisim K nokta-

sinda iken ki- :
netik enerijisi, : A

_ 1 2
. Ek = EmV
dir.

L noktasina geldiginde durduguna goére bu eneriji
surtinmeye karsi harcanmistir.

Bu durumda,
_1
fox = 5 mV?2 olur.
Yapilan toplam ig,
W, = 1 mV2 dir

Sirtinme kuvvetinin yaptigi is, yluzeye isi enerjisi
olarak aktariimigstir.

I. ve lll. yargilar dogrudur.
CEVAP D

RS b > yatay
dizlem

Cisim sabit hizla hareket ediyorsa net kuvvet sifir
olmalhdir. Bu durumda f_; = F olmalidir. Kuvvetler
yola paralel olduklarinda cisim yol aliyorsa kuvvet-

ler fiziksel anlamda is yaparlar.
F kuvvetinin yaptigi i, W = F.x

fygr Kuvvetinin yaptigr is W, = —f;.x = —F.x olur.

Net kuvvetin yaptidi is,
W . = F.x=F.x=0olur.

I, Il. ve lll. yargilar dogrudur.
CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W

A\

Kuvvetin fiziksel an- v,

. . F

lamda is yapabilme- B 2 v=0

si igin yola paralel F; Fs I
[ P

olmasi gerekir. Bu \
durumda F, is yap- Ldﬁae{n
maz. Cisim K nokta-

sindan V hizi ile gecip L noktasinda durduguna
gore sirtinme kuvvetinin yaptigi is,

W, =W, + W, + % mV?2 olur.
Bu durumda sirtiinme kuvvetinin yaptigi is f, ve F4
kuvvetlerinin yaptidi isten daha buyuktur.
Yapilan toplam is,
W, + W, —W_#0 olur.
Bu durumda | ve Il yargilari dogrudur.

CEVAP C
\

—

F,=3F . F,=4F
T m :l_,f"
» SUI
L1111 1001 101NN R RN R R RRARNANAN
yatay dizlem

Kuvvetin etki dogrultusu yola paralel ise kuvvet
fiziksel anlamda is yapar.

F,, F, ve f, kuvvetleri yola paralel olduklarindan

kuvvetlerin hepside fiziksel anlamda is yapar.

CEVAP E
m=10kg
FI=3ON 77
f,=10N 3—'»'
K yatay
dizlem

Cisme dinamigin temel prensibi uygulandiginda,

_ AV (m/s)
Fnet =ma 2} SO .a=2m/sz
30-10=10.a
20=10.a = a = 2 m/s?
X ]
olur.
e e SHEEEHHE 9

I1l. yargi dogrudur. )

t = 4 s igerisinde cismin hiz-zaman grafigi sekildeki
gibi olur. Dogrunun altindaki alan cismin 4s de
aldigi yolu verir.

x=ﬂ= 16 m olur.
F kuvvetinin yaptidi is,

W = F.x=30.16 = 480 J olur.
I. yarg! yanlistir.
Sartunme kuvvetinin yaptigi is

W, = = fy-x ==10.16 = =160 J olur.

Il. yargi dogrudur.
yarg! dogrucur CEVAP D



1.

MODEL SORU - 3 TEKIi SORULARIN GOZUMLERI

F kuvvetinin blyuklagu,

W =AE =E, - E,
F.Ax = % mVé—% me\
=152
F4=52(6-0)
4F = 36
F=9N olur.
CEVAP B
Vp=4m/s Vg=6m/s
m=2kg ZI_'EI ZI_IEI
7
A'q »B t
Ax diziem
-
|F| kuvvetinin AB arasinda yaptigi is,
W =AE, = EK2 - Ek1
_1 2 1 2
= E m VB - E m VA
1 2 2
= > m.(Vg — V)
=1262-42
2
=36-16
=20 J olur.
CEVAP C
m 2m N
. 2F o 2F
7 3 7 7
e 5T * yatay ™ yatay
dizlem dizlem
Sekil-I Sekil-1l
3m
M B_EE
s M g yatay
dizlem
Sekil-llI
Cisimlerin kazandiklari kinetik enerjiler,
Ex = 2F.2x = 4Fx
E =2Fx
Ey = 3F.x olur.
Buna gore, E, > E,, > E, olur.
CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W

A\

R . —V . —V;
L R Fl g
A '8 At
Ao PR M ¥ liziem
Cismin C noktasindan gegme hizi,
1 v2
Fx _2 mv
F.4x 1 2
EmVC
1_v2
2
4 Ve
Ve =2V olur.
CEVAP A
V,=4m/s V,
“ml; m=5kg
77 77777
A
Cisim B noktasindan gecerken hizi,
W = AE, = Ek, — Ek,
1 2 (2
F.Ax = > m (V5= V7)
1 2
105= 5 5(V; —42)
2
20=V,-16
2 _
V, =36
V,=6m/s olur.
CEVAP B
mo oL _—
F Fr ]
K K
e » vata
Xq yatay
Sekil-| dizlem
2m - ﬂb
|| gF e
7
< > yatay
XZ. dizlem
Sekil-1l

Kuvvetin yaptidi ig, kinetik enerjideki degismeye
esit olacagindan

F.x, AEkK
2Fx, AE,
1 L
—mV2-0
M2
2, %2m(2V)2—O
Xy 1
——=— olur.
X, 4

CEVAP A

{31 101 -



MODEL SORU - 4 TEKIi SORULARIN GOZUMLERI

v
...... > e, 2
F T F
fsir 3 1
«— 1 -
e SRR AARARAR AR AR RARARRANANY! yatay
K X L x M x N X P dizem

Cismin K ve P noktalarindaki hizlar esit oldu-
gundan K ve P noktalari arasindaki kinetik enerji
degisimi sifirdir. Bu durumda F kuvvetinin KN ara-
sinda yaptidi is, strtinme kuvvetinin LN arasinda
yaptigi ise esittir.

WF = WsUr
3F
F.3x = f.2x = f, = > olur
CEVAP C

V=0 V=0
S

T n\\\\\\\\\\n\\\\\\\\\\:\n .yatay

K X L X P x R X S diizlem

KP arasinda surtiinme olmadigindan cisme F kuv-
veti uygulandiginda cismin hizi artar. F kuvvetinin
KS arasinda yaptidi is,

W = F.4x =4 Fx olur.
Sirtinme kuvvetinin yaptigi is,

W, = —f,.2x = —2F.2x = —4F x olur.
Yapilan net is,

W o =W —W, =4Fx —4F =0 olur.
Cisim uzerine yapilan net is sifir oldugundan cisim
S noktasinda durur.

Cismin L ve R noktalarindaki enerjisi,

W, =F.x

Wg = F.3x + (-2F .x) = F.x olur.

Bu durumda W, = W olur.
I, Il ve lll yargilar dogrudur.

Cevap E
4AN=40N
|If=|=20N. ] m=4kg .
B P > yatay
Ax=10m diizlem
G=40N

Yapilan net is kinetik enerjideki degismeye esit ola-
cagindan, surtiinme kuvvetinin bayukliga,
Wnet = AEk
W, = (F = f,).Ax
140 = (20 - f,).10
14=20-f, = f,=6N olur.
CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W

A\

F g F P
Sir_:

j\\\\H\\\\\\l\l\\\\\\\\\l} yatay
K X L X M X N X

P dizlem

MP arasinda surtiinme kuvvetinin yaptigi is,

W, = f-2X = 32—':.2x = 3F.x olur.
Cismin K noktasindaki ilk hizi sifir, P noktasindaki
son hizida sifir oldugundan F kuvvetinin yaptigi
is, surtinme kuvvetinin yaptigi ise esit olmaldir. F
kuvveti cisme ¢ yolu boyunca uygulanmis ise,

WF = Ws[jr
F.0 = 3F.x
0 = 3x olur.

F kuvveti cisme N noktasina kadar uygulanmistir.
CEVAP E

Cismin K noktasin-
daki enerijisi, L deki

ve sirtiinmeye K L
harcanan enerjiler toplamina esittir. Bu durumda,
Ex=E +Eg
1 2 1 (2
EmV0 = EmV —f .x
1mV2 = lmV2 —k.mg.x
SMVo=5 .mg.
1 2 1 2
—mV* =—mVZ +k.mg.x olur
2 2 °
vz Vo
——=—+kgx
2 2

Gordlduga gibi V hizini bulabilmek igin V, k, g,
x degerleri bilinmelidir. m nin bilinmesine gerek
yoktur.

CEVAP D
m
" F
o)
Al B 77C " yatay
- 2X T T yol

Cisme yolun BC bdélimunde etkiyen sirtinme kuv-
vetinin buyukligu,
F.3x = f,.x
f = 3F olur.

CEVAP E



MODEL SORU - 5 TEKi SORULARIN GOZUMLERI

knet kuvvet
2F
2E E
F
E 2E 2E
0 X 3x 5x yal

Cismin x yolunun sonunda kinetik enerjisi E oldu-
gundan, 5x yolunun sonunda kinetik enerjisi 8E
olur.

CEVAP E
Kuvvet-yol  grafi- net
nin altindaki alan- kuvvet
lar yapilan isi, do- F
layistyla  kinetik
enerji  degisimini
verir. 0 K L M N yol

K, L, M araliklarinin Gglinde de alanlar pozitif ol-
dugundan, bu araliklarin tGglinde de cismin kinetik
enerjisi artmaktadir.

CEVAP C
‘Fnet(N)
4
8J
4 4J
0 2 4 6 xm
Yapilan net is,

W=8+4+4=16Jolur.

Yapilan net ig kinetik enerjideki degismeye esit ola-
cagindan,

W =E, -E,
_1 2 1 2
W—Emvz—EmV1
1 2
16= 5 2(V,~0)

16=V5 = V,=4m/s olur.

CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W

A\

kinetik enerji
3E
2E
0 X 2x 3x yBI

Aracin kinetik enerji-yol grafigi sekildeki gibidir.
Buna gore, I, II. ve lll. yargilar dogrudur.
CEVAP E

W=AE, =E,-E

net kuvvet
Fx _1 2
7=§mV -0 E
Fx
2 ~F
Cismin x yolu sonunda
kinetik enerjisi ve hizinin ¢ v

buyuklugu bulunabilir.

a= % bagintisindan cismin x yolu sonundaki iv-

mesinin blyukligu bulunabilir.
CEVAP E

Net kuvvet
3F
3E
F
E
0 X 2x 3x y5|

Cismin 3x yolunun sonundaki kinetik enerjisi,
'=E + 3E =4E olur.

Cismin 3x yolunun sonundaki hizi

1 ye
2mV

l 12
2mV

E_
EI

E V2

4E Ty

N =
<

'=2V olur.

CEVAP D

ENERJI 103-



MODEL SORU - 6 DAKi SORULARIN GOZUMLERI

e Cisimlerin hizlarindan dolayi sahip olduklari
enerji kinetik enerijidir.

+ Surtinmesiz ortamda cismin mekanik enerijisi
korunur.

 Bir cisim h kadar yukseklikten serbest birakilirsa
potansiyel enerjisi yere disene kadar azalir.

CEVAP A

Cocuk merdivenden h kadar yiksege c¢iktiginda
yaptigi is,
W =m.g.h

esitligi ile bulunur. Bu isi t saniyede yaptigina gore,
gocugun gucd,
m.g.h
poW_mgh
t t
ifadesinden bulunur. Bunun igin de m, g, h ve t

degerleri bilinmelidir.
CEVAP D

Barajda durmakta olan suyun belirli bir ylkseklikte
durdugundan dolay! potansiyel enerjisi vardir.

Tavada eriyen yagin isi enerjisi vardir. Tas atmak
icin gerilmis sapanda esneklik potansiyel enerji
vardir.

Dalda duran kusun yere goére bir yiksekligi oldu-
gundan potansiyel enerjisi vardir.

CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W

A\

Sivilarin hacimleri birbirine

esittir. Sivilarin kitleleri,
2Mx 2h
my = dy.V d h
4 v
my = dy.V i
olur. Sivilarin yere gore imv 2"
potansiyel enerijileri, dv "

B

TITTHITHTHTTTITIT
yatay diizlem

Ey = my.g.3h
E, =my.g.h

olur. Sivilarin potansiyel enerjileri esit olduguna
gore, sivilarin 6zkutleleri orani,

Eyx=Ey
my.g.3h = my.g.h
my dyx 14
3my =m,, = — =—=_—olur.
my d,
CEVAP B
Yagmur tanesi dengelenmis kuv- .
vetlerin etkisinde asag indigin- N
den net kuvvet sifirdir. Sabit T
hizla asagdi ineceginden kinetik mi{ lv
enerjisi sabittir. Yagmur tanesi- l
nin yere gore yliksekligi azalaca- may
gindan potansiyel enerjisi azalir.
Yagdmur tanesine etki eden net
ITTTTTTTTTTTTTTITITTT
kuvvet sifir oldugundan ivmesi yatay yer
sifirdir.
CEVAP D

Bir kuvvet, cisme hareket dogrultusunda yol aldi-
rabiliyorsa fiziksel anlamda is yapmis olur. Kuvvet,
yola kesinlikle paralel olmalidir. Hareket dogrultu-
suna dik olan kuvvet fiziksel anlamda is yapmis
olmaz.

Bu durumda simitci ve annenin uyguladigi kuvvet
yola paralel olmadigindan is yapmaz. Sirtindaki
gantay! ve kendini yukari g¢ikarirken yergekimine
karsi is yapmis olur.

CEVAP B

T -~



7.  Yer gekimi kuvvetine karsi idusey 9. L M

yapilan is, : [ [ yatay
- K h
Wyer cek. — AEp A [ ol
= mah [ * yatay
9 h
=2.105 IFI=30NA h=5m % yatay
=100 J olur. 1 h
=2k -
I. yargi dogrudur. mmee y ~ = yyatay
. U yatay yer
F kuvvetinin yaptigr i, K, L, M cisimlerinin bulunduklari konumlarda ya-
W =F.h =30.5=150 J olur. tay dogrultudaki duzlemlere gére potansiyel enerji-

II. yargi dogrudur. ler esit olduguna gore,

Net kuvvetin yaptigi is, EPK - EpL - EPM
- .g.2h=m, .g.2h =m,,.g.h
Woet = Frerh M9 M9 M-8
=(F-G).h 2m, = 2m_=m,, olur.
=(30-20).5 Buna goére, my,>m, =m_ olur.
- 105 CEVAP D
=50 J olur.
II. yargi dogrudur.
¢
CEVAP E
o
S
Zz
>
N
=z
L
w
w
%
8 <‘_"_2"3_""’ 10. 2a _
A A
L
3a
{ 3a K 4a
3a
_ i 2a h2=?
h=ay v Y 3 Y “
yatay yer yatay yer L
Sekil-1 Sekil-Il
Yer ¢cekimine karsi yapilan is e yatay yer y%tay yer
Sekil-1 Sekil-IT
W=AEP=Ep2_Ep1 - .
Yer cekimine karsi yapilan is
=mg (h, - hy)
5 W—AEp—Epz—Ep1
=mg (5 a-a) = mg(2a + 5a) — mg(a + 4a)
mga =mg(7a — 5a)
= —— olur.
2 CEVAP C = 2 mga olur.
CEVAP C

ENERJI 105-



1. EW)
40
10 ¢ :
0 T2 v
Cismin kutlesi,
_ 1
Ek = E m V2
1 2
10=—-m1
0 5 m
m =20 kg olur.
Yerden 20 metre yuksekte iken yere gore potansi-
yel enerjisi,
Ep =mgh
=20.10.20
=4000J
&
=4 kJ olur. Z
CEVAP C %
Zz
>
N
12. N tavan é
w
ip ip ip
2T Z
L 274
yatay
3T4 h
G M ¥
[i] """ ¥'yatay
h
G

K@ M.y
h
G

K

.

ya\fay yer
iplerdeki gerilme kuvvetlerinden cisimlerin agirlik-
lari,

Gy = 3G ise,

G =2G

Gy = 2G olur.
Cisimlerin yere gore potansiyel enerijileri,

Ex=3G.h

E, =2G.3h=6Gh

Ey=2G.2h =4Gh olur.

Buna gore, E > E,, > E, olur.

CEVAP D

MODEL SORU - 7 DEKi SORULARIN GOZUMLERI

1.

Sekil-1 deki yayin ucuna P ve L
cisimleri asildiginda yayda
meydana gelen uzanimlarin
farkh olmasi cisimlerin agirlikla-
ri ile ilgilidir.

L cismi yayr P den daha g¢ok
uzattigina gére L nin agirhg
daha fazladir. Cisimlerin yogun-
luklarinin farkl olmasi agirhkla-
rinin farkli olmasina etki eder.
Yayin yay sabiti degismez.

I. ve Il. nedenle agiklanabilir.
CEVAP C

Yaylar 6zdes oldu-
gundan iki yayda
depolan enerjiler
esit ve,

E-= lkx2 olur.
2

Kutlelerin maksimum kinetik enerijileri yayda depo-
lanan potansiyel enerjilere esit olacagindan m;,
ve m, kitlelerinin maksimum kinetik enerjileri de
esittir.

Mekanik enerji; kinetik ve potansiyel enerjilerin
toplamina esit olacagindan iki kiitle igin de aynidir.

1., Il. ve lll. yargilari dogrudur.
CEVAP E

Sekil-1 de yaydaki uzama,
F =kx,
2G = k.x; ... (1)

Sekil-Il de yaydaki uzama, x1
G=kXx,...(2)

oldugundan (1) ve (2)

denklemleri oranlanirsa,

26 _kxy x4
— =——=—=2 olur.
G k.X2 Xy

Yaylarda depolanan enerjiler orani ise,

1 k.x
E1 2° 1 X1 2
===\ =22=4 olur
E, l.k.x% 2
2
CEVAP C



4. Yayin ucuna m kutleli X cismi asildiginda yayi

geren kuvvet, MODEL SORU - 8 DEKi SORULARIN GOZUMLERI

F=G
k.x =m.g olur.

Yayin ucuna 2m kitleli Y cismi asildiginda yayi
geren kuvvet,

F'=G'
k.x'=2m.g = x' = 2x
I'=k.2x = 2k.x = 2F olur.

Glnes enerjisi santralinde gunes enerjisi elektrik
enerjisine donusur.

Rizgar enerjisi santralinde rtzgar enerjisi hare-
ket enerjisine, hareket enerjisi elektrik enerjisine
dondsur.

Hidroelektrik santralinde suyun potansiyel enerjisi
hareket enerjisine, hareket enerijisi elektrik eneriji-

i sine donusdr.
1
E=—kx2 X CEVAP D
2 Y.
E'= 1k.(2x)2
2 mg 2mg
= 1_4 kx2 Sekil-| Sekil-ll
2
= 4E olur.
Yalniz Il. yargi dogrudur.
CEVAP B
g
Sekil-1, Sekil-Il ve Sekil-1ll teki yaylarda meydana
gelen uzamalar, %
=z
F.=F,.=F.=G >
1 2713 g
kxy =KX, = kXg é
w
Xy = X, = Xg Olur.
Z
Grafikteki verile- —
re gore yayin 0 3“”23’“3 (m)
kopma siniri
belirlenemez. K 02 Camasir o /'
0,1 makinesi
I. yarglr dogru-
dur. 7 10 20 30 kuvvet l
(N) asansor

Grafikteki veri-

lerden yararlanarak 60 N kuvvet uygulandiginda
yayda 60 cm uzama meydana gelip gelemeyece-
gini syleyemeyiz.

1. yargi yanhstir.

Kuvvet-uzanim grafinde dogrunun altinda kalan
alan yayda depolanan potansiyel enerjiyi verir.

Yaya 20 N kuvvet uygulandijinda yayda depolan

potansiyel enerji,

20.0,2
W= =2J olur.

IIl. yargi dogrudur.

CEVAP D

Mehmet Bey ¢camasir makinesini aragtan alip kal-
dirarak asansore yerlestirirken fiziksel anlamda is
yapar.

Asansor yukari gikarken gamasir makinesinin yer-
den yUksekligi artacagindan yere goére potansiyel
enerjisi artar.

Camasir makinesi asansorle cikarken fiziksel
anlamda is yapmis olmaz.

Il. yargi yanlg, I. ve Il. yargilar dogrudur.
CEVAP C




e
&

Uretecteki kimyasal enerji elektrik enerijisine, elekt-
rik enerjisi direng Uzerinde 1s1 enerjisine donlse-
rek suyu isitir. Isinan su buharlasir. Buhar kagit
peceteyi hareket ettirerek kinetik enerjiye donusdur.

Bu durumda dogru siralama,
2-1-4-3

seklinde olmalidir.

CEVAP C
jenerator jenerator
algalan

*SU

yuksele Y

deniz su iy

1 it/ ||deniz 1
.~ 2 'y «— <=
3 tarbin

Sekil-l Sekil-ll

Mekanik enerji sistemin kinetik ve potansiyel ener-
jilerinin toplamina esittir.

Sekil-I de 1 boélgesindeki mekanik eneriji ile 3 bol-
gesindeki mekanik enerji korunur. Clnki ortam
surtinmesizdir.

I. yargi dogrudur.

Sekil-I de 2 bélgesinde hareket eden suyun kinetik
enerjisi turbini déndurerek jeneratoér yardimiyla
elektrik enerjisine dondsur.

II. yargr dogrudur.

Sekil-Il de 1 boélgesinde suyun yuksekligi azaldi-
gindan suyun potansiyel enerjisi azalir.

Il. yargr yanhstir.
CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W

A\

MODEL SORU - 9 DAKi SORULARIN GOZUMLERI

Ortam sirtinmesiz olduguna
gére mekanik enerji korunur.
Cismin K noktasindaki mekanik
enerjisi

>t
-

Ex = mg.3h = 3mgh tir. h
Cisim P ye geldiginde potansi- 1
yel enerjisi

Ep =mgh olur.

Cismin P deki kinetik enerji ise,
Ex= Ep
3mgh = mgh + E,
Eyin = 2mgh
olur. Enerijilerin orani,

E, 2mgh

—k= ]
Ep mgh 2 olur.

CEVAP D

Ortam surtinmesiz oldu-
guna gore mekanik eneriji
korunur. Cisimlerin yere
gore potansiyel enerjileri  C—
esit olduguna goére yere
carptiginda bu enerjinin
hepsi kinetik enerjiye
donuslir. Bu durumda
yere carptiginda kinetik

yatay yer

enerjileri esit olur. l

EK = EL = EM yer

I

Vi Vi Vm

CEVAP A

Ortam surtinmesiz oldu-
guna gore mekanik enerji
her zaman sabittir.
Cisimlerin yere gore
potansiyel enerijileri esit
olduguna gore yere ¢arp-
tiklarinda kinetik enerijile-

4h§ 1:1

§2h
ride esit olur. Bu durum- : f
da, v g
E yatay yer
Ex=E = =K =1
L
olur.
CEVAP B



4.

Ortam surtinmesiz oldu-
guna gére mekanik ener-
ji korunur. Cisimlerin ye-
re gore potansiyel enerji-
leri yere cgarptiginda ki-

4h§
. .. T H 2m
netik enerjiye donuisur. ?
3m.g.4h = 1 3m.Vg I n
1 2 y Py
yer
esitiikleri taraf tarafa Ve TV
oranlanirsa,
2
Vi

K _
_VE = V—L_z olur.

CEVAP E

Hava surtiinmesi olmadigin-
y o K]
dan ve cisimler yere carptik-

larinda kinetik enerijileri esit
olduguna gore, mekanik
enerjinin korunumundan ilk :
potansiyel enerjileri birbirle- 2“
rine esittir. 5 :

3hi

IIl. ifade dogrudur. y v
yatay yer

Potansiyel enerijileri esit ol-
duguna gore,
Ex=E_
my.g.3h =m,.g.2h
m 2
3m,=2m, = —X=% olur
K L m, 3
I. ifade yanhstir.
Mekanik enerjinin korunumundan yere c¢arpma
hizlari,

_ 1 2
my.g.3h = E.mK.VK

_1 2
m,.g.2h = E.m,_.vl_
2
3_Vk __Vk_v8
—=—= == olur
2 VE Vi /2

II. ifade yanhstir.
CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W

A\

K cismi yere duserken potansi-
yel enerjisi azalir. Bu azalmaya
esit miktarda kinetik enerijisi ar-

K m

tar. .
Sartinme olmadigindan meka-
nik enerji korunur.
I, Il. ve lll. yargilar dogrudur. rrrrrrrrTI T IITIIII
yatay yer
CEVAP E

yatay dizlem

Cismin M noktasindaki kinetik enerjisi maksimum
dolayisiyla hizi maksimumdur. P noktasinda kine-
tik enerji minimum dolayisiyla hizi minimumdur. Bu
durumda,

VM > VL > VP olur.

CEVAP B

4h'!

v

7

yer (yatay)
Ortam sdrtinmesiz ise mekanik enerji korunur.
Cismin P noktasindaki mekanik enerijisi,
Ep = mg.4h =4mgh tir.
Cismin P deki mekanik enerjisi K deki mekanik
enerjiye esit olacagindan

Ep=Ey
_ 1 2
4mgh = mg.3h + o m Vi
_1 2
mgh = > m V... (1)

olur. Cismin P deki mekanik enerjisi L deki mekanik
enerjiye esit olacagindan,



Ep=E_
4mgh = mg.2h + % m Vf

1
2

(1) ve (2) esitlikleri taraf tarafa oranlanirsa,

2mgh=~ mV? .. (2)

2mgh 1 2
g 2 vZ
1_VR _Vk_ 1 _v2
—=— o5 —=——="—= olur.
27ve TV /2 2

CEVAP B

9.
B yatay yer
Cismin A noktasinda yere gore potansiyel enerjisi,
EpA =mg2h = 2mgh olur.
Cismin A noktasinda kinetik enerjisi,
mg2h + EkA =mg3h
EkA =mgh olur.
Buna gore,
EpA 2mgh
=—=2 olur.
EkA mgh
CEVAP E
10.
LK
2h L (0] P
: h h
Y v M N Y ver

N-O yolunda cismin kinetik enerjisi azalir. P’de
cismin hizi sifir olduguna gore, O-P yolunda da
cismin kinetik enerjisi azalir.

CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W

A\

11.
5 A
h
v yatay yer
N P
Cisim N’de durduguna goére N-P bolimU srtin-
melidir. Yolun diger boélimleri i¢in kesin bir sey
sdylenemez.
CEVAP B
12.

yatay

Cismin A noktasindaki mekanik enerjisi B nokta-
sindaki mekanik enerjisine esit olacagindan,
En=Eg
mg.h, = %m(ZV)2
mg.h, =2mV?2 ... (1) olur.
Cismin A noktasindaki mekanik enerjisi, C nokta-
sindaki mekanik enerjiye esit olacagindan,
Ep=Ec
mg.h, = mg.h, + %m.(x/EV)2
mg.h, = mg.h, + mV?2
mg.h, — mg.h, = mV?2
mg(h, —h,) = mV?2 .. (2) olur.

(1) ve (2) esitlikleri taraf tarafa oranlanacak olursa,

A noktasinin yataya olan yuksekligi h, ile cismin
V2V hizi ile gectigi C noktasinin yataya olan yiik-
sekligi h, arasindaki iligki,
mg.h,  2m.V?
mg.(hy—hy)  mVv?
h,
h1 - h2 B

h,=2h, - 2h,

2

h,
2h,=h,;=-—=2 olur.
hy

CEVAP B



MODEL SORU - 10 DAKi SORULARIN COZUMLERI

Fiziksel aktivitelerde vicudumuz tarafindan
harcanan enerjiyi karsilamak icin karbonhidrat,
protein ve yag iceren besinlerden faydalanirz.
Vicudumuz enerji ihtiyacinda ilk sirada karbon-
hidratlar kullanilir. Clinki pargalanmasi en kolay
besinler karbonhidratlardir.

Yaglar vicudumuzda pargalandiginda en fazla
enerji veren besin maddeleridir. Vicutta karbon-
hidrat yoksa yag yakilr.

Protein, vicudun en son kullanacag! besin turG-
dur. Protein daha ¢ok onarici gérevindedir.

Bu durumda 1 gram yagda 9 kilokalori, 1 gram
karbonhidratta 4 kilokalori, 1 gram proteinde 4
kilokalori enerji vardir.

Su ve mineraller vlcutta duzenleyici rolu tstlenir.

Dogru eslestirme,

X -Yag
Y — Karbonhidrat
Z — Protein

CEVAP D

Beslenme piramidinde sagligimiz icin az tuketil-
mesi gereken besinler en Ustte, bol tiketilmesi
gereken besinler en altta yer alir. Buna goére, tatli
ve yaglardan az tuketmeli, tahillardan bol tiketme-
liyiz. Tath ve yaglar fazla tiketildigi taktirde vicut
agirhigimizda artig goralir. Yani kilo alirnz. Bunun
sonucunda vicudumuzdaki enerji dengesi bozu-
lur.

II. ve lll. yargilar dogru, |. yargi yanlistir.
CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W

A\

1.

2,

MODEL SORU - 11 DEKi SORULARIN ¢OZUMLERI

Motorun verimi,

alinan enerji
verilen eneriji

300
=400

3
4
=0,75 olur.

Verim =

Yizde verim = 100.0,75 = 75 olur.
CEVAP C

P
% Verim = —2alnan. 100
verilen

mgh
t 100

verilen

P

800.10.12

6
20000 100

80
%80 olur.

CEVAP D

Yapilan|Harcadig:
is (J) | enerji (J)
100 120

200 250
300 375

Bir motorun verimi,

Yapilan is
harcanan enerji X

Verim =

esitligi ile bulunur. Buna
gore, X, Y, Z motorlarinin
verimi,

_ 100 = 5

= = %83,3
™x=920"6 °

Bu durumda X motorunun verimi en buylk, Y ve Z
motorlarinin verimleri esittir.

X motoru 100 J is yaptiginda,
120 — 100 = 20 J enerji 1siya harcanir.

500 J is yaptiginda ise 5.20 = 100 J enerjiye isiya
harcanir.l, Il ve lll. yargilar dogrudur.

CEVAP E



Alinan enerji

4. % Verim= ————.
Verilen enerji
80 = WJOO
5.104
80 = (m+100).10.10
5.102

400=m+100 = m=300Kkg olur.

CEVAP B

Palman 100

verilen

5. % Verim

mgh
t 100

verilen

P

6000.10.8
_ 1060
1000 100

=80
= %380 olur.
CEVAP D

4Averim (%)
<10 S

601

>
»

K L M motor

L motorunun verimi en dustk oldugundan, harca-

digi enerji digerlerinden daha blyuktur.

K ve M nin verimleri esit oldugundan yaptiklari isler

esittir.

M motorunun verimi % 80 oldugundan yapilan is,
80 4

Wy, =—+ W, =—W olur.
M 100 M 5
Isiya doniigen enerji,
4 w
Q=W—WM= W—g WM=? olur.

I, II, 1l yargilari dogrudur.
CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W

A\

MODEL SORU - 12 DEKi SORULARIN GOZUMLERI

Fosil yakitlar, yakildiklarinda havaya karbondioksit
ve baska gazlar salar.

Fosil yakitlar, asit yagmurlar ve sera etkisinde ya-
ni atmosferimizin karbondioksit gazi ile kaplanma-
sinda baslica rol oynar.

ifadelerin {icii de dogrudur.

CEVAP E

Glnes Isinlarinin tamami yerylziine ulagsmaz.
Dunya’ya ulasanlar da isi enerjisine dénusur.
I. eslestirme dogrudur.
Ruzgar turbinleri rlizgardaki kinetik enerjiyi 6nce
mekanik sonra elektrik enerjisine dénugturdr.
. eslestirme dogrudur.
Biyokutle yenilenebilir organik madde iceren atik-
tir. Biyokutle enerjisi biyokutlenin yakilmasi sonucu
elde edilir ve gesitli yontemlerle biyodizel, biyogaz,
etanol, metan, hidrojen, organik glibre vb. madde-
ler elde edilir.
IIl. eglestirme dogrudur.

CEVAP E

Yer kabugunda bulunan sicak su hareketlerinden
elde edilen enerji, jeotermal enerjidir.
II. ifade yanhistir.

CEVAP B

Yazin klima galisirken kapi ve pencerelerin kapal
olmasina, soguk havanin disari kagmasina engel
olunmalidir.

I. yargi dogrudur.

TV, mizik seti ve bilgisayar galismazken stand-by
(agma-kapama) modunda hala enerji tiketmeye
devam eder. Tuketilen bu eneriji, aletin kendi ener-
jisinin %5 ini olusturur. Bu ylzden digmeden ka-
patmaya 6zen gostermeliyiz.

Il. yargi dogrudur.

Elektrik blyUk bir nimettir. Bunu kullanmak hayati-
mizi kolaylastirir.

Il. yargi yanhstir.
CEVAP D



5. Ndukleer eneriji:
Yenilenemez enerijidir.
Sera etkisi ve kiresel iIsinmaya neden olmaz.
Kullanimi giivenlidir.
Buna gore, I. ve Il. ifadeler yanlistir.
CEVAP C

6. Gunes, jeotermal, biyoyakit ve hidrojen enerji kay-
naklari yenilenebilir enerji kaynaklaridir.

Dogalgaz ve nikleer enerji kaynaklari yenilene-
mez enerji kaynaklaridir.

CEVAP B

g

o

S

Zz

>

N

&

7. | ve ll. ifadeler dogrudur. %
Bu enerjilerden yalniz “Glines enerijisi” her yerde Z
kullanilabilir. Rizgar enerjisi ve jeotermal enerji 7z

her yerde kullanilamaz.
CEVAPC

8. Yemek piserken firinin kapagi sik sik agilmamali-
dir. CUnku her defasinda %20 1sI kaybi olur.

|. yargi dogrudur.

Yemek pisirirken dudikli tencere tercih edildi-
gi taktirde hem yiyeceklerin besin degeri korunur
hem de enerjiden tasarruf edilmis olur.

1. yargi dogrudur.

Yemekler pismeden 6nce firin veya ocak kapatilir-
sa firin veya ocagin kendi I1sisindan yararlaniimis
olur.

Il yargi dogrudur.
CEVAP E

ENERJI 113-




¢OZUMLER — »
€ Test
1

1.

-
F kuvvetinin yap- =
tig is ny—

FTTTT7rTrrrrrrrrIrrr I Irr7rTrrrrTr7TrT7
W = F.x kadardir. K L

yatay dlzlem
is, vektorel olarak ifade edilmediginden skaler bir
blyukluktir.

S
F kuvvetinin yaptigi is, cisme eneriji olarak aktarilr.
I, II've lll yargilari dogrudur.

CEVAP E

F, v
------- >

-

Fy

s
w

<« m

KI yatay’ dizlem L

F, kuvveti cismin hareket dogrultusuna dik oldu-
gundan is yapmaz.

E3 kuvveti cismin hareket yoniine ters uygulandi-
gindan yaptigi is negatiftir.

F, kuvvetinin yaptigi is,

AE =W, - W,

1
SV, = Wy~ W
1
W, = Wy + - my2

I. ve lll. yargilar dogrudur.

CEVAP D

Yaylardaki uzama miktar-
lari,

F=G=kx
ifadesinden,

Gy >G> Gy
oldugundan,

X3 > X2 > X1
olur. Yaylarda depolanan
enerji,

E= lk.x2

2
ifadesinden x; > x, > x, oldugundan E; > E, > E,
olur.
CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W

A\

4.

Bir motorun guicu, birim
zamanda vyapilan ise

Yapilan | Gegen
is (J) |zaman

esittir. X w t
Bu durumda, Y oW 2t
P= w z 3W t
t
ifadesinden X, Y, Z motorlarinin gigleri,
w
PX = T =P
2W
P,=—=P
Y2t
3w
PZ = T = 3P

oldugundan P, > P, = Py, olur.
CEVAP D

O-
A

h
L v
N \
-------- . ih
P {0 {0
I N NI 4
yatay
Ex E Ep yer

Hava direnci 6nemsiz ve cisimlerin potansiyel
enerjileri esit oldugundan yere carpttiklarindaki ki-
netik enerjileri, enerji korunumuna gore esit olur.

Yalniz lll. nicelik esittir.

CEVAP C

Grafik incelendigin- 4 verim (%)
de; L nin verimi en
yuksek, P ninki en
distktir. Bu du-
rumda L de isiya
dénlisen enerji en
dustk, P de ise en
fazladir. K L P

Buna gore, E; > E > E| olur.

80

50
) e

>
motor

CEVAP C



Vilk=0 N N Vson 0 -
F o i F o i F
foar — foar —
S ] i ;
- - UL AR AL LAML LAYt
K N P R S diizlem

Cismin K noktasindaki i|k_|:lIZI sifir, S noktasindaki
son hizi sifir oldugundan F kuvvetinin KS arasinda
yaptigi is, strtinme kuvvetinin PS yolunda yaptigi
ise esit olmalidir.

WF = Wsijr
Fdx = f;.2x = . = 2F olur.
CEVAP D

Ortamlarda surtun-
me olmadigindan
yapilan is gidilen :
yola bagl degildir. ./ 2

1, 2 ve 3 yollarinda
yapilan igler birbiri-
ne esittir. v
77777777
W, =W, =W, yatay yer

CEVAP A

ilk durumda kuv-
vetin
yaptigi is,

W = F.x olur.

Harcanan gug,

P=W=¥ olur.

t
Cismin hizi,

W =Fx= lmV2
2

ifadesinden bulunur. Cismin kdtlesi artirildiginda
yaplilan is,
'=F.x =W olur.
W degismez. Cismin ivmesi,
F=m.a
ifadesinden m artarsa a azalir. a azalirsa KL yolu-

nu alma siresi artar. Suire artarsa,

p=W
t

ifadesinden P azalir. Cismin L noktasindaki hizi,
W=t my2
2
ifadesinden m artarsa V azalir.

CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W

A\

10.

1.

12.

Cisimlerin bulunduklari konumlarda yatay dogrul-
tudaki diizlemlere gore potansiyel enerijileri esit ol-
duguna gore,
Ex=E_=Ey,
my.g.2h =m .g.h =m,,.g.2h

2my, =m_=2m,, = m_>m, =m,, olur.

CEVAP B
Kuvvet-yol grafigi- 4 kuvvet (N)
nin altinda kalan 4F
alan cisim uzerine
yapilan isi verir. oF
Cismin 0-x arali- N ow aw
ginda enerjisi W, yol(m)

X 2x 3x

X-2X araliginda
2W, 2x-3x araliginda 3W kadar artmistir.

x-2x araliginda yapilan ig arttigindan cismin hizi ve
kinetik enerjisi artmigtir.
I. yargi yanhistir. Il. yargi dogrudur.
Cismin x konumundaki enerjisi E =W
3x konumundaki enerjisi
E'=W+2W + 3W = 6W
E' = 6E olur.

Il. yargi dogrudur.
CEVAP D

A kuvvet Ahiz
2a 2V

\

t 2t 3t zaman t 2t 3t zaman

—a

Sekil-l Sekil-1l

Cisim Uzerine uygulanan F kuvveti, F = m.a oldu-
gundan (F-t) ve (a-t) grafikleri aynidir. Bu durumda
cismin hiz-zaman grafigi Sekil-1l deki gibi olur. Cis-
min kinetik enerjisi,
E = lmV2
2
ile ifade edildigine gore,
 (0-t) arahginda cismin hizi dizgiin arttigindan ki-
netik enerijisi V2 ile orantili artmistir.

* (t-2t) araliginda cismin hizi sabit oldugundan ki-
netik enerjisi de sabittir.

+ (2t-3t) araliginda cismin hizi azaldigindan V2 ile
orantili olarak azalmistir.

II. ve Ill. yargilar dogrudur.
CEVAP E
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¢OZUMLER =
< Test
v 2

1.

Hava direnci 6nemsen-
mediginden ve cisimle- i
rin yere carptiklarinda
kinetik enerjileri esit ol-

dugundan, serbest bi- K/ Y
rakilmadan 6nceki po- U B i
tansiyel enerjileri, enerii (g
korunumuna goére esit- l l ly;{;y
tir. Bu durumda, Ex E =
E« =E_=Eyolur
CEVAP A

Cisim K noktasinda V_ hizi ile atildiginda enerjisi,
1 .
E,= 5 mV, 2 dir.

Cisim L noktasinda durduguna goére slrtiinmeye
harcanan eneriji, cismin K noktasindaki enerjisine
esittir.

E=E,
1
5 mV2 = k.mg.x
V2
o
— =k.g.x
2 g

V2 =2kg x olur.

Gidilen yol kiitleye bagh olmadigindan hiz 2V, ya-
pilirsa,
E'=E/

1
Em(ZVO)2 = k.mg.(

2V 2=kg.
2.(2kgx) = k.g.t = 0=4x olur.
Bu durumda cisim O noktasinda durur.

CEVAP D

Esneklik potansiyel enerijisi, kuvvet etkisiyle esnek
maddelerde olusturulan enerjidir. Esnek maddeler
kuvvet uygulanip birakildiginda tekrar eski halini
alan cisimlerdir. Buna gore;

* Cekilmis okta
* Sikistirimis yayda
* Gerilmis paket lastiginde

esneklik potansiyel enerji vardir.
CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W

A\

4.

2T
3T

Eag

<----pq »
L by o
=y >

4

G, yatay yer

iplerdeki gerilme kuvvetleri cisimlerin agirliklarina
esittir. Bu durumda cisimlerin potansiyel enerjileri,

Ex=Gyhc=3T.2h=6Th
E =G, h =5Th
Ey = Gy-hy=2T.3h =6 Tholur.
Buna gore; E = Ey, > E dir.
CEVAP C

Yapilan is, W = F.x esitliginde
Joule = N.m

olarak yazilabilir. Cismin kinetik enerjisi,
E = %m.v2 esitliginde,

2 2
Joule = kg. (%) = kg.m—2 olur.
s

CEVAP E

Grafiktekiverilerkul- | et N)
lanilarak yayin kop- g
ma sinirt belirlene-
mez.

Grafige bakildigin- 20
da uzama miktari-
nin uygulanan kuv-
vetle dogru orantili oldugu gorulir.

40

W

01 02 03 uzama(m)

Yaya 60 N kuvvet uygulandiginda yayda depola-
nan enerji miktari, kuvvet-uzama grafigindeki dog-
runun altinda kalan alana esittir.

Bu enerji,

60.0,3
W= =9 Jolur.

| ve Il. yargilar dogrudur.
CEVAP B



Bir cismin glg-zaman
grafidinin altinda kalan
alan cisim Uzerine yapi-
lan isi verir.

2P

.(O-t) araliginda yapilan w, | w,
is, >
s 0 t 3t zaman
W, = 2Pt

(t-3t) araliginda yapilan is,

_ (2P +P).(3t-t)

2- 2
=3P.t

olur. W1 ve W2 oranlanirsa,
Wi 2Pt 2

W, 3Pt 3

CEVAP B

Elif elmalari topladik¢a elma agacinin kitlesi aza-
lacaktir. Bu durumda, potansiyel enerjisi,

Ep =m.g.h
ifadesinden m azaldikca Ep azalacaktir.
I. yargi dogrudur.
Elif elmaya dugseyde yol aldirdigi icin fiziksel an-
lamda is yapmistir.
1. ve lll. yargilar yanlistir.
CEVAP A

Cisimler Uzerine yapilan isler, cisimlere kinetik
enerji olarak aktarilir. Bu durumda Sekil-l1 deki X
cismi igin,

%m.(ZV)z - %m(V)2 =F,.2x...(1)

Sekil-1l deki Y cismi igin,

%m. (3V)2 - %m(ZV)2 =F,.3x...(2)
(1) ve (2) denklemleri taraf taraf oranlanirsa,
3mVv?2
2 F1 .2X
s5mv2  F,.3x
2
3 2.F
5 3F,
Fi o
—=—— olur
F, 10
CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W

A\

10.

1.

12.

yatay
Enerjinin korunumundan, cismin C noktasindan
gecme hizi,

mgh1+%mvi=mgh2+%mv(2:

2
22 Ve
105+ — =102+ —
2 2
Ve
50+2=20+ 7
V2
C
32=—
2
64=V2 = V,=8mis olur.
CEVAP D
0-x araliginda cismin  ¢q;i
enerjisi sabittir. Enerji- 2E“
si sabit oldugundan
cismin hizi sabittir. £ 0 0
Cisme etki eden net
kuvvet sifirdir. i -. y°'§m)
0 x 2x  3x

I. yargi dogrudur.
Enerji yol grafiginde dogrunun egimi cisme etki
eden net kuvveti verir.

2x-3x araliginda, tan0 = =
3x-2x X

Il. yargi dogrudur. lll. yargi yanhstir.
CEVAP C

L

>,
Al
X

yer

Cocuk topa K noktasinda kuvvet uyguladiginda to-
pa kinetik enerjisini aktarir. K noktasinda topun ki-
netik, potansiyel ve 1si enerjisi vardir. L noktasinda
cismin potansiyel enerjisi en fazladir. Clnkul yer-
den en ylksekte oldugu nokta L noktasidir. M nok-
tasinda geldiginde topun potansiyel enerjisinin ta-
mami kinetik ve Isi enerjisine dénusmustur.

I, Il ve lll yargilari dogrudur.
CEVAP E



COZUMLER — »
€ Test
3

1. Yapilan netis,
W=10+20-10=20J 10
Yapilan net is ki- 20J
netik enerjideki de- 10J
gismeye esit olaca-
gindan,

W= Ek2 - Ek1 -5
1 1

_ 2 2
W= Emvz - EmV1

Fre(N)

0 > 6 x(m)

4
—-10J

1 2
m=§ﬂw—ﬂ)
20=V2-16
V2 =36 mis

V,=6m/s olur.
CEVAP B

2,
v |h 20 h
./ ./ '/
Cisimler egik duzlemlerin tepe noktalarina ¢gikarken
yapilan is cismin agirhidina ve cikilan yukseklige
baghdir. Bu durumda yapilan igler,
Wy = my.g.h =mgh =W
W, = my.g.2h = 2.mgh = 2W
W, =m,.g.h =mgh =W olur.
W, > W, =W, dir.
CEVAP E
3. m 2 m oF
<F LE
TR By *> yatay e ke yatay
dizlem dizlem
Sekil-T Sekil-TT
2m 5
- F
M 1y
R X R yatay
dizlem
Sekil-T1T
Cisimlerin kazandiklari kinetik enerijiler,
Ey = F.2x = 2Fx
E, =2Fx
Ey = Fx olur.
Buna gore, E, =E > E, olur.
CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W

A\

4.

Cisim h kadar ylksege TF
cikarildiginda potansi-
yel enerjisi mgh, kinetik

E,=E, =mgh

enemsi%-mvzdk.
Bu iki enerji birbirine
esit oldugundan F kuv-
veti, 4F
W=E + Ep

2kg

Fh=%ﬂN2+mw
F.h =2 mgh

F=2210= F =40 N olur. CEVAP E

hnet kuvvet

3F

2F

0 X 2x 4x y6I

Kuvvet-yol grafiginde dogrunun altindaki alan ya-
pilan igi vereceginden, cismin 4x yolunun sonun-
daki hizi,

mV?2

N =

2F.x _
2F.x +3F.2x ~

mVI2

< N|=
N

A=
< <
N

N =
<

V'=2V olur.

CEVAPC



6. Averim (%)
80

(] -

pL ] - O [ H

X Y z araQTar

X aracinin verimi % 80 oldugundan % 20 si i1siya
donusir. Y aracinin % 40, Z aracinin % 80 ni 1siya
dénuseceginden,

20

Ey = 300.555 = 60 J
E, = 300. 2 =120
100
80

E,=300. —=240J
100

|0k enerjiler 1stya donusgur.
CEVAP B

7. Kve L motorlarinin glgleri ayri ayr yazildiginda,

2mgh
Pe_
P 3mg4h
2t
P _1
P 3
P, =3P olur.
CEVAP A
8 V,=0 v
L ’
. : -------------------------------------------------- 3\3 yatay
Ax dizlem

F ve V bilinenleriyle, P = F.V bagintisi ile harcanan
glc bulunur.

F kuvvetinin yaptidi is bulunamaz.

Cismin B noktasindaki kinetik enerjisi bulunamaz.

CEVAP C
9. Konum-zaman grafiginde kinetik
dogrunun egimi hizi verir. enerji
Dogrunun egimi sabit olaca-
gindan hiz sabittir. .
. N " X 2xyol
Cismin kinetik enerji-yol
grafigi sekildeki gibi olur.
CEVAP D

ENERJI 119-

ESEN YAYINLARI "W

A\

10. Yapilan is potansiyel enerjideki degismeye esittir.
W= AEp = mgh olur.

Motorun glcd,

mgh
oo W _ mgh
t t
P= % =1200 W = 1,2 kW olur.
CEVAP D
1.
15 4
m=2kg

3—>Iﬁ 5
) yatay diizlem 0 5 t(s)

Seki 1 Sekil-IT

(0-5) saniye araliginda cisim Uzerine yapilan is,
W = AE, = Ek2 - Ek1

(0-5) saniye araliginda harcanan ortalama gig;

_ W _ 200 _
Port_ T = ? =40 W olur.
CEVAP C
12. Kuvvet-yol grafiginde dog- kinetik enerji

runun altindaki alan yapi- 5

lan isi vereceginden, ara- .

cin kinetik enerji-yol grafi-

gi sekildeki gibidir.

0 X 2x 3 yZI

CEVAP A



COZUMLER  Jm a
< Test
4

1. Ogrencinin kitlesi: m
Yercekim ivmesi: g olsun.
W, =m.g.2h
W, =m.g.h
olduguna gore,

CEVAP B

Ex(J)

3E

o: © (5] 4]

» x(m)
X 2x 3x 4x

Kinetik enerji-yol grafiginin egimi bize cisim tzerine
uygulanan kuvveti verir.

1. aralikta kuvvet, F;y=—=F

X o
3E-E

3. aralikta kuvvet, Fg= =2F,

I. yarg! yanlistir.

2. aralikta cisme uygulanan kuvvet sifirdir.

II. yargi yanhstir.
4. aralikta cisme etkiyen kuvvet,

E-3E
F,= "

=-2F, dir.

II. yargi dogrudur.

CEVAP C

3. Yaylarin kalinliklari farkli oldu-
gundan yay sabitleri de farkli-
dir. Kalin yayin yay sabiti ki,
ince yayinki k, ise k; > k, dir.
Yaydaki kuvvet,

F =k;.x,
F=Kk,X,

ky >k, = X, > x, dir.

Yaylardaki enerjj, [Fl=20N
E = lkx2
2
ile ifade edilir. Buna gore,
%k1.x1 = %.kz.xg = E, # E, dir.
I ve Il yargilari dogru, Ill. yarg yanhstir.
CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W

A\

4.

v

Cisimlerin serbest birakilmadan 6nceki potansiyel
enerjileri esit ve hava slrtinmesi 6nemsiz oldu-
gundan enerji korunumundan yere carptiklarindaki
kinetik enerjileri esit olur.

Bu durumda, L 1 olur.
L CEVAP B
F(N)
A
4 \
W,
1 N\2 4 6 > x(m)
W2
-F

Kuvvet-yol grafiginin altinda kalan alan cisim lze-
rine yapilan isi verir. Cisim 6. metrede durduguna
gore kinetik enerjisi 0 olmustur. Bu durumda 4-6 m
Uzerine uygulanan kuvvet,

%mv§+w1=w2
1 2 42
5-2.(4)%+7 =2F

20 =2F = F=10N olur.
CEVAP D

d 2d 3d 3d L
@
m 2m 3m 3m

Sekil-I

o S ek REE
> T T =

-«

Sekil-IT

Kuplerin hacimleri esit oldugundan kutleleri hacim-
leri ile orantilidir.
m = hacim . yogunluk

m=V.d
K nin kutlesi,
me=V.d=m ise,
L nin katlesi,
m =V.2d =2m
M nin katlesi,
my, =V .3d = 3m
P nin kutlesi,

mp=V.3d=3m olur.
K kipunlin h kadar kaldirdigimizda yaptigimiz is
potansiyel enerji degisimine esittir. Degeri ise,

W= Ep= mgh =10 J olur.



Sekil-Il olusturmak icin K Uzerine yapilan is,

W, =0
L Uzerine yapilan is,

W =m .g.h=2mgh=210=20J
M Uzerine yaplilan is,

Wy =my.g.2h=3m.g2h=6.10=60J
P Uzerine yapilan ig,

Wp=my.g.3h=3m.g.3h=9.10=90J
olur. Bu durumda yapilan toplam is,

Wi =W, + W + W, +W,

=0+20+60+90
=170 J olur.
CEVAP E

Cisimlerin taban alan-
lari ve hacimleri esit
oldugundan yukseklik-
leri de esittir. Bu durum-
da potansiyel enerjileri
de esit olduguna gore,
kitleleri orant,

(Epk = (Ep)L
My .g.(8h) =m .g.h

Mg _1
my

g g T T

g olur CEVAP A

Tanim geregdi motorlarin verimleri,

Verim = 7Allr_1an enerj_i. ise
Verilen eneriji ’
VerimA = % = %
VerimB = % = %
VerimC = % = %

olur. Bu durumda A motorunun verimi en distk, B
motorunun verimi de en yuksektir.
I. ve Il. yargilar yanhstir.
II. yargi dogrudur.
CEVAP C

Verilen grafige ba- 4 kuvvet (N)
bakildiginda yay- 5,
daki uzama ile kuv- 25
vet dogru orantili- 20
dir. Yaya 25 N kuv- w
y 10
vet uygulandiginda
yaydaki  uzama
0,5 m =50 cm ol-
mustur. Kuvvet-uzama grafiginde dogrunun altin-
da kalan alan yayda depolanan potansiyel enerijiyi
verir. Yaya 30 N kuvvet uygulandiginda depolanan
enerji,
_30.0,6

Uzama (m)
0,2 040506

=9J olur.

I, Il ve Il yargilari dogru olur.
yarg 9 CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W

A\

10. Cismin L noktasindaki
kinetik enerjisi, kayip
ettigi potansiyel enerjiye
esittir. Bu durumda kine-
tik eneriji,

h,=2m

%-mVE: mgh;

. . [TTTTTTTTTTTTITITTITT77] yer
yere gore potansiyel

enerjisi ise
Ep = mgh, dir.
Enerijilerin orani,

Ewn. _ Ex _ mgh,
—Kn. — kK = 21 -2 h, =2h, olur.
Epe. Ep mgh, - 1702
h,=2m=h,=22=4m olur.
h=h,+h,=2+4=6m olur.

CEVAP D
1. Degisken tiirii Degisken adi
Bagimsiz degisken Yukseklik
Bagiml degisken Enerji
Kontrol edilebilen degisken Ktle

Tabloya baktigimizda kdtle sabit tutulmustur.

Yukseklik bagimsiz degisken, enerji bagimh
degiskendir. Bagimsiz degdiskenin degismesinden
bagimh degisken nasil etkileniyor? sorusunun
cevabini arayan bilim insani, yuksekligin degisme-
sinden enerjinin nasil etkilendigini arastiriyor.

CEVAP C
12. I. ve Il. kaptaki sivilarin ha-
cimleri, 4
V,=82h=28h=V . ¢MX=M | ih
- - - h/2
V,=2S.h=2Sh=V i H
A A
olur. h/2
Sivilarin kitleleri, 2d  gmy=2m| h
my=d.V=m e
mY - 2dV - 2m Olur " \\\\\\\‘\Z\S‘\“\\“\ i

I. ve Il. kaptaki sivilar lll. kaba bosaltildiginda
ozkdutleleri buyuk olan 2d 6zkutleli sivi altta olur. X

ve Y sivilarinin yere gore potansiyel enerijileri,
3h 3
E, =m.g.— =—mgh
X g 2 o g

Ey = 2m.g.% = mgh olur.

Ey ve E, taraf tarafa oranlanirsa;

Em h
Ex 2 g 3
—= =—_ olur.
Ey mgh 2

CEVAP D



¢OZUMLER

Enerji Kaynaklari ve Verimlilik

Odun, kémir, petrol, dogalgaz ve niikleer enerji
yenilenemez enerji kaynaklari, hidrojen ise yenile-
nebilir enerji kaynagidir.

CEVAP D

Fosil yakitlar elde etmek ve tagimak kolaydir. Ye-
nilenemez enerji kaynaklandir. Asit yagmurlari ve
etkisine neden olurlar. Elektrik elde etmek igin kul-
lanilirlar. Nikleer enerjinin kaynagi fosil degildir.
Koémiir, petrol, dogalgaz fosil yakitlaridir.

CEVAP D

rgani
gibre

Verilenlerin hepsi biyokutleden elde edilir.
CEVAP E

@@
@@

Glnes, rlizgar, su yenilenebilir enerji kaynaklaridir.

Ham petrol, fosil,
enerji kaynaklaridir.

nikleer enerjide yenilenemez

CEVAP D

Yenilenebilir eneriji tirleri; hidroelektrik enerjisi, Gu-
nes enerjisi, rlizgar enerjisi, biyokutle enerijisi, hid-
rojen enerjisi ve okyanus enerjisidir.

Nukleer eneriji, fizyon ve flizyon sonrasinda ortaya
¢ikan enerjidir. Nukleer enerji yenilenemez enerji
taradar.

CEVAP A

Ruzgar enerjisi, Glnes enerjisi, okyanus ener;ji-
si ve jeotermal enerji genel anlamda elektrik Gre-
timinde kullanilir.

Biyokdutle enerjisi ise organik glibre, gaz yakit ve
biyodizel tretiminde kullanilir.

CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W

A\

7.

10.

11.

12.

13.

14.

Belli davraniglari yerlestirip yeni teknolojiler kulla-
narak veya iyilestirme yontemlerini uygulayarak
kalite ve Uretimi dusirmeden sosyo—ekonomik
dizeyi korumak sartiyla enerjiyi daha etkin kullan-
maya enerji tasarrufu denir.

CEVAP E

Tavan, duvar ve dekarasyon malzemesinin i1s1g1 iyi
yansitmasi icin oldukc¢a agik renk olmalidir.
CEVAP B

Yenilenebilir enerji kaynaklar yerli oldugundan
disa bagimliligr gerektirmez.

CEVAP C
Glnes yenilenebilir enerji kaynagidir.

CEVAP C
I.  Aydinlatma
II. Bina yalitimi
lIl. Enerji kaynaklari

CEVAP C
Hidrojen zehirsiz bir gazdir.

CEVAP E

Aycicegi, soya fasulyesi ve tavuklarin gubreleri
biyokdutle enerijisi olarak kullaniimaktadir.
CEVAP D
Nikleer enerji — yenilenemez
Jeotermal enerji — yenilenebilir
Biyokutle enerji  — yenilenebilir
Hidrojen enerjisi — yenilenebilir
Bu durumda,
Nukleer yenilenemez Biyokutle yenilenebili Hidrojen yenilenebil;
enerji — > enerjisi T~ enerjisi 3]
olur.
CEVAP C



Adi ve Soyadl ... .
SINFl e uni*@
Numara s Yﬂllll $oruldr|
Aldigi Not @ (KLASIK)
V,=0 V,=3m/s 3. a) Kuvvet-yol gra- F(N)
1 — figinin altindaki
4kg y alan cisim tze-
K. . L rine yapilan isi
&m verir. Bu is de W W
a) Cismin kinetik enerjisindeki degisme, kinetik  enerji ! 2 -
. . . : X
AE=E  -Ej degisimine esit- 4
’ 1 tir. 4 m sonun-
= §m'V§on —Em.Vﬁk da cismin hizi,
1 2
W, =—mV
- %.4(3)2—%.4.(1)2 12
=18-2 %:%-4-VZ:V=4m/s olur.
=16J olur.
our b) Cismin kazandigi toplam enerji Uzerine yapilan
b) Cisim Uzerine uygulanan kuvvetin yaptigi is, ,/v ise esittir. Cismin kazandigi kinetik eneriji
cismin kinetik enerji degisimine esittir. Bu
AE, =W=W_+W
durumda, T K e
W = AE, z ~164 164
F.x=AE > §
% A5 z =96J olur.
F.8 =16 =F =2 N olur. @
Ek tini i 4, E(J) X
a) uvvetinin yaptigi is, ,4
W =Fh 80
=30.20 Y
60 -
=600 J olur. :
b) Cisme etki eden yer ceki- §20m 40 o
mi kuvveti, o R
G=mg=210=20N o2 3 hm
olur. — Grafikteki degerlere gére cisimlerin kutlelerini
. o hesaplayalim.
Bu kuvvetin yaptigi is, yer o
W= Gh Xigin: Ey =my.g.h
80 =m,.10.2 = my = 4 kg
=20.20 Yigin: E, =my.g.h
=400J olur.

Bu is, cisme potansiyel enerji olarak aktariimistir.
c) Cisim yerden 200 m yikseklikte iken hizi,
We=Wg +E,

600 = 400 + % m.\2
=1 5\2
200 = 1 2V

200 = V2 =V =10v2 m/s olur.

60 =m,.10.3 = m, = 2 kg

iki cisim yapistirilirsa,
mp=my +m, =4 +2 =6 kg olur.
Toplam kutle 20 m yiksege cikarilirsa Uzerine
yapilan is en az cismin potansiyel enerji degisimi
kadar olmalidir. Bu deger,
W =m..g.h
=6.10.20
= 1200 J olur.

ENERJI 123-



5. L b) Cismin L noktasindaki hizi,
4m Eo = EL
o : mgh + lmV2 = lmV2
S — s 2MVem ™
h,=2m
? 10.0,2+ - 16= 1 v2
Sekil-1 Sekil-ll 2 2

_\2 -
a) Cismin potansiyel enerjisindeki degisim, kiit- 20=Vi =V, =2/5mis olur.

le merkezindeki degisime baghdir. Potansiyel

G c) Cismin P noktasindaki hizi,
enerjideki degisim,

AEp = mg.(h2—h1) E0=EF'
=20.10.(4 - 2) G
= 400 J olur., mg.4h+-mV, =-mVp

b) Cisim Uzerine yapilan is, potansiyel enerjideki

1 _1.0
degisime esittir. Yapilan is, 10.4.0,2+ 5'16 "2 Ve

W= AE,, = 400 J olur. 32=V2 =V, =42 mis olur.
6 . Painan
: 7. % Verim = =725 100
verilen
,/v m?h
= .100
L T Pverilen
*h 5
1 z 300.10.24
% _ 10
2h 2h i = 8oop 100
y Y v P L
TITITITTT TITTTITTT 7 7 @ _ 7200
yer (yatay) 780
Z
O noktasinda sahip oldugu kinetik enerji potansiyel 7 =90
enerjiye esit oldugundan, = %90 olur.
1 2_
EmV0 =mg.4h
8. Sekil-l deki yayda meydana
%.42 =10.4.h=h=0,2m olur. gelen uzama,
Gy =Fy
2m.g = k.x4
a) Cismin K noktasindaki hizi, X, = 2x olsun.
Sekil-Il deki yayda meydana
E,=Ex gelen uzama,
mg.2h + 1me, = lmV'f; Gy=Fy
2 2 m.g = 2k.X,
1 1.2 X, = X olur
10.2.0,2+—.16=—-.V 275 :
2 2 .
Yaylarda depolanan enerjiler orani,
24=Vi =V, =26 m/s olur. 1,
Ey 27171 k(2¢)?
E = 1 = .- 8 olur.
X\2
2 kg 2K()




9. a)

b)

c)

Bitki, besin yapmak i¢in gunes 1sigindan enerji
kullanir. Bitki bu enerjiyi kimyasal enerji seklinde
besin olarak depolar. Hayvanlar bitkileri yiyerek
beslenir. Hayvan hareket ettiginde kimyasal
eneriji, kinetik enerjiye ve biraz da isI enerjisine
dondsir.

Kémdr, bitkilerin fosillesmis kalintisidir. Ayni
zamanda Gineg'ten gelen enerjinin kimyasal
olarak depolanmasidir. Kémir yandiginda kim-
yasal enerji, suyu Isitmak igin Isi enerjisine
donustlrdlir. Isinan suyla elde edilen buharla,
trbinler dénddrulur. Televizyon, lambalar gibi
elektrikle calisan araclar ise elektrik enerjisini
1s1, 1s1k ve sese donusturdrler.

Biyokutle, glines enerijisini fotosentezle depo-
layan organizmalardir. Biyokutle enerjisi, biyo-
kitlenin yakilmasi sonucu elde edilen enerjidir.
Biyokutle eldesinde; maddeler gesitli hazirlama
ve donulstirme islemlerinden gegirilerek biyo-
yakitlara cevrilir. Biyoyakitlar, 1s1 ve elektrik
icin kullaniimaktadir. Biyodizel; kanola, aygi-
cegi, soya, aspir gibi yagh tohum bitkilerinden
elde edilen yaglarin katalizér esliginde alkol ile
reaksiyonu sonucunda elde edilir ve yakit olarak
kullanilabilir.

Hayvansal atiklar gibi organik maddeler de ¢ur(-
diklerinde biyogaz olarak bilinen yanabilir gaz-
lar dretir. Yakilan biyogaz ayni zamanda binalar
ve su igin IsI enerjisi Uretir.

10. Asansérin motorundan alinan gug,

p _ mgh

alinan ™

_ 400.10.12
1.60

=800 W
=0,8 kW olur.

ESEN YAYINLARI "W

A\

12.

V,=0 o Vo=0
IE_E ---------
‘\\\\\\\\\\\\n\\\\\\\\\\i\n
Ketoreeemeennd R VR e [V R

F kuvveti cisme P noktasina kadar uygulandigina
gobre yapllan is,

W = F.|KP| = 4Fx olur.
Sartinme kuvvetinin yaptidi is,
W, =1 [MP| =f_.2x olur.

Cisim P noktasinda durduguna gére, yapilan net is
0 dir. Bu durumda,

W+Ws=0
4Fx + (-f,.2x) =0
2f = 4F = f_ = 2F olur.
Cismin L ve N noktalarindaki enerjileri,
E =Fx
Ey = F.3x - 2F.x = F.xolur.

E, ve Ey oranlanirsa
E

L
En

M

X

=1 olur.

I
X

CEVAP C

a) Meydana gelmeleri ve yenilenmeleri ¢ok uzun
zaman aldigi ve yalniz bir kez kullanilabildikleri
icin bu adi almistir.

b) a) Fosil yakitlar: Kémiir, petrol, dogalgaz
b) Nikleer eneriji

c) Gulnes, rizgar ve su gibi diger enerji kaynak-
larina, kendileri tikenmeden gti¢ Urettikleri igin
yenilenebilir enerji kaynaklari denir.

d) Hidroelektrik, jeotermal, riizgar, gunes, hidro-
jen, biyokutle, okyanus



Adi ve Soyad! :

SINFI e ﬁni*e
Numara e Yﬂllll $oruldr|
Aldigi Not @ (TEST)

Sidrtinme olmadigindan yapilan is kutleye bagli
degildir.

is = kuvvet.yol oldugundan yapilan isler;

W, =Fx
W, = 2F.x
W, = F.x

W, >W, =W, olur.
CEVAP C

Cisimlerin yollarin sonundaki kinetik enerijileri,

Ex = 3F.x
E, = 2F.2x = 4Fx
E\ = F.3x = 3Fx

E >Ex=Ey, olur.
Kuvvetlerin yaptigi is kinetik enerjiye esit olacagin-
dan,
6Fx
m

4Fx
m

2Fx
m

3F.x=%mVﬁ=VK=
1 2 -
4Fx—§2mVL=>VL—

3Fx=%3mv§,, =V, =

V>V, >V, olur.
CEVAP B

Kuvvet-yol grafiginin
altintindaki alanlar
yapilan isi, dolayi-
siyla kinetik enerji
degisimini verir.

K, L, M araliklarinin
Uciinde de alanlar K L M
pozitif oldugundan, 0 X
Uglnde de cismin

kinetik enerjisi artmaktadir.

net kuvvet

2F

» yol
2x 3x

I. ve lll. yargilar yanhstir.
F.x

W, =—
K2

W, =" =Fx

2W, =W olur.
I. yargi dogrudur.
CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W

A\

4. Iplerdeki gerilme kuvvetleri agirliklariyla orantilidir.

G =2G ANERRERE} JERURNERT}
ip ip
Gy =3G
5T a7
G, =G olur.
M — K —aM
L ve M cisimleri- _' """"""""""""""""""""" Y
nin yere goére po- oT $3G lG )
tansiyel enerjileri
i I i L
orani, " ..................... " ......... 1
E_ _2Gh _ i ¢ h
Ew G2h 2G 3G
A 4
A ARV R AR AR R AR RN ARRRRARRRRA NN
olur. ™
yatay yer
CEVAP B
5 V,=0 V=0
.
X |_> ]
gerererece R e R TTTTTTEAATNTY vatay

K XL * M X N X p X R vy

Cisim R noktasinda durduguna gore, I? kuvvetinin
yaptigi is f, nin yaptidi ise esittir. Bu durumda F
kuvveti cisme £ kadar uygulanmis ise,

F.0=1f.3x

F.0=F3x = 0=23x olur.

N
Bu da bize F kuvvetinin cisme N noktasina kadar
uygulandigini gosterir.

CEVAP C
6.
b net kuvvet

2F

F 2E

E
0 » yol
X 2x 3x 4x
-E

-F

4x yolu sonunda cismin kinetik enerjisi 2E olur.
CEVAP C



7.
Degisken tiri Degisken adi

Bagimsiz degisken Kutle

Bagimli degisken Yere disme suresi

Kontrol edilen degisken Yikseklik
Tabloya gore bilim m, m,
|nse.1n| yuks?kllg! & " &
sabit tutarak kutleyi i
degistirmis ve ci-
simlerin yere dus- h h K
me surelerini goéz-
lemlemistir. Bu y
yatay yer

durumda cisimlerin
yere dusme suresinin kitle ile olan iligkisini arasti-

riyor olabilir.
CEVAP B
8.
h
155555555555 555551555505 0110000000001 00 1500550000000 000010
Sekil-1 yatay dizlem Sekil-1T
is-eneriji teoremine gore,
W= AEp = Ep2 - Ep1
_gp3h _ ( h @)
5P > 3P 5 +2P 5
1559
=5 Ph 5 Ph
= 3Ph olur.
CEVAPB
9. t 2t
m [V,=0 m | V,=0
RN AR AR RN RN ARRANANNY LR RRARRARRRRRRRARRRRRNNA
Sekil-1 Sekil-IT
Sekil-I de cismin hizi ve kinetik enerjisi,
V=a.t
E= % m V2 olur.
Cismin ivmesi 2a olsaydi 2t siirede,
V'=2a.2t=4V olur.
E'= 1 m(4v? =16E olur.
2 CEVAP E

ENERJI 127-

ESEN YAYINLARI "W

A\

Y

yatay diizlem L ‘
Enerjinin korunumundan,
mgh = lmV2

hN=3
2gh=V?2

olur. Cismin L ve M deki hizlarindan,

2
Vi,
Vf,l 2g9(h;—hy)
@v)> _ hy
V2 _h1—h2
9_ M
1 h,—h,
9h, —9h,=h,
h,
8h,=9h,=-—=— olur
2

CEVAP A






