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ENERJİ

MODEL SORU - 1 DEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1.

 yatay düzlem

m

. |F2|=12N

.
. |F1|=8N|F3|=10N

 Net kuvvetin yaptığı iş,

  Wnet = Fnet.Dx

   = (F2 + F3 – F1).Dx

   = (12 + 10 – 8).5

   = 14.5

   = 70 J olur.
CEVAP E

2.

 

Motor Yapılaniş (J) Geçen süre (s)

K 200 10

L 400 40

R 600 30

 Bir motorun gücü, birim zamanda yaptığı işe eşit-
tir.

 Buna göre; K, L, R motorlarının güçleri,

  

.

P
t

W
W

P W

P W olur

10

200
20

40

400
10

30

600
20

K

L

R

= = =

= =

= =

 Bu durumda, PK = PR dir.

 I. yargı doğrudur.

 PK = 2PL olduğundan K motorunun 1 saatte yaptı-
ğı işi L motoru 2 saatte yapar.

 II. yargı doğrudur.

 PR = 2PL olduğundan III. yargı doğrudur.

CEVAP E 

3. Fiziksel anlamda iş yapabilmek için cisme bir kuv-
vet uygulanması ve cismin uygulanan kuvvet doğ-
rultusunda hareket etmesi gerekir. Çanta taşımak 
ve avizeyi silmekle fiziksel anlamda iş yapılmaz.

 Yerdeki kutuyu rafa kaldırmakla yerçekimine karşı 
iş yapılır.

CEVAP  B

4. Bir sistemin gücü
F

K

m

V

L yatay
düzlem

 
birim zamanda yapı-
lan işe eşittir.

 Bu durumda güç,

        . .P t t
F x F VW= = =

 olur. Buna göre, gücü bulmak V ve F değerleri 
bilinmelidir.

CEVAP D

5. 

 

FF1

Şekil-I

K FF2

Şekil-II

L FF3

Şekil-III

M

 Bir kuvvetin fiziksel anlamda iş yapabilmesi için 
uygulanan kuvvetin cismin hareket doğrultusuna 
paralel olması gerekir.

 Bu durumda; 
¨
F1, 

¨
F2, 

¨
F3 kuvvetlerinin üçü de fizik-

sel anlamda iş yapar.

CEVAP E

6. Verilen görsellerde yalnızca müzik dinleyen genç 
fiziksel anlamda iş yapmamıştır.

CEVAP C
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MODEL SORU - 2 DEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1.	 Cisim yatay yolda ha- F

K

fs m

mg
L yatay
düzlem

 
reket ederken oluşan 
sürtünme kuvveti,

	      fs = k.mg

	 ile bulunur. |KL| yolunda sürtünme kuvvetinin yap-
tığı iş, 

		  Ws = –fs.|KL|

		  = –k.mg.|KL|

	 ifadesinden bulunur. Bu durumda k, m, |KL| nice-
likleri bilinmelidir.

CEVAP D 

2.	 Cisim K nokta-
fs

Vo

V=0

m

x LK

•

 
sında iken ki- 
netik enerjisi, 

	      Ek = mV
2
1 2  

dir.

	 L noktasına geldiğinde durduğuna göre bu enerji 
sürtünmeye karşı harcanmıştır.

	 Bu durumda,

	      fs.x = 
2
1  mV2 olur.

	 Yapılan toplam iş,

	      Wt = 
2
1  mV2 dir.

	 Sürtünme kuvvetinin yaptığı iş, yüzeye ısı enerjisi 
olarak aktarılmıştır.

	 I. ve III. yargılar doğrudur.
CEVAP D

3.	

	

V V

m

x
yatay

düzlemLK

•
Ffsür=F

	 Cisim sabit hızla hareket ediyorsa net kuvvet sıfır 
olmalıdır. Bu durumda fsür = F olmalıdır. Kuvvetler 
yola paralel olduklarında cisim yol alıyorsa kuvvet-
ler fiziksel anlamda iş yaparlar.

	
¨
F kuvvetinin yaptığı iş, WF = F.x

	 fsür kuvvetinin yaptığı iş Wsür = –fsür.x = –F.x olur. 
Net kuvvetin yaptığı iş,

	      Wnet = F.x – F.x = 0 olur.

	 I., II. ve III. yargılar doğrudur.
CEVAP E

4.	 Kuvvetin fiziksel an-

F3

F2

F1 m

V=0

K
• •

L yatay
düzlem

V

•

fs

lamda iş yapabilme-
si için yola paralel 
olması gerekir. Bu 
durumda F2 iş yap-
maz. Cisim K nokta-
sından V hızı ile geçip L noktasında durduğuna 
göre sürtünme kuvvetinin yaptığı iş,

	      Ws = W1 + W3 + 
2
1  mV2 olur.

	 Bu durumda sürtünme kuvvetinin yaptığı iş f1 ve F3 
kuvvetlerinin yaptığı işten daha büyüktür.

	 Yapılan toplam iş,

	      W1 + W3 – Ws ≠ 0 olur.

	 Bu durumda I ve II yargıları doğrudur.

CEVAP C 

5.	

	

F2=4FF1=3F
m

yatay düzlem

V

••

fsür

	 Kuvvetin etki doğrultusu yola paralel ise kuvvet 
fiziksel anlamda iş yapar.

	
¨
F1, 

¨
F2 ve 

¨
fsür kuvvetleri yola paralel olduklarından 

kuvvetlerin hepside fiziksel anlamda iş yapar.

	 CEVAP E

6.	

	

m=10kg

yatay
düzlem

xK L

•
|F|=30N

fs=10N

	 Cisme dinamiğin temel prensibi uygulandığında,

		  Fnet = m.a                       

x

8 •

•

V(m/s)
a=2m/s2

t(s)4

		 30 – 10 = 10.a

		  20 = 10.a ⇒ a = 2 m/s2 

	 olur.

	 III. yargı doğrudur.

	 t = 4 s içerisinde cismin hız-zaman grafiği şekildeki 
gibi olur. Doğrunun altındaki alan cismin 4s de 
aldığı yolu verir.

	     .
.x m olur

2

8 4
16= =

	
¨
F kuvvetinin yaptığı iş,

	      WF = F.x = 30.16 = 480 J olur.

	 I. yargı yanlıştır.

	 Sürtünme kuvvetinin yaptığı iş

	      Wsür = – fsür.x = –10.16 = –160 J olur.

	 II. yargı doğrudur.
CEVAP D
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MODEL SORU - 3 TEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1.	 F kuvvetinin büyüklüğü,

		     W = DEk = Ek2
 – Ek1

		  F.Dx = 
2
1  m V2

B – 
2
1  m V2

A

		    F.4 = 
2
1  2 (62 – 0)

		    4F = 36

		      F = 9 N  olur.

CEVAP  B

2.

	
yatay

düzlem

. |F|

•
Dx

m=2kg

•
A B

. |F|

VB=6m/sVA=4m/s

	 |
�
F| kuvvetinin AB arasında yaptığı iş,

		  W = DEk	= Ek2
 – Ek1

 

			   = 
2
1  m V2

B – 
2
1  m V2

A

			   = 
2
1  m.(V2

B – V2
A)

			   = 
2
1  2 (62 – 42) 

			   = 36 – 16 

			   = 20 J olur.
CEVAP C

3.	

	

yatay
düzlem

m

2x

.
K

2F

Şekil-I

yatay
düzlem

2m

x

.L 2F

Şekil-II

yatay
düzlem

3m

x

.M 3F

Şekil-III

	 Cisimlerin kazandıkları kinetik enerjiler,

	 	 EK = 2F.2x = 4Fx

		  EL = 2F.x

		  EM = 3F.x  olur.

	 Buna göre, EK > EM > EL  olur.

CEVAP D

4.

	
yatay

düzlem

•
m

•
A C

|F| .

•
m

|F| .

3xx

V

m
|F|

VC

B

.

	 Cismin C noktasından geçme hızı,

		
.
.

F x
F x

4
	 = 

C
2mV

mV

2
1
2
1 2

		
4
1 	 = 

C
2V

V2

		  VC	 = 2V  olur.
CEVAP  A

5.

	
yatay

düzlem

.|F|=10N

•
Dx=5m

m=5kg

•
A B

V2V1=4m/s

	 Cisim B noktasından geçerken hızı,

		      W = DEk = Ek2 – Ek1

		  F.Dx = 
2
1  m (V2

2 – V2
1)

		  10.5 = 
2
1  5 (V2

2 – 42)

		     20 = V2
2 – 16

		     V2
2 = 36

		     V2 = 6 m/s  olur.
CEVAP  B

6.

	
yatay

düzlem

2m

x2

L

2V

L

Şekil-II

yatay
düzlem

m

x1

.
K

V
F

K

Şekil-I

. 2F

	 Kuvvetin yaptığı iş, kinetik enerjideki değişmeye 
eşit olacağından

	 	
.

.

F x

F x

E

E

2
k

k

2

1

L

K

D

D
=

		     
( )

x

x

m V

m V

2

2

1
2 2 0

2

1
0

–

–

2

1

2

2

=

		       
x

x

4

1

2

1
=   olur.

CEVAP A
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MODEL SORU - 4 TEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1.	

	

FF
fsür

V V

K Lx x x xM N
yatay

düzlemP

	 Cismin K ve P noktalarındaki hızları eşit oldu-
ğundan K ve P noktaları arasındaki kinetik enerji 
değişimi sıfırdır. Bu durumda F kuvvetinin KN ara-
sında yaptığı iş, sürtünme kuvvetinin LN arasında 
yaptığı işe eşittir.

		  WF = Wsür

		  F.3x = fsür.2x ⇒ fsür = F

2

3  olur

CEVAP C 

2.	
F

V=0V=0

K Lx x x xP R
yatay

düzlemS

	 KP arasında sürtünme olmadığından cisme F kuv-
veti uygulandığında cismin hızı artar. F kuvvetinin 
KS arasında yaptığı iş, 

	      W = F.4x = 4 Fx olur.
	 Sürtünme kuvvetinin yaptığı iş,
	      Ws = –fs.2x = –2F.2x = –4F.x olur.
	 Yapılan net iş,
	      Wnet = W – Ws = 4Fx – 4F = 0 olur.
	 Cisim üzerine yapılan net iş sıfır olduğundan cisim 

S noktasında durur.
	 Cismin L ve R noktalarındaki enerjisi,
		  WL = F.x
		  WR = F.3x + (–2F.x) = F.x olur.
	 Bu durumda WL = WR olur.
	 I, II ve III yargıları doğrudur.

Cevap E

3.

	

fs

N=40N

G=40N

yatay
düzlem

.|F|=20N •

Dx=10m

m=4kg •

	 Yapılan net iş kinetik enerjideki değişmeye eşit ola-
cağından, sürtünme kuvvetinin büyüklüğü,

	 	 Wnet = DEk

		  Wnet = (F – fs).Dx
		   140 = (20 – fs).10
		     14 = 20 – fs  ⇒  fs = 6 N  olur.

CEVAP B 

4.	

	

F
Vson=0Vilk=0

F

K Lx x x xM

fsür

N
yatay

düzlemP

	 MP arasında sürtünme kuvvetinin yaptığı iş,

	     Wsür = fsür.2x = F

2

3 .2x = 3F.x olur.

	 Cismin K noktasındaki ilk hızı sıfır, P noktasındaki 
son hızıda sıfır olduğundan F kuvvetinin yaptığı 
iş, sürtünme kuvvetinin yaptığı işe eşit olmalıdır. F 
kuvveti cisme , yolu boyunca uygulanmış ise,

		  WF = Wsür

		  F., = 3F.x

		  , = 3x olur.

	 F kuvveti cisme N noktasına kadar uygulanmıştır.

CEVAP E 

5.	 Cismin K noktasın- m Vo V

K L
• •

 
daki enerjisi, L deki 
ve sürtünmeye 
harcanan enerjiler toplamına eşittir. Bu durumda,

	      

.

. .

. .

. .

E E E

mV mV f x

mV mV k mg x

mV mV k mg x olur

V V

k g x

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2 2

–

–

K L S

o s

o

o

o

2 2

2 2

2 2

2
2

= +

=

=

= +

= +

	

	 Görüldüğü gibi V hızını bulabilmek için Vo, k, g, 
x değerleri bilinmelidir. m nin bilinmesine gerek 
yoktur.

CEVAP D

6.

	
yatay

yol

.

•
2x

m

•

F

A •
x

B C

	 Cisme yolun BC bölümünde etkiyen sürtünme kuv-
vetinin büyüklüğü,

		  F.3x = fs.x

		      fs = 3F  olur.

CEVAP E 



ENERJİ 103

MODEL SORU - 5 TEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1.

	
•

net kuvvet

yol3x

2F

F

0 •x •5x

•

•

•
E 2E

2E E

2E

	 Cismin x yolunun sonunda kinetik enerjisi E oldu-
ğundan, 5x yolunun sonunda kinetik enerjisi 8E 
olur.

CEVAP E

2.	 Kuvvet-yol grafi-

0

net
kuvvet

yol

•F

••
K L M N

•

nin altındaki alan-
lar yapılan işi, do-
layısıyla kinetik 
enerji değişimini 
verir.

	 K, L, M aralıklarının üçünde de alanlar pozitif ol-
duğundan, bu aralıkların üçünde de cismin kinetik 
enerjisi artmaktadır.

CEVAP C

3.

	

Fnet(N)

x(m)4

4

0 •
2

•
6

• •

•

8J
4J 4J

	 Yapılan net iş,

	 	 W = 8 + 4 + 4 = 16 J olur.

	 Yapılan net iş kinetik enerjideki değişmeye eşit ola-
cağından,	

		  W	= Ek2
 – Ek1

 

		  W	= 
2
1  m V2

2 – 
2
1  m V2

1

		  16	= 
2
1  2(V2

2 – 0)

		  16	= V2
2  ⇒  V2 = 4 m/s  olur.

CEVAP  C

4.

	

kinetik enerji

yol2x

2E

0 •x

•

•3x•

3E•

•

	 Aracın kinetik enerji-yol grafiği şekildeki gibidir.

	 Buna göre, I., II. ve III. yargılar doğrudur.

CEVAP  E

5.	 W = ∆Ek = Ek2 – Ek1          

0 x

net kuvvet

yol

•F

• •

	

	    

Fx mV

Fx E

2 2
1 0

2

–

k

2=

=	

	 Cismin x yolu sonunda 
kinetik enerjisi ve hızının 
büyüklüğü bulunabilir.

	 a = 
m
F  bağıntısından cismin x yolu sonundaki iv-

mesinin büyüklüğü bulunabilir.
CEVAP E

6.

	
•

Net kuvvet

yol2x

3F

F

0 •x •3x

•

•

•
E

3E

	 Cismin 3x yolunun sonundaki kinetik enerjisi, 

		  Eı = E + 3E = 4E  olur.

	 Cismin 3x yolunun sonundaki hızı

		
E

E

m V

m V

2
1
2
1

› ›2

2

=

		
E
E

V
V

4 ›2

2
=

		    
V
V

2
1

›
=

		   Vı = 2V  olur.

CEVAP D
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MODEL SORU - 6 DAKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1.	 •	 Cisimlerin hızlarından dolayı sahip oldukları 
enerji kinetik enerjidir.

	 •	 Sürtünmesiz ortamda cismin mekanik enerjisi 
korunur.

	 •	 Bir cisim h kadar yükseklikten serbest bırakılırsa 
potansiyel enerjisi yere düşene kadar azalır.

CEVAP A

2.	 Çocuk merdivenden h kadar yükseğe çıktığında 
yaptığı iş,

		  W = m.g.h

	 eşitliği ile bulunur. Bu işi t saniyede yaptığına göre, 
çocuğun gücü,

	      
. .

P
t t

m g hW
= =

	 ifadesinden bulunur. Bunun için de m, g, h ve t 
değerleri bilinmelidir.

CEVAP D

3.	 Barajda durmakta olan suyun belirli bir yükseklikte 
durduğundan dolayı potansiyel enerjisi vardır.

	 Tavada eriyen yağın ısı enerjisi vardır. Taş atmak 
için gerilmiş sapanda esneklik potansiyel enerji 
vardır.

	 Dalda duran kuşun yere göre bir yüksekliği oldu-
ğundan potansiyel enerjisi vardır.

CEVAP D 

4.	 Sıvıların hacimleri birbirine

2h

yatay düzlem

dY

2h

h

h

hdX

mX

mY

eşittir. Sıvıların kütleleri, 

		  mX = dX.V

		  mY = dY.V

	 olur. Sıvıların yere göre 
potansiyel enerjileri,

		  EX = mX.g.3h

		  EY = mY.g.h

	 olur. Sıvıların potansiyel enerjileri eşit olduğuna 
göre, sıvıların özkütleleri oranı,

		  EX = EY

		  mX.g.3h = mY.g.h

		  3mX = mY ⇒ 
m

m

d

d

3

1

Y

X

Y

X
= =  olur.

CEVAP  B

5.	 Yağmur tanesi dengelenmiş kuv-

yatay yer

mg

Vm

Fdvetlerin etkisinde aşağı indiğin-
den net kuvvet sıfırdır. Sabit 
hızla aşağı ineceğinden kinetik 
enerjisi sabittir. Yağmur tanesi-
nin yere göre yüksekliği azalaca-
ğından potansiyel enerjisi azalır. 
Yağmur tanesine etki eden net 
kuvvet sıfır olduğundan ivmesi 
sıfırdır.

CEVAP D

6.	 Bir kuvvet, cisme hareket doğrultusunda yol aldı-
rabiliyorsa fiziksel anlamda iş yapmış olur. Kuvvet, 
yola kesinlikle paralel olmalıdır. Hareket doğrultu-
suna dik olan kuvvet fiziksel anlamda iş yapmış 
olmaz.

	 Bu durumda simitçi ve annenin uyguladığı kuvvet 
yola paralel olmadığından iş yapmaz. Sırtındaki 
çantayı ve kendini yukarı çıkarırken yerçekimine 
karşı iş yapmış olur.

CEVAP B 
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7.	 Yer çekimi kuvvetine karşı 

yatay yer

|F|=30N h=5m

m=2kg

düşey

.

yapılan iş,

		  Wyer çek.	 = DEp 

			   = mgh

			   = 2.10.5 

			   = 100 J olur.

	 I. yargı doğrudur.

	 F kuvvetinin yaptığı iş,

		  WF = F.h = 30.5 = 150 J olur.

	 II. yargı doğrudur.

	 Net kuvvetin yaptığı iş,

		  Wnet	= Fnet.h 

			   = (F – G).h

			   = (30 – 20).5

			   = 10.5 

			   = 50 J olur.

	 III. yargı doğrudur.

CEVAP E

8.

	

3a

2a

Şekil-I
yatay yer

3a

2a

Şekil-II
yatay yer

•
h1=a

•
h2= 3a

2

	 Yer çekimine karşı yapılan iş

	 	 W = DEp	= Ep2
 – Ep1

 

			   = mg (h2 – h1)

			   = mg (
2
3  a – a)

			   = mga
2

 olur.
CEVAP C

9.

	

•

h

yatay

K

L

.

•

.

•

.

M

yatay

yatay

yatay

h

h

	 K, L, M cisimlerinin bulundukları konumlarda ya-
tay doğrultudaki düzlemlere göre potansiyel enerji-
ler eşit olduğuna göre,

	 	        EpK
 = EpL

 = EpM

		  mK.g.2h = mL.g.2h = mM.g.h

		        2mK = 2mL = mM  olur.

	 Buna göre,  mM > mK = mL  olur.
CEVAP  D

10.

	

4a

2a

fiekil-I
yatay yer

fiekil-II
yatay yer

K

L

K

L

	 Yer çekimine karşı yapılan iş

	 	 W = DEp	= Ep2
 – Ep1

			   = mg(2a + 5a) – mg(a + 4a) 

			   = mg(7a – 5a)

			   = 2 mga olur.
CEVAP C
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11.

	

Ek(J)

V(m/s)2

10

0 •1

•40

•

•

•

	 Cismin kütlesi,

		  Ek = 
2
1  m V2

		  10 = 
2
1  m 12

		   m = 20 kg  olur.

	 Yerden 20 metre yüksekte iken yere göre potansi-

yel enerjisi,

		  Ep	= mgh

			   = 20.10.20

			   = 4000 J  

			   = 4 kJ  olur.

CEVAP  C

12.

	

•

h

K

yatay
3T

ip

tavan

•L

2T

ip

•
M

2T

ip

yatay
h

yatay yer

h
GK

GM

GL

	 İplerdeki gerilme kuvvetlerinden cisimlerin ağırlık-
ları,

	 	 GK = 3G ise,

		  GL = 2G

		  GM = 2G  olur.

	 Cisimlerin yere göre potansiyel enerjileri,

		  EK	= 3G.h

		  EL	= 2G.3h = 6Gh

		  EM	= 2G.2h = 4Gh  olur.

	 Buna göre,  EL > EM > EK  olur.

CEVAP  D

MODEL SORU - 7 DEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1.	 Şekil-I deki yayın ucuna P ve L

k

x

P

L

k

GP

GL

2x

 
cisimleri asıldığında yayda 
meydana gelen uzanımların 
farklı olması cisimlerin ağırlıkla-
rı ile ilgilidir.

	 L cismi yayı P den daha çok 
uzattığına göre L nin ağırlığı 
daha fazladır. Cisimlerin yoğun-
luklarının farklı olması ağırlıkla-
rının farklı olmasına etki eder. 
Yayın yay sabiti değişmez.

	 I. ve II. nedenle açıklanabilir.

CEVAP C 

2.	 Yaylar özdeş oldu-

F


F


m2

m1

x

x

ğundan iki yayda 
depolan enerjiler 
eşit ve,

	        E kx
2

1
2=  olur.

	 Kütlelerin maksimum kinetik enerjileri yayda depo-
lanan potansiyel enerjilere eşit olacağından m1 
ve m2 kütlelerinin maksimum kinetik enerjileri de 
eşittir.

	 Mekanik enerji; kinetik ve potansiyel enerjilerin 
toplamına eşit olacağından iki kütle için de aynıdır.

	 I., II. ve III. yargıları doğrudur.

CEVAP E

3.	 Şekil-I de yaydaki uzama, 

2G

k k

K

G

L

x1 x2

		  F = k.x1

		  2G = k.x1 ... (1)

	 Şekil-II de  yaydaki uzama,

		  G = k.x2 ... (2)

	 olduğundan (1) ve (2) 
denklemleri oranlanırsa,

		
.

.

.
G

G

k x

k x

x

x

olur
2

2

2

1

2

1
&= =

	 Yaylarda depolanan enerjiler oranı ise,

		
. .

. .

.
E

E

k x

k x

x

x

olur

2

1

2

1

2 4

2

1

2

2

1

2

2

1
2

2= = = =f p
	

CEVAP C 
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4.	 Yayın ucuna m kütleli X cismi asıldığında yayı 
geren kuvvet,

		  F = G

		  k.x = m.g  olur.

	 Yayın ucuna 2m kütleli Y cismi asıldığında yayı 
geren kuvvet,

		  Fı = Gı		               

Şekil-I

k k

X m

2mg

x

2m

Şekil-II

Y

2x

mg

		  k.xı = 2m.g ⇒ xı = 2x

		  Fı = k.2x = 2k.x = 2F olur.

	 Yayda depolanan enerji ise,

		  E = 
2

1 k.x2

		  Eı = 
2

1 k.(2x)2

		  = 
2

1 .4.kx2

		  = 4E olur.

	 Yalnız II. yargı doğrudur.

CEVAP B 

5.	 Şekil-I, Şekil-II ve Şekil-III teki yaylarda meydana 
gelen uzamalar,

		  F1 = F2 = F3 = G

		  k.x1 = k.x2 = k.x3

		  x1 = x2 = x3 olur.

CEVAP A 

6.	 Grafikteki verile-

F

uzama (m)
0,3

0,2

0,1
k

•

•

•

• • •10 20 30 kuvvet
(N)

re göre yayın 
kopma sınırı 
belirlenemez.

	 I. yargı doğru-
dur.

	 Grafikteki veri-
lerden yararlanarak 60 N kuvvet uygulandığında 
yayda 60 cm uzama meydana gelip gelemeyece-
ğini söyleyemeyiz.

	 II. yargı yanlıştır.

	 Kuvvet-uzanım grafinde doğrunun altında kalan 
alan yayda depolanan potansiyel enerjiyi verir.

	 Yaya 20 N kuvvet uygulandığında yayda depolan 
potansiyel enerji,

		
. ,

.W J olur
2

20 0 2
2= =

	 III. yargı doğrudur.

CEVAP D 

MODEL SORU - 8 DEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1.	 Güneş enerjisi santralinde güneş enerjisi elektrik 
enerjisine dönüşür.

	 Rüzgar enerjisi santralinde rüzgar enerjisi hare-
ket enerjisine, hareket enerjisi elektrik enerjisine 
dönüşür.

	 Hidroelektrik santralinde suyun potansiyel enerjisi 
hareket enerjisine, hareket enerjisi elektrik enerji-
sine dönüşür.

CEVAP D 

2.	

asansör

Çamaşır
makinesi

	 Mehmet Bey çamaşır makinesini araçtan alıp kal-
dırarak asansöre yerleştirirken fiziksel anlamda iş 
yapar.

	 Asansör yukarı çıkarken çamaşır makinesinin yer-
den yüksekliği artacağından yere göre potansiyel 
enerjisi artar.

	 Çamaşır makinesi asansörle çıkarken fiziksel 
anlamda iş yapmış olmaz.

	 III. yargı yanlış, I. ve II. yargılar doğrudur.

CEVAP C
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3.	

	

su
kağıt
peçete

üreteç

	 Üreteçteki kimyasal enerji elektrik enerjisine, elekt-
rik enerjisi direnç üzerinde ısı enerjisine dönüşe-
rek suyu ısıtır. Isınan su buharlaşır. Buhar kağıt 
peçeteyi hareket ettirerek kinetik enerjiye dönüşür.

	 Bu durumda doğru sıralama,

	      2 - 1 - 4 - 3

	 şeklinde olmalıdır.

CEVAP C

 

4.	

	 Şekil-IIŞekil-I

jeneratörjeneratör
44

türbin
türbin

alçalan
su

yükselen
su

3
32

11 deniz
deniz

	 Mekanik enerji sistemin kinetik ve potansiyel ener-
jilerinin toplamına eşittir.

	 Şekil-I de 1 bölgesindeki mekanik enerji ile 3 böl-
gesindeki mekanik enerji korunur. Çünkü ortam 
sürtünmesizdir. 

	 I. yargı doğrudur.

	 Şekil-I de 2 bölgesinde hareket eden suyun kinetik 
enerjisi türbini döndürerek jeneratör yardımıyla 
elektrik enerjisine dönüşür.

	 II. yargı doğrudur.

	 Şekil-II de 1 bölgesinde suyun yüksekliği azaldı-
ğından suyun potansiyel enerjisi azalır.

	 III. yargı yanlıştır.

CEVAP  D

MODEL SORU - 9 DAKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1.	 Ortam sürtünmesiz olduğuna K

h

L

yatay yer

•

h

P•

h

göre mekanik enerji korunur. 
Cismin K noktasındaki mekanik 
enerjisi

		  EK = mg.3h = 3mgh tır.

	 Cisim P ye geldiğinde potansi-
yel enerjisi

		  Ep = mgh  olur.

	 Cismin P deki kinetik enerji ise,

		       EK = Ep

		  3mgh = mgh + Ekin

		     Ekin = 2mgh

	 olur. Enerjilerin oranı,

		
E
E

mgh
mgh2

2
p

k = =   olur.

CEVAP D

2.	 Ortam sürtünmesiz oldu-

VK VL VM

yatay
yer

K

h

L

h

h

M

ğuna göre mekanik enerji 
korunur. Cisimlerin yere 
göre potansiyel enerjileri 
eşit olduğuna göre yere 
çarptığında bu enerjinin 
hepsi kinetik enerjiye 
dönüşür. Bu durumda 
yere çarptığında kinetik 
enerjileri eşit olur.

		  EK = EL = EM

CEVAP A

3.	 Ortam sürtünmesiz oldu-

yatay yer

K

4h

2h

L

ğuna göre mekanik enerji 
her zaman sabittir. 
Cisimlerin yere göre 
potansiyel enerjileri eşit 
olduğuna göre yere çarp-
tıklarında kinetik enerjile-
ride eşit olur. Bu durum-
da,

		  EK = EL ⇒ 
E
E

L

K  = 1  

olur.

CEVAP B
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4.	 Ortam sürtünmesiz oldu-

yatay
yer

K

4h

h

L
2m

3m

VK VL

ğuna göre mekanik ener-
ji korunur. Cisimlerin ye-
re göre potansiyel enerji-
leri yere çarptığında ki-
netik enerjiye dönüşür.

		  3m.g.4h = 
2
1  3m.V2

K

		  2m.g.h = 
2
1 .2m.V2

L

	 eşitlikleri taraf tarafa 

oranlanırsa,

		
V

V
V
V

4 2
L

K

L

K
2

2

&= =   olur.

CEVAP E

5.	 Hava sürtünmesi olmadığın-

yatay yer

K

3h

2h

L

dan ve cisimler yere çarptık-
larında kinetik enerjileri eşit 
olduğuna göre, mekanik 
enerjinin korunumundan ilk 
potansiyel enerjileri birbirle-
rine eşittir.

	 III. ifade doğrudur.

	 Potansiyel enerjileri eşit ol-
duğuna göre,

		           EK = EL

		  mK.g.3h = mL.g.2h

		        3mK = 2mL  ⇒  
m
m

3
2

L

K =   olur.

	 I. ifade yanlıştır.

	 Mekanik enerjinin korunumundan yere çarpma 
hızları,

		  mK.g.3h = 
2
1 .mK.V2

K

		  mL.g.2h = 
2
1 .mL.V2

L

		          
2
3  = 

V

V

L

K
2

2

 ⇒ 
V
V

L

K  = 
2
3   olur.

	 II. ifade yanlıştır.

CEVAP C

6.	 K cismi yere düşerken potansi-

yatay yer

K m

h

yel enerjisi azalır. Bu azalmaya 
eşit miktarda kinetik enerjisi ar-
tar.

	 Sürtünme olmadığından meka-
nik enerji korunur.

	 I., II. ve III. yargılar doğrudur.

CEVAP E

7.

	

m•K

h h

•P

•

L yatay düzlem

V

h

•

M

	 Cismin M noktasındaki kinetik enerjisi maksimum 
dolayısıyla hızı maksimumdur. P noktasında kine-
tik enerji minimum dolayısıyla hızı minimumdur. Bu 
durumda,

		  VM > VL > VP  olur.

CEVAP B

8.

	

m
•P

4h
3h

2h
h

•
K

•
L

yer (yatay)

	 Ortam sürtünmesiz ise mekanik enerji korunur. 
Cismin P noktasındaki mekanik enerjisi,

		  EP = mg.4h = 4mgh tır.

	 Cismin P deki mekanik enerjisi K deki mekanik 
enerjiye eşit olacağından

		       EP = EK

		  4mgh = mg.3h + 
2
1  m V2

K

		    mgh = 
2
1  m V2

K ... (1)

	 olur. Cismin P deki mekanik enerjisi L deki mekanik 
enerjiye eşit olacağından,
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		       EP = EL

		  4mgh = mg.2h + 
2
1  m V2

L

		  2mgh = 
2
1  m V2

L ... (2)

	 (1) ve (2) eşitlikleri taraf tarafa oranlanırsa,

		

2

2gh
mgh

m Vm

m V

2
2
1
2
1

L

K
=

		        
V

V
V
V

2
1

2
1

2
2

L

K

L

K
2

2
&= = =   olur.

CEVAP B

9.	

	 yatay yerB

A

C

•
•

•

m

.

2h

.

3hV

	 Cismin A noktasında yere göre potansiyel enerjisi,

		  EpA
 = mg2h = 2mgh  olur.

	 Cismin A noktasında kinetik enerjisi,

		  mg2h + EkA
 = mg3h

		               EkA
 = mgh  olur.

	 Buna göre,

		
E

E

mgh

mgh2
2

k

p

A

A

= =   olur.

CEVAP E

10.

	

h

2h

K

L

M N

h

O P

yer

	 N-O yolunda cismin kinetik enerjisi azalır. P’de 
cismin hızı sıfır olduğuna göre, O-P yolunda da 
cismin kinetik enerjisi azalır.

CEVAP E

11.

	
	

h

K

L

h

R

h

h

M

N P

yatay yer

	 Cisim N’de durduğuna göre N-P bölümü sürtün

melidir. Yolun diğer bölümleri için kesin bir şey 

söylenemez.

CEVAP B

12.

	 yatayB

A

C

•

•

•

m

.

h2

h1

2V

2V

	 Cismin A noktasındaki mekanik enerjisi B nokta-
sındaki mekanik enerjisine eşit olacağından,

		  EA = EB

		  mg.h1 = 
2

1 m(2V)2

		  mg.h1 = 2mV2 ... (1) olur.

	 Cismin A noktasındaki mekanik enerjisi, C nokta-
sındaki mekanik enerjiye eşit olacağından,

		  EA = EC

		  mg.h1 = mg.h2 + 
2

1 m.( 2 V)2

		  mg.h1 = mg.h2 + mV2

		  mg.h1 – mg.h2 = mV2

		  mg(h1 –h2) = mV2 ... (2) olur.

	 (1) ve (2) eşitlikleri taraf tarafa oranlanacak olursa, 

A noktasının yataya olan yüksekliği h1 ile cismin 
v2V hızı ile geçtiği C noktasının yataya olan yük-
sekliği h2 arasındaki ilişki,

  

        

. ( – )

.

.

.

–
2

2 – 2

.

mg h h

mg h

m V

m V

h h

h

h h h

h h
h

h
olur

2

2 2

1 2

1

2

2

1 2

1

1 1 2

2 1

2

1

&

=

=

=

= =

CEVAP B
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MODEL SORU - 10 DAKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1. Fiziksel aktivitelerde vücudumuz tarafından 
harcanan enerjiyi karşılamak için karbonhidrat, 
protein ve yağ içeren besinlerden faydalanırız. 
Vücudumuz enerji ihtiyacında ilk sırada karbon-
hidratları kullanılır. Çünkü parçalanması en kolay 
besinler karbonhidratlardır.

 Yağlar vücudumuzda parçalandığında en fazla 
enerji veren besin maddeleridir. Vücutta karbon-
hidrat yoksa yağ yakılır.

 Protein, vücudun en son kullanacağı besin türü-
dür. Protein daha çok onarıcı görevindedir.

 Bu durumda 1 gram yağda 9 kilokalori, 1 gram 
karbonhidratta 4 kilokalori, 1 gram proteinde 4 
kilokalori enerji vardır. 

 Su ve mineraller vücutta düzenleyici rolü üstlenir.

 Doğru eşleştirme,

 X – Yağ

 Y – Karbonhidrat

 Z – Protein

CEVAP D

2. 

 

 Beslenme piramidinde sağlığımız için az tüketil-
mesi gereken besinler en üstte, bol tüketilmesi 
gereken besinler en altta yer alır. Buna göre, tatlı 
ve yağlardan az tüketmeli, tahıllardan bol tüketme-
liyiz. Tatlı ve yağlar fazla tüketildiği taktirde vücut 
ağırlığımızda artış görülür. Yani kilo alırız. Bunun 
sonucunda vücudumuzdaki enerji dengesi bozu-
lur.

 II. ve III. yargılar doğru, I. yargı yanlıştır.

CEVAP D

MODEL SORU - 11 DEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1. Motorun verimi,

        

Verim
verilen enerji
al›nan enerji

400
300

4
3

0,75 olur.

=

=

=

=

 Yüzde verim = 100.0,75 = 75 olur.

CEVAP C

2. % Verim = 
P
P ›

verilen

al nan .100

  = 
P

t
mgh

verilen
.100

  = 
. .00 10

20000
6

8 12

.100 

  = 80

  = %80 olur.
CEVAP D

3. Bir motorun verimi,           

Motor
Yapılan 

iş (J)
Harcadığı 
enerji (J)

X 100 120

Y 200 250

Z 300 375

 Verim =      Yapılan iş     
 harcanan enerji

 eşitliği ile bulunur. Buna 
göre, X, Y, Z motorlarının 
verimi,

  

% ,

%

% .olur

120

100

6

5
83 3

250

200

5

4
80

375

300

5

4
80

X

Y

Z

h

h

h

= = =

= = =

= = =

 Bu durumda X motorunun verimi en büyük, Y ve Z 
motorlarının verimleri eşittir.

 X motoru 100 J iş yaptığında,

      120 – 100 = 20 J enerji ısıya harcanır.

 500 J iş yaptığında ise 5.20 = 100 J enerjiye ısıya 
harcanır. I, II ve III. yargılar doğrudur.

CEVAP E
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4.	 	% Verim	= ›
Verilen enerji
Al nan enerji .100

		  80	= 
.

( ) .m gh
5 10

100
4

+ .100

		  80	= 
.

( ) . .m
5 10
100 10 10

2
+

		  400	= m + 100 	 ⇒   m = 300 kg  olur.

CEVAP B

5.	 % Verim	= 
P
P ›

verilen

al nan .100 

		  = 
P

t
mgh

verilen
.100

		  = 
. .
.

000

00 10

1
10 60

60 8

.100 

		  = 80

		  = %80 olur.
CEVAP D

 

6.

	 L M motor

verim (%)

80

60 •

•

K

	 L  motorunun verimi  en düşük olduğundan, harca-
dığı enerji diğerlerinden daha büyüktür.

	 K ve M nin verimleri eşit olduğundan yaptıkları işler 
eşittir.

	 M motorunun verimi % 80 olduğundan yapılan iş,

	      .W W W olur
100

80

5

4

M M
= =

	 Isıya dönüşen enerji,

	      Q = W – WM = .W W
W

olur
5

4

5
–

M
=

	 I, II, III yargıları doğrudur.

CEVAP E

MODEL SORU - 12 DEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1.	 Fosil yakıtlar, yakıldıklarında havaya karbondioksit 
ve başka gazlar salar. 

	 Fosil yakıtlar, asit yağmurları ve sera etkisinde ya-
ni atmosferimizin karbondioksit gazı ile kaplanma-
sında başlıca rol oynar.

	 İfadelerin üçü de doğrudur.

CEVAP  E

2.	 Güneş ışınlarının tamamı yeryüzüne ulaşmaz. 
Dünya’ya ulaşanlar da ısı enerjisine dönüşür.

	 I. eşleştirme doğrudur.

	 Rüzgar türbinleri rüzgardaki kinetik enerjiyi önce 
mekanik sonra elektrik enerjisine dönüştürür.

	 II. eşleştirme doğrudur.

	 Biyokütle yenilenebilir organik madde içeren atık-
tır. Biyokütle enerjisi biyokütlenin yakılması sonucu 
elde edilir ve çeşitli yöntemlerle biyodizel, biyogaz, 
etanol, metan, hidrojen, organik gübre vb. madde-
ler elde edilir.

	 III. eşleştirme doğrudur.

CEVAP E

3.	 Yer kabuğunda bulunan sıcak su hareketlerinden 
elde edilen enerji, jeotermal enerjidir.

	 II. ifade yanlıştır.

CEVAP  B

4.	 Yazın klima çalışırken kapı ve pencerelerin kapalı 
olmasına, soğuk havanın dışarı kaçmasına engel 
olunmalıdır.

	 I. yargı doğrudur.

	 TV, müzik seti ve bilgisayar çalışmazken stand-by 
(açma-kapama) modunda hâlâ enerji tüketmeye 
devam eder. Tüketilen bu enerji, aletin kendi ener-
jisinin %5 ini oluşturur. Bu yüzden düğmeden ka-
patmaya özen göstermeliyiz.

	 II. yargı doğrudur.

	 Elektrik büyük bir nimettir. Bunu kullanmak hayatı-
mızı kolaylaştırır.

	 III. yargı yanlıştır.

CEVAP D
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5.	 Nükleer enerji:

	 Yenilenemez enerjidir.

	 Sera etkisi ve küresel ısınmaya neden olmaz.

	 Kullanımı güvenlidir.

	 Buna göre, I. ve II. ifadeler yanlıştır.

CEVAP C

6.	 Güneş, jeotermal, biyoyakıt ve hidrojen enerji kay-
nakları yenilenebilir enerji kaynaklarıdır.

	 Doğalgaz ve nükleer enerji kaynakları yenilene-
mez enerji kaynaklarıdır.

CEVAP B 

7.	 I. ve II. ifadeler doğrudur.

	 Bu enerjilerden yalnız “Güneş enerjisi” her yerde 
kullanılabilir. Rüzgâr enerjisi ve jeotermal enerji 
her yerde kullanılamaz.

CEVAP C

8.	 Yemek pişerken fırının kapağı sık sık açılmamalı-
dır. Çünkü her defasında %20 ısı kaybı olur.

	 I. yargı doğrudur.

	 Yemek pişirirken düdüklü tencere tercih edildi-
ği taktirde hem yiyeceklerin besin değeri korunur 
hem de enerjiden tasarruf edilmiş olur.

	 II. yargı doğrudur.

	 Yemekler pişmeden önce fırın veya ocak kapatılır-
sa fırın veya ocağın kendi ısısından yararlanılmış 
olur.

	 III. yargı doğrudur.

CEVAP E
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ÇÖZÜMLER
Test

1
Enerji

1. 
¨
F kuvvetinin yap-

K Lyatay düzlem
••

F
mtığı iş       

 W = F.x kadardır.

 İş, vektörel olarak ifade edilmediğinden skaler bir 
büyüklüktür.

 
¨
F kuvvetinin yaptığı iş, cisme enerji olarak aktarılır.

 I, II ve III yargıları doğrudur.

 CEVAP E

2.

 K

F1

F2F3

Lyatay düzlem
••

V

m

 
¨
F1 kuvveti cismin hareket doğrultusuna dik oldu-
ğundan iş yapmaz.

 
¨
F3 kuvveti cismin hareket yönüne ters uygulandı-
ğından yaptığı iş negatiftir.

 
¨
F2 kuvvetinin yaptığı iş,

  ∆E = W2 – W3

  
2

1 mV2 = W2 – W3

  W2 = W3 + 
2

1 mV2

 I. ve III. yargılar doğrudur.

CEVAP D

3. Yaylardaki uzama miktar-

K

3mg

kkk

x

2x
3x

2mg

mg L

M

ları, 

      F = G = k.x
 ifadesinden,
      GM > GL > GK 
 olduğundan,
      x3 > x2 > x1 
 olur. Yaylarda depolanan 

enerji,

      E = 
2

1 k.x2 

 ifadesinden x3 > x2 > x1 olduğundan E3 > E2 > E1 
olur.

CEVAP C

4. Bir motorun gücü, birim

Motor
Yapılan 

iş (J)
Geçen 
zaman

X W t

Y 2W 2t

Z 3W t

 
zamanda yapılan işe 
eşittir.

 Bu durumda,

      P
t

W
=

 ifadesinden X, Y, Z motorlarının güçleri,

      

P
t

W
P

P
t

W
P

P
t

W
P

2

2

3
3

X

Y

Z

= =

= =

= =

 olduğundan PZ > PX = PY olur.
CEVAP D

5.

 

K

EK

P

L

h

h

h

yatay 
yerEL EP

 Hava direnci önemsiz ve cisimlerin potansiyel 
enerjileri eşit olduğundan yere çarpttıklarındaki ki-
netik enerjileri, enerji korunumuna göre eşit olur.

 Yalnız III. nicelik eşittir.

CEVAP C

6. Grafik incelendiğin-

L P motor

verim (%)

80

40

50

K

•

•

•de; L nin verimi en 
yüksek, P ninki en 
düşüktür. Bu du-
rumda L de ısıya 
dönüşen enerji en 
düşük, P de ise en 
fazladır.

 Buna göre, EP > EK > EL olur.

 CEVAP C
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7.	

	 K

m

L P R S
yatay

düzlem

F Ffsür

Vilk=0 Vson=0

fsür
F

•

	 Cismin K noktasındaki ilk hızı sıfır, S noktasındaki 
son hızı sıfır olduğundan 

¨
F kuvvetinin KS arasında 

yaptığı iş, sürtünme kuvvetinin PS yolunda yaptığı 
işe eşit olmalıdır.

		  WF = Wsür

		  F.4x = fsür.2x ⇒ fsür = 2F olur.

CEVAP D

8.	 Ortamlarda sürtün-

•

yatay yer

h
3

2

1

me olmadığından 
yapılan iş gidilen 
yola bağlı değildir.

	 1, 2 ve 3 yollarında 
yapılan işler birbiri-
ne eşittir. 

		  W1 = W2 = W3

CEVAP A

9.	 İlk durumda kuv-

• •

F

K

Vo=0 V

L

F

x

vetin    

	 yaptığı iş, 

	     W = F.x olur.

	 Harcanan güç,

	       .
P

t

W

t

F x
= =  olur.

	 Cismin hızı,

	      W = F.x = 
2

1 mV2

	 ifadesinden bulunur. Cismin kütlesi artırıldığında 
yapılan iş, 

	       Wı = F.x = W olur.

	 W değişmez. Cismin ivmesi,

	     F = m.a

	 ifadesinden m artarsa a azalır. a azalırsa KL yolu-
nu alma süresi artar.  Süre artarsa,

	      P
t

W
=  

	 ifadesinden P azalır. Cismin L noktasındaki hızı,

	      W mV
2

1
2=  

	 ifadesinden m artarsa V azalır.

CEVAP D

10.	 Cisimlerin bulundukları konumlarda yatay doğrul-
tudaki düzlemlere göre potansiyel enerjileri eşit ol-
duğuna göre,

		  EK = EL = EM

		  mK.g.2h = mL.g.h = mM.g.2h

		  2mK = mL = 2mM ⇒ mL > mK = mM olur.

	 CEVAP B

11.	 Kuvvet-yol grafiği-

W 2W 3W

kuvvet (N)

0

2F

4F

x 2x 3x
yol(m)

•••

•

•

nin altında kalan 
alan cisim üzerine 
yapılan işi verir. 
Cismin 0-x aralı-
ğında enerjisi W, 
x-2x aralığında 
2W, 2x-3x aralığında 3W kadar artmıştır.

	 x-2x aralığında yapılan iş arttığından cismin hızı ve 
kinetik enerjisi artmıştır.

	 I. yargı yanlıştır. II. yargı doğrudur.

	 Cismin x konumundaki enerjisi   E = W

	 3x konumundaki enerjisi

	      Eı = W + 2W + 3W = 6W 

	      Eı = 6E olur.

	 III. yargı doğrudur.

CEVAP D

12.	

V

tzaman zaman

2V

–a

kuvvet hız

••• • ••

•

•

•
2t 3tt 2t 3t

•2a

Şekil-I Şekil-II

	 Cisim üzerine uygulanan F kuvveti, F = m.a oldu-
ğundan (F-t) ve (a-t) grafikleri aynıdır. Bu durumda 
cismin hız-zaman grafiği Şekil-II deki gibi olur. Cis-
min kinetik enerjisi,

	      Ek = 
2

1 mV2

	 ile ifade edildiğine göre,

•	 (0-t) aralığında cismin hızı düzgün arttığından ki-
netik enerjisi V2 ile orantılı artmıştır.

•	 (t-2t) aralığında cismin hızı sabit olduğundan ki-
netik enerjisi de sabittir.

•	 (2t-3t) aralığında cismin hızı azaldığından V2 ile 
orantılı olarak azalmıştır.

	 II. ve III. yargılar doğrudur.

CEVAP E
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1. Hava direnci önemsen-

M
h

h

h

L

K

EK EL EM

yatay
yer

mediğinden ve cisimle-
rin yere çarptıklarında 
kinetik enerjileri eşit ol-
duğundan, serbest bı-
rakılmadan önceki po-
tansiyel enerjileri, enerji 
korunumuna göre eşit-
tir. Bu durumda,

       EK = EL = EM olur.
CEVAP A

2. 

 K

m

L M N O P

Vo

 Cisim K noktasında Vo hızı ile atıldığında enerjisi,

      E1 = 
2

1  mVo
2 dir.

 Cisim L noktasında durduğuna göre sürtünmeye 
harcanan enerji, cismin K noktasındaki enerjisine 
eşittir.

  E = Es

  
2

1  mV2
o = k.mg.x

  
V

2

o

2

 = k.g.x

  V2
o = 2 kg x olur.

 Gidilen yol kütleye bağlı olmadığından hız 2Vo ya-
pılırsa,

 

  
( ) . .

. .

. ( ) . . .

E E

m V k mg

V k g

kgx k g x olur

2

1
2

2

2 2 4

s

o

o

2

2

&

,

,

, ,

=

=

=

= =

y y

 

 Bu durumda cisim O noktasında durur.
CEVAP D

3. Esneklik potansiyel enerjisi, kuvvet etkisiyle esnek 
maddelerde oluşturulan enerjidir. Esnek maddeler 
kuvvet uygulanıp bırakıldığında tekrar eski halini 
alan cisimlerdir. Buna göre;

 • Çekilmiş okta

 • Sıkıştırılmış yayda

 • Gerilmiş paket lastiğinde

 esneklik potansiyel enerji vardır.
CEVAP C

4.

 yatay yer

K

L

3T
5T

2T

h

h

h

M

GK

GL

GM

 İplerdeki gerilme kuvvetleri cisimlerin ağırlıklarına 
eşittir. Bu durumda cisimlerin potansiyel enerjileri,

  EK = GK.hK = 3T.2h = 6 Th

  EL = GL.hL = 5T.h

  EM = GM.hM = 2T.3h = 6 Th olur.

 Buna göre; EK = EM > EL dir.

CEVAP C

5. Yapılan iş, W = F.x eşitliğinde 

       Joule = N.m

 olarak yazılabilir. Cismin kinetik enerjisi,

      Ek = 
2

1 m.V2 eşitliğinde,

 

      Joule = kg. .
s

m
kg

s

m2

2

2

=b l  olur.

CEVAP E

6. Grafikteki veriler kul-

W

kuvvet (N)

60

40

20

0,1 0,2 0,3 uzama (m)
•

•

•

•

• •

lanılarak yayın kop-
ma sınırı belirlene-
mez.

 Grafiğe bakıldığın-
da uzama miktarı-
nın uygulanan kuv-
vetle doğru orantılı olduğu görülür.

 Yaya 60 N kuvvet uygulandığında yayda depola-
nan enerji miktarı, kuvvet-uzama grafiğindeki doğ-
runun altında kalan alana eşittir. 

 Bu enerji,

      W = 
. ,

2

60 0 3
 = 9 J olur.

 I ve II. yargılar doğrudur.

CEVAP B

ÇÖZÜMLER
Test
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7.	 Bir cismin güç-zaman

W1 W2

güç

2P

P

t
0

3t zaman
••

•

•

 
grafiğinin altında kalan 
alan cisim üzerine yapı-
lan işi verir.

	 (0-t) aralığında yapılan 
iş, 

	      W1 = 2P.t

	 (t-3t) aralığında yapılan iş,
	

	      
( ) . ( )

.

W
P P t t

P t

2

2 3

3

2
=

+ -

=

	 olur. W1 ve W2 oranlanırsa,

	      
.

.
.

W

W

P t

P t
olur

3

2

3

2

2

1
= =

CEVAP B

	

8.	 Elif elmaları topladıkça elma ağacının kütlesi aza-
lacaktır. Bu durumda, potansiyel enerjisi, 

	     Ep = m.g.h

	 ifadesinden m azaldıkça Ep azalacaktır.

	 I. yargı doğrudur.

	 Elif elmaya düşeyde yol aldırdığı için fiziksel an-
lamda iş yapmıştır.

	 II. ve III. yargılar yanlıştır.

	 CEVAP A

9.	 Cisimler üzerine yapılan işler, cisimlere kinetik 
enerji olarak aktarılır. Bu durumda Şekil-I deki X 
cismi için,

	      . ( ) ( ) . ... ( )m V m V F x
2

1
2

2

1
2 1–2 2

1
=

	 Şekil-II deki Y cismi için,

	      . ( ) ( ) . ... ( )m V m V F x
2

1
3

2

1
2 3 2–2 2

2
=

	 (1) ve (2) denklemleri taraf taraf oranlanırsa,

		

.

.

.

.

.

mV

mV

F x

F x

F

F

F

F

olur

2

5

2

3

3

2

5

3

3

2

10

9

2

2

2

1

2

1

2

1

=

=

=

	 CEVAP D

10.

	 yatayB

A

C

•

•

•

m

.

h1=5m

2m/s
VC

h2=2m

	 Enerjinin korunumundan, cismin C noktasından 
geçme hızı,

	 mgh1 + 
2

1  m V2
A = mgh2 + 

2

1  m V2
C

	         10.5 + 
2
22

 = 10.2 + 
V

2

C

2

	                50 + 2 = 20 + 
V

2

C

2

	                      32 = 
V

2

C

2

	                      64 = V2
C  ⇒  VC = 8 m/s  olur.

CEVAP D

11.	 0-x aralığında cismin

i i

enerji

2E

E

x0 2x 3x
yol(m)

•

•

• • •

 
enerjisi sabittir. Enerji-
si sabit olduğundan 
cismin hızı sabittir. 
Cisme etki eden net 
kuvvet sıfırdır. 

	 I. yargı doğrudur.

	 Enerji yol grafiğinde doğrunun eğimi cisme etki 
eden net kuvveti verir.

	 x-2x aralığında,  tan
x x

E E

x

E
F

2

2

–

–
i = = =

	 2x-3x aralığında, tan
x x

E

x

E
F

E

3 2

2

–

–
–i = = =  olur.

	 II. yargı doğrudur. III. yargı yanlıştır.
CEVAP C

12.	

	

K

VK
VL

L

h

M
yer

	 Çocuk topa K noktasında kuvvet uyguladığında to-
pa kinetik enerjisini aktarır. K noktasında topun ki-
netik, potansiyel ve ısı enerjisi vardır. L noktasında 
cismin potansiyel enerjisi en fazladır. Çünkü yer-
den en yüksekte olduğu nokta L noktasıdır. M nok-
tasında geldiğinde topun potansiyel enerjisinin ta-
mamı kinetik ve ısı enerjisine dönüşmüştür. 

	 I, II ve III yargıları doğrudur.

CEVAP E
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1. Yapılan net iş,        Fnet(N)

x(m)4

10

0 •
2

•
6

•

•

–5•

•
10J

20J

–10J

 W=10+20–10=20 J

 Yapılan net iş ki-
netik enerjideki de-
ğişmeye eşit olaca-
ğından, 

  W = Ek2
 – Ek1

 

  W = 
2
1 .m.V2

2 – 
2
1 .m.V2

1

  20 = 
2
1 .2(V2

2 – 42)

  20 = V2
2 – 16

  V2
2 = 36 m/s

  V2 = 6 m/s  olur.
CEVAP B

2.

 
,

2,

2,ZYX
h

2h
h

yer (yatay)
 Ci sim ler eğik düz lem le rin te pe nok ta la rı na çı kar ken 

ya pı lan iş cis min ağır lı ğı na ve çı kı lan yük sek li ğe 
bağ lı dır. Bu durumda yapılan işler,

WX = mX.g.h = mgh = W

WY = mY.g.2h = 2.mgh = 2W

WZ = mZ.g.h = mgh = W  olur.

WY > WX = WZ dir. 
CEVAP E

3.

 

yatay
düzlem

m

2x

.
K

F
�

fiekil-I

yatay
düzlem

m

x

.
L

2F
�

fiekil-II

yatay
düzlem

2m

x

.M
F
�

fiekil-III

 Cisimlerin kazandıkları kinetik enerjiler,

  EK = F.2x = 2Fx

  EL = 2F.x

  EM = F.x  olur.

 Buna göre, EK = EL > EM  olur.
CEVAP E

4. Cisim h kadar yükseğe

h

2kg

F

F

Ek = Ep = mgh

 
çıkarıldığında potansi-
yel enerjisi mgh, kinetik 

enerjisi 
2
1  mV2 dir.

 Bu iki enerji birbirine 
eşit olduğundan F kuv-
veti,

  W = Ek + Ep

  F.h = 
2
1 mV2 + mgh

  F.h = 2 mgh

  F = 2.2.10 ⇒ F = 40 N olur. CEVAP E

5.

 
•

net kuvvet

yol2x

2F

3F

0 •x •4x

•

•

•

 Kuvvet-yol grafiğinde doğrunun altındaki alan ya-
pılan işi vereceğinden, cismin 4x yolunun sonun-
daki hızı,

 

  
. .

.
F x F x

F x

m V

m V

2 3 2
2

2
1
2
1

›2

2

+
=

                   
V
V

4
1

›2

2
=

                   
V
V

2
1

›
=

                   Vı = 2V  olur.

CEVAP C

ÇÖZÜMLER
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6.

	 Y Z araçlar

verim (%)
80

60

20 •

•

•

X

	 X aracının verimi % 80 olduğundan % 20 si ısıya 
dönüşür. Y aracının % 40, Z aracının % 80 ni ısıya 
dönüşeceğinden,

		  EX = 300.
100

20  = 60 J

		  EY = 300.
100

40  = 120 J

		  EZ = 300. 
100

80 = 240 J

	 lük enerjiler ısıya dönüşür.
CEVAP B

7.	 K ve L motorlarının güçleri ayrı ayrı yazıldığında,

	 	
P
P

t
mg h

t
mgh

2
3 4

2

L

K =

		
P
P

3
1

L
=

		

		  PL = 3P   olur.
CEVAP A

8.

	
yatay

düzlem

. F

•
Dx

m

•
A B

VVo=0

	 F ve V bilinenleriyle, P = F.V bağıntısı ile harcanan 
güç bulunur.

	 F kuvvetinin yaptığı iş bulunamaz.

	 Cismin B noktasındaki kinetik enerjisi bulunamaz.

CEVAP  C

9.	 Konum-zaman grafiğinde 

•

•

kinetik
enerji

yol2x

E

0 •x

doğrunun eğimi hızı verir. 
Doğrunun eğimi sabit olaca-
ğından hız sabittir.

	 Cismin kinetik enerji-yol 
grafiği şekildeki gibi olur.

CEVAP D

10.	 Yapılan iş potansiyel enerjideki değişmeye eşittir.

		  W = DEp = mgh olur.

	 Motorun gücü,

		  P = 
t

W  = 
t

mgh

		  P = . .

30

600 10 6  = 1200 W = 1,2 kW  olur.

CEVAP D 

11.	

	

yatay düzlem

|F|
�

m=2kg

.

fiekil-I fiekil-II

•

•

•

V(m/s)

t(s)5

5

15

0•

	 (0-5) saniye aralığında cisim üzerine yapılan iş,

		  W	= DEk = Ek2
 – Ek1

		  	 = 
2
1  m V2

2 – 
2
1  m V2

1

			   = 
2
1  m (V2

2 – V2
1)

			   = 
2
1  2 (152 – 52) 

			   = 225 – 25
			   = 200 J  olur.

	 (0-5) saniye aralığında harcanan ortalama güç;

		  Port = 
t

W  = 
5

200  = 40 W  olur.

CEVAP C

12.	 Kuvvet-yol grafiğinde doğ- kinetik enerji

yol2x

3E

0 •x

•

•3x•

•2E

•

runun altındaki alan yapı-
lan işi vereceğinden, ara-
cın kinetik enerji-yol grafi-
ği şekildeki gibidir.

CEVAP A
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1. Öğ ren ci nin küt le si: m
 Yer çe kim iv me si: g ol sun.
  W1 = m.g.2h
  W2 = m.g.h
 ol du ğu na gö re,

  
W
W

mgh
mg h2

2
2

1 = =   olur.

CEVAP B

2. 

 
x(m)

Ek(J)

3E

E

x 2x 3x 4x

� � � �

 
 Ki ne tik ener ji-yol gra fi ği nin eği mi bi ze ci sim üze ri ne 

uy gu la nan kuv ve ti ve rir. 
 1. ara lık ta kuv vet,  F

x
E Fo1 = =

 3. ara lık ta kuv vet,  –F
x

E E F3 2 o3 = =

 I. yargı yanlıştır.

 2. ara lık ta cis me uy gu la nan kuv vet sı fır dır. 

 II. yargı yanlıştır.
 4. ara lık ta cis me et ki yen kuv vet,  

       – –F
x

E E F3 2 o4 = =   dır. 

 III. yargı doğrudur.
CE VAP C 

3. Yayların kalınlıkları farklı oldu-

K

k1 k2

L

|F|=20N
|F|=20N

 
ğundan yay sabitleri de farklı-
dır. Kalın yayın yay sabiti k1, 
ince yayınki k2 ise k1 > k2 dir.

 Yaydaki kuvvet,

      F = k1.x1

      F = k2.x2

 k1 > k2 & x2 > x1 dir.

 Yaylardaki enerji,

      E = kx
2

1
2

 ile ifade edilir. Buna göre,

      
2

1 k1.x1
2 = 

2

1 .k2.x2
2 ⇒ E1 ≠ E2 dir.

 I ve II yargıları doğru, III. yargı yanlıştır.

CEVAP C 

4. Cisimlerin serbest bırakılmadan önceki potansiyel 
enerjileri eşit ve hava sürtünmesi önemsiz oldu-
ğundan enerji korunumundan yere çarptıklarındaki 
kinetik enerjileri eşit olur.

 Bu durumda,  .
E

E

olur1

L

K
=

CEVAP B

5. 

 

F(N)

x(m)

4

2 4

–F

6W1

W2

 Kuv vet-yol gra fi ği nin al tın da ka lan alan ci sim üze-
ri ne ya pı lan işi ve rir. Ci sim 6. metrede dur du ğu na 
gö re ki ne tik ener ji si 0 ol muştur. Bu du rum da 4-6 m 
üze ri ne uy gu la nan kuv vet,

. . ( ) . .

.

mV W W

F

F F N olur

2
1

2
1 2 4 2

4 2 2

20 2 10

o
2

1 2

2

&

+ =

+ =

= =

 CE VAP D

6.

 

K L M P

d 2d 3d 3d

fiekil-I fiekil-II

K

L

M

P

m 2m 3m 3m

h

h

h

h

 
 Küp le rin ha cim le ri eşit ol du ğun dan küt le le ri ha cim-

le ri ile oran tı lı dır. 
  m = ha cim . yo ğun luk 
  m = V . d
 K nin küt le si,  
  mK = V . d = m  ise, 
 L nin küt le si,  
  mL = V . 2d = 2m
 M nin küt le si,  
  mM = V .3d = 3m
 P nin küt le si,  
  mP = V . 3d = 3m    olur. 
 K  kü pü nün  h  ka dar kal dır dı ğı mız da yap tı ğı mız iş 

po tan si yel ener ji de ği şi mi ne eşit tir. De ğe ri ise, 
  W = Ep = mgh = 10 J  olur. 

ÇÖZÜMLER
Test

4Enerji
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	 Şekil-II  oluşturmak için  K  üzerine yapılan iş, 
		  WK = 0  
	 L  üzerine yapılan iş, 
		  WL = mL . g . h = 2mgh = 2.10 = 20 J
	 M  üzerine yapılan iş, 
		  WM = mM . g . 2h = 3m.g.2h = 6.10 = 60 J
	 P  üzerine yapılan iş, 
		  WP = mP . g . 3h = 3m.g.3h = 9.10 = 90 J  
	 olur. Bu durumda yapılan toplam iş,
		  WT = WK + WL + WM + WP 
		  = 0 + 20 + 60 + 90
		  = 170 J olur.

CEVAP E

7.	 Cisimlerin taban alan-
K

L

h

h

h

h

ları ve hacimleri eşit 
olduğundan yükseklik
leri de eşittir. Bu durum
da potansiyel enerjileri 
de eşit olduğuna göre, 
kütleleri oranı, 

		
		

( ) ( )

. . ( ) . .

.

E E

m g h m g h

m
m

olur

3

3
1

p K p L

K L

L

K

=

=

= CEVAP A

8.	 Tanım gereği motorların verimleri, 
		

	         

,Verim Verilen nerji
Al nan nerji

ise

Verim A

Verim B

Verim C

e
e

200
100

2
1

200
150

4
3

300
200

3
2

 
›

=

= =

= =

= =

	 olur. Bu durumda A motorunun verimi en düşük, B 
motorunun verimi de en yüksektir. 

	 I. ve II. yargılar yanlıştır.
	 III. yargı doğrudur.

CEVAP C 

9.	 Verilen grafiğe ba- Kuvvet (N)

30
25
20

10

0,2 0,4 0,6

W

0,5
Uzama (m)

••••

•

•
•
•

 
bakıldığında yay-
daki uzama ile kuv-
vet doğru orantılı-
dır. Yaya 25 N kuv-
vet uygulandığında 
yaydaki uzama   
0,5 m = 50 cm ol- 
muştur. Kuvvet-uzama grafiğinde doğrunun altın-
da kalan alan yayda depolanan potansiyel enerjiyi 
verir. Yaya 30 N kuvvet uygulandığında depolanan 
enerji,

	      
. ,

.W J olur
2

30 0 6
9= =

	 I, II ve III yargıları doğru olur.
CEVAP E

10.	 Cismin L noktasındaki K

h

h

1

yer

L

h2=2m

kinetik enerjisi, kay›p 
etti€i potansiyel enerjiye 
eflittir. Bu durumda kine
tik enerji,

		         .m mghV2
1

L
2

1=

	 yere göre potansiyel 
enerjisi ise

			  Ep = mgh2 dir.

	 Enerjilerin oranı,

			  E
E

E
E

mgh
mgh h h2 2

.

.

pot

kin

P

k

2

1
1 2&= = = =  olur. 

	 		 h2 = 2m ⇒ h1 = 2.2 = 4 m olur.
			  h = h1 + h2 = 2 + 4 = 6 m  olur.

CEVAP D

11.	

	

Değişken türü Değişken adı

Bağımsız değişken Yükseklik

Bağımlı değişken Enerji

Kontrol edilebilen değişken Kütle

	 Tabloya baktığımızda kütle sabit tutulmuştur. 

	 Yükseklik bağımsız değişken, enerji bağımlı 
değişkendir. Bağımsız değişkenin değişmesinden 
bağımlı değişken nasıl etkileniyor? sorusunun 
cevabını arayan bilim insanı, yüksekliğin değişme-
sinden enerjinin nasıl etkilendiğini araştırıyor.

CEVAP C
12.	 I. ve II. kaptaki sıvıların ha-

Y sıvısı

2S

h

h
h/2

d
mX=m

2d
h/2

h/2
mY=2m

cimleri,  
		  V1 = S.2h = 2Sh = V
		  V2 = 2S.h = 2Sh = V  
	 olur.
	 Sıvıların kütleleri,
		  mX = d.V = m
		  mY = 2d.V = 2m olur.
	 I. ve II. kaptaki sıvılar III. kaba boşaltıldığında 

özkütleleri büyük olan 2d özkütleli sıvı altta olur. X 
ve Y sıvılarının yere göre potansiyel enerjileri, 

		  EX = m.g. h
mgh

2

3

2

3
=

		  EY = 2m.g. .
h

mgh olur
2
=

	 EX ve EY taraf tarafa oranlanırsa;

	      .
E

E

mgh

mgh

olur
2

3

2

3

Y

X
= =

CEVAP D
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1. Odun, kömür, petrol, doğalgaz ve nükleer enerji 
yenilenemez enerji kaynakları, hidrojen ise yenile-
nebilir enerji kaynağıdır.

CEVAP D

2. Fosil yakıtları elde etmek ve taşımak kolaydır. Ye-
nilenemez enerji kaynaklarıdır. Asit yağmurları ve 
etkisine neden olurlar. Elektrik elde etmek için kul-
lanılırlar. Nükleer enerjinin kaynağı fosil değildir. 
Kömür, petrol, doğalgaz fosil yakıtlarıdır.

CEVAP D

3.

 

Biyogaz Hidrojen Biyodizel

Etanol MetanOrganik
gübre

 Ve ri len le rin hep si bi yo küt le den el de edi lir. 
CE VAP E

4. Güneş, rüzgar, su yenilenebilir enerji kaynaklarıdır.

 Ham petrol, fosil, nükleer enerjide yenilenemez 
enerji kaynaklarıdır.

CE VAP D

5. Yenilenebilir enerji türleri; hidroelektrik enerjisi, Gü-
neş enerjisi, rüzgar enerjisi, biyokütle enerjisi, hid-
rojen enerjisi ve okyanus enerjisidir.

 Nükleer enerji, fizyon ve füzyon sonrasında ortaya 
çıkan enerjidir. Nükleer enerji yenilenemez enerji 
türüdür.

CEVAP A

6. Rüzgar enerjisi, Güneş enerjisi, okyanus enerji-
si ve jeotermal enerji genel anlamda elektrik üre-
timinde kullanılır.

 Biyokütle enerjisi ise organik gübre, gaz yakıt ve 
biyodizel üretiminde kullanılır.

CEVAP C

7. Bel li dav ra nış la rı yer leş ti rip ye ni tek no lo ji ler kul la-
na rak ve ya iyi leş tir me yön tem le ri ni uy gu la ya rak 
ka li te ve üre ti mi dü şür me den sos yo–eko no mik 
dü ze yi ko ru mak şar tıy la ener ji yi da ha et kin kul lan-
ma ya ener ji ta sar ru fu de nir.

CE VAP E

8. Ta van, du var ve de ka ras yon mal ze me si nin ışı ğı iyi 
yan sıt ma sı için ol duk ça açık renk ol ma lı dır. 

CE VAP B

9. Ye ni le ne bi lir ener ji kay nak la rı yer li ol du ğun dan 
dı şa ba ğım lı lı ğı ge rek tir mez. 

CE VAP C

10. Gü neş ye ni le ne bi lir ener ji kay na ğı dır. 

CE VAP C

11. I. Ay dın lat ma 

 II. Bi na ya lı tı mı 

 II I. Ener ji kay nak la rı 

CE VAP C

12. Hid ro jen ze hir siz bir gaz dır. 

CE VAP E

13. Ay çi çe ği, so ya fa sul ye si ve ta vuk la rın gübreleri 
bi yo küt le ener ji si ola rak kul la nıl mak tadır. 

CE VAP D

14. Nükleer enerji → yenilenemez

 Jeotermal enerji → yenilenebilir

 Biyokütle enerji → yenilenebilir

 Hidrojen enerjisi → yenilenebilir

 Bu durumda,

Nükleer 
enerji

yenilenemez
⎯⎯⎯→

Biyokütle 
enerjisi

yenilenebilir
⎯⎯⎯→

Hidrojen 
enerjisi

yenilenebilir
⎯⎯⎯→ 

 olur.

CEVAP C

ÇÖZÜMLER
Test

5Enerji Kaynakları ve Verimlilik
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1.	

4kg

Vo=0 Vs=3m/s

F

8m
K L

	
	 a)	 Cismin kinetik enerjisindeki değişme,

–

. – .

. – . .

–
.

E E E

m m

J olur

V V
2
1

2
1

2
1 4 3

2
1 4 1

18 2
16

son ilk

son ilk
2 2

2 2

T =

=

=

=
=

] ]g g

	 b)	 Cisim üzerine uygulanan kuvvetin yaptığı iş, 
cismin kinetik enerji değişimine eşittir. Bu 
durumda,

	 W = ∆Ek

	 F.x = ∆Ek

	 F.8 = 16 ⇒ F = 2 N olur.

2.	 a)	
�
F kuvvetinin yaptığı iş,     

yatay
yer

.

|F|=30N
�

2kg

|F|
�

20m

			   WF	 = F.h

				    = 30.20

				    = 600 J olur.

	 b)	 Cisme etki eden yer çeki-
mi kuvveti,

		      G = m.g = 2.10 = 20 N 

		  olur.

		  Bu kuvvetin yaptığı iş,

			   WG	= G.h

				    = 20.20

				    = 400 J  olur.

		  Bu iş, cisme potansiyel enerji olarak aktarılmıştır.

	 c)	 Cisim yerden 200 m yükseklikte iken hızı,

			   WF = WG + Ek

			   600	= 400 + 
2
1  m.V2

			   200	= 
2
1  .2.V2

			   200 = V2 ⇒ V = 10 2  m/s olur. 

3.	 a)	 Kuvvet-yol gra- F(N)

x(m)
4 8

••

•16

W1 W2

fiğinin altındaki 
alan cisim üze
rine yapılan işi 
verir. Bu iş de 
kinetik enerji 
değişimine eşit
tir. 4 m sonun
da cismin hızı,

. .

. .. / .

W m

m s olur

V

V V

2
1

2
16 4

2
1 4 4

1
2

2 &

=

= =		

	 b)	 Cismin kazandığı toplam enerji üzerine yapılan 
işe eşittir. Cismin kazandığı kinetik enerji

. .

.

E W W W

J olur
2

16 4 16 4

96

k 1 2T = = +

= +

=

4.

	 2 h(m)

E(J)

40

1 30

60

80

Y

X

•

•

•

•• •

	 Grafikteki değerlere göre cisimlerin kütlelerini 
hesaplayalım.

	    X için: 	EX = mX.g.h
	           	 80 = mX.10.2 ⇒ mX = 4 kg
	    Y için: 	EY = mY.g.h
	           	 60 = mY.10.3 ⇒ mY = 2 kg
	 	 İki cisim yapıştırılırsa,
	        mT = mX + mY = 4 + 2 = 6 kg olur.
		  Toplam kütle 20 m yükseğe çıkarılırsa üzerine 

yapılan iş en az cismin potansiyel enerji değişimi 
kadar olmalıdır. Bu değer,

		  W = mT.g.h 
		  = 6.10.20
		  = 1200 J olur.

Adı ve Soyadı	 : .....................................
Sınıfı	 : .....................................
Numara	 : .....................................

Aldığı Not	 : .....................................

Ünite
Yazılı Soruları

(KLASİK)
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5.

	 Şekil-I Şekil-II

2mO

h1=2m

4m

h2=4m

O

	 a)	 Cismin potansiyel enerjisindeki değişim, küt-
le merkezindeki değişime bağlıdır. Potansiyel 
enerjideki değişim,

			   DEp	 = mg.(h2 – h1)

				    = 20.10.(4 – 2)

				    = 400 J olur.

	 b)	 Cisim üzerine yapılan iş, potansiyel enerjideki 
değişime eşittir. Yapılan iş,

			   W = DEp = 400 J olur.

6.

	

Vo=4m/s

2h

2h
P

K

L
O

yer (yatay)

2h 2h

h

	 O noktasında sahip olduğu kinetik enerji potansiyel 
enerjiye eşit olduğundan,

	         
.4

. . . , .

mV mg h

h h m olur

2

1

2

1
4 10 4 0 2

o

2

2
&

=

= =

	 a)	Cismin K noktasındaki hızı,

		      

.2

10.2.0,2 .16 .

/ .

E E

mg h mV mV

V

V V m s olur
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1
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1

2
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o K
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2
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	 b)	Cismin L noktasındaki hızı,

		      
10.0,2 .16 .

/ .

E E

mgh mV mV

V

V V m s olur

2

1

2

1

2

1

2

1
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2
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	 c)	Cismin P noktasındaki hızı,

		

		       

.4

10.4.0,2 .16 .

/ .

E E

mg h mV mV

V

V V m s olur

2

1

2

1

2

1

2

1

32 4 2

o P

o P

P

P P

2 2

2

2
&
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7.	 % Verim	 = 
P
P ›

verilen

al nan .100

		  = 
P

t
mgh

verilen
.100

		  = 
. .

8000
10

300 10 24

.100

		  = 
80

7200  

		  = 90
		  = %90 olur.

8.	 Şekil-I deki yayda meydana

GX=2mg GX=2mg

2kk

x1 x2

gelen uzama, 

		  GX = FX

		  2m.g = k.x1

		  x1 = 2x olsun.

	 Şekil-II deki yayda meydana 
gelen uzama, 

		  GY = FY

		  m.g = 2k.x2

		  x2 = x
2

 olur.

	 Yaylarda depolanan enerjiler oranı,

	       
. .

. .

. ( )

. ( )
.

E

E

k x

k x

k
x

k x
olur

2

1

2

1

2
2

2
8

2

1

2 2

2

1 1

2

2

2

= = =
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9.	 a)	 Bitki, besin yapmak için güneş ışığından enerji 
kullanır. Bitki bu enerjiyi kimyasal enerji şeklinde 
besin olarak depolar. Hayvanlar bitkileri yiyerek 
beslenir. Hayvan hareket ettiğinde kimyasal 
enerji, kinetik enerjiye ve biraz da ısı enerjisine 
dönüşür.

	 b)	 Kömür, bitkilerin fosilleşmiş kalıntısıdır. Aynı 
zamanda Güneş’ten gelen enerjinin kimyasal 
olarak depolanmasıdır. Kömür yandığında kim
yasal enerji, suyu ısıtmak için ısı enerjisine 
dönüştürülür. Isınan suyla elde edilen buharla, 
türbinler döndürülür. Televizyon, lambalar gibi 
elektrikle çalışan araçlar ise elektrik enerjisini 
ısı, ışık ve sese dönüştürürler.

	 c)	 Biyokütle, güneş enerjisini fotosentezle depo
layan organizmalardır. Biyokütle enerjisi, biyo
kütlenin yakılması sonucu elde edilen enerjidir. 
Biyokütle eldesinde; maddeler çeşitli hazırlama 
ve dönüştürme işlemlerinden geçirilerek biyo
yakıtlara çevrilir. Biyoyakıtlar, ısı ve elektrik 
için kullanılmaktadır. Biyodizel; kanola, ayçi
çeği, soya, aspir gibi yağlı tohum bitkilerinden 
elde edilen yağların katalizör eşliğinde alkol ile 
reaksiyonu sonucunda elde edilir ve yakıt olarak 
kullanılabilir.

		  Hayvansal atıklar gibi organik maddeler de çürü
düklerinde biyogaz olarak bilinen yanabilir gaz
lar üretir. Yakılan biyogaz aynı zamanda binalar 
ve su için ısı enerjisi üretir.

10.	 Asansörün motorundan alınan güç,

	 	 Palınan	= 
t

mgh

			   = 
.
. .

1 60
400 10 12  

			   = 800 W 

			   = 0,8 kW  olur.

11.	

	 K

m

Vo=0 Vo=0

L M N Pxxx

F

	 F kuvveti cisme P noktasına kadar uygulandığına 
göre yapılan iş,

		  W = F.|KP| = 4Fx olur.

	 Sürtünme kuvvetinin yaptığı iş,

		  Ws = fs.|MP| = fs.2x olur.

	 Cisim P noktasında durduğuna göre, yapılan net iş 
0 dır. Bu durumda,

		  W + Ws = 0

		  4Fx + (–fs.2x) = 0

		  2fs = 4F ⇒ fs = 2F olur.

	 Cismin L ve N noktalarındaki enerjileri,

		  EL = F.x

		  EN = F.3x – 2F.x = F.x olur.

	 EL ve EN oranlanırsa

	       
.

.

E

E

F x

F x
1

N

L
= =   olur.

CEVAP C

12.	 a)	 Meydana gelmeleri ve yenilenmeleri çok uzun 
zaman aldığı ve yalnız bir kez kullanılabildikleri 
için bu adı almıştır.

	 b)	 a) Fosil yakıtlar: Kömür, petrol, doğalgaz

		  b) Nükleer enerji

	 c)	 Güneş, rüzgar ve su gibi diğer enerji kaynak-
larına, kendileri tükenmeden güç ürettikleri için 
yenilenebilir enerji kaynakları denir.

	 d)	 Hidroelektrik, jeotermal, rüzgar, güneş, hidro-
jen, biyokütle, okyanus



ENERJİ126

1.	 Sürtünme olmadığından yapılan iş kütleye bağlı 
değildir.

	 İş = kuvvet.yol olduğundan yapılan işler;

		  W1 = F.x

		  W2 = 2F.x

		  W3 = F.x

		 W2 > W1 = W3  olur.�

CEVAP C

2.	 Cisimlerin yolların sonundaki kinetik enerjileri,

		  EK = 3F.x

		  EL = 2F.2x = 4Fx

		  EM = F.3x = 3Fx

		   	EL > EK = EM   olur.

	 Kuvvetlerin yaptığı iş kinetik enerjiye eşit olacağın-
dan,

	

		

.

.

F x mV V
m

Fx

Fx mV V
m

Fx

Fx mV V
m

Fx

V V V olur

3
2

1 6

4
2

1
2

4

3
2

1
3

2

> >

K K

L L

M M

K L M

2

2

2

&

&

&

= =

= =

= =

CEVAP B

3.	 Kuvvet-yol grafiğinin

0 x

net kuvvet

yol

•F

•2F

••
2x 3x

K L M

 
altıntındaki alanlar 
yapılan işi, dolayı-
sıyla kinetik enerji 
değişimini verir.

	 K, L, M aralıklarının 
üçünde de alanlar 
pozitif olduğundan, 
üçünde de cismin 
kinetik enerjisi artmaktadır.

	 I. ve III. yargılar yanlıştır.

	        

.

.

.

W
F x

W
Fx

F x

W W olur

2

2

2

2

K

L

K L

=

= =

=

	 II. yargı doğrudur.		
CEVAP B 

4.	 İplerdeki gerilme kuvvetleri ağırlıklarıyla orantılıdır.

		  GL = 2G        

3G

ip ip

5T 4T

yatay yer

K

h

M

KL

h

2T G

2G 3G

		  GK = 3G

		  GM = G   olur.

	 L ve M cisimleri-
nin yere göre po-
tansiyel enerjileri 
oranı,

		
E
E

G h
Gh
2

2
1

M

L = =

	 olur.

	 CEVAP B

5.	

	

Vo=0
F

K x
yatay

yol

X

x x x xL M N P R

Vs=0

	 Cisim R noktasında durduğuna göre, 

F kuvvetinin 

yaptığı iş fs nin yaptığı işe eşittir. Bu durumda 

F 

kuvveti cisme , kadar uygulanmış ise,

		  F., = fs.3x

		  F., = F.3x & , = 3x  olur.

	 Bu da bize 

F kuvvetinin cisme N noktasına kadar 

uygulandığını gösterir.

CEVAP C 

6.	

0
x

net kuvvet

yol

•F

•

•2F

••
2x 3x

•

•–F

• •
4x

E

2E

–E

	 4x yolu sonunda cismin kinetik enerjisi 2E olur.

CEVAP C

Adı ve Soyadı	 : .....................................
Sınıfı	 : .....................................
Numara	 : .....................................

Aldığı Not	 : .....................................

Ünite
Yazılı Soruları

(TEST)
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7.

	

	

Değişken türü Değişken adı

Bağımsız değişken Kütle

Bağımlı değişken Yere düşme süresi

Kontrol edilen değişken Yükseklik
	

Tabloya göre bilim

yatay yer

t1 t2

m1 m2

h

 
insanı yüksekliği 
sabit tutarak kütleyi 
değiştirmiş ve ci- 
simlerin yere düş- 
me sürelerini göz-
lemlemiştir. Bu 
durumda cisimlerin 
yere düşme süresinin kütle ile olan ilişkisini araştı-
rıyor olabilir.

CEVAP B

8.	

	 Şekil-Ι yatay düzlem Şekil-ΙΙ

h

	 İş-enerji teoremine göre,

		  W = ∆Ep = Ep2 – Ep1

		  = 5P h
2
3  – P h P h3

2
2

2
3+c m

		  = 
2
15 Ph – 

2
9 Ph

		  = 3Ph  olur.

CEVAP B

 

9.	

Vo=0m

t

Vo=0m

2t

Şekil-Ι Şekil-ΙΙ

	 Şekil-I de cismin hızı ve kinetik enerjisi,

	     V = a . t

	     .E m V olur2
1 2=

	 Cismin ivmesi 2a olsayd› 2t sürede,
	     V› = 2a . 2t = 4V olur. 

	     .E m V E olur2
1 4 162› = =] g 		    

 CEVAP E

10.	 	

	

K

L

Mh1

h2

3V

V

m

yatay düzlem

	 Enerjinin korunumundan,

	       
mgh mV

gh V

2

1

2

2

2

=

=

	 olur. Cismin L ve M deki hızlarından,

	

	      

( )

( )

.

V

V

g h h

gh

V

V

h h

h

h h

h

h h h

h h
h

h

olur
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CEVAP A
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