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| BOLUM 4 |

MODEL SORU - 1 DEKi SORULARIN GOZUMLERI

K cetveli 30°C de [ 0
L cetveli 20°C de oo [ >
M cetveli 0°C de ’

bdélmelendirildiginden 15°C de o6l¢cim yapilirken
M cetveli ile ipin uzunlugu (/,) gergek degerinden
daha kiglk (4, < ¢,), K ve L cetvelleri ise ¢, dan
daha blyk olger. K cetveli 30°C de bdélmelendiril-
diginden 6lgtagu deger (¢,) gergek dederden L cet-
veline gore daha buyuk olur.

Bu durumda ¢, > ¢, > ¢,, olur.

CEVAP A
Cubuklarin sicaklik- K
lari 2T, 3T ve 2T ka- =
dar artirildiginda h L M

boylarinda meydana I
gelen genlesme mik- h
tarlart, b4
Al = 3h.a.2T h
=6h.o.T i
Al = 2h.0.3T
=6h.a.T
Al = 2h.a.2T
=40.h.T

olur. Bu durumda, Al = Al > Al olur.
CEVAP A

K L
K
L M
M
Sekil-l

Sekil-l Sekil-lll

Cubuklarin boyca genlesme katsayilari arasindaki
iliski o, > o > oy, oldugundan,

Sekil-1 de ¢, > ¢, ve o, > o, oldugundan gubuklarin
boylarinin esit olmasi icin sogutulmali,

Sekil-ll de 7, > ¢, ve o, > o, oldugundan K-M ciftin-
de cubuklarin boylarinin esit olmasi igin isitiimal,

Sekil-lll te ¢, > ¢, ve o> o, oldugundan gubuklarin
boylarinin esit olmasi i¢in sogutulmahdir.

CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W

A\

R
4. Cubuklarin boylari orani,
Iy
E=2=>Qx=212 ve (y=10 olur.
A=Aty — Aly
=20.a.AT—-0.a.AT
=0.a.AT

Oyleyse sicaklik T kadar artirildiginda fark A¢ olu-

yorsa, 4AT artirildiginda fark 4A¢ olur.
CEVAP C

X, Y ve Z gubuklarinin boyca genlesme katsayilari,

AL
a=BE oy
L,.AT
aL X
o2l 1

T T 3L Y
a =2t -2 2 z

VLT T

_L._1 -

S R
olur. Buna gére gu- 0 T sicaklik
buklar arasinda, €

ay > a, = a, iligkisi vardir.
CEVAP E
I T N AT

ik boy 30 20 30
Son boy 40 30 50
Sicaklik artisi (°C) AT 2AT 2AT

Cubuklarin boyca genlesme katsayilari,

a= QﬁﬁT oldugundan
K nin boyca genlesme katsayisi,
w==30_ 1
K™ 3L.AT ~ 3AT
L nin boyca genlesme katsayisi,
g 23=20 1
L7 20.2AT ~ 4AT
M nin boyca genlesme katsayisi,
_50-30 1

M= 30AT T 3T U

o, = oy, oldugundan K ve M ayni olabilir, L farklidir.
CEVAP E

ISI'VE SICAKLIK 159-



7.  Gubugun boyunda meydana gelen degisme, 10.

Al =0 .a.AT
ile ifade edilir. Cubuga verilen isi miktart,
Q =m.c.AT

seklinde ifade edildiginden Q degeri, m, ¢, AT
degerlerine baglidir.

Cubugun konumunun, boyundaki uzamaya etkisi
yoktur.

I. ve Il. niceliklere bagldir.

CEVAP C
1.
8. K ve L cgubuklan K L K L
Sekil-I deki dengede
iken 1sitildiklarinda é
Sekil-Il deki konuma _
s
geldiklerine goére L <
. =z
nin genlesme katsayl T \'\\ TN ) %
K ninkinden kiigtktar. ek vekdell >
w
Kesit alani ve dzkitleler igin kesin birgey sdylene- @
mez.
%
CEVAP B
12.
9 KL P L

TRV
Sekil-|

TN
Sekil-ll

T
Sekil-1ll

Sekil-l ve Sekil-lll incelendiginde K nin L den daha
fazla, L nin de P den daha fazla genlestigi gorulir.
Demek ki K nin genlesme katsayisi en blyuk P nin
genlesme kat sayisi en kiguktdr.

Ozkiitleler icin kesin birsey sdylenemez.

I. ve Il. yargilar dogrudur.
CEVAP D

- I} ISI VE SICAKLIK

3br 2br 2br
P ESLERRIeTELREE L e SECTERRNREE T >
[ [ [ [ [ [ [ [
© (O @
M nin genlesmesi 2 brise
L nin genlesmesi 4 br
K nin genlesmesi 7 br

olur. Bu durumda, ¢, > ¢, > ¢, olur.
CEVAP C

yatay diizlem

r yaricapl silindirin yer degistirmesi cubuktaki gen-
lesme miktarina baglidir. Silindiri déndlrecek gen-
lesme ise,

AL = 0,.a.AT degerlerine baglidir.

Silindirin yarigapi r ve €, uzunlugu A€ nin dolayisi

ile Ax in buyuklugunu etkilemez.
CEVAP C

X kuresi ok yo-
ninde doéndiugu- B
ne goére K deki Kl

genlesme L deki ,X
F

genlesmeden bli- L
yuktdr. 'Y kiresi
ok yéninde don-
dugine goére L
deki genlesme M
deki genlesmeden buyUktar.
uzama katsayisi en kicuktur.

Bu durumda M nin

K ve L nin uzama katsayilar esit degildir. Ayrica X
ve Y nin yarigaplari bilinmediginden dénme sayila-
riigin kesin birsey sOylenemez.

CEVAP A



MODEL SORU - 2 DEKi SORULARIN GOZUMLERI

-

X ve Y cisimlerinin kesit alanlari,
A=m.rr=A
A, =7 (2r)2 = 4ar? = 4A
Ayni maddeden yapilmis cisimlere esit miktarda
1s1 enerjisi verildigine gore,
Q, =Q,
m,c.AT, = m,Cc.AT,,
ALAT, =4AL,AT,
AT, 4L,

——=— olur.
AT, Ly

Boyca uzama miktarlari orani ise;
Aly Ly .0.ATy
Aly L, .aAT,

= LLXY..4LLXY =4 olur.
CEVAP E

K nin kutlesi,
m,=V,.d 2Q Ny

=(A.20).d=m L
L nin kitlesi,
m, =V.d 3Q

=(2A/).d=m K A]
olur. K ye 3Q isisi ve- DI O
rildiginde sicakig,

3Q =m,.c.AT,
3Q =m.c.AT,

AT, = 3T olsun.
L ye 2Q isisi verildiginde sicaklhigi,

2Q =m_.c.AT,

2Q =m.c.AT = AT =2T olur.
Boylarindaki uzamalar,

Al =20.0.3T = 6.0.a0.AT

Al =10.0.2T =2.0.0.AT
olur. Al ve A/, taraf tarafa oranlanirsa,

A= SieaT = owr

CEVAPD

ESEN YAYINLARI "W

A\

L.Y

A[: X
A! Y
N .

» X gubugunun sicakhgi azaldigindan boyu kisalir.

* Y g¢ubugunun sicakligi artabilir, azalabilir ya da
degismeyebilir. Bu nedenle Y gubugunun boyu
artabilir, azalabilir ya da degismeyebilir.

* Z cubugunun sicakligi arttigindan boyu uzar.
Budurumda L, > L, > L, olabilir.
CEVAP C

ilk durumda,
Q=m.C.AT ESd AT:i
m.c
Al=10,.a.AT olur.

ikinci durumda cismin hacmi degistiriimeden 2Q
1sisl verilirse,

AT = anC =2AT olur.

Bu durumda cismin boyundaki degisim,
Al'=1" o AT
=20,. 0. 2AT
=4/, a. AT
= 4A¢ olur.
CEVAP E

ISI VE SICAKLIK QIS -



X in hacmi ve kutlesi;
V, = m.(3r)2.L = 9nrll = 9V
m, = 9m olsun
Y nin hacmi ve kitlesi;
V, = m.(2r)2.2L = 8nr?L = 8V
m, = 8m olur.
X e verilen 1s1 miktari,
Q,
9mc

Q, =9M.cAT, = AT, =
Y ye verilen 1s1 miktari,
Q, = 8m.c.AT, = AT QL
=8m.c. = = —— olur.
2 Y Y 8mC

Cisimlerin uzama miktarlari esit olduguna gore,

AL, = AL,
L,.a.AT, = L,.a.AT,
Q Q
L. =22
9Imc 8mc
& =9 olur
Q 4 CEVAP B
Isica yalitiimig
disey duvar
ED L
X
-]
Y
g

Cubuklara verilen 1s1 miktarlari esit oldugundan,
Q= Qy
C,.AT =C, . AT
C,=C, olur.
Buna gore, gubuklarin isi sigalar esittir.
m,.c, = m,.c, bagintisina gére, gubuklarin kiitle-
leri bilinmediginden 1sinma isilari igin kesin birsey
sdylenemez.
Cubuklarin son boylari farkli olduguna goére,
ALy =L.ay, . AT
AL, =L.a,.AT
ALy # AL, olduduna goére, oy # a, olur.
Buna gore gubuklarin yapildiklari maddeler kesin-

likle farkhdir.
CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W

A\

MODEL SORU - 3 TEKI SORULARIN GOZUMLERI

Kenar uzunlugu 2a

Il. levha
olan levhanin yizey
alani 4A kutlesi 4m
) ~ I. levha 9A
ise kenar uzunlugu 9m
3a olan levhanin yu- m
zey alani 9A, kdtlesi
de 9m dir. 2 sa
Esit 1s1 verilirse levhalarin sicakliklari,
QI = QII
4m.c.AT, = 9m.c.AT,
AT
19 AT, =0T
AT, 4
AT, =4T olur.

I. levhanin alanindaki artis,
AA =4A20.9T = AAise
Il. levhanin alanindaki artis,

AA, = 9A.2a.4T = AA olur.
Alanlarindaki artis esit oldugundan kenar uzunluk-
larindaki artis esit olmaz.
Buna gore yalniz alanlardaki artis esittir.
CEVAP A

2r

X kare levhanin kitlesi,
m, = (2r)2.d — zrd
4r2d —3rd

=r2d

=m
Y dairesel levhanin kitlesi,

m, = mr2.d = 3r2d = 3m dir.

m, > m, olur.
Levhalarin son sicakliklar esit olacak sekilde isi-
tilirsa X ve Y nin yarigaplarindaki artislar esit olur.
Ayrica levhalara esit Is1 verirsek m,, > m, oldugun-
dan AT, > AT, olur. X daha fazla genlesir ve Y,
X ten geger. Tersinde ise gegemez. Bu durumda
levhalardan esit miktarda 1s1 alarak sogutma iglemi

yapilirsa Y, X ten gegcmez.
CEVAP A

- i6:p4  ISI VE SICAKLIK



38

28

T,=T
T,=6T

X teki genlesme;
AS, =8.2a,.(7TT-T)
=128a,T
Y deki genlesme;
AS, =3S.2a, (3T-T)
=128a, T
Z deki genlesme;
AS, =28.2a, (6T-T)
=20So,T olur.
Genlesmeler esit olduguna gore
12STa, = 12STa, = 20STa,

esitliginden o, = a,> a, bulunur.
CEVAPC

ESEN YAYINLARI "W

A\

A, =mr?=12A = Ao =m(2r?=48A olur.

Parcalar c¢ikarildiktan sonraki alanlar,
A=A = 9A AL=%A0L=32A
olarak bulunur. Pargalarin sicakliklari 2T ve T
kadar artirilirsa ylzeydeki genlesme miktarlari,
K levhasi igin,
AA = A do AT,
=9A 4a.2T
=72A.0.T olur.
L levhasi igin,
AA =A . 20. AT,
=32A.20.T
=64.A.0.T olur.

Genlesmelerin oranlar da,

AAy  72AQT 9

AA| ~ 64A0T 8

olur. CEVAP D

MODEL SORU - 4 TEKi SORULARIN GOZUMLERI

X, Y ve Z metal halkalarinin boyca genlesme katsayi-
lari arasinda ay > a, > a, iligkisi vardir.

T°C sicaklikta yarigaplari r, <r, <r, olur.
Z halkasi, X in iginden gegemez.

I. yargi yanlistir.

Y halkasi, Z nin iginden geger.

Il. yargi dogrudur.

X halkasli, Z nin disindan gegemez.

Il. yargi yanhstir.
CEVAP B

27m

Ayni tir metalden yapilmis bu kirelere esit mik-
tarda 1s1 enerijisi verildiginden, hacimce genlesme
miktarlari esit olur.

Buna gére, AV, = AV, = AV, olur.
CEVAP A

Cisimlerin sicakhidi esit miktarda artinldiginda
X cismi Y den gecmiyorsa, X teki genlesme daha
biyuktar. Cisimlerin kitlelerinin ve sekillerinin fark-

Il olmasi bu durumda etkili degildir.
CEVAP C

ISI VE SICAKLIK B¢

I



6.
X Y z
90°C 10°C 40°C
Kurelerin hacimleri esittir. Sicakhklari farkli oldu-
Kireden Q kadar isi alindiginda sicaklik degisece- gundan yogunluklari dolayisi ile kitleleri farkl olur.
ginden, Birbirlerine dokunup termal denge saglandiginda
Q=mcaT X 1s1 kaybeder, Y 1si alir. Z igin kesin birsey sdyle-
o Q nemez. Bu durumda Y nin hacmi ve yarigapi artar,
Q=V,dcAT= AT = Vo.do olur. X inki ise azalrr.
Buzilme miktari, CEVAP D
AV=V_30.AT
- Q
Vo.3(x.< Voo >
_ 30Q
= Y olur.

Bizllmeyi bulmak igin Q, a, d ve ¢ degerleri bilinme-
lidir. Kiirenin hacminin bilinmesine gerek yoktur.

CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W

A\

K ve L cisimlerinin yaricaplari farkli oldugundan
kitleleri de farkhdir. Esit 1si verildiginde sicaklik
degisimleri farkli olur.

Dolayisi ile yaricap degisimleri de farkli olur. Yo-
gunluklari ve son sicakliklari i¢in kesin birsey sdy-
lenemez.

Hacimce genlesmeleri ise,

Kiigin;

AV, =V, 30.AT, = VK.SQ.(VK.%) - 3:;_-(?
Ligin;

AV, =V 3a.AT, = VL.30L.( VL%.C ) - 33-3

olur. Bu durumda AV, = AV, olur. Cisimlere esit IS

verildiginde hacimce genlesmeleri esit olur.
CEVAPC

- GZY  ISI VE SICAKLIK



MODEL SORU - 5 TEKI SORULARIN GOZUMLERI

Z sivisi
4

>

X sivisi
i A
(v

|

Sivilarin yukselme miktarlari,
hy,=h,=h,=h
olduguna gore genlesme katsayilart,
| kabinda
A.h =V.a, AT
o= 2
V.AT
Il kabinda
2A.h = 4V.a,.AT
_2Ah _Ah

4VAT 2VAT

yatay
1l m duzlem

a, =

11l kabinda
3A.h =6V.a, AT
3Ah _ Ah

a,= =
6VAT 2VAT

Buna gore;

olur.

a, >a,=a, olur.
e CEVAP E

N
yatay

2A A 2A
| m duzlem

| kabindaki sivinin yiikselme miktari,

ESEN YAYINLARI "W

A\

Bu durumda Il ve 1l kaplarindaki sivilarin yiksel-
me miktarinin h cinsinden degeri,

Il kabinda

A.h, =2V.a.AT
_ 2VaAT

2 A

h, =4h olur.

h

Il kabinda

2A.h, =6V.a.AT
_ 3vaaT

A

h, =6h olur.

h

CEVAP C

Z sivisl Z sivisl

Sekil-| Sekil-Il

X cismi Z sivisinda 1 bolme daha battigina gore,
a, > 3a, tir. Y cismi Z sivisinda 1 bélme daha
yukari ¢ikip ylzdigine gére, 3o, > a, dir.

Buna gore; 3a, > a, > 3a, olur.
CEVAP A

K yatay diizlem L

Sivilarin yUkselme miktarlari esit olduguna gore,
A.h Vk.-a.AT
2A.h  V,.a.AT
2V =V, olur.

I. yargi kesinlikle dogrudur.

A.h V.ag.AT
2A.h V.a .AT

2ayg =a_ olur.

. yargi kesinlikle dogrudur.

2A.h =V.aAT . Lo R
Ill. yargi igin kesin birsey sdylenemez.
= YaaTl o oo CEVAP B
2A
ISI VE SICAKLIK

o« I



MODEL SORU - 6 DAKi SORULARIN GOZUMLERI

1. Genlesme gazlar icin ayirt edici bir 6zellik degildir.

Gazlarin genlesme katsayisi sivilardan, sivilarin
genlesme kat sayisi ise katilardan blyUktir.

Giristen baslanarak dogru yol takip edildiginde 1
yoluna ulasilir.

CEVAP A

2. Genlesme gazlar icin ayirt edici bir 6zellik degil-
dir. Tum gazlarin genlesme kat sayisi aynidir.
iglerinde esit hacimde gaz bulunan ézdes balonlar
T sicakhigindaki ortamdan alinip 2T sicakligindaki
ortama goturllirse esit miktarda genlesirler. Son
hacimleri esit olur.

I. ve Il. kesinlikle dogrudur.

Gazlarin kutleleri, m = d.V esitliginden hacimleri

esit fakat 6zkutleleri bilinmediginden kutleleri hak- ,/v
kinda birsey sdylenemez.

IIl. yargida kesinlik yoktur. &

CEVAPC =

<

>_

=z

L

w

w

%

- IGTY  1SI VE SICAKLIK



¢OZUMLER

Kaldirim taslari havanin isinip sogumasiyla genle-
sir ve buzdlir. Bu nedenle cgatlar ve pargalanir.

Mutfak tlipindeki gaz, sicaga maruz kalirsa gen-
lesir. Bu durumda buyuk bir basing olusur ve tip
patlar.

Yagmurlu gunlerde camlarin bugulanmasi, 1si
etkisiyle buhar molekillerinin yogusmasindan kay-
naklanir.

I. ve lll. olaylarda genlesmenin olumsuz etkileri
goralar.
I. olayda bundan s6z edilemez.

CEVAP B

Tren raylarinda yazin sicakhk artigindan dolayi
genlesme olur. Kigin ise soguk nedeniyle raylar
buzuglr. Raylar arasinda bir miktar bosluk biraki-
larak genlesmeye kargi 6nlem alinir. Ayrica kaza-
larin 6nlne gegilmis olur.

CEVAP A

Sisedeki su donarak kati hale gegtiginde hacim
artar. Donan suyun hacmi sisenin hacminden fazla
olacagindan cam sise kirilir. Suyun genlesmesi,
camin genlesmesinden blyuktar.

I. yargi dogru, Il. yargi yanlistir.

Sisenin tamami su ile dolu olmasaydi genlesen su
boslugu doldurabilir, sise kirlmayabilirdi.
Il. yargi dogrudur.

CEVAP D

Simsek caktiginda blylk bir enerji ortaya cikar.
Bu enerji havayi isitir.

Uzun slre yolda giden araclarin lastikleri surtin-
meden dolay! i1sinarak genlesir.

Isinan hava molekdlleri genleserek gokguriltisu-
ne neden olur.

icinde gaz bulunan tiipler sicaga maruz kalirsa
gaz genlesir ve blylk bir basing olusturur. Bu
basinca dayanamayan tup patlar.

I, Il 've lll yargilari dogrudur.
CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W

A\

1

Soguk bardaga sicak ¢ay doldururken cam barda-
gin catlamasinin nedeni bardakta meydana gelen
ani genlesmedir. Bardak ile ¢ay arasindaki sicaklik
farki blylk oldugundan cam bardak cayin isisini
hizli bir sekilde alir ve hizli genlesir. bu hizli gen-
lesme bardagin catlamasina neden olur.

Acik hava basincinin bu olayda bir etkisi yoktur.

CEVAP C
Termostat, sicakhgi
istenen olgude sabit K
tutabilen bir tiir kont- L

rol aracidir. Sicaklik
arttiginda L metalin-
deki genlesme blyuk
oldugundan daha
¢ok genlesir ve dev-
reyi agar. Akim kesi-
lir. Ut sogudugunda L deki biiziime daha fazla
olur ve devre kapanir. Akim gecger. Bdylece utiiniin
sicakhgi belirli bir degerde tutulmus olur.

glic kaynagi
Gt termostati

I, 1 ve Il yargilari dogrudur.
CEVAP E

Gozlik caminin takilmasinda cgergeve isitilarak
genlesmesi saglanir Cami taktiktan sonra gergeve
sogur ve buziilir. Boylece cam gergeve tarafindan
kavranir.

Bu olayda hem genlesme hem buzulme olayi ger-
ceklesir.

Konserve kapaklari agilirken ters gevrilir ve sicak
su bulunan kaba konulursa kapak camda daha
fazla genlesir ve rahat bir sekilde acilir.

Bu olayda yalniz genlesme gorulur.

Sisirilen balonun patlamasi olayinda ise basing
olayi goérular.
CEVAP A

ISIVE SICAKLIK ~ RIGYj -



8. 1. Elektrik tellerinin yazin sarkmasi
2. Soguk havada balonun sisliginin inmesi

3. Sicaklik azaldik¢ca termometrede civa seviyesi-
nin inmesi

4. Deodorant sisesinin gines 1s1dinda patlamasi

Genlesme Blzllme

1,4 2,3
CEVAP B

9. Soguk bardaga sicak ¢ay konuldugunda cam bar-
dak genleserek cgatlar. Gozlik cergevesi sicaklar-
da genlesirse cami duger. Sigirilmis balon kalorifer
yanina konulursa genleserek daha da siser ve
patlar. Bu durumda Ug olayda genlesme ile ilgilidir.

CEVAP E

¢

c

S

Zz

>

10. DUdUklu tencereler, verilen isinin olusturdugu <
genlesmeye baglh basing ylUkselmesi ile ylksek é
kaynama sicakligi prensibine goére daha az enerji

ile yemek pisirilmesine imkan verir. %

Termometre, maddelerin sicaklik etkisinde gen-
lesmesinden yararlanarak yapilmigtir. Sivilarin
genlesmesinden yararlanarak alkolli ve civali
termometreler, katilarin genlesmesinden yararla-
nilarak metal termometreler yapilmistir.

Termostat, sicakligi kontrol altina alarak sabit
bir degerde tutmaya yarayan alettir. Elektrikli
sofben, elektrikli Utl, evlerdeki radyator turd isiti-
cilar metallerin genlesme buzulme 6zelliklerinden
yararlanilarak yapilan termostatl aletlerdir.

Yangin alarmlarinda sicaklik arttiginda metal cifti
bukulerek elektrik devresini kapatir ve alarm calar.
Genlesme burada da etkilidir.

Dinamometre, katilarin kuvvet etkisinde esneme
Ozelliklerinden yararlanilarak calisir. Genlesme ile
ilgili degildir.

CEVAP D

- 62y 151 VE SICAKLIK



COZUMLER — »
<€ Test
2

1.

Boslugun ve kiirenin ya-
ricaplari esit oldugundan
sicakliklar esit miktarda
artinldiginda yarigaplar-
daki artiglar esit olur.

Sekil-|

Kil-11
Buna gore, 1. ve Ill yargi- gk

lar yanhs, II. yargi dogrudur.
CEVAP B

Cisimler daha sicak ortama gétirilirse,
L,>L >L, olur.
|. yargi do@rudur.

Cisimler daha soguk ortama gotirilirse en gok
K nin boyu kisalir ve boyu en kisa K olur.

1. yargi dogru, lll. yargi yanhstir.
CEVAP D

Sekil-| Sekil-ll Sekil-lll

K ve L nin $ekil-I deki boylarina bakildiginda
l>{, ve o, >a, oldugundan gubuklarin boylarinin
esit olmasi igin sogutulmalidir.

Sekil-l de 7, > ¢, ve o, > a,, oldugundan gubuklarin
boylarinin esit olabilmesi igin sogutulmalidir.
Sekil-lll te ¢,, > ¢, ve o, > a,, oldugundan boylarinin
esit olmasi igin isitiimalidir.

CEVAP B
Ortamin sicakligr arti-
rildiginda Gg¢gen levha a
blylr. Bu blUylime tim
kenarlarda orantili oldu-
gundan o ve 6 degerleri 6
degismez.

CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W

A\

v

K 0 20 T

L 20 30 T
M [) 40 3T

Genlesme katsayisi maddeler igin ayirt edici 6zel-
liktir. Oyleyse maddelerin genlesme katsayisi,

AL=0,.a.AT = ax = 201
oT T
30-20 _ 1
Q ===
2T 2T
40-0_1
M =——=== olur
03T T

Bu durumda K ve M ayni, L farkli maddedir.
CEVAP D

Sivisi

yatay
duzlem

Sivilarin yikselme miktarlari,
h,=h,=h,=h olsun.
| kabinda

2Ah=2V.a AT
Ah

&7 VAT

Il kabinda

Ah=3Va,AT
Ah

ay= - —
Y 3VAT

Il kabinda

2Ah =3V.a, AT
_ 2Ah

97 3vaT
Buna gore,

a,>a,>a, olur.
CEVAPC

ISI VE SICAKLIK B¢

-



" AL
- boyca uzama
LO'AT miktari (AL)
A
3a 1 a 2n X Y
Q=T —==—. =
6L.T 2 LT
3a 3 a 2a z
YTaloT T 8LT ///
a
a 2a
92~ TaT ,
—L.T 0 T 2T sicaklik
artigI(AT)
Buna gore,

a, > a, > ayolur.
CEVAP B

Genlesme sekildeki dogrultuda oldugundan 6 de-
gismez, r ise artar.

CEVAP A

para

levha

Levhanin sicakhgi artirilirsa para levhadan ge-
cer. Para ve levhanin sicakligi artinlirsa lev-
hadaki genlesme daha blylk olacagindan
(o, > ay) para levhadan gegebilir. Paranin sicakhgi
artinllirsa yarigapi artar ve levhadan gegmez.

CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W

A\

10.

1.

12.

K
® O
Sekil-l Sekil-ll

Kureler 6zdes ve yarigaplari r ise,
X kiresindeki donme miktari,

L.a. AT La. AT
Ny.27r = = Ny =
2 47r
Y klresindeki donme miktari,
N 27 = 20.a.AT no = .a.AT
. = = =
v 2 Yo 2mr
Z kuresindeki donme miktari,
0.20.AT 0.a.AT
ny.2mr = = n,=
2 2nr

olur. Bu durumda,
n, =n, >n, bulunur.
CEVAPE

destek

[TTTT77777777
Ortamin sicakligi bir miktar artirilir ise K (+x) yo6-
niinde, L ise (+x) ve (—x) yoninde genlesir. Bu du-
rumda, x, ve X, azalir. x, ise artar.

CEVAP D

Baslangicta K cismi 3 bdélme, L cismi 2 bdlme,
M ise 3 bélme batmistir. Sivinin sicakligi AT kadar
artirildiginda, K cismi 5 bélme, L cismi 3 bélme, M
ise yine 3 bolme batmistir.
M nin batan hacmi degismedidine goére genlesme
katsayisi sivininkine esittir.

3(XM = asm
K ve L siviya battiklarindan hacimce genlesme
katsayilari sivininkinden kuguktar.

3a, <ag, ve 3a,<a

Sivi SIvi

K, siviya L den daha fazla battigindan 3o, < 3o,
dir. Bu durumda, 3a,, > 3a, > 3a, olur.

CEVAP C

ISI'VE SICAKLIK



”

¢OZUMLER =
< Test
v 3

1.

Sicakliklari farkli iki cisim birbirine dokundugunda
aralarinda enerji aligverigi olur. Alinan eneriji, veri-
len enerjiye her zaman esittir. Genlesmeler ve isi
sigalari esit olmayabilir.

CEVAP C
ay > a, oldugunda gubuklar e ol
isitildiginda I, sogutuldugun-
da IV yoéninde bukdlar. VS
a, > a,oldugunda ise gubuklar
isitilirsa [ll, sogutulursa | y6-
X|Y

ninde bakuldr.

Bu durumda I. ve Il. yargilar

dogrudur.
CEVAP D
RN =)
Xi
% X
X
R Y.
Xi
v
A
Xi
Y.
isitiliyor,
K| |L M > | K L M

Cubuklar ayni sicaklik derecesine kadar isitildigin-
da boylari arasindaki fark degismediginden genles-
me miktarlari esittir. Cubuklarin ilk boylar1 arasinda-
ki iligki ¢,, > ¢ > £, oldugundan genlegmelerin esit
olabilmesi igin o, > o > a,, olmalidir.

CEVAP A
K nin ylizey alani A P
ise, L nin ylzey alani < A
4A dir. Levhalarin yu-
zey alaninda meyda-
na gelen genlesmele- 4
rin orani, 2
AAg  Ada.AT _ 1
=——————=— olur.
AA,  4A20.AT 2
CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W

A\

Sivilarin sicakliklar esit miktarda artirilirsa kaplar-
da biriken sivilarin hacimleri,

AVy = 2V.a.AT = 2br
AVy = V.2a.AT = 2br
AV, = V.3a.AT = 3br

oldugundan, AV, > AV, = AV, olur.
CEVAP E

Sistem sogutuldugunda, X
kiresi (+) yonde dondigu-
ne goére, L cubugundaki
genlesme K c¢ubugundaki
genlesmeden buiyuktir. Bu
durumda, o, > o, olur. Y
kiresi (=) yonde dondugu-
ne goére L g¢ubugundaki
genlesme M cubugundaki
genlegsmeden daha bayuktar. Yani o, > o, dir. M
ile K arasinda kesin birsey sdylenemez.

I. kargilastirma yanlistir.
I. karsilastirma igin kesin birgey sdylenemez.
Il. karsilastirma kesinlikle dogrudur.

CEVAP C
Py A
A A
h ih
H AVy AVy Y
X Y
2V, 3V,
/yatay
| I diizlem

Sivilarin sicakhigr AT kadar artirildiginda meydana
gelen genlesme miktarlari,
X sivist igin

_ _ A.h
AV,=2A . h=2V, .a, . AT = aX:Vo.AT
Y sivisi igin
AV.=A h=3V .a AT= a,=—A~:h_

v or Y Y73V, .AT

olur. Genlesme katsayilarinin orani ise,

CEVAP A

ISI'VE SICAKLIK B



K l ( |K
Ll ) { M

Sekil-1

) S
L\E é 2 E é QM
Sekil-Il

p > 6 olduguna goére KL metal ciftindeki gen-
lesme, KM metal ciftindeki genlesmeden da-
ha azdir. Bu durumda en blylk genlesme
M de daha sonra L de en az genlesme ise

K de gézlenmistir. Bu da bize,

oy > o, > o, oldugunu gésterir.

CEVAP B
kitle(g)
A
1
3m
\ ¥
2m >
3
m
0 » sicaklik(°C)
T 2T 3T 4T

+ 1 araliginda sivinin kitlesi sabit kalirken sicak-

i1 arttigindan hacmi artmaktadir. d=%

bagintisina gore 0zkitlesi azalmaktadir.
I. yargl dogrudur.

« 2 araliginda sivinin sicakhgdi sabit kalirken
kutlesi azalmaktadir. Bu nedenle sivi bir kari-
simdir. Karisimda bulunan sivilardan birisi hal
degistirmektedir.

II. yargi dogrudur.

« 3 araliginda sivinin kitlesi sabit kalirken sicak-

ligr arttigindan hacmi artmaktadir.

IIl. yargr dogrudur.
CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W

A\

10.

1.

12.

Isitilan sivi hacimce genlesir. Caydanlikta kayna-
yan suyun tasmasi genlestigini gosterir.
DudUklu tencereler, verilen 1sinin olusturdugu gen-
lesmeye bagli olarak basing yikselmesi ile ylksek
kaynama sicakligi prensibine dayanarak daha az
enerji ile yemegin ¢abuk pismesini saglar.
Su dolu pet sisenin agzi iyice kapatilip buzluga
konursa bir slire sonra sisenin genlesme etkisiyle
sekil degistirdigi goralar.
Soguk ortamda cay bardagina sicak c¢ay konul-
dugunda bardagin i¢ ylzeyi, dis ylzeyine gore
daha gabuk 1sinir. Isinin bu esit olmayan dagilimi
bardagin bltiininde esit olmayan bir genlesmeyle
catlaklara yol acgar.
Buzun sicaklik arttikca erimesi genlesme ile ilgili
degildir.

CEVAP B

IJ__I & e

T, sicakhginda zil ve lambanin bulundugu kollar
agiktir. o > o, olduguna gdre, gubuklar isitilirsa
lambanin bulundugu devre kapanir, lamba yanar.
Cubuklar sogutulursa zilin bulundugu devre kapa-
nir. Zil galar ama lamba yanmaz.

I. ve Il. yargilar dogru, Ill. yargi yanlistir.
CEVAP D

Hipotez cumlesi, bagimsiz degiskenin degisme-
sinden, bagimli degiskenin nasil etkilendigi ile ilgili
olmalidir. Buna goére “Genlesme miktari, cismin ilk
boyuna baghdir.” hipotez climlesi olabilir.

CEVAPC

- iWPA  ISI VE SICAKLIK



-
Adi ve Soyadl ..o
Sinifi e u“i*e
Numara e YCZIII SOI'uIﬂI'I
Aldigi Not RPN (KLASIK)

.

1. a) Yanhs d) Dogru 4. a) Bir sistemi olusturan bitiin taneciklerin kinetik
b) Yanlis e) Yanlis ve potansiyel enerjisinin toplami, o sistemin i¢
c) Yanls enerjisidir.

2. a) Suyun eritebilecegi buz miktari en fazla,

Qverilen = Qallnan
m,,.C,,-AT=m, L
80.1.(100-0)=m, 80 =m, =100g

olur. Geriye kalan buzun kutlesi,
m,,, = 2053 — 100 = 1953 g dir.

b) Buza verilmesi gereken isi,

Q. =Q,+Q,+Q,
bz - AT, +mL +mc, . AT,
=6.0,5.(50-0) +6.80 + 6.1.(51 - 0)
=936 cal

top
=m.CcC

c) Alinan is1, verilen isiya esit olacagindan,

Qallnan = Q
400.1.(T—- 20)=1200.1.(80-T)

T-20=240-3T=T=65°C olur.

verilen

3. a) Kyve L musluklar ayni anda agilirsa kap,

1_1_ 1
b2t .y y ¥
1_5 ) i
t1 6t 30°C 60°C
6
[ —
t —5t

surede dolar.

b) Kap doldugundan

suyun son S|cakI|Q|, [TTTT7TTT7777777777777777777
yatay dizlem

my.Ty+m,. T,
Toon =" mivm,
1 2
_3m.30+2m.60
T 38m+2m
_90+120
-5
10

5
=42°C olur.

ISIVE SICAKLIK RS -

ESEN YAYINLARI "W

A\

b)

c)

d)

Bir maddenin 1si iletkenligi maddenin cinsine,
dolayisi ile elektron dagilimina baglidir. Isi
iletimi son yoriingedeki elektronlarla saglanir.
Maddenin fiziksel hali de isi iletiminde énemli
rol oynar.

AQ AT

Maddelerin 1s1 alis veris hizi, W'k'A'T

ifadesine gore,

« Is1 iletim katsayisina (k) yani maddenin cinsine,

» Maddenin kesit alanina (A),

*, boyundaki gubugun uglari arasindaki sicaklik
farkina (7) baglidir.

Birbirine temas halindeki iki cisimden sicakhgi
biyuk olan 1si verir, kiicik olan 1si alir. iki cisim
bir T sicakliginda dengeye gelir ve enerji alig-
verigi durur. Bu duruma 1sil denge denir.

5. Her iki termometrede sicakliga X dersek,

X

-(=10) _ X-20 °X oy
110 —(-10) ~ 120-20
X+10 _X-20 10 120
120 ~ 100
X+10 _X-20
6 5
5X +50 =6X—120 10 2
X =170°X
Y =170°Y




Celsius(°C)

-20 0 X termometresi(°X)

a) Celcius termometresi suyun donma sicakhgini
0°C goOstermektedir. Grafige baktigimizda bu
deger X termometresinde —20 °X oldugu gori-
1Ur.

b) Celcius termometresi suyun kaynama sicakli-
gini 100 °C gdstermektedir.
Celcius’taki 5 bélme X termometresinde 20 bdl-
meye, Celcius’taki 100 bolme X termometresin-
de 400 bolmeye karsilik gelir.

Bu durumda X termometresi suyun kaynama
sicakligini 400 — 20 = 380 °X gosterir.

7. a) 40 °C a kadar isitildiklarinda,

sekillerini alirlar.

b) 0 °C a kadar sogutulduklarinda,

=

sekillerini alirlar.

K L
M

8. Alinan 1si1, verilen isiya esit olacagindan kaba
konulacak buzun miktari,

Qaipan = Q

m,.(0,5).10 + m,.80 + m,.1.15 = 200.1.(45 — 15)
5m, + 80m, + 15m, = 6000
100m, = 6000

m, = 60 g olur.

verilen

ESEN YAYINLARI "W\

W

9. a) —20 °C deki 100 g buzun
erimesi icin gerekli si
enerjisi, buz
Q. =Q, + &
=m.L + mcAT
=100.80 + 100.(0,5).20
=9000 cal olur.

Suyun verebilecedi maksimum is1 miktart,
.c_.AT = 50.1.(80 — 0) = 4000 cal

su” “su

Q,=m
olur.

Q

Kapta 0°C buz-su karisimi olur.

bz > Qg 0ldugundan buzun tamami erimez.
b) Eriyen buzun kutlesi,
Qt + Qer = qu
buz-Couz-AT + m_.L = 4000
100.0,5.20 + m_.80 = 4000

m

m,.80 = 3000
m, = % g olur.
Kalan buzun kutlesi,
_ _ 75 _ 125
m,,, = 100 > =5 9 olur.
10.
3L
——— >
M x )
T,=T°C
oy T
T,=6T°C
Cubuklar ayni metalden vyapildiklarina gore,

m = d.V formllinden kutle yerine hacim alinabilir.
Bu durumda,

m, = w(2r)2.3L = 127r2L = 12m
m, = w(3r)2.2L = 18nr?L = 18m
olur. Son durumda sicaklik,

7 M Tty Ty 12mT+18m.6T

son ™~ mX+mY 12m +18m

=4T°C

Cubuklarin boylarindaki degisme oranlari,

AL, 2L.a.(6T—4T) 4

- IWEY  [SI VE SICAKLIK



Adi ve Soyadl ..o
SINIfl e u“i*e
Numara ., YCZIII SOI'uIﬂI'I
Aldigi Not @ (TEST)
0°C = -20°X T.0) 3. 4 sicaklik(°C)
olur. \ T
Suyun don- 100
ma sicakhgini ST
—20°X olarak 10 oT
gosterir. / K
. . = 5 > T,(°X) T
Sekildeki tarali  ~ X P L
benzer Uggen- 0 ¥ 2t et 4t Z?Q?(?n
lerden, T
20_ 10
X 100 - 10 Qallnan = Qverilen
2_1 My.C.AT, = m_.C.AT,
X 90 C,.3T=C_2T
X=180°X 3C, = 2C,
Suyun donma sicakligini 180°X olarak gdsterir. ¢ I. yarg! kesinlikle dogrudur.
CEVAPB _
% Sivilarin kutleleri icin kesin birsey sdylenemez.
é 1. yargi i¢in kesin birgey sdylenemez.
>_
é Sivilarin isi degisimleri esittir.
"“ II. yargi kesinlikle dogrudur.
2 CEVAP D
K L
4, X Y z
M
T,=20°C
Sekil-1
K
L 60°C 10°C 40°C
Y kiresi X e dokundugunda X in sicakligi azalaca-
. ’i"OOC gindan yarigapi azalir ve r den kiguk olur. Y nin si-
$2e_kiI-H cakhgi artacagindan yarigapi da artar. Y nin yari-

M cubugu K den daha c¢ok buzuldiginden,
oy, > o, dir.

L ¢ubugu M den daha c¢ok buzildiginden,
o, > a,, dir.

Buna gére, o, > a,, > o, olur.

CEVAP B

capli r den buyuktir. Z ye dokundugunda yarigapi
r azaldigindan sicakligi da azalmaktadir. Son du-
rumda Y nin sicakligi 40°C den blyUlk oldugundan
yarigapi r den buyuk olur. Bu durumda Z'nin sicak-
lig1 artar. Yarigapi da artar. Z nin yarigapi r den bu-
yuk olur.

CEVAP E

ISI'VE SICAKLIK 175-



Saf suyun kaynama sicakhgr 100°C dir.

Hava sicakhgr din 25°C idi.

1 kalori, 1 gram saf suyun sicakligi 1°C yukseltir.
Isi bir enerjidir.

“Ali’'nin vicut 1sis1 39,2°C dir.” ifadesi yanlistir.
Dogrusu, “Ali’'nin vicut sicakhgi 39,2°C dir.” olma-
lidir.

CEVAP C

(0 —t,) zaman araliginda: Suyun sicakhgi 0°C in

Ustiinde, buzun sicakhdi 0°C n altindadir. Buzun
sicakhgi yukselirken suyun sicakligi azalmaktadir.

I. yargi kesinlikle dogrudur.

t, anindan itibaren su donmaya bagladigindan, t,
aninda buzun sicakhidi 0°C nin altindadir.

II. yargi kesinlikle yanlistir.

(t, — t,) zaman araliginda: Isil denge saglandigin-

dan, kapta 0°C ta su-buz karigimi ya da 0°C ta buz
olabilir.

IIl. yargi icin kesin birsey séylenemez.

CEVAP A

0°C a kadar suyun verdigi IsI,
Q, =2m.c AT,
=2m.1.25

=50m olur.

0°C a kadar buzun aldigi 1sI,
Q, =m.c,,.AT,
=m.0,5.20

=10m olur.

0°C ta eriyen buzun kdtlesi,
50m -10m=m'L,,

40m =m'.80

,_m
m = — olur.
2
Buna gore,
I., Il. ve lll. yargilar dogrudur.

CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W

A\

10.

40-(-20) _50-10 °X °y
130—(-20) ~ Y-10
60 _ 40

150 ~ Y—-10
3 __2

150 ~ Y =10 40 50

3Y -30 =300

130 Y

3Y =330
Y =110°Y olur.

CEVAP A

Isima ile sicak
olan X cismi 1si
verir. Soguk olan
Y cismi de 1si alir.
Cisimlerin 1Sl
enerji degisimleri
birbirine esit olur.
Kabin yizeyi yan-
sitici oldugundan
enerji kaybr yoktur. Hava olmadigindan isi kon-
veksiyon yolu ile yayillamaz.

ipek
iplik

ipek
iplik

sicak soguk

kiire kire
bosluk

T T T im

—

CEVAP D

0°C kadar suyun verdigi IsI,
Q, =5m.1.20 = 100m olur.

0°C a kadar buzun aldigi 1s1,
Q,=2m.0,5.20 = 20m olur.

0°C ta eriyen buzun kiitlesi,
100m — 20m = m'.80
80m = 80.m'

m'=m olur.

Isil denge saglandiginda kapta m gram buz, 6m
gram su bulunur.

CEVAP D

- IW[Y  ISI VE SICAKLIK



