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BÖLÜM 4

MODEL SORU - 1 DEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1. K  cetveli  30°C de            

,o
 L  cetveli  20°C de
 M  cetveli   0°C de

 böl me len di ril di ğin den 15°C de öl çüm ya pı lır ken
M cet ve li ile ipin uzun lu ğu (lo) ger çek de ğe rin den 
da ha kü çük (lM < lo), K ve L cet vel le ri ise lo dan 
da ha bü yük öl çer. K cet ve li 30°C de böl me len di ril-
di ğin den ölç tü ğü de ğer (lK) ger çek de ğer den L cet-
ve li ne gö re da ha bü yük olur. 

 Bu du rum da lK > lL > lM olur.
 CEVAP A

2. Çu buk la rın sı cak lık- K

L M
h

h

h

 la rı 2T, 3T ve 2T ka-
dar ar tı rıl dı ğın da 
boy la rın da mey da na 
ge len gen leş me mik-
tar la rı,

  ∆lK = 3h.a.2T

    = 6h.a.T

  ∆lL = 2h.a.3T

    = 6h.a.T

  ∆lM = 2h.a.2T

    = 4a.h.T

 olur. Bu durumda, ∆lK = ∆lL > ∆lM olur.
 CEVAP A

3.

 

K
K

L
M

M

L

Şekil-I Şekil-II Şekil-III

 Çubukların boyca genleşme katsayıları arasındaki 
ilişki aK > aL > aM olduğundan,

 Şe kil-I de lK > lL ve aK > aL ol du ğun dan çu buk la rın 
boy la rı nın eşit ol ma sı için so ğu tul ma lı,

 Şe kil-II de lM > lK ve aK > aM ol du ğun dan K-M çif tin-
de çu buk la rın boy la rı nın eşit ol ma sı için ısı tıl ma lı,

 Şe kil-II I te lL > lM ve aL > aM ol du ğun dan çu buk la rın 
boy la rı nın eşit ol ma sı için so ğu tul ma lı dır.

 CEVAP E

4. Çubukların boyları oranı,
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 Öy ley se sı cak lık T ka dar artı rıl dı ğın da fark ∆l olu-
yor sa, 4∆T art ı rıl dı ğın da fark 4∆l olur.

 CEVAP C

5. X, Y ve Z çubuklarının boyca genleşme katsayıları,
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 olur. Buna göre çu-
buklar arasında, 

        aY > aX = aZ  ilişkisi vardır. 
CEVAP E

6. 

 

Madde K L M

İlk boy 3, 2, 3,

Son boy 4, 3, 5,

Sıcaklık artışı (°C) DT 2DT 2DT

 Çubukların boyca genleşme katsayıları,

  a = 
. To,
,
D
D  olduğundan

 K nin boyca genleşme katsayısı,

  
.
–
T T3

4 3
3
1

K ,
, ,

a
D D

= =

 L nin boyca genleşme katsayısı,

  
.
–

T T2 2
3 2

4
1

L ,
, ,

a
D D

= =

 M nin boyca genleşme katsayısı,

  
.
–

T T3 2
5 3

3
1

M ,
, ,

a
D D

= =   olur.

 

 aK = aM olduğundan K ve M aynı olabilir, L farklıdır.

 CEVAP E

GENLEŞME
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7.	 Çubuğun boyunda meydana gelen değişme,

		  D, = ,o.a.DT

	 ile ifade edilir. Çubuğa verilen ısı miktarı, 

		  Q = m.c.DT

	 şeklinde ifade edildiğinden Q değeri, m, c, DT 
değerlerine bağlıdır.

	 Çubuğun konumunun, boyundaki uzamaya etkisi 
yoktur.

	 I. ve II. niceliklere bağlıdır.

CEVAP C

8.	 K ve L çubukları

Şekil-I

K L

Şekil-II

K L

Şekil-I deki dengede 
iken ısıtıldıklarında 
Şekil-II deki konuma 
geldiklerine göre L 
nin genleşme katsayı 
K ninkinden küçüktür.

	 Kesit alanı ve özkütleler için kesin birşey söylene-
mez.

CEVAP B

9.

	 Şekil-I

K L P

Şekil-II

K L

Şekil-III

P L

	 Şekil-II ve Şekil-III incelendiğinde K nin L den daha 
fazla, L nin de P den daha fazla genleştiği görülür. 
Demek ki K nin genleşme katsayısı en büyük P nin 
genleşme kat sayısı en küçüktür.

	 Özkütleler için kesin birşey söylenemez.

	 I. ve II. yargılar doğrudur.

CEVAP D

10.	

K M
L

3br 2br 2br

	

	 M nin genleşmesi 	 2 br ise

	 L nin genleşmesi	 4 br

	 K nin genleşmesi	 7 br

	 olur. Bu durumda, ,K > ,L > ,M  olur.

CEVAP C

11.	

.

,2 ,1

r

yatay düzlem

		 r yarıçaplı silindirin yer değiştirmesi çubuktaki gen-
leşme miktarına bağlıdır. Silindiri döndürecek gen-
leşme ise, 

	         ∆, = ,1.a.∆T değerlerine bağlıdır.

	 Silindirin yarıçapı r ve ,2 uzunluğu ∆, nin dolayısı 
ile ∆x in büyüklüğünü etkilemez.�

CEVAP C

12.	 X küresi ok yö-

.

.

.
K

L

M

X

Y

rX

rY

nünde döndüğü-
ne göre K deki 
genleşme L deki 
genleşmeden bü-
yüktür. Y küresi 
ok yönünde dön-
düğüne göre L 
deki genleşme M 
deki genleşmeden büyüktür.  Bu durumda M nin 
uzama katsayısı en küçüktür. 

	 K ve L nin uzama katsayıları eşit değildir. Ayrıca X 
ve Y nin yarıçapları bilinmediğinden dönme sayıla-
rı için kesin birşey söylenemez.�

CEVAP A
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MODEL SORU - 2 DEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1.

	
Y

2r

r X

	 X ve Y cisimlerinin kesit alanları,

		  AX	= π . r2 = A  

		  AY	= π . (2r)2 = 4πr2 = 4A  

	 Aynı maddeden yapılmış cisimlere eşit miktarda 
ısı enerjisi verildiğine göre, 

		  QX = QY 
		  mXc.DTX = mYc.DTY

		  A.LX.DTX = 4A.LY.DTY

		
T

T

Y

X

D

D
 = 

L

L4
Y

X

  olur.

	 Boyca uzama miktarları oranı ise;
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X X
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D

D
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L L
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Y X

X Y  = 4   olur. 

CEVAP E

2.	 K nin kütlesi,   �

K

L

3Q

2Q

,

A

2A

,

                           
	 mK = VK.d 
		  = (A.2l).d = m
	 L nin kütlesi,
	 mL = VL.d 
		  = (2A.l).d = m

		 olur. K ye 3Q ısısı ve-
rildiğinde sıcaklığı,

		       3Q = mK.c.∆TK

		       3Q = m.c.∆TK 

		      ∆TK = 3T olsun.

	 L ye 2Q ısısı verildiğinde sıcaklığı,

			  2Q = mL.c.∆TL

			  2Q = m.c.∆TL ⇒ ∆TL = 2T  olur.

	 Boylarındaki uzamalar,

			  ∆lK = 2l.a.3T = 6.l.a.∆T

			  ∆lL = l.a.2T = 2.l.a.∆T

	 olur. ∆lK ve ∆lL taraf tarafa oranlanırsa,

	      . .
. .

T
T

2
6 3

L

K
,

,

,
,
a
a

D

D

D
D= =   olur.

CEVAP D

3.	 L

X

Y

Z

A

A

A

• 	X çubu€unun s›cakl›€› azald›€›ndan boyu k›sal›r.  

•	 Y  çubu€unun s›cakl›€› artabilir, azalabilir ya da 
de€iflmeyebilir. Bu nedenle  Y çubu€unun boyu 
artabilir, azalabilir ya da de€iflmeyebilir. 

•	 Z  çubu€unun s›cakl›€› artt›€›ndan boyu uzar.

Bu durumda LZ > LY > LX  olabilir. 

CEVAP C

4.	 İlk durumda,
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	 İkinci durumda cismin hacmi değiştirilmeden 2Q 
ısısı verilirse,

		    
.

2 .T
m c
Q T olur2›D D= =

	       
	 Bu durumda cismin boyundaki değişim,
		  ∆l ı = l ı . a . ∆Tı

		  = 2lo . a . 2∆T

		  = 4lo . a . ∆T

		   = 4∆l  olur.

CEVAP E
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5.	

X

Y

L

2L

3r

2r

	 X in hacmi ve kütlesi;
	      VX = r.(3r)2.L = 9rr2L = 9V
	     mX = 9m olsun
	 Y nin hacmi ve kütlesi;
	      VY = r.(2r)2.2L = 8rr2L = 8V
	     mY = 8m olur.
	 X e verilen ısı miktarı,

	    Q1 = 9m.c.∆TX ⇒ ∆TX = 
m

Q

c9

1

	 Y ye verilen ısı miktarı,

	    Q2 = 8m.c.∆TY ⇒ ∆TY = 
m

Q

c8

2   olur. 

	 Cisimlerin uzama miktarları eşit olduğuna göre,
		  ∆LX = ∆LY

		  LX.a.∆TX = LY.a.∆TY

		  L . 
mc

Q

9

1  = 2L
mc

Q

8

2

		
Q

Q

2

1  = 
4

9   olur.
CEVAP B

6.	

	

•

•

X

L

ısıca yalıtılmış
düşey duvar

Y

	 Çubuklara verilen ısı miktarları eşit olduğundan,
		  QX	= QY

		  CX . ∆T	= CY . ∆T
		  CX	= CY   olur. 
	 Buna göre, çubukların ısı sığaları eşittir.
	  mX.cX = mY.cY  ba€›nt›s›na göre, çubukların kütle-

leri bilinmediğinden ısınma ısıları için kesin birşey 
söylenemez.

	 Çubukların son boyları farklı olduğuna göre, 
	 	 ∆LX = L . αX . ∆T   
	 	 ∆LY = L . αY . ∆T      
	 	 ∆LX ≠ ∆LY  oldu€una göre,   αX ≠ αY  olur.
	 Buna göre çubukların yapıldıkları maddeler kesin-

likle farklıdır.
CEVAP A

MODEL SORU - 3 TEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1.	 Kenar uzunluğu 2a

2a 3a

4A
4m

9A
9m

I. levha

II . levha  
olan levhanın yüzey 
alanı 4A kütlesi 4m 
ise kenar uzunluğu 
3a olan levhanın yü-
zey alanı 9A, kütlesi 
de 9m dir. 

	 Eşit ısı verilirse levhâların sıcaklıkları,

	                QI = QII

	      4m.c.∆TI = 9m.c.∆TII

	             
T

T

4

9

II

I
&

T

T
=  

.

T T

T T olur

9

4

I

II

T

T

=

=

	 I. levhanın alanındaki artış,

		  ∆AI = 4A.2a.9T = ∆A ise

	 II. levhanın alanındaki artış, 

		  ∆AII = 9A.2a.4T = ∆A  olur.

	 Alanlarındaki artış eşit olduğundan kenar uzunluk-
larındaki artış eşit olmaz.

	 Buna göre yalnız alanlardaki artış eşittir.

CEVAP A

2.	

r r

X
Y

2r

	 X kare levhanın kütlesi,

	            mX	 = (2r)2.d – rr2d

		  = 4r2d –3r2d

		  = r2d

		  = m

	 Y dairesel levhanın kütlesi, 

		  mY = rr2.d = 3r2d = 3m dir.

		  mY > mX  olur.

	 Levhaların son sıcaklıkları eşit olacak şekilde ısı-
tılırsa X ve Y nin yarıçaplarındaki artışlar eşit olur. 
Ayrıca levhalara eşit ısı verirsek mY > mX olduğun-
dan ∆TX > ∆TY  olur. X daha fazla genleşir ve Y, 
X ten geçer. Tersinde ise geçemez. Bu durumda 
levhalardan eşit miktarda ısı alarak soğutma işlemi 
yapılırsa Y, X ten geçmez.�

CEVAP A
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3.	

X Y Z

T1=T
T2=7T

T1=T
T2=3T T1=T

T2=6T

S

3S

2S

	 X teki genleşme;

	         ∆SX = S.2αX.(7T – T)

	 	   = 12SαXT

	 Y deki genleşme;

	         ∆SY = 3S.2αY (3T – T)

	 	  = 12SαYT

	 Z deki genleşme;

	         ∆SZ = 2S.2αZ (6T – T)

		   = 20SαZT  olur.

	 Genleşmeler eşit olduğuna göre

	          12STαX = 12STαY = 20STαZ

	 eşitliğinden  αX = αY > αZ  bulunur.
CEVAP C

4.	

r

r

K

120°

L

2r
4α

2α

AoL = r(2r)2 = 48A    olur. 

	 Parçalar çıkarıldıktan sonraki alanlar,

	 A A A
4
3 9K oK= =         A A A

3
2 32L oL= =

	 olarak bulunur. Parçaların sıcaklıkları 2T ve T 
kadar artırılırsa yüzeydeki genleşme miktarları, 

K levhası için,

	      ∆AK = AK . 4a . ∆TK

			        = 9A .4a . 2T

			        = 72A . a.T    olur.

	 L levhası için,

	      ∆AL = AL . 2a . ∆TL

			        = 32A . 2a . T

			        = 64.A.a.T  olur.

	 Genleşmelerin oranları da,

 	        
. .
. .

A
A

A T
A T
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72

8
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L

K
a
a

D

D
= =  �

	 olur.� CEVAP D

MODEL SORU - 4 TEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1.	 X, Y ve Z metal halkalarının boyca genleşme katsayı-
ları arasında  aX > aY > aZ  ilişkisi vardır.   

	 T°C sıcaklıkta yarıçapları  rX < rY < rZ  olur.

	 Z halkası, X in içinden geçemez.

	 I. yargı yanlıştır.

	 Y halkası, Z nin içinden geçer.

	 II. yargı doğrudur.

	 X halkası, Z nin dışından geçemez.

	 III. yargı yanlıştır.
CEVAP B

2.	
X

Y Z

r 2r 3r

m
8m

27m	
Ayn› tür metalden yap›lm›fl bu kürelere eflit mik
tarda ›s› enerjisi verildi€inden, hacimce genleflme 
miktarlar› eflit olur. 

	 Buna göre,  ∆VX = ∆VY = ∆VZ   olur. 
CEVAP A

3.	 X

Y

	 Cisimlerin sıcaklığı eşit miktarda artırıldığında 
X cismi Y den geçmiyorsa, X teki genleşme daha 
büyüktür. Cisimlerin kütlelerinin ve şekillerinin fark-
lı olması bu durumda etkili değildir.

CEVAP C
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4.	

r

Vo

	 Küreden Q kadar ısı alındığında sıcaklık değişece-
ğinden,

		  Q = m.c.∆T

		  Q = Vo.d.c.∆T ⇒ ∆T = 
. .V d c
Q
o

  olur.

	 Büzülme miktarı, 
	          ∆V	= Vo.3α.∆T

		  = Vo.3α.
. .V d c
Q
o

c m

		  = 
dc
Q3a   olur.

	 Büzülmeyi bulmak için Q, α, d ve c değerleri bilinme-
lidir. Kürenin hacminin bilinmesine gerek yoktur.

CEVAP B

5.	
K L

VK VL

rK rL

	 K ve L cisimlerinin yarıçapları farklı olduğundan 
kütleleri de farklıdır. Eşit ısı verildiğinde sıcaklık 
değişimleri farklı olur.

	 Dolayısı ile yarıçap değişimleri de farklı olur. Yo-
ğunlukları ve son sıcaklıkları için kesin birşey söy-
lenemez.

	 Hacimce genleşmeleri ise,

	 K için;

	        ∆VK = VK.3α.∆TK = VK.3α.
. .V d C
Q

K
c m = 

.
.

d c
Q3a

	 L için;

	         ∆VL = VL.3α.∆TL = VL.3α.
. .V d C
Q

L
c m = 

.
.

d c
Q3a

	 olur. Bu durumda ∆VK = ∆VL  olur. Cisimlere eşit ısı 

verildiğinde hacimce genleşmeleri eşit olur.

CEVAP C 

6.	
X

r

90°C

Y

r

10°C

Z

r

40°C

	 Kürelerin hacimleri eşittir. Sıcaklıkları farklı oldu-
ğundan yoğunlukları dolayısı ile kütleleri farklı olur. 
Birbirlerine dokunup termal denge sağlandığında 
X ısı kaybeder, Y ısı alır. Z için kesin birşey söyle-
nemez. Bu durumda Y nin hacmi ve yarıçapı artar, 
X inki ise azalır.

CEVAP D
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MODEL SORU - 5 TEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1.	

yatay
düzlem

A

V

2A

4V

3A

6V

X s›v›s› Y s›v›s› Z s›v›s›h
h

h

II IIII

	

	 Sıvıların yükselme miktarları,

	         hX = hY = hZ = h  

	 olduğuna göre genleşme katsayıları,

	 I kabında

		  A.h = V.aX.∆T

	   	 aX = 
.

.

V T

A h

D

	 II kabında

		  2A.h = 4V.aY.∆T

	   	 aY = 
V T

Ah

V T

Ah

4

2

2D D
=

	 III kabında

		  3A.h = 6V.aZ.∆T

	     	 aZ = 
V T

Ah

V T

Ah

6

3

2D D
=   olur.

	 Buna göre;

	         aX > aY = aZ  olur.
CEVAP E

2.	

yatay
düzlem

A

2V

2A

6V

2A

V

h1=h
h2

h3

II IIII

	 I kabındaki sıvının yükselme miktarı,

		  2A.h = V.a.∆T

	    	  h = 
A

Va T

2

T   olur.

	 Bu durumda II ve III kaplarındaki sıvıların yüksel-
me miktarının h cinsinden değeri,

	 II kabında

		  A.h2 = 2V.a.∆T

	    	 h2 = 
A

Va T2 T

	    	 h2 = 4h  olur.

	 III kabında

		  2A.h3 = 6V.a.∆T

	      	 h3 = 
A

Va T3 T

	      	 h3 = 6h  olur.
CEVAP C

3.	

Z sıvısı Z sıvısı

X
Y

X

Y

Şekil-I Şekil-II

		 X  cismi  Z  s›v›s›nda 1 bölme daha batt›€›na göre, 
aZ > 3αX  tir. Y cismi  Z s›v›s›nda 1 bölme daha 
yukar› ç›k›p yüzdü€üne göre,  3αY > aZ dir. 

	 Buna göre;  3αY > aZ > 3αX  olur. 
CEVAP A

4.	

yatay düzlem

2A

sıvı

A

h

sıvı

K L

h

	 Sıvıların yükselme miktarları eşit olduğuna göre,

	                                    
	 .

.

. .

. .

.

A h

A h

V a T

V a T

V V olur

2

2

L

K

K L

T

T
=

=

     

	 I. yarg› kesinlikle do€rudur. 

	 .

.

. .

. .

.

A h

A h

V a T

V a T

a a olur

2

2

L

K

K L

T

T
=

=

	 II. yarg› kesinlikle do€rudur. 

	 III. yarg› için kesin birfley söylenemez.  
CEVAP B
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MODEL SORU - 6 DAKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1.	 Genleşme gazlar için ayırt edici bir özellik değildir.

	 Gazların genleşme katsayısı sıvılardan, sıvıların 
genleşme kat sayısı ise katılardan büyüktür.

	 Girişten başlanarak doğru yol takip edildiğinde 1 
yoluna ulaşılır.

CEVAP A

2.	 Genleşme gazlar için ayırt edici bir özellik değil-
dir. Tüm gazların genleşme kat sayısı aynıdır. 
İçlerinde eşit hacimde gaz bulunan özdeş balonlar 
T sıcaklığındaki ortamdan alınıp 2T sıcaklığındaki 
ortama götürülürse eşit miktarda genleşirler. Son 
hacimleri eşit olur.

	 I. ve II. kesinlikle doğrudur.

	 Gazların kütleleri, m = d.V eşitliğinden hacimleri 
eşit fakat özkütleleri bilinmediğinden kütleleri hak-
kında birşey söylenemez.

	 III. yargıda kesinlik yoktur.

CEVAP C
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1. Kaldırım taşları havanın ısınıp soğumasıyla genle-
şir ve büzülür. Bu nedenle çatlar ve parçalanır.

 Mutfak tüpündeki gaz, sıcağa maruz kalırsa gen-
leşir. Bu durumda büyük bir basınç oluşur ve tüp 
patlar.

 Yağmurlu günlerde camların buğulanması, ısı 
etkisiyle buhar moleküllerinin yoğuşmasından kay-
naklanır.

 I. ve III. olaylarda genleşmenin olumsuz etkileri 
görülür.

 II. olayda bundan söz edilemez.

CEVAP B

2. Tren raylarında yazın sıcaklık artışından dolayı 
genleşme olur. Kışın ise soğuk nedeniyle raylar 
büzüşür. Raylar arasında bir miktar boşluk bırakı-
larak genleşmeye karşı önlem alınır. Ayrıca kaza-
ların önüne geçilmiş olur.

CEVAP A

3. Şişedeki su donarak katı hâle geçtiğinde hacim 
artar. Donan suyun hacmi şişenin hacminden fazla 
olacağından cam şişe kırılır. Suyun genleşmesi, 
camın genleşmesinden büyüktür.

 I. yargı doğru, II. yargı yanlıştır.

 Şişenin tamamı su ile dolu olmasaydı genleşen su 
boşluğu doldurabilir, şişe kırılmayabilirdi.

 III. yargı doğrudur.

CEVAP D                                                              

4. Şimşek çaktığında büyük bir enerji ortaya çıkar. 
Bu enerji havayı ısıtır.

 Uzun süre yolda giden araçların lastikleri sürtün-
meden dolayı ısınarak genleşir.

 Isınan hava molekülleri genleşerek gökgürültüsü-
ne neden olur.

 İçinde gaz bulunan tüpler sıcağa maruz kalırsa 
gaz genleşir ve büyük bir basınç oluşturur. Bu 
basınca dayanamayan tüp patlar.

 I, II ve III yargıları doğrudur.

CEVAP E

5. Soğuk bardağa sıcak çay doldururken cam barda-
ğın çatlamasının nedeni bardakta meydana gelen 
ani genleşmedir. Bardak ile çay arasındaki sıcaklık 
farkı büyük olduğundan cam bardak çayın ısısını 
hızlı bir şekilde alır ve hızlı genleşir. bu hızlı gen-
leşme bardağın çatlamasına neden olur.

 Açık hava basıncının bu olayda bir etkisi yoktur.

CEVAP C

6. Termostat, sıcaklığı
K
L

güç kaynağı
ütü termostatı

istenen ölçüde sabit 
tutabilen bir tür kont-
rol aracıdır. Sıcaklık 
arttığında L metalin-
deki genleşme büyük 
olduğundan daha 
çok genleşir ve dev-
reyi açar. Akım kesi-
lir. Ütü soğuduğunda L deki büzülme daha fazla 
olur ve devre kapanır. Akım geçer. Böylece ütünün 
sıcaklığı belirli bir değerde tutulmuş olur.

 I, II ve III yargıları doğrudur.

CEVAP E

7. Gözlük camının takılmasında çerçeve ısıtılarak 
genleşmesi sağlanır Camı taktıktan sonra çerçeve 
soğur ve büzülür. Böylece cam çerçeve tarafından 
kavranır.

 Bu olayda hem genleşme hem büzülme olayı ger-
çekleşir.

 Konserve kapakları açılırken ters çevrilir ve sıcak 
su bulunan kaba konulursa kapak camda daha 
fazla genleşir ve rahat bir şekilde açılır.

 Bu olayda yalnız genleşme görülür.

 Şişirilen balonun patlaması olayında ise basınç 
olayı görülür.

CEVAP A

ÇÖZÜMLER
Test
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8.	 1.	Elektrik tellerinin yazın sarkması

	 2.	Soğuk havada balonun şişliğinin inmesi

	 3.	Sıcaklık azaldıkça termometrede cıva seviyesi-
nin inmesi

	 4.	Deodorant şişesinin güneş ışığında patlaması

			  Genleşme	 Büzülme

			   1, 4	 2, 3

CEVAP B

9.	 Soğuk bardağa sıcak çay konulduğunda cam bar-
dak genleşerek çatlar. Gözlük çerçevesi sıcaklar-
da genleşirse camı düşer. Şişirilmiş balon kalorifer 
yanına konulursa genleşerek daha da şişer ve 
patlar. Bu durumda üç olayda genleşme ile ilgilidir.

CEVAP E

10.	 Düdüklü tencereler, verilen ısının oluşturduğu 
genleşmeye bağlı basınç yükselmesi ile yüksek 
kaynama sıcaklığı prensibine göre daha az enerji 
ile yemek pişirilmesine imkan verir.

	 Termometre, maddelerin sıcaklık etkisinde gen-
leşmesinden yararlanarak yapılmıştır. Sıvıların 
genleşmesinden yararlanarak alkollü ve cıvalı 
termometreler, katıların genleşmesinden yararla-
nılarak metal termometreler yapılmıştır.

	 Termostat, sıcaklığı kontrol altına alarak sabit 
bir değerde tutmaya yarayan alettir. Elektrikli 
şofben, elektrikli ütü, evlerdeki radyatör türü ısıtı-
cılar metallerin genleşme büzülme özelliklerinden 
yararlanılarak yapılan termostatlı aletlerdir.

	 Yangın alarmlarında sıcaklık arttığında metal çifti 
bükülerek elektrik devresini kapatır ve alarm çalar. 
Genleşme burada da etkilidir.

	 Dinamometre, katıların kuvvet etkisinde esneme 
özelliklerinden yararlanılarak çalışır. Genleşme ile 
ilgili değildir.

CEVAP D
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1. Boş lu ğun ve kü re nin ya-

ro

r1

Şekil-I Şekil-II

 rı çap la rı eşit olduğundan 
sı cak lık la rı eşit mik tar da 
ar tı rıl dı ğın da ya rı çap lar-
da ki ar tışlar eşit olur.

 Buna göre, I. ve III yargı-
lar yanlış, II. yargı doğrudur.

 CEVAP B

2. Ci sim ler da ha sı cak or ta ma gö tü rü lür se, 

    LK > LL > LM  olur. 

 I. yargı doğrudur.

 Ci sim ler da ha so ğuk or ta ma gö tü rü lür se en çok
K nin bo yu kı sa lır ve bo yu en kı sa K olur.

 II. yargı doğru, III. yargı yanlıştır.
 CEVAP D

3.

 

K

L M

L

K

M

Şekil-I Şekil-II Şekil-III 

 K ve L nin Şekil-I deki boylarına bakıldığında

 lK > lL  ve  aK > aL olduğundan çubukların boylarının 
eşit olması için soğutulmalıdır.

 Şekil-II de lL > lM ve aL > aM olduğundan çubukların 
boylarının eşit olabilmesi için soğutulmalıdır. 

 Şekil-III te lM > lK ve aK > aM olduğundan boylarının 
eşit olması için ısıtılmalıdır.

 CEVAP B

4. Or ta mın sı cak lı ğı ar tı-
a

i

 rıl dı ğın da üç gen lev ha 
bü yür. Bu bü yü me tüm 
ke nar lar da oran tı lı ol du-
ğun dan a ve θ de ğer le ri 
de ğiş mez.

CEVAP A

5. 

 

 

 

madde ilk boy son boy sıcaklık 
artışı

K , 2, T

L 2, 3, T

M , 4, 3T

 Gen leş me katsayısı mad de ler için ayırt edi ci özel-
lik tir. Öy ley se mad de le rin gen leş me katsayısı,

         

. .
.

.

.
  .

T
T T

T T

T T
olur

2 1

2

3 2

2

1

3

4 1

o K

L
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, ,
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T Ta a

a

a

= =
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=

=
-
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                              Bu du rum da K ve M ay nı, L fark lı  maddedir.

CEVAP D

6. 

yatay
düzlem

2A2A A

2V

X
s›v›s›

Y
s›v›s›

3V 3V

Z
s›v›s›

h
h h

 

 
Sıvıların yükselme miktarları,

 hX = hY = hZ = h  olsun.

 I kabında

  2A.h = 2V.aX.∆T

     aX = 
V T

Ah

T

 II kabında

  A.h = 3V.aY.∆T

    aY = 
V T

Ah

3 T

 III kabında

  2A.h = 3V.aZ.∆T

  aZ = 
.V T

Ah

3

2

T

 Buna göre,

         aX > aZ > aY  olur.
CEVAP C

ÇÖZÜMLER
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7.	   

.L T

L

o

a
D

D
=

                   

	

.
.

.L T L T

a a

6

3

2

1
X
a = =

	
.

.
.L T

a

L T

a

4 2

3

8

3

Y
a = =

	

.L T
LT

aa

2

3 3

2

Z
a = =

         

0 sıcaklık
artışı(DT)

boyca uzama
miktarı (DL)

•

•

• X Y

2T

a

3a

•2a

•
T

Z

•
 	                   

	 Buna göre,

	       aZ > aX > aY olur.
CEVAP B

8.	

	

L

K

θ r

	 Genleşme şekildeki doğrultuda olduğundan θ de
ğişmez, r ise artar.

	 CEVAP A

9.	

	

	

	

r
r

levha

aL

aP

para

	 Levhan›n s›cakl›€› art›r›l›rsa para levhadan ge
çer. Para ve levhan›n s›cakl›€› art›r›l›rsa lev
hadaki genleflme daha büyük olaca€›ndan 
(aL > aP) para levhadan geçebilir. Paran›n s›cakl›€› 
art›r›l›rsa yar›çap› artar ve levhadan geçmez.

CEVAP E

10.	
K

X

Şekil-I Şekil-II

Y

M

Z

, , ,

	 Küreler özdefl ve yar›çaplar› r ise, 

	 X küresindeki dönme miktar›,

	         .
. .

  
. .

n r
T

n
r

T
2

2 4
X X

&
, ,T T

r
r

a a
= =

		
	 Y küresindeki dönme miktar›,

	         .
. .

  
. .

n r
T

n
r

T
2

2

2

2
Y Y

&
, ,T T

r
r

a a
= = 	

	
	 Z küresindeki dönme miktar›,

	         .
. .

  
. .

n r
T

n
r

T
2

2

2

2
Z Z

&
, ,T T

r
r

a a
= =

		
	 olur. Bu durumda,

		  nY = nZ > nX  bulunur.

CEVAP E

11.

	

x2

x1

x3

K L

destek

	 Ortamın sıcaklığı bir miktar artırılır ise K (+x) yö-
nünde, L ise (+x) ve (–x) yönünde genleşir. Bu du-
rumda, x2 ve x3 azalır. x1 ise artar.

	 CEVAP D

12.	 Bafllang›çta K cismi 3 bölme, L cismi 2 bölme, 
M ise 3 bölme batm›flt›r. S›v›n›n s›cakl›€› ∆T kadar 
art›r›ld›€›nda, K cismi 5 bölme, L cismi 3 bölme, M 
ise yine 3 bölme batm›flt›r. 

	 M nin batan hacmi de€iflmediğine göre genleflme 
katsay›s› s›v›n›nkine eflittir.  

	         3αM = as›v› 	

	 K ve L s›v›ya batt›klar›ndan hacimce genleflme 
katsay›lar› s›v›n›nkinden küçüktür. 

	 3αK < as›v›  ve  3αL < as›v› 

	 K, s›v›ya  L den daha fazla batt›€›ndan 3αK < 3αL  
dir. Bu durumda,  3αM > 3αL > 3αK   olur.

CEVAP C
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1. Sı cak lık la rı fark lı iki ci sim bir bi ri ne do kun du ğun da 
ara la rın da ener ji alış ve ri şi olur. Alı nan ener ji, ve ri-
len ener ji ye her za man eşit tir. Gen leş me ler ve ısı 
sı ğa la rı eşit ol ma ya bi lir.

 CEVAP C

2. aX > aY  ol du ğun da çu buk lar

X Y

IIIII

IV I

 
ısı tıl dı ğın da II, so ğu tul du ğun-
da IV yö nün de bü kü lür.
aY > aX ol du ğun da ise çu buk lar 
ısı tı lır sa II I, so ğu tu lur sa I yö-
nün de bü kü lür.

 Bu durumda I. ve II. yargılar 
doğrudur.

 CEVAP D

3. 

MLK

x

x

MLK

x

x

ısıtılıyor

 

 Çu buk lar ay nı sı cak lık de re ce si ne ka dar ısı tıl dı ğın-
da boy la rı ara sın da ki fark de ğiş me di ğin den gen leş-
me mik tar la rı eşit tir. Çu buk la rın ilk boy la rı ara sın da-
ki iliş ki lM > lL > lK ol du ğun dan gen leş me le rin eşit 
ola bil me si için aK > aL > aM ol ma lı dır.

CEVAP A

4. K nın yü zey ala nı A 

r 2r

2a

4a

K
A

4A
L

ise, L nin yü zey ala nı 
4A dır. Lev hala rın yü-
zey ala nın da meyda-
na ge len gen leş me le-
rin ora nı,

       
. .

. .
.

A

A

A T

A T
olur

4 2

4

2

1

L

K

T

T

T

T

a

a
= =     

 CEVAP B

5. 

2A A A

YX Z

K L M
h a 2a 3a

 
Sıvıların sıcaklıkları eşit miktarda artırılırsa kaplar-
da biriken sıvıların hacimleri,

. .

. .

. .

V V br

V V br

V V br

a T

a T

a T

2 2

2 2

3 3

X

Y

Z

T T

T T

T T

= =

= =

= =

 olduğundan, ∆VM > ∆VK = ∆VL olur. 
CEVAP E

6. Sis tem so ğu tul du ğun da, X 
K

L

(+)

(–)

M

X

Y

kü re si (+) yön de dön dü ğü-
ne gö re, L çu bu ğun da ki 
gen leş me K çu bu ğun da ki 
gen leş me den bü yük tür. Bu 
du rum da, aL > aK olur. Y 
kü re si (–) yön de dön dü ğü-
ne gö re L çu bu ğun da ki 
gen leş me M çu bu ğun da ki 
gen leş me den da ha bü yük tür. Ya ni aL > aM dir. M 
ile K ara sın da ke sin bir şey söy le ne mez.

 I. karşılaştırma yanlıştır. 
 II. karşılaştırma için kesin birşey söylenemez.  
 III. karşılaştırma kesinlikle doğrudur. 

CEVAP C

7.

 

hh

yatay
düzlem

DVX DVY

I

X
2Vo

2A

II

A

Y
3Vo

 Sıvıların sıcaklığı ∆T kadar artırıldığında meydana 
gelen genleşme miktarları,

 X sıvısı için
 ∆VX = 2A . h = 2Vo . aX . ∆T ⇒  

.
.a

V T
A h

X
o D

=

 Y sıvısı için
 ∆VY = A . h = 3Vo . aY . ∆T ⇒  

.
.a

V T
A h

3Y
o D

=

 olur. Genleşme katsayılarının oranı ise, 

  
.
. .

.
.

.
a
a

V T
A h

A h
V T

olur
3

3
Y

X

o

o

D

D
= =

CEVAP A

ÇÖZÜMLER
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8.	
K

L M

L

K

K
M

K

b i

Şekil-I 

Şekil-II 

	

	

	 b > θ oldu€una göre KL metal çiftindeki gen

leflme, KM metal çiftindeki genleflmeden da

ha azd›r. Bu durumda en büyük genleflme 

M de daha sonra L de en az genleflme ise 

K de gözlenmifltir. Bu da bize,

		  aM > aL > aK oldu€unu gösterir. �

CEVAP B

9.	

3m

2m

m

0
T 2T 3T 4T

kütle(g)

sıcaklık(°C)

1

2

3

	 •	 1 aral›€›nda s›v›n›n kütlesi sabit kal›rken s›cak

l›€› artt›€›ndan hacmi artmaktad›r. d
V

m
=   

ba€›nt›s›na göre özkütlesi azalmaktad›r. 
		  I. yarg› do€rudur. 

	 •	 2 aral›€›nda s›v›n›n s›cakl›€› sabit kal›rken 
kütlesi azalmaktad›r. Bu nedenle s›v› bir kar›
fl›md›r. Kar›fl›mda bulunan s›v›lardan birisi hâl 
de€ifltirmektedir. 

		  II. yarg› do€rudur. 

	 •	 3 aral›€›nda s›v›n›n kütlesi sabit kal›rken s›cak
l›€› artt›€›ndan hacmi artmaktad›r.

		  III. yarg› do€rudur. 
CEVAP E

10.	 Isıtılan sıvı hacimce genleşir. Çaydanlıkta kayna-
yan suyun taşması genleştiğini gösterir.

	 Düdüklü tencereler, verilen ısının oluşturduğu gen-
leşmeye bağlı olarak basınç yükselmesi ile yüksek 
kaynama sıcaklığı prensibine dayanarak daha az 
enerji ile yemeğin çabuk pişmesini sağlar.

	 Su dolu pet şişenin ağzı iyice kapatılıp buzluğa 
konursa bir süre sonra şişenin genleşme etkisiyle 
şekil değiştirdiği görülür.

	 Soğuk ortamda çay bardağına sıcak çay konul-
duğunda bardağın iç yüzeyi, dış yüzeyine göre 
daha çabuk ısınır. Isının bu eşit olmayan dağılımı 
bardağın bütününde eşit olmayan bir genleşmeyle 
çatlaklara yol açar.

	 Buzun sıcaklık arttıkça erimesi genleşme ile ilgili 
değildir.

CEVAP B

11.	
lamba

zil

K
L

	

	 To s›cakl›€›nda zil ve lamban›n bulundu€u kollar 

aç›kt›r. aL > aK oldu€una göre, çubuklar ›s›t›l›rsa 

lamban›n bulundu€u devre kapan›r, lamba yanar. 

Çubuklar so€utulursa zilin bulundu€u devre kapa

n›r. Zil çalar ama lamba yanmaz.

	 I. ve II. yargılar doğru, III. yargı yanlıştır.

CEVAP D

12.	 Hipotez cümlesi, bağımsız değişkenin değişme-
sinden, bağımlı değişkenin nasıl etkilendiği ile ilgili 
olmalıdır. Buna göre “Genleşme miktarı, cismin ilk 
boyuna bağlıdır.” hipotez cümlesi olabilir.

CEVAP C
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1.	 a)	 Yanlış	 d)	 Doğru
	 b)	 Yanlış	 e)	 Yanlış
	 c)	 Yanlış

2.	 a)	 Suyun eritebileceği buz miktarı en fazla,

	 Qverilen = Qalınan

	 msu.csu.∆T = mbuz.Le

	 80 . 1 . (100 – 0) = mbuz.80 ⇒ mbuz = 100 g

		  olur. Geriye kalan buzun kütlesi,

				    mbuz = 2053 – 100 = 1953 g dır.

	 b)	 Buza verilmesi gereken ısı,

	 Qtop = Q1 + Q2 + Q3

	 = m . cbuz . ∆T1 + m.Le + m.csu . ∆T2

	 = 6.0,5.(50 – 0) + 6.80 + 6.1.(51 – 0)

	 = 936 cal

	 c)	 Alınan ısı, verilen ısıya eşit olacağından,

	 	             Qalınan = Qverilen

	 400.1.(T –  20) = 1200 . 1 . (80 – T)

	 T – 20 = 240 – 3T ⇒ T = 65°C olur.

3.	 a)	  K ve L muslukları aynı anda açılırsa kap,

	                                     
K

30°C

L

60°C

yatay düzlem

	        

t t t

t t

t t

1
2
1

3
1

1
6
5

5
6

›

›

›

= +

=

=

		     sürede dolar.

	 b)	 Kap dolduğundan 
suyun son sıcaklığı,

	         

. .

. .

° .

T
m m

m T m T

m m
m m

C olur

3 2
3 30 2 60

5
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+
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4.	 a)	 Bir sistemi oluşturan bütün taneciklerin kinetik 
ve potansiyel enerjisinin toplamı, o sistemin iç 
enerjisidir.

	 b)	 Bir maddenin ısı iletkenliği maddenin cinsine, 
dolayısı ile elektron dağılımına bağlıdır. Isı 
iletimi son yörüngedeki elektronlarla sağlanır. 
Maddenin fiziksel hâli de ısı iletiminde önemli 
rol oynar.

	 c)	 Maddelerin ısı alış veriş hızı, . .
,t

Q k A T
D
D D=  

ifadesine göre,

		  • Isı iletim katsayısına (k) yani maddenin cinsine,
		  • Maddenin kesit alanına (A),
		  • , boyundaki çubuğun uçları arasındaki sıcaklık 

farkına (
,

TD ) bağlıdır.

	 d)	 Birbirine temas halindeki iki cisimden sıcaklığı 
büyük olan ısı verir, küçük olan ısı alır. İki cisim 
bir T sıcaklığında dengeye gelir ve enerji alış
verişi durur. Bu duruma ısıl denge denir.

5.	 Her iki termometrede sıcaklığa X dersek,

	�
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6.

	

5•

Celsius(°C)

X termometresi(°X)0•–20

	 a)	 Celcius termometresi suyun donma sıcaklığını 
0°C göstermektedir. Grafiğe baktığımızda bu 
değer X termometresinde –20 °X olduğu görü-
lür.

	 b)	 Celcius termometresi suyun kaynama sıcaklı-
ğını 100 °C göstermektedir. 		
Celcius’taki 5 bölme X termometresinde 20 böl-
meye, Celcius’taki 100 bölme X termometresin-
de 400 bölmeye karşılık gelir.

		  Bu durumda X termometresi suyun kaynama 
sıcaklığını 400 – 20 = 380 °X gösterir.

7.	 a)	 40 °C a kadar ısıtıldıklarında, 

	

K

L

L

M

K

M

L

	 şekillerini alırlar. 

	 b)	 0 °C a kadar soğutulduklarında, 

	

K

L

L

M

K

M

L

	 şekillerini alırlar. 

8.	 Alınan ısı, verilen ısıya eşit olacağından kaba 
konulacak buzun miktarı,

		    Qalınan = Qverilen

	 	 m1.(0,5).10 + m1.80 + m1.1.15 = 200.1.(45 – 15)

		  5m1 + 80m1 + 15m1 = 6000

		  100m1 = 6000

		  m1 = 60 g olur.

9.	 a)	 –20 °C deki 100 g buzun 

buz

erimesi için gerekli ısı 

enerjisi,

			   Qbuz	= Qer + Qt

				    = m.L + mcDT

				    = 100.80 + 100.(0,5).20

				    = 9000 cal olur.

		  Suyun verebileceği maksimum ısı miktarı,

			   Qsu = msu.csu.DT = 50.1.(80 – 0) = 4000 cal  
olur.

		  Qbuz > Qsu olduğundan buzun tamamı erimez. 

Kapta 0°C buz-su karışımı olur.

	 b)	 Eriyen buzun kütlesi,

			                      Qt + Qer = Qsu

			   mbuz.cbuz.DT + me.L = 4000

		    	   100.0,5.20 + me.80 = 4000

			                         me.80 = 3000

			                             me = 
2
75  g  olur.

		  Kalan buzun kütlesi,

			   mbuz = 100 – 
2
75  = 

2
125  g  olur.

10.	
3L

2r

2L

3r

TX=T°C

TY=6T°C

2r

3r

X

X

Y Y

	

	

Çubuklar aynı metalden yapıldıklarına göre, 
m = d.V formülünden kütle yerine hacim alınabilir. 
Bu durumda,

	         mX = π(2r)2.3L = 12πr2L = 12m

	        mY = π(3r)2.2L = 18πr2L = 18m 

	 olur. Son durumda sıcaklık,

	             

		
Çubukların boylarındaki değişme oranları, 

	        
. . ( – )

. . ( – )
.

L

L

L T T

L T T
olur

2 6 4

3 4

4

9X

Y
T

T

a

a
= =
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1.	 0°C = –20°X
TC(°C)

TX(°X)
0–20

10

••

•

100 •

X
•

 
olur.           

	 Suyun don-
ma sıcaklığını 
–20°X olarak 
gösterir.

	 Şekildeki taralı 
benzer üçgen-
lerden,

   		   
X

20

100 10

10

–
=

 		    
X

2

90

1
=

      		     X = 180°X

	 Suyun donma sıcaklığını 180°X olarak gösterir.

CEVAP B

2.	

M

K

T1=20°C

K
L

L

M

Şekil -Ι

Şekil - ΙΙ
T2=0°C

	 M  çubu€u  K den daha çok büzüldü€ünden,  
	 αM > αK  dir. 

	 L  çubu€u  M den daha çok büzüldü€ünden,  
	 αL > αM  dir. 

	 Buna göre,  αL > αM > αK  olur. �

CEVAP B 

3.	 sıcaklık(°C)

zaman
(dk)

• • • •

•

•

t•0

T

2T

3T

K

L
•

•
2t 3t 4t

–T

•4T

		  Qalınan = Qverilen

		  mK.cK.∆TK = mL.cL.∆TL

		  CK.3T = CL.2T

 		  3CK = 2CL

	 I. yargı kesinlikle doğrudur.

	 Sıvıların kütleleri için kesin birşey söylenemez.

	 II. yargı için kesin birşey söylenemez.

	 Sıvıların ısı değişimleri eşittir.

	 III. yargı kesinlikle doğrudur.
CEVAP D

4.	

	

X

r

60°C

Y

r

10°C

Z

r

40°C

	 Y küresi X e dokunduğunda X in sıcaklığı azalaca-
ğından yarıçapı azalır ve r den küçük olur. Y nin sı-
caklığı artacağından yarıçapı da artar. Y nin yarı-
çapı r den büyüktür. Z ye dokunduğunda yarıçapı 
r azaldığından sıcaklığı da azalmaktadır. Son du-
rumda Y nin sıcaklığı 40°C den büyük olduğundan 
yarıçapı r den büyük olur. Bu durumda Z’nin sıcak-
lığı artar. Yarıçapı da artar. Z nin yarıçapı r den bü-
yük olur.

CEVAP E 
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5.	 Saf suyun kaynama sıcaklığı 100°C dir.

	 Hava sıcaklığı dün 25°C idi.

	 1 kalori, 1 gram saf suyun sıcaklığı 1°C yükseltir.

	 Isı bir enerjidir.

	 “Ali’nin vücut ısısı 39,2°C dir.” ifadesi yanlıştır. 
Doğrusu, “Ali’nin vücut sıcaklığı 39,2°C dir.” olma-
lıdır.

CEVAP C

6.	 (0 – t1) zaman aralığında: Suyun sıcaklığı 0°C ın	 ____________________ 

	 üstünde, buzun sıcaklığı 0°C ın altındadır. Buzun 
sıcaklığı yükselirken suyun sıcaklığı azalmaktadır.

	 I. yargı kesinlikle doğrudur.

	 t1 anından itibaren su donmaya başladığından, t1 
anında buzun sıcaklığı 0°C nin altındadır.

	 II. yargı kesinlikle yanlıştır.

	 (t2 – t3) zaman aralığında: Isıl denge sağlandığın- 	 ____________________ 

	 dan, kapta 0°C ta su-buz karışımı ya da 0°C ta buz 
olabilir.

	 III. yargı için kesin birşey söylenemez.�

CEVAP A 

7.	 0°C  a kadar suyun verdiği ısı,

		  Q1 = 2m.csu.∆T1

		   = 2m.1.25 

		  = 50m  olur.

	 0°C a kadar buzun aldığı ısı,

		  Q2 = m.cbuz.∆T2

		   = m.0,5.20 

		  = 10m  olur.

	 0°C ta eriyen buzun kütlesi,

		  50m – 10m = mı.Lbuz

		  40m = mı.80

		  mı = m

2
  olur.

	 Buna göre,

	 I., II. ve III. yargılar doğrudur.

CEVAP E

8.	
– (– )
– (– )

–
–

Y130 20
40 20

10
50 10= 	             

130

–20 10

°Y°X

5040

Y
            

–Y150
60

10
40=

            
–Y150

3
10

2=

       3Y – 30 = 300

               3Y = 330

           Y = 110°Y  olur.

CEVAP A

9.	 Işıma ile sıcak

ipek
iplik

ipek
iplik

X Y

sıcak
küre

soğuk
küre

boşluk

olan X cismi ısı 
verir. Soğuk olan 
Y cismi de ısı alır. 
Cisimlerin ısı 
enerji değişimleri 
birbirine eşit olur. 
Kabın yüzeyi yan-
sıtıcı olduğundan 
enerji kaybı yoktur. Hava olmadığından ısı kon-
veksiyon yolu ile yayılamaz.

CEVAP D 

10.	 0°C kadar suyun verdiği ısı,

		  Q1 = 5m.1.20 = 100m  olur.

	 0°C a kadar buzun aldığı ısı,

		  Q2 = 2m.0,5.20 = 20m  olur.

	 0°C ta eriyen buzun kütlesi,

		  100m – 20m = mı.80

		  80m = 80.mı

		  mı = m  olur.

	 Isıl denge sağlandığında kapta m gram buz, 6m 
gram su bulunur.

CEVAP D


