
ELEKTROSTATİK 177

MODEL SORU-1 DEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1. 

 

I.	 Kazağ›n›z›	 ç›kart›rken	
duyduğumuz	ç›t›rt›	ses-
leri

III.	Yağmurlu	havalarda	göz-	
le	görünen	şimşek

II.	Araba	koluna	dokundu-
ğumuzda	 hissettiğimiz	
çarp›lma

IV.	Plastik	 kayd›raktan	 ka-
yan	çocuğun	saçlar›n›n	
havalanmas›

 Elektrik	sadece	yapay	olarak	üretilmez.	İnsan	vü-
cudu	 da	 doğal	 elektrik	 üretir.	 Kazağ›m›z›	 ç›kar›r-
ken	duyduğumuz	ç›t›rt›	sesleri,	kap›	koluna	dokun-
duğumuzda	hissettiğimiz	elektrik	çarpmas›,	plastik	
kayd›raktan	kayan	çocuğun	saçlar›n›n	havalanma-
s›	buna	örnektir.

	 Şimşek,	bir	bulut	kümesinin	aş›r›	miktarda	(+)	ve-
ya	(–)	elektrik	yükü	ile	yüklenmesiyle	meydana	ge-
len,	gözle	görülen	elektrik	boşalmas›d›r.	İnsan	vü-
cudunda	doğal	olarak	üretilen	elektriklenmeye	ör-
nek	olarak	verilemez.

CEVAP D

2.
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dd

yatay düzlem

 K,	L	ve	M	kürelerinin	yüklerinin	işareti	ve	büyüklük-
leri	bilinmemektedir.	K	ve	L	kürelerinin	ve	M	küre-
ciğinin	yüklerinin	işareti	I,	II	ve	III	teki	gibi	olabilir.

CEVAP E

3.

 

yük

(+)

2q

q•

•
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K
Şekil-I
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(+)2q
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•

•
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M
Şekil-III

 Şekildeki	 yük	 dağ›l›mlar›ndan	 K	 cisminin	 nega-
tif	(–),	L	cisminin	pozitif	(+),	M	cisminin	negatif	(–)	
yüklü	olduğu	görülür.

	 K	ve	L	cisimleri	z›t	yüklü	olduklar›ndan	birbirlerini	
çeker.

	 I.	yarg›	doğrudur.

	 K	ve	M	cisimleri	ayn›	yüklü	olduklar›ndan	birbirleri-
ni	iter.

	 II.	yarg›	doğrudur.

	 L	ve	M	cisimleri	z›t	yüklü	olduklar›ndan	birbirlerini	
iter.

	 III.	yarg›	yanl›şt›r.

CEVAP C

4.
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Şekil-III
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 K,	L	ve	M	iletken	küreleri	ayn›	yüklü,	N	ise	bunlara	
z›t	yüklüdür.

	 K	küresi	M	yi	iter.

 I.	yarg›	doğrudur.

	 K	küresi	N	yi	çeker.

 II.	yarg›	doğrudur.

	 L	küresi	N	yi	çeker.

 III.	yarg›	yanl›şt›r.

CEVAP C
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MODEL SORU-2 DEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1.

 Şekil-I

ipek kumaş

cam çubuk

Şekil-II

kumaş

ebonit çubuk
++++–
–

– ––

–– ++

––––+
+++ +

 Şekil-I	de	ipek	kumaş	cam	çubuğa	sürtüldüğünde	
cam	 çubuk	 (+)	 ile,	 ipek	 kumaş	 (–)	 ile	 yüklenir.	
Şekil-II	de	yün	kumaş	ebonit	çubuğa	sürtüldüğün-
de	ebonit	çubuk	(–)	ile,	yün	kumaş	(+)	ile	yüklenir.	
Bu	durumda	cam	ve	ebonit	 çubuklar›n	yükleri	 z›t	
olur.

	 I.	yarg›	doğrudur.

	 İpek	kumaş	(–),	yün	kumaş	(+)	yük	ile	yüklenir.

	 II.	yarg›	yanl›şt›r.

	 Cam	çubuk	(+),	yün	kumaş	(+)	yükle	yüklendikle-
rinden	birbirlerini	iter.

	 III.	yarg›	yanl›şt›r.

CEVAP A

2.
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 K	kü	re	si	L	ye	do	kun	duğun	da,

       q q
q q q
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 L	kü	re	si	M	ye	do	kun	duğun	da,
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=+ 		olur.

CEVAP D

3. K	ve	L	birbirlerine	dokundurulduğunda	yeni	yükleri,
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	 Bu	durumda,	L	den		K	ye	–3q		yükü	geçer.	
CEVAP E

4. 
 

 

 
yatay düzlem
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	 I.	yarg›	doğrudur.	

 Yaln›z		L		anahtar›	kapat›l›rsa;	

  .q
q q

q olur
2

8 4
6›

Z =
+ +

=+

	 II.	yarg›	doğrudur.	

 K	ve	L	anahtarlar›	birlikte	kapat›l›rsa;	

  . .q
r r r
q q q

r
q

q
2 2

2 8 4
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10

2 4
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Y =
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	 olur.	
	 III.	yarg›	doğrudur.	

CEVAP E
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5.	  

	

K
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qL
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	 M küresinin yükü değişmediğinden,

		  qM = q
›
M = q

›
L = –3q  olur. 

	 L nin ilk yükü
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CEVAP A

6.	
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	 Buna göre,   q›M > q
›
K > q

›››
L   olur. 

CEVAP C

MODEL SORU-3 TEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1.	
	

	

+
+

+q –3q +2q–q
– – – –

yalıtkan

d d

–2q
– – – –

K L M
++
+

– –
––

– –

+

	 K, L ve M küreleri etkiyle yüklenirler. K küresi (+), 
L küresi (–), M küresi (+) ile yüklenir. Bafllang›çta 
küreler nötr olduğundan son durumda toplam yük 
s›f›r olur. M küresinde biriken yük K küresinden 
fazla olacağ›ndan kürelerin yükleri,

	 	     qK = +q , qL = –3q , qM = +2q olabilir.

CEVAP E

2.	

	

K L

yal›tkan

yük
artar

yük 
azalır

yatay düzlem

ayaklar
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yüklü çubuk

	 (+) yüklü çubuk K küresini etki ile elektriklendirir. K 
küresinin sol kısmı  (–), sağ kısmı  (+) ile yüklenir. 
K küresi M küresindeki (–) yüklerin bir k›sm›n› 
L küresine çektiğinden, 

	 	   qL > qK > qM  olur. 

CEVAP A

3.	 İletken küre K çubu-
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+
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ğuna dokunduruldu-
ğunda K çubuğu küre 
ile aynı yükle yüklenir. 
L çubuğu etki ile yükle-
neceğinden sol kısmı 
(–), sağ kısmı (+) yükle 
yüklenir.

CEVAP D
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4.

	

X

Y

– – – – – – – – + + + + + + + +r 5rK L

–2q +2q

yalıtkan
ayak

yalıtkan
ayak

–

–+
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	 Nötr X ve Y küreleri etki ile yüklendiklerinden top
lam yükün sıfır olması gerekir. Etki ile yüklemede 
kürelerin yarıçapları  önemli değildir. X küresinde 
biriken yük büyüklük olarak Y küresinde biriken 
yüke eşit olmak zorundadır.

	 Buna göre, X küresinde biriken yük qX = +2q olursa, 
qY = –2q olmak zorundadır.

	       .
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q

q

q
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CEVAP C

5.	

	 yatay düzlem

B C

yalıtkan
ayaklar

A
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+ + +
+ + +

yüklü çubuk

–
––

–– +
+
+

+
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	 K  anahtar› kapat›l›rsa küreler flekildeki gibi yükle-
nir. B ve C  küreleri yüksüz olur. 

CEVAP A

6.	 K ve L çubukları ilet-
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I II III IV
ken tel ile birleştiril-
diğinde aynı  cisim 
gibi düşünülür. (–) 
yüklü küre K çubu-
ğuna yaklaştırıldı-
ğında etki ile elekt-
riklenerek şekildeki 
gibi yüklenirler.

CEVAP E

MODEL SORU-4 TEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1.	 Levhalardaki son yük dağılı- K L

yer (yatay)

+
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+
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mı şekildeki gibi olur.

CEVAP B

2.
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yatay düzlem

iletken tel

	 Son durumda,

	 	 K	 L                                      

	 	 –	 nötr	 olur.

CEVAP C 
3.
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L
– –

–
––

–
–

toprak

Şekil-III

K

Z

nötr

nötr

	 K cismi L cismine yaklaştırıldığında,
	 Şekil-I de	 X " (+) ile yüklenir.
	 Şekil-II de	 Y " nötr olur.
	 Şekil-III te	 Z " nötr olur.

CEVAP B
4.	 	

	 yatay düzlem

X Y

yalıtkan
ayaklar

Z

iletken
tel

K
T

+

+
+ +

–
–
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	     X                 Y                 Z	 ______        ______        ______

	     0                 –                 0   olur. 
CEVAP D
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MODEL SORU-5 TEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1.

	

– –
–

–

–
–
–

–
–

–
–
–

–
–

–

K
yalıtkan

sap

L

	 (–) yüklü L elektroskobunun yaprakları biraz daha 
açıldığına göre:

	 K küresi (–) yüklüdür.

	 I. yargı kesinlikle doğrudur.

	 K küresinin ve L elektroskobunun yüklerini karşı-
laştıramayız.

	 II. yargı için kesin birşey söylenemez.

	 Yük geçişi yüksek potansiyelden düşük potansi-
yele doğru olduğundan K küresinin potansiyeli, L 
elektroskobunun potansiyelinden büyüktür.

	 III. yargı kesinlikle doğrudur.

CEVAP C

2.	 Yüksüz K küresi (–) yük-
– –

–
–

–
–
–

–
–

–
–
–

–
–

–
L

yatay
düzlem

yalıtkan
sap

K  
lü   L   elektroskobunun 
topuzuna dokundurulun
ca, elektroskobun yap
raklar› biraz kapan›r. 

	 I. yarg› doğru olabilir. 

	 Elektroskobun (–) yük 
miktar› kürenin (+) yük 
miktar›ndan fazla ise, elektroskobun yapraklar› 
biraz kapan›r. 

	 II. yarg› doğru olabilir. 

	 Elektroskop ve küre (–) yüklü, elektroskobun 
potansiyeli kürenin potansiyelinden büyük ise, 
elektroskobun yapraklar› biraz kapan›r. 

	 III. yarg› doğru olabilir. 

CEVAP E

3.	 Cisim ve elektroskop

+ +
+

+

+
+

+
+
+

+
+

+
+
+

+
+

+
L

yatay
düzlem

yalıtkan
sap

K
–
–

– –
zıt yüklü olduğundan 
yapraklarda biraz 
daha aç›lma olay› 
kesinlikle gözlen
mez. Diğer olaylar 
gözlenebilir. 

CEVAP A

4.	

	

K
+ + + +
+2q

L K
+ + + +

+2q
– – – ––

++
++
++

++
++
++

––– ––––
–q

yatay düzlem
Şekil-I Şekil-II

	 +2q  yüklü  K  çubuğu fiekil - I deki gibi elektros
kobun topuzuna yaklaflt›r›ld›ğ›nda, yapraklar (–) 
yükle, topuzu (+) yüklenir. K çubuğunun yan›na  L 
çubuğu fiekil-II deki gibi yaklaflt›r›ld›ğ›nda, elekt-
roskobun yapraklar› biraz kapan›r.

CEVAP B

5.	 (+) yüklü elektroskobun topuzuna yaklaştırılan 
cisim (–) yüklüdür. Cismin yük miktarı elektrosko-
bun yük miktarından fazladır. Bu nedenle elektros-
kobun yaprakları önce kapanıp sonra tekrar açılır.

	 I. yargı doğrudur.

	 Son durumda elektroskobun topuzu (+), yaprakları 
(–) yüklüdür.

	 II. ve III. yargılar doğrudur.

CEVAP E

6.	 K küresi toprak-

yatay düzlem

yalıtkan
sap

K
+
+

+ +

iletken
tel

A

L

–
–– –

tan elektronlar› 
elektroskobun 
topuzuna çeker.  
Bu durumda 
topuz (–), yap-
raklar nötrdür. A  
anahtarı açılıp K 
cismide uzaklaş-
tırılırsa topuzda-
ki (–) yüklerin bir kısmı yapraklara geçer. Yapraklar 
(–) elektrik yüküyle yüklenir ve açılır.

CEVAP A
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MODEL SORU-6 DAKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1.

	

M

yalıtkan
ayak

–10q

K
r

L

2r

+3q
+2q

3r

	

	 K küresi M küresine dıştan dokundurulduğunda,

	 . . .q r r
q q

r r r
q q

r r
q

r q3
2 10

4
8

2
– –

–K
K M

K M
K

› = +
+

= +
+

= => ;H E

	 qıM = –6q olur.

	 L küresi M küresine içten dokundurulduğunda 
nötrleflir. 

	 M küresinin yükü,

	 	 q›››M = q
›
M + qL = –6q + 3q = –3q   olur.

CEVAP D

2.

	

yalıtkan
ayak

K

yalıtkan
ayak

eiletken çubuk

toprak

L

X

–– –– –– –

Y

–

–
–

–

–

–

– – –
–
–

+ +
+ +–

–

e–

	 Şekildeki (–) yüklü X küresi Y küresine dıştan 
dokundurulduğunda toplam yükü yarıçaplarıyla 
doğru orantılı olarak paylaşırlar. X küresi Y küre-
sinden uzaklaştırıldığında X küresi (–), Y küresinin 
içi nötr, dışı (–) elektrikle yüklü olur.

	 Nötr KL çubuğunun yanında (–) yüklü Y küresi oldu-
ğundan etki ile KL çubuğundaki (–) yükler toprağa 
itilir. Bu durumda iken K ucu (+) L ucu nötr yüklüdür.

	 Önce toprak bağlantısı kesilip sonra KL çubuğu Y 
küresinden uzaklaştırıldığında KL çubuğunun her 
iki ucu (+) ile yüklenir.

	 	 X	 Y	 K	 L                                                           

	 	 –	 –	 +	 +

CEVAP C

3.	

	 yatay düzlem
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+
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yalıtkan
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+2q

–q
–q

yalıtkan

	 –2q yüklü deney küreciği iletken silindirin iç k›sm›
na dokundurulduğunda nötrleflir. Nötr deney küre-
ciği elektroskobun topuzuna dokundurulduğunda 
elektroskobun yapraklar› biraz kapan›r. 

CEVAP A

4.

	

yalıtkan
ayak

P

yalıtkan
ayak

yalıtkan
ayak

Şekil-I Şekil-II

iletken çubuk R

K –q

–q

–qı+qı
+q

–q

M–
+

+
+
+

+ +
+
+

+

+++

– –

–
–

–

–––

–
–

–

–

–
–

– L

–

–
–

–
–

	 Şekil-I de –q yüklü K küresi, nötr içi boş L küresine 
içten yaklaştırıldığında L küresinin etki ile iç kısmı 
(+), dış kısmı  (–) yükle yüklenir. İçi boş, oyuk 
şeklindeki cisimlerin içindeki yük, dışındaki yüke 
büyüklük olarak eşittir. Aynı zamanda bu yüklerin 
büyüklükleri içe yaklaştırılan yüke her zaman eşit-
tir.

	 K nin yükü –q olduğundan L nin içindeki yük +q, 
dışındaki yük –q olur.

	 I. yargı doğrudur.

	 Nötr PR çubuğunun yanına (–) yüklü M küresi 
yaklaştırıldığında iletken PR çubuğu etki ile elekt-
riklenerek P ucu (+) R ucu (–) yükle yüklenir. P 
ucundaki yükün büyüklüğü R ucundaki yükün 
büyüklüğüne eşittir. Fakat P ve R uçlarında biriken 
yükler M nin yükünden küçük olmak zorundadır.

	 	 qM = –q > +qı  ve  qM = –q > –qı olur.

	 II. yargı yanlıştır. III. yargı doğrudur.

CEVAP C
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MODEL SORU-7 DEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1.	 Nötr iletken cisimler birbirine temas ettirildiğinde 
veya yaklaştırıldığında aralarında yük akışı  ger-
çekleşmez. İki nötr iletken cisim birbirine sürtül-
düğünde cisimlerden biri elektron kaybederken 
diğeri kaybedilen bu elektronları alarak eşit ve zıt 
yüklenir. 

	 I. yargı doğrudur. III. yargı yanlıştır.

	 Nötr yalıtkan cisimler birbirine sürtüldüğünde de 
elektrik yükleriyle yüklenebilir. Fakat yüklenen 
yükler cismin yalnızca sürtündükleri yerlerde ola-
bilirler. Yalıtkan cisimler dokunma ile ya da etki ile 
elektriklenemez.

	 II. yargı doğrudur.

CEVAP B

2.	 Cam ve plastik tarak yalıtkandır. Yalıtkan cisimler 
ancak sürtünerek yüklenebilir. Yalıtkan cisimle-
rin ancak sürtündükleri bölgeler belirli bir yükle 
yüklenebilir. Yükler cisimlerin diğer bölgelerine 
geçemez. Bu durumda cam ve plastik tarağın her 
tarafı yüklenemez. Metal küre iletken olduğundan 
cisim yüklendikten sonra yük kürenin her tarafına 
dağılarak cismin her tarafı yüklenmiş olur.

CEVAP C

3.	 Bir ortamda elektrik ve manyetik alanın veya elekt-
romanyetik sinyallerin olmamasını  istiyorsak bu 
ortamı Faraday kafesi içine almalıyız. Isı  yalıtımı 
ve paratoner elektromanyetik sinyalleri kesmez.

CEVAP C

4.	 Faraday kafesi günümüzde çok değişik amaçlar 
için yaygın bir şekilde kullanılır. En önemli kulla-
nım amacı  kafes içinde kalan bölgeyi dışarıdaki 
elektrik ve manyetik alanlardan korumaktır.

CEVAP E

MODEL SORU-8 DEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1.	 I. durumda: .
.

.F k
d

q q
k

d

q3 6 18
2 2

2

= =

II. durumda: Küreler birbirine dokundurulup arala
r›ndaki uzakl›k d/2 yap›l›rsa,
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d
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CEVAP C

2.

	

d

K

d

L
.

V

–q

proton

yörünge

	 Proton (+) yüklü bir tanecik olduğundan –q yüklü  
K küresi protonu çeker. Buna karşın proton  
L küresine doğru bir yörünge izlediğine göre,  
L deki yükün çekiciliği daha fazladır. Bu nedenle  
L nin yükü –q dan büyük olmalıdır. Bu da –2q olur.

CEVAP D

3.	 K

x

L

+q+4q

M

–q

d – x

FLM FKM

	 M küresi dengede kald›ğ›na göre üzerine etki eden 
net kuvvet s›f›rd›r. Bu durumda,

		  |
�
FKM| = |

�
FLM|

		  .
.

k
x

q q4

2
 = k.

( )

.

d x

q q

– 2

		
x

4

2
 = 
( )d x

1

– 2

		
x

2  = 
d x

1

–

	 	 3x = 2d  & x = 
3

2 d olur.
CEVAP C
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4.

2d d

K ML

qK=+4q qL=+q qM=–2qFKL=F

FML=2F

FL F=3

	 K küresinin L ye uyguladığı kuvvetin değeri,

		  .
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.
. .F k

d

q q
k

d

q
k
d

q
F

2

4

4

4

KL 2 2

2

2
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= = = =

	 M küresinin L ye uyguladığı kuvvetin değeri,

		  .
.

.F k
d

q q
k
d

q
F

2
2 2

ML 2 2

2

= = =

	 L ye uygulanan toplam kuvvet,
	 	 FL = F + 2F = 3F  olur.

CEVAP E

5.
	

M

q2=–q

K P

q q1=+ q3=–q

L

1br

N

1br 1br 1br

	 I. durumda: 
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	 II. durumda: 
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k
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k
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F
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5
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5
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5›
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	 olur. 
CEVAP B

6.	

	 d

K L
q1= –4q q2=+q

x

+q F2F1

	 q1 ve q2 zıt işaretli olduğundan q yükünün denge-
de kalması için küçük olan q2 = q yükünün dışına 
konmalıdır. q yükü q2 den x kadar uzağa konulur-
sa,

		  |F1| = |F2|

	 	 k.
( )

.

d x

q q
2

1

+
 = k.

.

x

q q
2

2

		
( )d x

q4
2+

 = 
x

q
2

		
d x
2
+

 = 
x
1

	 	 2x = d + x

	 	 x = d  olur.

	 +q yükünün q1 yükünden uzaklığı 2d olur.

CEVAP D
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MODEL SORU-9 DEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1.

	

–q L

d 2d

K
+x–x •

EK EL•

	 –q yükünün K ve L noktalarında oluşturduğu elekt-
rik alanları,

		  EK = k.
d

q

2

		  EL = k.
( )

.
d

q
k

d

q

3 92 2
=

	 olur. EK ve EL taraf tarafa oranlanırsa,

		
.

.

E

E

k
d

q

k
d

q

9

9
L

K

2

2

= =

	 olur.

CEVAP E

2.

	

+qL

d2d

K• +x–x
EEL •

	 q yükünün K noktasında oluşturduğu elektrik 
alanı +x yönünde (yükten dışa doğru) olduğundan 
yükün işareti (+) dır. Yük (+) olduğundan elektrik 
alan dışa doğru olur. Bu durumda L noktasındaki 
elektrik alan –x yönünde olur.

	 I. ve II. yargılar doğrudur.

	 +q yükünün K noktasında oluşturduğu elektrik 
alanın şiddeti,

		  EL = k.
d

q

2
 = E

	 +q yükünün L noktasında oluşturduğu elektrik ala-
nın şiddeti,

		  EL = k.
( )d

q

2 2
 = k.

d

q

4 2
 = E
4

	 olur.

	 III. yargı yanlıştır.

CEVAP C

3.	 Şekil-I deki elektrik alanın kuvvet çizgileri K yükün-
den çıkıp L ye girdiğine göre K yükü (+), L yükü (–) 
dir.

	 Şekil-II deki elektrik alanın yönleri yükün içine 
doğru olduğundan yükler (–) işaretlidir.

	
+
K

–
L

–
M

–
N

	 Bu durumda şıklar incelendiğinde K ve L birbirle-
rini çekir. Diğer şıklarda verilen yükler birbirlerini 
iter.

CEVAP A

4.

	

q1= –q q2=–4q
+x–x

d dd

K •
E2E

•

	 q1 yükünün K noktasında oluşturduğu elektrik 
alanı, –x yönünde,

		
¨
E = k.

d

q

2
  olur.

	 q2 yükünün K noktasında oluşturduğu elektrik 
alanı +x yönünde,

		
¨
E2 = k.

( )d

q

2

4

2
 = k.

d

q

2
  olur.

	 Elektrik alanı vektörel bir büyüklük olduğundan,

		
¨
E2 = –

¨
E  olur.

CEVAP C

5.	 Elektrik alanının kuv-

E

K

d

d
q

L

EK

EL
•

•vet çizgileri içe doğru 
olduğundan yükün 
işareti (–) dir. Kuvvet 
çizgileri yüklü cisim-
lerin yüzeylerinden 
dik çıkıp, yüzeylere 
dik olarak girer.

	 I. ve II. yargılar doğrudur.

	 Yüke eşit uzaklıktaki K ve L noktalarında elektrik 
alanların büyüklükleri eşittir. Fakat yönleri farklı 
olduğundan K ve L noktalarındaki elektrik alanları 
eşit değildir.

CEVAP C
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6.

	

K
L

qLKq

	 Elektrik alanının kuvvet çizgileri (+) yükten çıkıp 
(–) yükte son bulur.

	 I. yargı yanlıştır.

	 Alan çizgilerinin sık olduğu yerde elektrik alan 
şiddetli, seyrek olduğu yerde ise elektrik alanın 
büyüklüğü azdır. K nin yük miktarı L den fazladır.

	 II. yargı doğrudur.

	 Kuvvet çizgileri, yüklü cisimlerin yüzeylerinden dik 
çıkıp, yüzeylere dik olarak girer.

	 III. yargı yanlıştır.

CEVAP B 
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1. Birden	 çok	 yükün	 birbiri	 ile	 sürtünme,	 dokunma	
veya	etki	ile	etkileşimleri	sonucu	oluşan	yük	deği-
şimlerine	statik	elektriklenme	veya	durgun	elektrik-
lenme	denir.

CEVAP D

2. Eter	 ve	 alkol	 gibi	 yan›c›	 ve	 düşük	 s›cakl›klarda	
buharlaşabilen	s›v›lar›n	kullan›ld›ğ›	yerlerde	küçük	
bir	k›v›lc›m	yang›na	sebep	olabilir.	Bunlar›n	kulla-
n›ld›ğ›	 ameliyathane	 ve	 labratuvarlarda	 çal›şan-
lar	 sürtünme	 ile	 oluşabilecek	 yük	 birikimlerinden	
korunmak	için	üzerinde	yük	biriktirmeyen	terlik	ve	
ayakkab›lar	kullan›r.

	 Fabrika	 bacalar›na	 elektrostatik	 toz	 tutucular	
duman›n	içindeki	ağ›r	ve	zararl›	parçac›klar›	tutar.

	 Tankerlerin	 arkas›na	 yere	 değecek	 şekilde	 zincir	
tak›l›r.	Zincir	tekerin	üzerinde	biriken	yükleri	topra-
ğa	aktararak	nötrleme	yapar	ve	oluşacak	herhangi	
bir	tehlikeyi	önler.

	 Plastik	tarakla	saç›m›z›	tararken	saç›m›z›n	kabar-
mas›	statik	elektriklenmeye	örnektir.	

	 Uçağ›n	ön	k›sm›n›n	sivri	olmas›	havan›n	sürtünme	
kuvvetini	yenebilmesi	içindir.

CEVAP B

3. Saçlar›m›z›	 kuruttuktan	 sonra	 tararken	 saç	 telle-
rinin	 birbirini	 ittiğini	 ve	 saçlar›m›z›n	 kabard›ğ›n›	
görürüz.	Bunun	nedeni,	saç	tellerinin	sürtünme	ile	
yüklenip	birbirini	itmesidir.

CEVAP A

4.

 

Deney-I
yünlü
kumaş

yünlü
kumaş

naylon

Deney-II

 Deney	 I	 de	balonlar	 birbirini	 ittiğinden	ayn›	 yükle	
yüklenmişlerdir.	 Yünlü	 kumaşa	 sürtülen	 balonlar	
ayn›	yükle	yüklenir.

	 Deney	II	de	balonlar	birbirini	çektiğinden	z›t	yükle	
yüklenmişlerdir.

	 Biri	yünlü	kumaşa,	diğeri	naylon	parças›na	sürtü-
len	balonlar	farkl›	yükle	yüklenir.

	 Balonlardaki	 yük	 miktarlar›	 bilinmediğinden	 itme	
veya	çekme	kuvvetleri	hakk›nda	kesin	birşey	söy-
lenemez.

	 I	ve	II.	yarg›lar	doğrudur.

CEVAP C

5. Durgun	 elektrik	 yüklerde	 yükün	 voltaj›	 çok	 fazla	
olmas›na	 karş›n,	 ak›m›	 çok	 zay›ft›r.	 İletken	 bir	
yüzeye	 dokunduğumuzda	 nötrlenebilir.	 Yüzey	
yüklü	ise	nötlenmeyebilir	de.	Durgun	elektrik	yük-
leri	(+)	veya	(–)	yüklü	olabilir.

CEVAP C

ÇÖZÜMLER
Test
1Günlük Yaşam ve Elektriklenme
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6.	 Statik elektriğin zararları

	 •	 Deri hastalıklarına sebep olabilir.

	 •	 Nadiren de olsa insan hayatını tehlikeye soka-
bilir.

	 •	 Düşük voltajda çalışan elektronik devre ele-
manlarına zarar verebilir.

	 •	 Yanıcı ve patlayıcı özelliğe sahip sıvı ve gaz-
larla temasında istenmeyen felaketler ortaya 
çıkabilir.

	 •	 Üretim alanlarında kağıt, kumaş gibi ürünler 
statik elektrik sonucu birbirini iterek dağılabilir 
veya birbirini çekerek yapışabilir.

	 •	 Baskı makinelerinde kağıtlar birbirine yapışırsa 
baskı sorunları yaşanabilir.

CEVAP E

7.	 Yağmurlu ve yıldırım düşme olasılığı yüksek olan 
havalarda yıldırımdan korunmak sivri cisimlerden 
ve ağaçlardan uzak durulmalıdır. Sivri uçlar fazla 
yük toplayacağından yıldırım düşme olasılığı bura-
larda yüksektir.

	 Yıldırımdan korunmak için otomobilin içine girmek 
uygun bir davranıştır. Otomobil metal yüzeye 
sahip olduğundan Faraday kafesi görevi görür. 
Elektrik otomobilin içinde etkili olmaz.

	 Bu durumda III. davranış yanlıştır.

CEVAP D

8.	 Bulutlar birbirleriyle temas halinde olduğu sürece 
aralarında temas yüzeyi boyunca elektron trans-
feri olur. İki bulutun temasının kesilmesi durumun-
da aralarındaki sınır tabakası  ortadan kalkar ve 
bulutlardan biri negatif diğeri pozitif yük ile yük-
lenir. Oluşan bu iki ayrı yük birbirini çeker. Arada 
bulunan hava gibi yalıtkan olan bir ortam boyunca 
kıvılcım yaparak boşalır ve bulutlar nötr hale gelir.

CEVAP C

9.	 Yüksek binalar ve kulelere paratoner konulduğun-
da yıldırım düşme riski azalır. Paratoner toprağa 
bağlı, sivri uçlu bir metal çubuktur. Bu uca düşen 
yıldırımdaki elektrik, iletken bir kablo yardımıyla 
toprağa aktarılır.

	 Binaların yüksek yapılmasını  engellemektense 
paratoner kullanmak güzel bir çözümdür. Binaların 
yapımında iletken malzemeler kullanmak yıldırım 
düşme riskini artırır. Bu durumda yalnız I. işlem 
uygulanmalıdır.

CEVAP A

10.	 Yıldırım insan ve diğer canlıların hayatına mâl ola-
bilecek kadar tehlikelidir. Boş bir arazi çok yıldırım 
çekeceğinden buralarda dolaşmamak, ağaç altına 
girmemek, bisiklet gibi metalden yapılan araçların 
üzerinde olmamak gerekir.

	 Paratoner (yıldırımsavar), yüksek binalarda yıldı-
rım düşmesini önler. Buralarda oturmak yıldırım 
riskini azaltır.

CEVAP B
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1. 
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CEVAP B

2. Elektrik	 ve	 manyetik	 alanlar›n	 ya	 da	 elektro-
manyetik	dalgalar›n	zararlar›n›	ortadan	kald›rmak	
için	Faraday	 kafesi	 kullan›l›r.	En	önemli	 kullan›m	
amac›	kafes	içinde	kalan	bölgeyi	d›şar›daki	elekt-
rik	 ve	manyetik	 alandan	 korumakt›r.	 Bir	 Faraday	
kafesinin	 tersi	 de	 çal›ş›r.	 Yani	 kafes	 içinde	 çok	
güçlü	bir	elektrik	alan	varsa	bu	alan›	Faraday	kafe-
si	 d›şar›	 ç›karmaz.	 Kafesin	 d›ş›nda	 elektrik	 alan	
s›f›r	olur.Faraday	kafesi,	ayn›	zamanda	uçaklarda,	
şimşek	 çakmas›n›	 veya	 y›ld›r›m	 düşmesini	 önle-
mek	için	de	kullan›l›r.

CEVAP E

3. 
X Y Z

– – – – –
– – – – –

– – – – –
– – – – –

+
+
+ +

+
+–
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–
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+q –2q +q

X Y Z
+

+
+ +

+
+

+q –2q +q

+
+

+ +
+
+

––––––––
––

– –

 

Kü	re	ler	 ile	 çu	buk	 et	kiy	le	 elek	trik	le	nir.	 Z	 ve	 X	 in	
yü	kü	q,	ise	Y	nin	yü	kü	–2q	olur.	Baş	lan	g›ç	ta	kü	re-
ler	nötr	ol	du	ğun	dan	son	du	rum	da	da	nötr	olur.

 Ι.	ve	ΙΙ.	yar	g›	lar	doğrudur.
 ΙΙΙ.	yar	g›	yan	l›ş	t›r.

CE VAP C

4. Öğ	ren	ci,	elek	tros	ko	bu	kal›	c›	ola	rak	yük	le	ye	bil	mek	
için	iş	lem	le	ri		I,	II	I,	IV,	II			s›	ra	s›	na	gö	re	yap	ma	l›	d›r.

 CEVAP A

5. K	ve	L	birbirlerine	dokundurulduğunda	K	ve	L	nin	
yükleri,
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q
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2r 3r
K

L

–3q +8q

       

 						=	+2q		olur.							

	 	q›L	=	+3q		olur.

	 Buna	göre,	K	den	L	ye	–5q	yükü	geçer.

CEVAP C

6. 

iletken tel

X

–
–

– –
–
–

–

yalıtkan
sap

–

yatay yer

••
K

Y

–
–

+
+
+

 Elek	tros	ko	bun	 yap	rak	la	r›n	daki	 (–)	 yük	ler	 top	ra	ğa	
aka	ca	ğ›n	dan,	yap	rak	lar	ta	ma	men	ka	pa	n›r.

CE VAP E

ÇÖZÜMLER
Test
2Elektrostatik
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7.

	

L

yalıtkan
ayak

iletken tel
K

–
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–
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yalıtkan
sap

–

yatay düzlem

M

Şekil-I

L

Şekil-II

yatay düzlem

+
+

++
++

	 Son durumda,

	 	 L küresi	 Elektroskop                                                     

	 	 +	 +	 olur.

CEVAP C

8.
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L
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	 K küresi L ye dıştan dokundurulup çekildiğinde:
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	        qıL = +3q  olur.

	 Daha sonra K küresi M ye dıştan dokundurulup 

çekildiğinde:

	 	 qııK = 0 (nötr) olur.

	 	 qıM = qıK + qM = +q – 5q = – 4q  olur.

CEVAP D

9.

	

iletken tel

•
•K+ +

+

+
+

+
+
+

+
+

+
+
+

+
+

+

metal çubuk

•
•

L
iletken tel

X

Y

yalıtkan
ayak

yer (yatay)

	 K anahtarı  kapatıldığında elektroskoptan çubuğa 
yük geçer. Yapraklar biraz kapanır; L anahtarı 
kapatılıp, açıldığında tüm sistem topraklanarak 
nötür hale gelir. Yapraklar tamamen kapanır.

CEVAP B

10.	

+
+

+ +
+

+

–
––

––

iletken çubuk

yatay düzlem

+

+
+ +

yalıtkan
ayak

yalıtkan
ip

K L–––

+
+

+ +
+

+ +
+

+ +
+

+

	 K elektroskobu	 L elektroskobu	 _____________	 _____________
	 Topuz	 :  –	 Topuz	 :  0
	 Yapraklar	:  +	 Yapraklar	:  +

CEVAP A



ELEKTROSTATİK 191

1. X	küresi	Y	ye	dokundurulduğunda	her	 iki	kürenin	
yük	miktar›	değişmediğine	göre:

	 X	ve	Y	kürelerinin	yüklerinin	işareti	ayn›d›r.	

 I.	yarg›	kesinlikle	doğrudur.

	 X	 ve	 Y	 kürelerinin	 yüklerinin	 işareti	 farkl›	 olursa,	
her	iki	kürenin	yük	miktar›	azal›r.

 II.	yarg›	yanl›şt›r.

	 X	ve	Y	kürelerinin	yük	miktarlar›	eşit	 ya	da	 farkl›	
olabilir.

 III.	yarg›	için	kesin	birşey	söylenemez.

CEVAP A

2.           

K

+6q

L

qK

M

–4q

  

q
q q

q
q q

q q

2

2
4

2

–
–

K
K M

K

K

››
›

›

›

=
+

=

=+

	 K	 küresinin	 son	 yükü	
–q	 olduğuna	 göre,	
başlang›çtaki	yükü,

  

.

q
q q

q
q q

q q olur

2

2
2

6

2–

K

K L

K

K

=
+

+ =
+

=
CEVAP A

3.

 

L

yalıtkan
ayak

MN

yalıtkan

yük
artar

yük
azalır

ayak

K

–
–
–

– –
–
–

–
–
–

–

+
+
+yalıtkan

sap

yatay düzlem

 N	küresi	K	küresini	etki	ile	elektriklendirir.	K	küresi-
nin	sol	k›sm›	(+),	sağ	k›sm›	(–)	yükle	yüklenir.

 K	 küresi	 L	 küresindeki	 (–)	 yüklerin	 bir	 k›sm›n›	M	
küresine	ittiğinden,	L	deki	yük	artar,	M	deki	azal›r,	
K	deki	ise	değişmez.	Bu	durumda

	 						qL	>	qK	>	qM		olur.
CEVAP C

4. Nötr	 yal›tkan	 ebonit	 çubuğu	 elektrikle	 yükleyebil-
mek	 için	 nötr	 yünlü	 kumaşa	 sürtmek	 gerekir.	 Bu	
durumda	 ebonit	 çubuk	 (–),	 yünlü	 kumaş	 (+)	 ile	
yüklenir.	 Nötr	 yal›tkan	 ebonit	 çubuğun	 yaln›z	 bir	
bölgesi	yüklenebilir.	Yük	diğer	bölgelere	geçemez.	
Ebonit	çubuk	yal›tkan	olduğundan	dokunma	veya	
etki	ile	yüklenemez.

CEVAP A

5. Küreler	 özdeş	 ol-

K

qL

L

qK

M

qM

 
duklar›ndan	 M	 nin	
yükü	 değişmediği-
ne	göre	son	yükleri	
eşittir.	

	 				q›K	=	q
›
L	=	q

›
M			

 olmak	zorundad›r.

CEVAP C

6. M	kü	re	si	et	ki	 ile	elek	trik-

K L M

qK qL qM

	len	di	ğin	de	 K	 küresinden	
L	küresine	elektron	ak›ş›	
olur.	Bu	du	rum	da,	qK	>	q	
ve	qL	<	q	ola	cak	t›r.	

	 qM	=	q	ol	du	ğun	dan	yük-
ler	ara	s›n	da	ki	iliş	ki,

	 	 qK	>	qM	>	qL		olur.
CE VAP C

ÇÖZÜMLER
Test
3Elektrostatik
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7.

	

••
K Y

yalıtkan
ayak

Z
X

+
+
+

+ +
+
+

+

••
L

yalıtkan
ayak

yer (yatay)

iletken tel

iletken tel

+

+

+

+

+

+

+

+

–

–

–

–

	 Düzenekteki K ve L anahtarları birlikte kapatılıp bir 
süre bekledikten sonra birlikte açıldığında;

	 • X levhası Z küresine iletken telle bağlandığından 
(+) yükle yüklenir ve Z küresinin yük miktarı azalır.

	 I. ve III. yargılar doğrudur.

	 Topraktan (–) yükler Y levhasına geldiğinden,  
Y levhası (–) yüklüdür.

	 II. yargı doğrudur.
CEVAP E

8.	 + +
+

+

+
+

+
+
+

+
+

+
+
+

+
+

+
K

M

L

M

yatay düzlem

–
–

–
–

–
–– –+ + + + + + + + + +

	 M   çubuğu, (+) yüklü   K   elektroskobunun topu
zuna yaklaflt›r›ld›ğ›nda elektroskobun yapraklar› 
biraz daha aç›ld›ğ›na göre, M çubuğu   (+) yüklü-
dür. 

	 (+) yüklü  M çubuğu L elektroskobunun topuzuna 
yaklaflt›r›ld›ğ›nda, elektroskobun yapraklar› biraz 
kapand›ğ›na göre, L elektroskobu  (–) yüklüdür. 

CEVAP A

9.

	

– –
–

–

–

–
–
–

–
–

–
–
–

–
–

–

K L

Şekil-I Şekil-II

M
K.

tavan

ip

	 K çubuğu (–) yüklü M elektroskobuna yaklaştı-
rıldığında, elektroskobun yaprakları  biraz daha 
açıldığına göre, K çubuğu (–) yüklüdür.

	 K çubuğu L iletken küresine yaklaştırıldığında,  
L küresini çektiğine göre, L küresi (+) yüklü ya da 
nötr olabilir.

	 I. ve II. yargılar doğru olabilir.
	 III. yargı yanlıştır.

CEVAP D

10.	

	

yatay düzlem

X

Y

r 2r

K

yalıtkan
ayak

yalıtkan
ayak

yatay düzlem

Şekil-Ι Şekil-ΙΙ

––– –
––

–
–
–

–

+
+

+

	 .X Y Elektroskop
olur

– –+

CEVAP C
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1.

 

Q

K Ld2d

FL
qLqK FK

 K	ve	L	cisimlerinin	Q	yüküne	uygulad›klar›	kuvvet-
lerin	büyüklükleri	eşit	olduğuna	göre,

  |
¨
FK| = |

¨
FL|

	 	 k.
( )

.

d

q Q

2

K

2
	=	k.

( )

.

d

q Q
L

2

  
q

4

K 	=	qL & 
q

q

L

K 	=	4	olur.

CEVAP B

2.

 d

• •
X

O P L K
Y

d d d d

FY –qY
qX

FX

 Cisimlerin	yükleri	z›t	işaretli	olsun.	Yüklerin	birbiri-
ne	uygulad›klar›	kuvvetin	büyüklüğü

  |
¨
FX| = |

¨
FY|	=	F	=	

( )

. .

d

k q q

4

X Y

2
  olur.

	 Kuvvetin	büyüklüğünün	4F	olmas›	için	yükler	ara-
s›ndaki	uzakl›ğ›n	2d	olmas›	gerekir.	Bu	ise,	I	ve	III	
işlemlerinin	yap›lmas›	ile	sağlan›r.

CEVAP D

3. Şekil-I	deki	yay›n ucun- q qk

Şekil-I

x1

+ +

–q +2qk

Şekil-II
x2

– +

+q +2qk

Şekil-III
x3

+ +

F1 F1

F2

F3 F3

F2

daki	yükler	birbirlerini,

	 	 F1 = 
. .

,

k q q

2
	=	F

	 kuvvetiyle	 iterler.	 Yay›n	

ilk	 boyu	 ,	 olduğundan			

x1 > ,	olur.

	 Şekil-II	 de	 –q	 ve	 +2q	
yükleri	birbirlerini

	 	 F2 = 
. .

,

k q q2

2
	=	2F

	 kuvvetiyle	çekerler.

	 Bu	durumda,	x2 < ,	olur.

	 Şekil-III	te	q	ve	2q	yük-
leri	birbirlerini,

	 	 F3 = 
. .

,

k q q2

2
	=	2F

	 kuvvetiyle	iterler.
	 x3 > ,	 olur.	 Şekil-III	 teki	 itme	 Şekil-I	 dekinden	

büyük	olduğundan,	x3	>	x1	olur.
	 Yaylar›n	son	boylar›,	x3	>	x1	>	x2	olur.

CEVAP A

4.

 d

K L M

q 2q –q

d

FKL FKM

FLMFML

 Şekilde	2q	yüküne	etki	eden	kuvvet,

	 	 F	=	FKL	+	FML

  = 
. . . .

d

k q q

d

k q q2 2

2 2
+

  = 
d

kq4

2

2

	 olur.	–q	yüküne	etki	eden	kuvvet

	 	 FM	=	FKM	+	FLM

  = 
( )

. . . .

d

k q q

d

k q q

2

2

2 2
+

  = .
d

kq

4

9

2

2

  = .
F

4

9

4

  = 
16

9 	F	olur.

CEVAP C

5.

 

q1 q2

 Yüklerin	kuvvet	çizgilerinin	yönü	d›şar›	doğru	oldu-
ğundan	 q1	 ve	 q2	 yükleri	 pozitiftir.	 Kuvvet	 çizgileri	
(+)	yükten	ç›k›p	(–)	yükte	son	bulur.

	 I.	yarg›	doğrudur.
	 Kuvvet	çizgilerinin	say›s›	yük	miktar›yla	orant›l›d›r.	

q1	yükünün	kuvvet	çizgisi	say›s›	fazla	olduğundan	
q1	yükü	q2	yükünden	fazlad›r.

	 II.	yarg›	doğrudur.	III.	yarg›	yanl›şt›r.
CEVAP C

ÇÖZÜMLER
Test
4Coulomb Kuvveti ve Elektrik Alan
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6.	

L

r

d
K

2r F F

qK=+4q
qL=–q

	 Her iki durumda kuvvetler yazılıp oranlanırsa,
  	

	   
.

.

F
F

k
d

q

k
d

q

4

2

4–

2

2

2

2

› = 	

				  

.q
r

q q
r

q q

q q

3
4

2

2

–›

›

›

K

K

L

=
+

=+

=+

< F

	   
F

F

2

1
–› =   &  

¨
Fı = –2

¨
F  olur.

CEVAP A

7.

	 d

X Y
F

qYqXF

	 X ve Y yüklerinin birbirlerine uyguladıkları kuvvet-
ler,

	 	 F = k.
.

d

q q
X Y

2
  olur.

	 d/2

X Y FY

qYqı
X=n.qX

FX

	 X in yükü n katına çıkarılıp aradaki uzaklık yarıya 
düşürülüse Y cismine uygulanan kuvvet,

	 	 FY = k.
( )

.

d

nq q

2

X Y

2

	 	 = 4.n.
. .

d

k q q
YX

2

	 	 = 4nF olur.

CEVAP D

8.

	 d

ip
K

T T2q 2qL

FF

	 Yüklerin birbirlerine uyguladıkları  kuvvetlerin 
büyüklükleri eşit ve bu kuvvette ipteki T gerilme 
kuvvetine eşittir.

	 	 T = F = k.
.

d

q q2 2

2
 = 4k

d

q

2

2

	 olur.

CEVAP C

9.	 Şekil-I deki cisimlerin yükleri kendi aralarında deği-
şir. Birbirlerine uyguladıkları kuvvetlerin büyüklük-
leri değişmez.

	 Şekil-II de ilk durumda cisimlerin birbirlerine uygu-
ladıkları kuvvetin büyüklüğü,

		  .
.

F k
d

q q3

2 2
=

	 olur. Yükler birbirlerine dokundurulduğunda yeni 
yükleri

		  q q
q q

q
2

3
2

› ›
1 2
= =

+
=   olur.

	 Yüklerin birbirlerine uyguladıkları kuvvetin büyük-
lüğü,

		
. .

F
d

k q q

d

kq2 2 4
›
2 2 2

2

= =   olur.

	 Fı2 > F2 olacağından kuvvet artar.

	 Şekil-III te ilk durumda yüklerin birbirlerine uygula-
dıkları kuvvetin büyüklüğü,

		  .
. .

F k
d

q q

d

k q2 6 12

3 2 2

2

= =   olur.

	 Yükler birbirine dokundurulduğunda,

		  q q
q q

q
2

2 6
2

–
–

› ›
1 2
= = =  olur.

	 Yüklerin birbirine uyguladıkları kuvvet,

		  .
( ) . ( )

F k
d

q q

d

kq2 2 4– –›
3 2 2

2

= =   olur.

	 F3 > F
ı
3 olduğundan kuvvet azalır.

CEVAP E

10.	
	
	

–q L
+x–x

2dd

K •
EK EL•

	 –q yükünün K ve L noktalarında oluşturdukları 
elektrik alanın yönleri şekildeki gibidir. K ve L nok-
talarındaki elektrik alanın şiddetleri,

		  EK = k.
d

q

2
 = E

		  EL = k.
( )d

q

2 2
 = k.

d

q

4 2
 = E
4

	 olur. EK ve EL taraf tarafa oranlanırsa,

		
E

E

E

E

4

4
L

K
= =   olur.

CEVAP E
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11.	 	       

	

q1=+q q2=+2q
+x–x

d dd

K •
E1=EE2 •

	 q1 = +q yükünün K noktasında oluşturduğu elektrik 
alanı +x yönünde

		
¨
E1 = 

¨
E = k.

d

q

2
  olur.

	 q2 = +2q yükünün K noktasında oluşturduğu elekt-
rik alanı –x yönünde,

		
¨
E2 = k.

( )d

q

2

2

2
 = k.

d

q

2 2
  olur.

	
¨
E1 ve 

¨
E2 ters yönlerde olduğundan, 

		
¨
E2 = – 

E

2
  olur.

		  CEVAP B

12.	

	

Y

d

FYFX

Şekil-I

X +
+ +

+

+
++

+ –
–

– – –
–

–––

+q –q

T

d

dı

Şekil-II

Z –
––
–

–
–

–
– +

+
+ ++

+

+
++

–q +q

FTFZ

	 X ve Y küreleri yalıtkan olduğundan üzerlerindeki 
yükler hareket etmez. Bir bölgeden diğer bölgeye 
geçemez. Şekil-I de başlangıçta X ve Y küreleri 
düzgün yüklendikten sonra artık yükler başka 
bölgeye geçemezler. Yüklerin birbirlerine uygula-
dıkları kuvvet,

		  |
¨
FX| = |

¨
FY| = k.

. .

d

q q

d

k q

2 2

2

=

	 olur.

	 Z ve T küreleri iletken olduklarından üzerlerindeki 
yükler etki ile hareket edebilir. Yük dağılımları 
Şekil-II deki gibi olur. Yükler cisimlere bakan kısım-
larda daha fazla birikir. Yüklerin aralarındaki uzak-
lık d > dı küçülür. Yüklerin birbirlerine uyguladıkları 
kuvvetler,

		  |
¨
FZ| = |

¨
FT| = k.

( )

.

( )

.

d

q q

d

k q

› ›2 2

2

=

	 olur. d > dı olduğundan,

		  |
¨
FZ| = |

¨
FT| > |

¨
FX| = |

¨
FY|

	 olur.

	 I. yargı ve III. yargı yanlıştır.

	 Yüklerin kütleleri eşit olduğundan kuvvet büyükse 
ivme büyüktür. İvme büyükse cismin hızı  daha 
büyüktür. Bu durumda T küresinin hızı Y küresin-
den daha büyüktür.

	 II. yargı doğrudur.

CEVAP B 
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1.	 a)	 Doğrudur.

	 b)	Yanlıştır. Yüksüz cisim, üzerinde hiç yük olma-
yan cisim anlamına gelmez. Üzerindeki (+) 
yüklerin (–) yüklere eşit olması demektir.

	 c)	 Yanlıştır. Nötr cam çubuk nötr ipek kumaşa 
sürtüldüğünde cam çubuk (+), ipek kumaş (–) 
elektrik yüküyle yüklenirler.

	 d)	Doğrudur.

	 e)	 Yanlıştır. Alüminyum, tuzlu su ve insan vücudu 
iletkendir.

2.	

iletken
tel

A– –

–

–
–

–
–
–

–
–

–
–
–

–
–

–

yatay
düzlem

	
Elektroskop  (–)  yükle yüklenir. 

3.	 a)	 Faraday kafesi, iletken metal ile kaplanmış 
veya iletken tel ile ağ biçiminde örülmüş bir 
yapıdır.

	 b)	Kullanım amacı  kafes içinde kalan bölgeyi 
dışardaki elektrik ve manyetik alanlardan koru-
maktır. Bir Faraday kafesinin tersi de çalışır. 
Yani kafes içinde çok güçlü bir elektrik alan 
varsa bu alanı Faraday kafesi dışarı çıkarmaz. 
Kafesin dışında elektrik alan sıfır olur.

	 c)	 I. Yanıcı, parlayıcı, maddelerin depolandığı 
binalarda, yıldırım düşmesini önlemek

	 	 II. Uçaklarda, şimşek çakmasını  veya yıldırım 
düşmesini önlemek

	 	 III. Gizlilik gerektiren mekanlarda elektroman-
yetik sinyalleri kesmek

	 	 IV. Radyo frekans yayan cihazlarda, çevreye 
yayılan parazit radyo sinyallerini kesmek

4.

  

   

–
–

–––
–

–
––

–– K

yalıtkan
ayak

yatay yer

Şekil-I Şekil-II

nötrL

+
+

+ +

A

M

yalıtkan
ayak

yatay yer

nötrN
B

	      L  küresi	      N  küresi	 _____________	 _____________
	 ‹ç yüzey	 :  (–)	 ‹ç yüzey	 :  Nötr
	 D›fl yüzey	:  Nötr	 D›fl yüzey	:  Nötr

5.	
K

2d

M

–4q+2q

L

d

+q

FML=8F

FL=9FFKL=F

	

	

.
( )

.
. . .

.
.

. .

F k
d

q q
k

d

q
k

d

q
F olur

F k
d

q q
k

d

q
F olur

2

2

4

2
2
1

4
4 8

KL

ML

2 2

2

2

2

2 2

2

= = = =

= = =

	 L ye etki eden bileşke kuvvet,
	     .F F F F F F olur8 9

L KL ML
= + = + =

6.	

.

q
q q

q q

q

q

q
q q

q
q q

q q q

q q olur

2

2
6 2

2
4

2

2

3
2
2

6 2

8

–

–

–

–

›

››
›

M
L M

M
K M

K

K

K

=
+

=
+

=
+

=+

=
+

=
+

= +

=

 

K

+6q

L

qK

M

–2q

Adı ve Soyadı	 : .....................................
Sınıfı	 : .....................................
Numara	 : .....................................

Aldığı Not	 : .....................................

Ünite
Yazılı Soruları

(KLASİK)



ELEKTROSTATİK 197

7.

	 d

K L

qK=+q
qL=–4q

2rr F F

	 I. durumda:
	
	 İlk durumda birbirine uyguladıkları kuvvet,

			

.

(ç ) .

F k
d

q q

k
d

q
ekme olur

4

4

2

2

=

=	

	 2d

Fı
qı

K=–q

2rr

qı
L=–2q

FıLK

	 II. durumda:

	 Yeni durumda kürelerin yükleri,

	

			

.q olur–=

.q
r r
q q

r

q

2
4

3
3

–

–

K
ı =

+
+

=

c m

	 	 	  qıL = –2q  olur.

	 Birbirlerine uyguladıkları kuvvet,

	

			
( )

.

( ) .

F k
d

q q

k
d

q
itme olur

2

2

2
1

ı
2

2

2

=

=

	 Fı ve F kuvveti taraf tarafa oranlanırsa,

		
F
F

k
d

q

k
d

q

4

2
1–ı

2

2

2

2

=

	 	Fı = – 
8
1  F  olur.

8.	

–

–

K L

yalıtkan
ayak

iletken
tel

yatay yer

M +
+

+
–

–
–

	 Topraktan L küresine elektron ak›fl› olduğundan  
L küresi (+) ile yüklenmifltir. Çünkü topraktan elek
tronlar gelerek L küresini nötürler. Bu durumda  
M çubuğu (+), K küresi (–) L küresi nötr olur.

9.

	

–q
+x–x

d dd

K EK=E EL EML M• • •

	 a)	 q yükünün K noktasında oluşturduğu elektrik 
alanı yüke doğru olduğundan yükün işareti (–) 
dir. Bu durumda –q yükünün L noktasında oluş-
turduğu elektrik alanı –x yönündedir.

	 b)	–q yükünün K ve L noktalarına olan uzaklıkları 
eşit olduğundan K ve L noktalarında oluşan 
elektrik alanın şiddetleri eşittir.

			   |
¨
EK| = |

¨
EL| = 

d

kq

2

	 	 Elektrik alanı vektörel bir büyüklük olduğundan 
–q yükünün K ve L noktalarındaki elektrik alan-
ları eşit değildir.

			 
¨
EK = –

¨
EL

	 	 Bu durumda,

			 
¨
EL = –

¨
E  olur.

	 c)	M noktasındaki elektrik alanı, 

			 
¨
EM = k

( )d

q

2 2
 = 
4

1 .k
d

q

2
 = – 

4

1  
¨
E

	 	 olur.

10.	

	

iletken
tel

e–

e–

–

– –

– –
–

–
–

––
–

– –L
+

K

+
+ +

yatay yer

yalıtkan
ip

yalıtkan
ayak

	 (+) yüklü L küresi topraktan  (–) yükleri  K küresinin 
iç yüzeyine çeker. Küreler fl ekildeki konumday
ken önce toprak bağlant›s› kesilip sonra  L  küresi 
uzaklaflt›r›l›rsa, (–) yükler  K  küresinin d›fl yüze
yine dağ›l›r. K küresinin iç yüzeyi nötr olur, d›fl 
yüzeyi (–) yükle yüklenir.

	 Son durumda K küresinin iç
–

–
–

–

– –
–

–

–

–
–

–

ve dış yüzeylerindeki yük 
dağılımları şekildeki gibi olur. 
İç kısmında yük olmaz.
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1.	  

	

–

K
–
–
–
–
–
–

+
+
+
+
+
+

+
+
+
+
+
+

–
–
–
–
–
–

–
–

+ + +
– – – – – – –

–

L
–
–
–
–
–
–

–
–
–
–
–
–

– – – – – – –

M
–
–
–
–
–
–

–
–
–
–
–
–

– – – – – – –

––
––

	 K iletken kabı etki ile yüklenir. ‹ç yüzü (+) dış yüzü 
(–) olur. L iletken kabının içindeki küre dokundu
ğundan içindeki tüm yük L nin dış yüzeyine geçer. 
M iletkenine iletken küre dıştan dokunduğundan 
yükü paylaşırlar. M nin içi nötr, dışı (–) olur.

CEVAP B

2.	

	 yatay yer

K L M

yalıtkan
ayak

N

yalıtkan
ayak

+
+
+
+ + –

–
–

–

+
+

+

iletken tel
nötr nötr

	 N küresi K küresine yaklaştırıldığında etki ile elekt-
riklenme olur. K, L ve M küreleri birbirine dokun-
duğundan bunları aynı cisim gibi düşünebiliriz. Bu 
durumda N küresi (+) elektrik yüklü olduğundan K, 
L ve M cisimlerindeki (–) elektrik yükünü K nin sol 
kısmına çeker. Cisimlerin sağ kısmı  iletken tel ile 
toprağa bağlı olduklarından nötürlenir. K cismi (–), 
L cismi nötr, M cismi nötr olur. Bu durumda iken K, 
L ve M küreleri birbirinden ayrıldığında ve N küresi 
uzaklaştırıldığında,

		  K	 L	 M	                                                       	       

	 	 –	 nötr	 nötr

	 olur.

CEVAP C  

3.	 K anahtarı kapatıldığında,
	 X ve Y elektroskoplarının yüklerinin işareti aynı ve 

yük miktarları eşit ise, yapraklarının açıklığı değiş
mez.

	 Ι. yargı doğru olabilir.

	 X ve Y elektroskoplarının yüklerinin işareti zıt ve 
yük miktarları farklı ise, yapraklarının açıklığı biraz 
azalabilir.

	 ΙΙ. yargı doğru olabilir.

	 X ve Y elektroskoplarının yüklerinin işareti zıt ve 
yük miktarları eşit ise, yaprakları  tamamen kapa
nır.

	 ΙΙΙ. yargı doğru olabilir.

CEVAP E 

4.	 L

yalıtkan
ayak

iletken tel
K

+
+

+ +
+
+

+

yalıtkan
sap

+

yatay düzlem

–
–
–

L

–
–
–

–
–
––

	 (+) yüklü K iletken küresi L küresine yaklaştırıldı
ğında (–) yükleri çekip, (+) yükleri iter. L iletken 
küresi toprak bağlantısı  olduğundan topraktan 
(–) yükler gelerek L iletken küresindeki (+) yükleri 
nötrler. K iletkenindeki (+) yükler L iletkenindeki 
(–) yükleri çektiğinden bu yükler toprağı gidemez. 
Toprak bağlantısı kesilip K küresi uzaklaştırıldığın
da L küresi (–) elektrik yüküyle yüklenmiş olur.

	 (–) yüklü L küresi M

yatay düzlem

M

L
–
–
–

–
–

–
–

–
–
–

elektroskobuna yak
laştırıldığında yaprak
ları  biraz daha açıldı
ğına göre elektroskop 
L cismi ile aynı işaretli 
yükle yüklü olmalıdır. 
Buna göre L küresi ve 
M elektroskobu (–) 
elektrik yüküyle yüklü
dür.

CEVAP A

Adı ve Soyadı	 : .....................................
Sınıfı	 : .....................................
Numara	 : .....................................

Aldığı Not	 : .....................................

Ünite
Yazılı Soruları

(TEST)
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5.	 X küresi T yi  çek-
X

– –
–

–
–

––
–

–
–

–

T+
+ + +

+
+
+

+++
+

X

– –
–

–
–

––
–

–
–

–

Y

X

– –
–

–
–

––
–

–
–

–

Z+
+ + +

+
+
+

+++
+

– –
–

–
–

––

– –
–

–

–

tiği ne göre, 
yükünün işareti 
(–) dir.

	 X küresi Y yi itti
ğine göre, Y nin 
yükünün işareti 
(–) dir.

	 X küresi Z yi 
çektiğine göre, 
Z nin yükünün işareti (+) dır.

CEVAP D 

6.	 L küresi K ye daha sonra M ye dokundurulduğun-
da yükü +3q olduğuna göre,

		

.

q q
q q

q
q q

q q olur

2

3
2
2

4

L M
L M

L
L

›› ›
›

›
›

&

= =
+

+ =
+

= +

	 L küresinin başlangıçtaki yükü,
	   
 

		

.

.

.

q
r r
q q

r

q
r r
q q

r

q
q q

q q q

q q olur

4
2

2

2
3

6

7

–

–

–

L
K L

K L
L

L

L

L

L

› =
+
+

+ =
+
+

+ =
+

+ = +

= +

e

d

o

n

  

CEVAP C 

7.	 Cisimleri birbirine bağlayan ipin 

K

L

+q

+q

T1

T2

T2

F

G

G F

 
uzunluğu biraz artırılırsa, cisimle-
rin birbirine uyguladığı elektriksel 
kuvvetlerin büyüklüğü azalır.

		  T2 = G + F dir. 

	 F azaldığından, T2 kuvveti azalır.
		  T1 + F = G + T2
		  T1 + F = G + G + F
		  T1 = 2G dir.

	 T1 kuvveti F kuvvetinden bağımsız olduğundan, T1 
kuvveti değişmez.

CEVAP D 

8.	

d
K L

q
K
= –q q

L
=+5q

F F

	 I. durumda: K ve L küreleri zıt yüklü olduklarından 
birbirlerini çekerler.

  	    .
F k

d

q q
k
d

q5
5

2 2

2

= =

	

2d
K

q
ı
K
= +2q

F
ı

L

q
ı
L
=+2q

F
ı

	

	 II. durumda: K ve L küreleri birbirlerine dokundu-
rulduklarında toplam yükü eşit şekilde paylaşır-
lar. Dokundurulduktan sonra küreler aynı  işaretli 
olduklarından birbirlerini iterler.

 	     
( )

.

q q
q q q

q

F k
d

q q
k
d

q

F F

2
5

2
4

2

2

2 2

5
1

–

–

› ›

›

›

K L

2 2

2

= =
+

=
+

= +

= =

=
""

	  olur.	
CEVAP A 

9.	 K küresi yalıtkan ipinden tutularak L küresine 
dokundurulduğunda toplam yükü yarıçaplarıyla 
doğru orantılı olarak paylaşırlar. L nin yeni yükü,

	  

		
.

.

q
r r
q q

r
q

q

q q olur

2
2 8

3
6

2

4

–
K

L

›

›

=
+
+

=
+

= +

= +

d n

	 Elektrik akımı  elektronların hareketi ile gerçekle-
şir. Yükler K küresinden L küresine doğru hareket 
ederler.

	 Buna göre, K den L ye –4q yükü geçer.
CEVAP C

10.	 L elektroskobunun yaprakları biraz daha açıldığına 
göre;

	 K küresi (+) yüklüdür.

	 Ι. yargı kesinlikle doğrudur.

	 K küresinin ve L elektroskobunun yüklerinin mik
tarları için kesin birşey söylenemez.

	 ΙΙ. yargı için kesin birşey söylenemez.

	 K küresinin potansiyeli, L elektroskobunun potan
siyelinden büyüktür.

	 ΙΙΙ. yargı kesinlikle doğrudur.

CEVAP C


