COZUMLER!

3kg 2kg kg .
T IFI=12N
K @0

yatay
dizlem

Sistemin ivmesi,

net _ F _ 12 _12 _ 2
= = =—==2m/s
m  mg+m +my, 1+2+3 6

il

_’_
a=

M

ipteki T gerilme kuvveti,
T=(m_+m,).a
=(2+3).2
=10 N olur.
CEVAP B

hiz
A

av
3v / //

2v
7
V /

0 » zaman
t 2t 3t 4t

Cisimlerin ivmeleri,
4V -V 3V
aK = = —
t t
a = 3Vv-0 =ﬂ
L2t 2t
_ 4V -V _ 3V

a —— oOlur.
Mo 4t 4t

Cisimlere etki eden kuvvetler,
Fx=m. ﬂ =3F olsun.
t
3V
F, =2m.—=3F olur.
L 2t

Fy=4m. ﬂ =3F olur.
4t

Buna gore, F=F _=F, olur.
CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W\

S\

NEWTON’IN HAREKET YASALARI

L

Sistem dengede olduguna gore,
T,=PveT,=Gdir.
I. yargi dogrudur.
L cismine etki eden sirtinme kuvveti iki yonde
olabilir. Surtinme kuvveti 2 yoninde ise,
Ty =T, + 1
Sirtiinme kuvveti 1 yénunde ise,
T,=T,+f, olur.
Sistem dengede fakat L cismine etki eden surtiin-

me kuvvetinin yonu ile, G ve P bilinmediginden II.
ve lll. yargilar icin kesin birsey sdylenemez.

CEVAP A
2kg
Fl= 1kg
IFI=18N 5 K
L
yatay dizlem
Sistemin ivmesi,
- _Free. F _ 18 _ 2
TEIm ome+tm, 2+ 1 6m/s
K nin L ye uyguladigi kuvvet,
F,=m .a=1.6=6N olur.
KLk CEVAP A

L F

TTT7TTTT7TTTTTTTTTTTTTI7TTTT77
L

-
f m
s

[TTF777
yatay
dizlem

K den L ye gelme sduresi t, cismin ivmesi a olsun.
IKLI yolu, IKLI=%at2 esitliginden bulunur.
Fet = M.a
F-f,=ma
F —-kmg=m.a
a degeri m, F ve k degerlerine baghdir.

CEVAP E

KUVVET VE HAREKET  Re9) -



6. hareket yonu hareket yonu hareket yonu
yatay dizlem yatay diizlem yatay dlzlem
Sekil-I Sekil-1I Sekil-I1I
Arag, diuzglin hizlanirken eylemsizlik kuvveti hare-
ket yonune zit yéndedir.
I. yargi dogrudur.
Arag, sabit hizla giderken eylemsizlik kuvveti sifir-
dir.
1. yargi dogrudur.
Arag, dliizglin yavaslarken eylemsizlik kuvveti hare-
ket yonindedir.
Il. yargi dogrudur.
CEVAP E
7.

yatay diizlem

Egik diizlem Gzerinde cismin ivmesi,
a = g (sina — k.cosa) dir.
Cismin P de R ye gelme siiresi,

|PR| = % at? esitliginden bulunabilir.

t, a ve IPRI uzunluguna baglidir. a ise o ve k ye
baghdir.

Cismin P den R ye gelme suresi kitleye bagh degil-
dir.
CEVAP D

8. Ip kopunca K cismi énce ya-
vaglar ve durur ve sonra zit
yonde hizlanir.

10N

10N
CEVAPC

ESEN YAYINLARI "W\

S\

9. Cismin ivmesi:

F=m.a
mgsino. = m.a

a = gsino. olur.

I. yargi dogrudur.

ivme yiikseklige bagli
degildir.

yatay

II. yarg! yanhstir.

Cismin K noktasina tekrar geldiginde hizinin bi-
yuklaga V olur.

Il. yargi dogrudur.

CEVAP D
10.
ag Y
] T
L
fs
1 k=025 HY
yatay =0, ,
HYT dizlem l
%kg 4kg
G=20N
Gy=40N

L ile yatay dizlem arasindaki sirtinme kuvveti,
fy=km,.g =0,25.4.10 = 10N dur.

Sistemin ivmesi,

Cu-Ck—f _40-20-10_10

a= =— =1m/s?
mK+mL+mM 2+4+4 10
ipteki T gerilme kuvveti,

Gy-T=mya
40-T=41

T =36 N olur. CEVAP D

11. Uygulanan kuvvet ivme uygulanan
kuvvet

grafigine baktigimizda A
cisme uygulanan kuvvet F
F, oldugunda harekete
baglyor. E 9
Bu bize Fy = fiinme
oldugunu gésterir. Kuv-
vet-ivme grafiginin egi-
mi,

»ivme

F-F,
tanf= —m
a
kitleyi verir.
Cismin kutlesi artarsa strtiinme kuvveti artar, dola-
yistyla F artar.

I, Il. ve Ill. yargilar dogrudur. CEVAP E

- i KUVVET VE HAREKET



12.

-
F
K L : P H—»

yatay dizlem

Dinamigin temel prensibi sisteme uygulanirsa,

F= Mip-2 = a= olur.
top
P cismi igin;
Fret = Mpa

F-T=mpa

F
T=F-mp.

top

m
T= F(1— P )
mtop

F kuvveti artinca ipteki gerilme kuvveti artar.

I. yargi dogrudur.

K - L arasindaki ipi kesince Miop azalr.

T gerilme kuvveti azalir.

1. yargi yanhstir.

L cismi Uzerine bir cisim koyunca Miop artar ve Tip
gerilme kuvveti de artar.

III. yargi dogrudur.

W

CEVAP C

ESEN YAYINLARI

S\

KUVVET VE HAREKET  RZL -



COZUMUER

NEWTON’IN HAREKET YASALARI

Hiz-zaman grafiginde Mz

dogrunun altindaki alan
yer degistirmeyi verece- Voo
ginden,
(Vilk + Vson) 1 Vi
B 2 zaman
AX hesaplanabilir. 0 t .

Cismin kutlesi ve k sirtinme katsayisi bilinmedi-
ginden,

fy = kmg,

f, hesaplanamaz.

_ _ AV _ Veon = Vii)
Fg=ma=m-—=m—— ——

At t
Cismin kitlesi bilinmediginden F ., hesaplana-
maz.
CEVAP A
l. Yol

K cismine etkiyen net kuvvet;

—» Tl

F— (T + my.g) = my.a olur.
AT-T-mgg=mg.a K |mg
3T =my(a +Qg)..®

L cismine etkiyen net kuvvet;

megAT

T-m_.g=m_aolur.
T=m/(a+g).@ L |m

l m_.g

® ve @ numarali denklemleri oran-
larsak,
3T Mg-(@a+g) my
= —=3 olur.
T m(a+tg) m_
Il. Yol

L cismine etki eden kuvvet T, K ve L ye etki eden
toplam kuvvet F ve % = % olduguna gére m =m
alinirsa,

m_+m,=4m olur.
Buradan m, =3m olur.

m
K _3m

Bu durumda, —=——=3 olur.
m_m

CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W\

S\

10 % X,

Py » t(s)

Hiz - zaman grafiginin egimi ivmeyi verir.
0 - 4 saniyeler arasinda ivme, a, = % =5 m/s?

4 - 8 saniyeler arasinda ivme, a, = 0

0 - 4 saniyeler arasinda cismin Gizerine uygulanan net
kuvvet,
Fet=M.a=25=10N olur.

Ortamda stirtinme olup olmadigini kesin bilmedigi-

mizden uygulanan kuvvet icin kesin birsey séylene-

mez. Fakat kesinlikle net kuvvet 10 N dur. Hiz - za-

man grafiginin altinda kalan alan gidilen yolu verir.
20.4

X=Xq + Xy = +20.(8 —4) =120 m olur.

IIl. yargr kesin dogrudur. I. ve Il. yargilar icin kesin
birsey sdylenemez.

CEVAP C
. Sistemin ivmesi, me=m
T1
_ Frer S
- ARRAARRRRRRRRRRRRARRARRRRAN
ZEm yatay dizlem . T
m
“am L jmem
m
=gg olur. T2‘¢m'g
3
M |my=m
T, gerilme kuvveti
T,=my.a lm'g
-m Eg
"3
-2 g olur
3 .

T, gerilme kuvveti
my.-g-T,=my.a
1
T,=m.g—-m.—g=—mg olur.
2 9 39 3 9

T, ve T, taraf tarafa oranlanirsa,

1
3M9 CEVAP D

- RN KUVVET VE HAREKET



K cisminin L Uzerin- 4kg

den kaymadan tagsi- Foye—1 K
nabilmesi icin, ey- >
lemsizlik kuvvetinin 6kg L ]_f
en buyuk degeri K ile

L arasindaki sdrtin- yatay diizlem

me kuvvetine esit olmalidir.

Fey =1
mg.a =kmy.g
a=0,2.10
a=2m/s?

F kuvvetinin en bulyuk degeri,
F=(mg+m)a
F=(4+6)2

F=20N olmaldir. CEVAP E

30°

AR

YataY T TTTITTTT T T T T T T v T ooy
dizlem

Sistemin ivmesi,

20+20-20 20 _5 2
a=———=—=—m/s® olur.
8 8 2

2 saniye sonra M cis-

. V(m/s)
minin hizi, A
V=at= §.2=5m/s
2 saniyeden sonra K Sm: 10m
ve M cisimlerine etki > t(s)

0 2 4
eden net kuvvet sifir

oldugundan M cismi dlizgiin dogrusal hareket ya-

par.

Grafikte goruldugu gibi M cismi 15 m yer degistirir.
CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W\

S\

my=2m m.=m
T
K . L i

yatay dizlem

Sistemin ivmesi,

m.g g
a=————=— olur.
2m+m+m 4

T1 ve T2 gerilme kuvvetleri,

T,=my.a=2ma
T,=(me+m ).a=(2m+m).a=3ma

olur. T, ve T, taraf tarafa oranlanirsa,

T1 2ma 2
—_-— = =— olur.
T, 3ma 3
CEVAP B
3F-F .
m = bagin- )
a ivme
tisindan cismin kitlesi a
bulunur.
fg  =F bulunabilir.
mak
f,=k.m.g bagin- 0 5 i kuvvet

tisina gére, cisim ile

yatay duzlem arasindaki surtinme kat sayisini
bulabilmek igin, gekim ivmesi g nin de bilinmesi
gerekir.

CEVAP B
hiz
A
4v
K L N
ip F
myg m [y Vv
yatay diizlem 0 t 3¢ > Zaman
Sekil - | Sekil - 11
0 - t zaman araliginda ivme a ise,
t - 2t zaman araliginda ivme 3a olur.
0 - t zaman araliginda,
F = (my + m )aolur.
t- 2t zaman araliginda,
F =m,.3a olur.
Buna gore,
(mg +m).a=m 3a
my +m =3m;
my =2 m;
m
K
— =2olur.
m_ CEVAP B

KUVVET VE HAREKET 3! -



10. 12. Cisimler F kuvveti ile Me
hareket ederken P m ae—0o" P
cismi R {zerinden | >
kaymadigina gore, limp-g L, F
. yatay dizlem
yatay ﬁ:////////////////////////////////////////;/c/:/
. B¢ »
duzlem 36m mepa =1,
Cismin egik duzlemdeki ivmesi, me. _F =k.mp.g
} Plmp+mg P
a =g.sin37° = 10.0,6 = 6 m/s?2
Cismin A noktasindan B noktasina gelme suresi, _ ( F ) 1
X, =+ at? Mp*Mg /) 9
1 2 1
1 olur. k yi bulabilmek i¢in m,, my, ve F bilinmelidir.
12=—6t2=>1t=2s PR
2 CEVAP E
Cismin B noktasindaki hizi,
V=at =62=12m/s
Cismin B noktasindan C noktasina gelme siiresi,
X, = V.1,
36 =121, = t,=3s olur.
Cismin A dan C ye gelme stresi,
tio =ty +t,=2+3=5s olur. //’
CEVAP D
o
S
z
>
N
e
w
(%]
w
Z
11. Cisim sabit hizla ha- %
reket ettigine gore,
1:sijr = Gx
kN =G,
k.Gy =G,
Na 5
k= X Olur.  FTTITTITTTTTTTTTTTTTveeTees \_\_r\\ ™
Gy yatay diizlem
Ayrica,

G, = m.g.sina

G, = m.g.cosa. dir.

y
Bu degerler kullanilirsa,
y
_ m.g.sina
~ m.g.cosa
= tana olur.

I. ve Il. esitlikler dogrudur. Bu esitliklerle sirtiinme

kat sayisi bulunabilir.
CEVAP C

- Ry KUVVET VE HAREKET



COZUMLER!

Asansor sabit hizla giderken cisme etki eden kuv-
vet,
F=m.g=k.x olur.
Asansor g ivmesi ile agadi dogru yavaglarsa cisme
etkiyen kuvvet,
F=m.g+m.a,
=m.g+m.g
=2mg olur.
Bu durumda yaydaki uzama
Fyay =2mg
k.x'=2.(k.x)

x'=2x bulunur.
CEVAP A

Sistemin ivmesi;

>m

_GM—(GK+GL)

T my+m +my, T2
_ 6mg—(3mg +mg) mL=m
T 3m+m+6m

m my,=6m
2mg 9
~ 10m
g
== olur. mg=3m

5
T, gerilme kuvveti;

T,-Gx=my.a

9
T,-3mg=3m.—
1 —3mg=3m.
18
T, =0
1 smg

T, gerilme kuvveti;
Gy-T,=my,.a

6mg-T,= 6m.g

5
6
T,=6mg - 5 mg
24
T,= 5 mg
olur. T, ve T, gerilme kuvvetleri oranlanirsa;
.,

T 5 9
—= =— olur.
T, 24 4

5 CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W\

S\

NEWTON’IN HAREKET YASALARI

Cikista cisme etkiyen net kuvvet
F, =f, + mgsina,
ivme a, = 1 dir.
m
Cisim inerken cisme etkiyen kuvvet
F, = mgsina - f,
F
ivme a, = — dir.
m
F, > F, oldugundan a, > a, dir.

Cisim inigte ve gikista ayni yolu aldigindan a, > a, ise

t, <t, olur.
CEVAP D
Grafigin alanindan hiz;  v(mrss)
A
200= " V40 4
40 =4V
V=10 m/s
a= ﬂ \Y
At
_10-30 it
=10 0 0 (s)
=_-2m/s? olur.
Cisme etki eden surtiinme kuvveti,
fy=m.a
f,=3.2
f,=6N olur.
CEVAP C

KUVVET VE HAREKET K} -



I -

my=2kg

t-u
Py

L m_=3kg

yatay dizlem
Kile L arasindaki strtiinme kuvveti,
f,=k.mg.g
=0,3.2.10
=6 N olur.
K ve L cisimlerinin ortak hareket edebilecekleri en
blyuk ivme,
fs = rnL . amak
6=3.a,, = 8n=2Mm/s? olur

N
Cisme uygulanan en blylk F kuvveti,

_ Fner
Amak = m
_ F
Amak = my+m,
2 = F = F=10N olur.
2+3

CEVAP C

Buz pargasi eridikge kultlesi azalir ve sistem (+)
yonde hareket eder. Net kuvvet slrekli artar ve
sistemin ivmesi de artar.

CEVAP B

hiz hiz

y A
L
zaman zaman

hiz

A
P
\%

————— » Zaman —————» Zaman

Sirtiinmeli ortamda cisim hareket ederken limit
hiza ulasabilir. Eger limit hizla atiimigsa sabit hizla,
limit hizdan biyuk hizla atiimis ise yavaslar ve limit
hiza ulastiginda bu hizla yoluna devam eder. Bu
durumda K, N ve P ortamlari strtinmeli, L ortami
surtinmesizdir.

CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W\

S\

K ip
R X
s=k.my.g T
1 yatay dizlem
myg
& L
h mg
yerm&mgvm
Dinamigin temel prensibi sisteme uygulanirsa,
Fret = Miop-2

m g —f, = (mg +m).a
m, g — km,g = (m, + m,).a olur.
Sistemin ivmesi L cisminin kitlesine baglidir.
I. yargl dogrudur.
ivme, h yiiksekligine bagh degildir.
II. yargl yanhstir.
ivme, siirtiinme kat sayisina baghdir.

. dogrudur.
yargi dogrudur CEVAP E

mygsin30°=3.10.1/2
=15N

TTTT7TTTTTTTTITTTTTT T T T T T 7T T T 7777 77777777 Yatay
diizlem

Sistem net kuvvet yoniinde hareket eder.
Fret = Myg — mygsin30°
=20-15
=5N
Sistem ok yoniinde hareket etmez.
I. yargi yanhstir.

Fret = Migp-@
5=(2+3)a=a=1m/s2olur.
II. yargi dogrudur.
X cismi igin;
Fret = My.a
myg—T=my.a
20-T=21=T=18Nolur.

I1l. yargi yanlistir.
yargl yan'isti CEVAP B

KUVVET VIE HAREKET




10. hareket yonii
—

L

A B

IZ)

GSYTTTTTTTIT T TTTITTTITTTTTITTTTTT .

fs yatay dlzlem

Gk Gy

Sistem sabit hizla ok yéniinde hareket ederken,
Gy +f, = Gy, dir.

ip A noktasindan koparsa, Gy, > f, oldugundan

L cismi hizlanir.

I. yargi kesinlikle dogrudur.

G ile fg nin blyGklikleri bilinmediginden,

1. yargi icin kesin birsey sdylenemez.

ipler A ve B noktalarindan ayni anda koparsa, L

cismi surtinme kuvvetinden dolayi yavaslar ve du-

rur.

I1l. yargi kesinlikle dogrudur.
yarg < CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W\

S\

KUVVET VE HAREKET [k -
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COZUMLER!

N=49N
4 m = 3,4kg
yatay 9 > F =20N
fs 3r° X
U | yatay
7 l dizlem
ALY IFI=25N
_ I:net _ Fx_fs fs=k.N
zm 3,4 9,8=k.(34+15)
3_20—2 9,8=k.49
3,4 k=0,2 olur.
f, =9,8N
CEVAP B
\)
Vo . 7o V(:P/s)
120 = 10 VY
2
3
24=—V
2 ° v,
V,=16m/s 2>
120m
Cismin ivmesi
AV
= — » t
a At 0 T (s)
- 8-16
10
=-0,8m/s?
Cismin kutlesi,
F=m.a
4=m.0,8
m =5 kg olur. CEVAP A
3m 3m
R 2m 2m
F 2
L '}: L K L RF
KL FLK

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrT7 rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrTITITrT7
yatay dizlem yatay dizlem

Sekil-I Sekil-1I

Her iki durumda da sistemin ivmeleri esittir. Siste-
min ivmesine a diyelim.

FKL=F1=mL.a

F,=2m.a
Fik=F,=my.a
F,=3m.a
F, ve F, taraf tarafa oranlanirsa,
i__Zm.a —E olur
F, 3m.a 3

CEVAP C

KUVVET VIE HAREKET

ESEN YAYINLARI "W\

S\

NEWTON’IN HAREKET YASALARI

m| K
f, m| L
:/
yatay dizlem
Y
M |[m
lm.g
|. durumda:

Cisimler sabit hizla gittiklerine gére

fy= Fuy
k.2mg =mg
k= 1 olur.
II. durumda:

L cisminin tzerinden K cismi alinirsa,

FaeT
a=——
zm

_ mg —kmg

- 2m

~10-0,5.10
2

_5 2
=—m/s¢ olur.
CEVAPE

Sartinmeler énemsiz ol-
duguna goére Y cismine
dinamigin temel prensibi
uygulandiginda sistemin
ivmesi, T=30N

T-G,=my.a e
Yo ai | x T=30N
30-20=2a v
10=2a ot

a =5 mis? i
olur. Y |2kg !

yatay T
diizlem 20N

X ve Y nin ivmeleri esit
oldugundan X cisminin
katlesi,

Gy-T=my.a
my.10 - 30 =my.5 = my =6 kg olur.

CEVAP D




Yol - zaman grafigine
baktigimizda araba-
nin ivmeli hareket
yaptigini goririz. Bu
durumda sarkag,

I. - Yer ¢ekimi kuvveti, mg
Il. Arabanin ivmelenmesinden dodan kuvvet, ma
Ill. Ipteki gerilme kuvveti, T
kuvvetleri etkisi altindadir.

CEVAP E
fg konum
A
K
K
mgsina L
L
\ )
M\
o z v N a 23 » ivme
yatay dizlem N 0
Sekil-| Sekil-I1
Fnet = M-agigim
mgsino. — kmg = m.aq,
gsina — kg = aggim
K- L arasinda cismin ivmesi a ., = 2a en blylk

olduguna gére slrtiinme kat sayisi en kuguktur.
I. yargl dogrudur.

L - M arasinda cismin ivmesi sifir olduguna gore
hizi sabittir.

1. yargi dogrudur.
K- L arasi srtinme kat sayisi: k,
M - N arasi sirtlinme kat sayisi: k, olsun.

gsino. —k,g=m 2a

gsina — k,g = m a olduguna gore,
gsina — k,g = 2gsina — 2k,g

k, = 2k, — sina
III. yargi yanhstir.
CEVAP B

ip koptuktan o x U

sonra X ve Y ci- <%
yatay diizlem

\V = sabit

simlerinin hizlar T
sabit olduguna

R Y
gore,

f,=T=G, $®mﬂ
=m.g

olur. z
Z cismi ise asa- *Gz=mz.g

g1 yonde
a = g yergekimi ivmesiyle hizlanir.

I. ve Il. yargilar dogrudur. Ill. yargi yanhstir.
CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W\

S\

10.

_|V'U

2kg
f | >

S

F, 4—

»

20N 34 yatay

dizlem

ipteki geriime kuvveti,
F,<fy ise T=A,
F,2f, ise T=f  di
Surtinme kuvvetinin maksimum degeri,
fS =k.mg=0,4.2.10 = 8N olur.

ipteki gerilme kuvveti,

. F,=4N ise T=4N
ll. F,=8N ise T=8N
ll. F, =10 Nise T=8N olur. CEVAP A
dlsey
duzlem
-
K| 1kg T
L T
IF|=4aNe—p  4kg
B
yatay diizlem
K'igin;
-
K
fs, =kmyg -
=0,2.1.10
=2N myg=1.10
=10N
Fret = Mg-a@
T- fS =my.a
T-2=1a=>T=a+2
L igin;
l mg9
> fs =2N
K
F +«— L —» T=a+2
> st =k(myg+m,g)
l =0,2(10+40)
m.g =10N
Fret =M, .a

F_T_sz_ s, =m_.a
44 — (at2)—-2-10=4.a
30—a=4a
30 =5a = a=6m/s?olur.
I. yargi dogrudur.
T=a+2=6+2=8N
Il. yargi dogrudur.

Makaray! dusey duvara baglayan ipteki gerilme
kuvveti;

T=T+T
=2T=2.8=16 Nolur.

Il. yargi yanhstir.
CEVAP C

KUVVET VEHAREKET' s}



COZUMLER!

o
Ty T4 T, T, F
2kg <] 3kg e 6kg >
[TT7TTT7 7T T T7 T 777777 I7TTI7 7T TTr7TTT7TT7
k=0,2 yatay dizlem

T

Ortamin sirtiinmeli olmasi —- oranini degistir-
2

medigine gore soruyu slrtinmesiz ortamda gibi

¢ozebiliriz.
Sisteminivmesiaolsun.
2 kg kitleli cisim igin; kg >
Fnet= m'a Tr7rrrr7rrrrrirrrrrrizrr]
T,=2a
3 kg kutleli cisim igin;
= T T
Fnet m.a é 3kg _2>
T,-T,=3a
2 1 TITTTTTTTITTTTTTTTTT ITTTTTT777

T,=3a+ 2a = 5a

T, ve T, kuvvetleri taraf tarafa oranlanirsa,

Ty 2a 2
—=—=— olur
T, %a 5
CEVAP A
2kg K fs1
" IFI=40N
= yatay
f dizlem

S2

K ile L arasindaki strtinme kuvveti,
f . =km,.g=0,2210=4N

S
L ile yatay duzlem arasindaki strtinme kuvveti,
f52 =k(mg +m;).g=02(2+8).10=20N
K ve L cisimlerinin ortak hareket edebilecekleri en
biyuk ivme;
fS1 = My-@ak
4=2a

mak
.k = 2 M/s? olur.
Fmak = (mK + mL)'amak
Frak=(2+8).2=20N

F—f52=40—20=20N
oldugundan cisimler birlikte hareket eder.

L : 2
L cisminin ivmesi 2 m/s< olur. CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W\

S\

NEWTON’IN HAREKET YASALARI

0-t zaman araliginda

ivmenin blyiklugi a 4
. 2V
ise, t-2tzaman ara-
lilginda 2a dir.
%
0 -t araliginda,
F—f
a= dir. 0 » zaman
m t

Sartinme kuvveti F kuvvetine zit yondedir.
I. yargi dogrudur.
t- 2t araliginda,

F+f

S

—-2a = dir. F kuvveti, surtinme kuvvetiyle
ayni yondedir.

Il. yargi dogrudur.

F—f,

a_ m
2a  F+f,

m

2F —2f = F + 1,
F = 3f, dir.

lll. yargi dogrudur.
CEVAP E

hareket
yonu

mg.g

T=3

Mg

leL

Sistemin ivmesi,

Gk-G, my.g-m .g
= = olur.

mK+m|_
=mg.a

m g my.g - (mK—mL)g
K. - K.i.
3 My +mg
2 _ Mg—-mg
3 mg+tmg
3myg —3m =2m,+2m_
my
my =5m = —=5 olur
my

CEVAP D

- RN KUVVET VE HAREKET



Cisimlerin ivmesi,

%
h= 1 at? - %
2 yatay
1 dizlem
8=—a.2?
2 K |4 kg
a=4m/s? olur.
.h=8m
Dinamigin  temel € I S
G yatay
prensibi sisteme uy- ver
gulanirsa,
Fret = (M +m).a
40=(4+m)).4
10=4+m
m, = 6 kg olur.
CEVAP B
hiz
3z
v
X
»Zaman
t 2t 3t

Cismin kutlesi sabit oldugundan kuvvet - zaman
grafidi, ivme - zaman grafigi olarak alinabilir. Bu du-
rumda cismin hiz - zaman grafigi sekildeki gibi olur.
Cisim 0 - t stresince diizgln hizlanmis, t - 2t sire-
since sabit hizla gitmis, 2t - 3t sliresince yavasla-
mistir. Harekete basladigi noktadan x kadar uzakta
durmustur.

I. ve Il. yargilar dogrudur. lll. yargi yanlistir.

CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W\

S\

7. XveYY cisimlerini egik
egik dizlemde ha-
reket ettiren kuvvet-
ler,

Fy = m.g.sin53°
=m.10.0,8

=8m TTTTTTTTTTTTTTTTT T TTTTTTTTTTT7TT7T7
- yatay dizlem

Fy = m.g.sin53°
=m.10.0,8
=8m olur.
Y cismi ile egik diizlem arasi surtinmeli oldugun-
dan cisme etki eden sirtlinme kuvveti,
foy= k. mg . cos53°
=0,5.m.10.0,6
=3m olur.
Kutleler ortak hareket ettiklerinden cisimlerin ivme-
leri esittir. Ortak ivmenin blyUkluga,
I:net = (mX + mY) -a
Fy+Fy—fy=2m.a
8m+8m-3m=2m.a

183m=2m.a

a= 13 m/s? olur.
2

I. ve ll. yargilar yanhstir.
Kdtleler ortak hareket ettiklerinden yatay diizleme
geldiklerinde cisimlerin hizlarinin blyuklikleri esit-
tir.
IIl. yargi dogrudur.

CEVAP C

8. (%) €-eeeep (4X)
I

yatay dizlem

Sistem —x yonunde hareket ettiginde Ty > T, dir.
. L . myg—mzg .
Sisteminin ivmesi,a= ————— dir.
my +m, +m,

Y nin kitlesi artarsa a azalir, kitlesi azalirsa a artar.
X ve Z nin bagl oldugu ipteki gerilme kuvvetleri;

Ty =myg —mya

T, =m,g + m,a
a azalirsa Ty artar, T, ise azalr.

CEVAP E

KUVVET VE HAREKET B3 -



9. 0-2saniyeler arasin-  Ahiz(ms)

da cismin ivmesi, 10
AV

a=—
At 6

_6-10
2-0

=-2m/s? dir. ° 2 4

Bu ivmeyi kuvvete bagl olarak,

Fnet
my

F—f

2= s
2

. 5-f,
2

-4=5-f = f,=9Nolur
I. yargi dogrudur.
2 - 4 saniyeler arasinda ivme sifir oldugundan, ci-
sim Uzerindeki net kuvvet sifirdir. Buna gore,

F=f
5=m.gk ?‘
5=210k = k=0,25 olur. =
1. yargi dogrudur. lll. yargi yanhistir. ;
CEVAPD Z
P4
w
w
w
%
10. FIN)
30
20
m=10kg
- 1,7 10
s > F b
7
k=0,2 yat >
dizlem 0 T s
Sekil-1 Sekil-11

Cisme etki eden slirtiinme kuvveti,
st'lr =k.mg =0,2.10.10 = 20 N olur.

Cisme etki eden kuvvet slrtiinme kuvvetine esit
oluncaya kadar cisim hareketsiz kalir.

Kuvvet 20 N u gegince cisim hizlanmaya baslar.
CEVAP B

- UM KUVVET VE HAREKET



1.

COZUMLER!

Cismin asagi yonde sabit fs‘ Sﬂ€Z¥
- K
hizla kaymasi icin;
_ m =2kg
f,=G .
F k=0,4
k.F =mg d
yukari
A
0,4.F =210 l
_ 20 G=mg
F= 02 G=20Nf Vv
) asagl
F =50 N olmaldir.
CEVAP D
V,=0
K]
Y Y
X — —
M
yatayd(]zlem L‘:///H//H//!l!H/HHHHHHHHH?H T
h 2X »P
I. Yol:

Cismin K deki hizi V= 0 ve L deki hizi V olsun.
Ortam slrtinmesiz oldugundan LP yolunda hiz
sabittir. KL yolunda ivme sabit oldugundan KL de
ortalama hiz,
Vo +V
2
LP de ortalama hiz V dir.

IKLI = x =

\%
V0= =E

%.tKL ve ILPI=2x=V.t bulunur.

iki esitlikten,

K

L
tq =tp = P 1 olur.
LP

Il. Yol:

Cismin hiz-zaman hz
grafigi gizildiginde |,
KL arasini t si-
rede alirsa, LP
arasinda t stre- X
de alir.

2x

i » Zaman

CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W\

S\

NEWTON’IN HAREKET YASALARI |

net kuvvet
A

A
K
F
t 2t
» zaman
-F
net kuvvet
A
L
F
t 2t
» zaman
-F

Cisimler durgun halden harekete gegtiklerinden ve
kitleleri esit oldugundan kuvvet - zaman grafiklerini
ivme - zaman grafigi olarak distnebiliriz. Bu durum-
da K ve L cisimlerin hiz - zaman grafikleri sekildeki

gibi olur.
hiz hiz
3z
K
\Y
t 2t 3t zaman t 2t 3t zaman

Hiz - zaman grafiginin altinda kalan alan yolu vere-

ceginden,
Xy = E+V.t+ﬂ =2Vt = 2x
2 2
X = ﬂ =V.t=x olur.
2

Yollarin orani da,

X
Ko 2x =2 bulunur.
X, X
CEVAP A
Sistemin ivmesi, 7
T-G =m_a T
24 -20=2.a )
4=2a ag| K | 95
a=2m/s? dir. :
F kuvveti, T=24N & l30N hareket
F—(G+G)=(m +m).a yond
F-50=52 g L
F=60N olur. l
20N

CEVAP B

KUVVET VE HAREKET 31 -



K cismine dinamigin temel prensibi uygulandigin-
da;

2T - GK = rnK'a LA LII LI ﬁ”/
2T-10=1.a
2T=a+10

L cismine dinamigin te-
mel prensibi uygulan-
diginda;

G -T=m_ 2a
10-T=1.2a
T=10-2a

olur. iki esitlikten;
2(10-2a)=a+ 10
20-4a=a+10
10 = 5a

a=2m/s? olur.

CEVAP C

5 yatay
7 yer

Egik dizlem Uzerinde cismin ivmesi kitleye bagl
degildir. Cisim dizgun hizlanir. a = g. sina.  sabit-
tir.

I. ve lll. yargilar dogrudur.

1. yargi yanhstir. CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W\

S\

» Zaman

0 t 2t

Cismin hiz - zaman grafigi sekildeki gibidir. Grafik-
te goruldigu gibi cismin KL yolunda ivmesi 2a ise,
LN boliminde a dir. KL béliminde;
F et = m.2a = 2F dir.
LN bdélimuinde;
fy=m.a=Fdir.
I. yargi dogrudur.
Grafikte goéruldigu gibi, cismin K den L ye gelme
suresi tise, L den M ye gelme siresi 2t dir.
I. yargi dogrudur.
KL arasinda ivme, 2a = g(sina — k cosa) dir.
LM arasinda ivme,
fg  kmg

a= =
m

=kgdir.

ivme kiitleye bagl degildir.
Ill. yargi dogrudur.

CEVAP E

.......

#,7 yatay
N dizlem

Cismi KL arasinda ¢eken kuvvet,
Fy. = G.sin53°
=20.0,8
=16 N
Fy > fs oldugundan cisim diizgln hizlanan hareket
yapar.
LM arasinda cisme etkiyen kuvvet,
F .y = G.sin37°
=20.0,6
=12 N olur.

Fou = fs oldugundan cisim diizgin dogrusal hare-
ket yapar.

MN arasinda cisme sadece slrtiinme kuvveti etki
ettiginden cisim dizgln yavaslar.

CEVAP B

- A KUVVET VE HAREKET



K ve L cisimleri arasindaki strtiinme kuvveti,
fok = K.my.g.cos53°

=0,5.2.10.0,6
=6 N

ipteki T gerilme kuvveti,

T=Fg+fx

m.g.sin53° + 6

2.10.0,8 + 6
=16+6
=22 N olur.

I. yargi dogrudur.

L cismi ile ylizey arasindaki surtinme kuvveti,
fy = k.(my.g.cos53° + m, .g.cos53°)
=0,4(2.10.0,6 + 3.10.0,6)
=0,4(12 + 18)
=0,4(30)
=12 N olur.
L cisminin ivmesi,
Fret =M .a
Fl—(f + T ) =m_ a
3.10.0,8 - (6 + 12) = 3.a
24 -18 = 3a
6 =3.a=a=2m/s?olur.
II. yargi yanhstir.
L cismini hareket ettiren net kuvvet,
F_ =6 Ndur.
Il. yargr yanhstir.
CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W\

S\

10. disey

A

K
\ N
yatay

P R
ata
L M vatay
S
» yatay
Sekil-I
hiz
A L
V3
v, / M P R
V1 N
S »
K »
t ty tn tp tr ts zaman
Sekil-ll

LM yolu: Cisim yatay yolda gitmis, hiz azalmis,
surtinmelidir.

MN yolu: Cisim ylkselmis, hiz azalmis, strtinme
icin kesin birgey sdylenemez.

Fakat cismin M deki hizi P deki hizina esit ol-
dugundan (V,, = Vp =V,) M-P arasi kesinlikle
surtinmesizdir. Bu durumda M-N ve N-P arasi
surtinmesizdir.

NP yolu: Cisim yatay diizleme yaklagsmis, hiz art-
mis, strtinmesizdir.

PR yolu: Cisim yatay gitmis, hiz sabit, strtinme-
sizdir.

RS yolu: Cisim yatay duzleme yaklagsmis, hizi

azalmig, ortam surtinmelidir.
CEVAPE

KUVVET VE HAREKET — GK] -



COZUMLER! NEWTON’IN HAREKET YASALARI

1. “,'f 4. mg=410=40N

3v myg = 6.10 = 60 N

Fne mtop

2 myg — myg = (my + my).a
v 6040 = (4 +6).a
X 2x 2x
a=2m/s?olur. b
0 : 5t T »zaman y I
Kuvvet - zaman grafigi, ivme - zaman grafigine cismi yere geldiginde §gm

ng i

» <

benzer. Cismin hiz - zaman grafigi sekildeki gibidir. X cisminin hizi; |
- v
0 -3t araliginda toplam yer degistirme 7x olur. VZy, = V2 + 2ah m ”’l” TTTTTTITTTTTTTTTT] Y&t
2 _ myg
CEVAP B Vson 229 X
son =36 olur.
Cisim sahip oldugu kine-
tik enerjiyle h' kadar
daha ylkselir.
1
mgh' = —mV2
2. Grafigin egimi iv-  hz 2 son -
meyi verir. 1 2 10n'=C6_h=18m n
\% z 2 g
, _F Iox
lvme, a = ™ dir. z Cismin yerden toplam
o agisinin blyUk- z yuksekligi; 9m!
o : > :
Itgld F ve m nice- g htoplam =h+Hh H o
|ik|erine bav“d'r. a ~ - TTTTTTTTTTTTTTITTTTTTTTTTTTT7
g 5 ~—> zaman ﬁ 9+1,8
=10,8 m olur.
3.
5. T
e
yatay
dizlem
a =10m/s?
A
yatay
dizlem
_________ h
mgsin53° > macos53° oldugundan cisim 2 yonun- ol P
de hareket eder. 7 l Yo
mgsin53° — macos 53° v
acisim = m
=10.0,8 — 10.0,6 V = a.t den sistemin ivmesi a bulunur.
=8-6 h = Lat? den h yiiksekligi bulunur.
=2m/s? olur. 2
CEVAP D T = my.a dan m, bulunur.
CEVAP E

- Z3  KUVVET VE HAREKET



mg=2m| K

—

m_=3m L

yatay dizlem

My-9

K ile L cismi arasindaki surtiinme kuvveti,

f5 =k.mg.g
=0,5.2m.10
=10m olur.
K cismine etki eden maksimum ivme,
f
a s _10m _ 5m/s? olur.

mak ~ my om
Sistemin maksimum ivmesi a = 5 m/s? olacagin-
dan,
_ my-9d
m,,.10

a

2m+3m+m,,
5m+my, =2my,
my =5m olur.

CEVAP C

K

yatay dizlem

Dinamigin temel prensibi sisteme uygulanirsa,
Fret = Miop-@
Mp.g = (M +m_+my).a olur.

L cismi sistemden alininca sistemin toplam kdtlesi
azalir, ivme ise artar.
P cismi igin;

Fret = Mp.2a
meg —T=my.a

T =mpg — mpa olur.

a artarsa T azalir. CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W\

S\

hiz hiz

A
X
Vo V, Y
L
zaman zaman
TTTLF . F
fe  x H» f, v H>»
yatay yatay
Sekil-1 duzlem Sekil-11 duzlem

Cisimlere ayni kuvvet uygulandiginda X cismi iv-
meli hareket yaparken Y cismi sabit hizla hareke-
tini strdlrtyor. Bu durumda Y cismine etki eden
slrtinme kuvveti, X cismine etki eden slrtiinme
kuvvetinden daha buyUktr.

fy > fy
my.g.k > my.g.k = my, >m, olur.
Cisimlerin yuzey alanlari icin kesin birsey soylene-
mez.

I. ve Il. yargilar dogrudur. Ill. yargi i¢in kesin birsey
sOylenemez.

CEVAP D
V(m/s)
A
Y
> » t(s)
yatay diizlem M 0 2 4
Sekil-1 Sekil-I
Cismin KL yolunda  V(m/s)
ivmesi,
10
a = g.sin30°
=10.0,5 10m i 20m
=5m/s?
0 »(s)
Cismin L noktasinda 2 4
hizi,
V =at
=52
=10 m/s
grafikte goéruldugu gibi,
IKMI = 10 + 20 = 30 m dir.
CEVAP C

KUVVET VE HAREKET — [GR3 -



10. a(m/s?)
A

»t(s)
4

Hiz - zaman grafiginin egimi ivmeyi verir.
0 - 2 saniye arasinda ivme,

2 - 4 saniye arasinda ivme,

a, = 0 olacagindan ivme - zaman grafigi yukari-
daki gibi olur.
F(N)
A

8

»t(s)
1 2 3 4

0 - 2 saniye arahidinda kuvvet,
F,=ma,=24=8N

0 - 4 saniye araliginda, Z
F,=m.a, =0 olur. _

any

Bu durumda kuvvet-zaman grafigi sekildeki gibi <
<

olur. E
CEVAPA =

?

w

%

- (oM KUVVET VE HAREKET



COZUMLER!

s
TTTTTT

ITTTTTTTTTTTTTTTTTTTT T T

2d X
Cisim Uzerine yaplilan is,

W = F.2d kadardir.

TTTTTTTTETTTTTT T T TTTTTTT

Bu is ayni zamanda surtiinme kuvvetinin yaptigi
istir.
W =1 (2d + x)
F.2d =f(2d + x)

X = (fE)Zd - 2d

S

x=(f£—1).2d

S

F yi azaltmak x i azaltir.
CEVAP A

m=1kg

. LsF

<

yatay dizlem 0

*

> t(s)

5 10

Sekil-1 Sekil-1I

Cisme etki eden slrtiinme kuvveti,
AV =a, . At +a, . At,

F,—f
AV = 1 s

6-f,

S5+

4—fs].5
m

6-f] [4-1,
o
4=6-f +4—f,
2f =6

fy=3Nolur.

o)

4= +

CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W\

S\

NEWTON’IN HAREKET YASALARI

ivme(m/s?)
A

24

-

1§

Pl

» uygulanan
kuvvet (N)

Sekildeki grafige gore surtinme kuvveti 2 N dur.
I. yargl dogrudur.
Fnet
F-f,=m.a
4-2=m2 = m=1kg olur.
Il. yargi dogrudur.

yatay dizlem o f=2 4

=m.a

a a 1
=——=— olur.
F—f, ma m

tana =

a acgis| surtinme kuvvetine bagh degildir.
lll. yargi yanhstir.

CEVAP C
|. durumda:
i . mg| K
llk durumda cisimle-
rin ivmesi, yatay diizlem
m .g
a =
my +mg
L |m

Il. durumda:

ikinci durumda cisim-

lerin ivmelerinden,

my.g
2a=———
my +m_
m.g  mg.g
“mg+m_ o myg+m
2m =my
m
—K=2 olur.
m_ CEVAP D

KUVVET VIE-HAREKET

g



3mg.sin30° 2mg.sin30°

3m

3 [l yatay
AAARARARRRNARRRARA R AR AR RARN R AN R R AR R R RN R R AR R R AR N (P4 [ 00)

Cisimlerin ivmesi,

1
(3m-2m)g.sin30° 95 g
a = =

—==—m/s?
5m 5 10
ipte olusan T gerilme kuvveti,
T — 2mg.sin30° = 2m.a
T- 2mg.l = 2m.i
2 10
mg
T=—+m
5 g
6
T=—mg olur.
5md ou
CEVAP B
makara Tip -]

______ m
X Tip Tip <
AR AARRARAY ARRRARRRRAN )\\\ AR ARRNY
yatay dlzlem 4 _____________________ R
’ 2x
-
o R L
F=2 Tip ise ipteki gerilme kuvvetinin siddeti o

olur.
I. yargl dogrudur.
m kutleli cisim igin;

Fnet=m.a
Tip=m.a
B
2 T 2m

1. yargi yanhstir.

Makara x kadar yol aldiginda m kutleli cisim 2x
kadar yol alir.

II. yargi dogrudur.
CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W\

S\

m m

K L
mg
fs=7 TITTTTTTITTTITTTT /T I TTT7T777
yatay f =Mg
diizlem sur 2
M |m
lmg

m
K ve L cisimlerine etkiyen surtinme kuvveti; Tg dir.

K nin yavaslama ivmesi,

mg

2 9.
aK= ?=Ed|r.
a, = 2a

L nin hizlanma ivmesi,

mg
m J—
972 g
a = =— dur.
2m 4
a =a

I. yargi dogrudur.

h
Hareketin hiz-zaman g
grafigi sekildeki gibi 3V L
olur. oV

3x
K duruncaya kadar Vv
2x yolunu alirsa, L 2x K
ayni siirede 5x yo- 0 ¢ zaman
lunu alir.
Il. yargi dogrudur.
K durdugu anda L nin hizi 3V olur.
Il. yargi dogrudur.
yargreod CEVAP E
<
yatay
duzlem

Cisim yukari ¢ikarken ivmesi,
10 = gsin37° + kgcos37° ...O
Cisim asagi inerken ivmesi,
a' = gsin37° — kgcos37°...@
® ve @ bagintilarini taraf tarafa toplarsak,
10 = gsin37° + kgcos37°
+ a' = gsin37° — kgcos37°
a'+ 10 =2 gsin37°
a'+10=2.10.0,6
a'=2m/s?

CEVAP C

- Rl KUVVET VE HAREKET



V=20m/s

Arabanin ivmesi a = 2 m/s? olursa,
F.=ma=m.2

ey
fs =kmg =0,2m.10 = 2m ve
Fey = fS olur.

Arabanin ivmesi a > 2 m/s? olursa cisim arabanin
Uzerinden kayar.
I. yargl dogrudur.
Aracin ivmesi en fazla 2 m/s2 olabilir.
Arabanin durma suresi
20 hiz

= 20

2=%:t=1030|ur.
Arabanin duruncaya ka-
dar aldigi yol 0 10

20.10
X=
2

Zaman

=100 molur.

1. yargi yanhstir.
fi=kGy = f,=0,2Gy
Sartinme kuvveti maksimum 0,2 Gy olabilir.

Il. yargi yanhstir.
CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W\

S\

10.

2a
-------- >
N T
f=10N | 7 JZ
/////////¢ /////////9ata/y//d/d£ie/;ﬁ. T T
mx-9=20N E
E 2T
; Y ga
E v
my.g=40N

X cismine etki eden strtiinme kuvveti,
f,=kN=0,5.20 =10 N olur.

Ayni surede X cismi 2d yolunu alirsa, Y cismi d
yolunu alir. Bu durumda Y nin ivmesi a ise, X in
ivmesi 2a olur. Dinamigin temel prensibi Y cismine
uygulanirsa,
Fret = My
40-2T=4a..0

Dinamigin temel prensibi X cismine uygulanirsa,

Fret = My.2
T-10=2.(2a)
T-10=4a.. ®

® ve @ esitliklerinden,
40-2T=T-10
50
50=3T:>T=?Nolur.
I. yargi yanlistir.
Y cismini ¢ceken ipteki T' gerilme kuvveti,
T'=2T= 2.@ - 100 N
3 3
Il. yargi dogrudur.
Y cisminin ivmesi @ denkleminden,

50

40-2.2 = 4.3
3
@-4.a:>a=im/sz
3 3

X cisminin ivmesi,

ay =2a=2.

w|om

10
= — m/s? olur.
3

. yargr dogrudur.
CEVAP E

KUVVET VE HAREKET W% -
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