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1. 3kg

yatay
düzlem

2kg 1kg
TM L K

IFI =


12N
.

 

 Sis te min iv me si, 
      

=a
Σm
Fnet

mK + mL + mM

F
1 + 2 + 3

12
6

12 2 m/s2= = = = 

	 İpteki		T		gerilme	kuvveti,	

	 	 T	=	(mL + mM) . a 

	 	 	=	(2	+	3)	.	2	

	 	 	=	10	N			olur.	
CE VAP B

2. 
 

 

hız

zaman

4V

3V

2V

V

0
t 2t 3t 4t

K L M

	 Cisimlerin	ivmeleri,
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V V
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a
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	 Cisimlere	etki	eden	kuvvetler,

  

. .

.

.

.

.

F m
t

V
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V
F

F m
t

V
F

olur
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= =

	 Buna	göre,		FK	=	FL	=	FM		olur.
CEVAP B

3. 

T2

P

fsfs

P

G

2 1
T1T2

T1

K M

yatay düzlem

L

	 Sistem	dengede	olduğuna	göre,
	 	 T1	=	P	ve	T2	=	G	dir.		
 I.	yargı	doğrudur.
	 L	 	 cismine	 etki	 eden	 sürtünme	 kuvveti	 iki	 yönde	

olabilir.	Sürtünme	kuvveti		2		yönünde	ise,	
	 	 T1	=	T2 + fs 
	 Sürtünme	kuvveti	1	yönünde	ise,	
	 	 T2	=	T1 + fs			olur.	
	 Sis	tem	den	ge	de	fa	kat	L	cis	mi	ne	et	ki	eden	sür	tün­

me	kuv	ve	tinin	yönü	ile,	G	ve	P	bi	lin	me	di	ğin	den		II. 
ve II I.	yar	gı	lar	için	ke	sin	bir	şey	söy	le	ne	mez.

 CEVAP A

4. 

yatay düzlem

2kg

1kg
K•

L

IFI = 18N

 Sistemin ivmesi, 
  

a
Σm
Fnet

mK + mL

F
2 + 1

18 6 m/s2= = = =

	 K	nin	L	ye	uyguladığı	kuvvet,

	 	 FKL	=	mL	.	a	=	1	.	6	=	6	N			olur.	 CE VAP A

5. 

fs

K

Fm

Vo = 0

yatay
düzlem

.

L

	 K	den	L	ye	gel	me	sü	re	si	t,	cis	min	iv	me	si	a	ol	sun.

	 IKLI	yolu,		IKLI at
2

1
2= 		eşitliğinden	bulunur.

	 	 Fnet	=	m.a
	 	 F	–	fs	=	m.a
	 	 F	–	kmg	=	m.a

	 a	de	ğe	ri	m,	F	ve	k	de	ğer	le	ri	ne	bağ	lı	dır.

CE VAP E

TEST 1 ÇÖZÜMLER NEWTON’IN HAREKET YASALARI
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6.	

m

hareket yönü

K

yatay düzlem

Şekil-I

hareket yönü

L

yatay düzlem

Şekil-II

m

hareket yönü

M

yatay düzlem

Şekil-III

m

	 Araç, düzgün hızlanırken eylemsizlik kuvveti hare­
ket yönüne zıt yöndedir. 

	 I. yargı doğrudur. 
	 Araç, sabit hızla giderken eylemsizlik kuvveti sıfır­

dır. 
	 II. yargı doğrudur. 
	 Araç, düzgün yavaşlarken eylemsizlik kuvveti hare­

ket yönündedir. 
	 III. yargı doğrudur. 

CEVAP E

7.	

	

m

R

.a

P

a

mg

mgs
inα

f s=
k.m

gco
sa

mgcosa

yatay düzlem

	 Eğik düzlem üzerinde cismin ivmesi, 
	 	 a = g (sina – k.cosa) dır.
	 Cismin P de R ye gelme süresi,

	 	 |PR| = 
2

1  at2 eşitliğinden bulunabilir. 

	 t, a ve IPRI uzunluğuna bağlıdır. a ise a ve k ye 
bağlıdır.

	 Cismin P den R ye gelme süresi kütleye bağlı değil­
dir.

CEVAP D

8.	 İp kopunca K cismi önce ya-

M

L

K15N

15N

10N

10N

10N

10N

vaşlar ve durur ve sonra zıt 

yönde hızlanır.

CEVAP C

9.	 Cismin ivmesi:              

mgsina
a

Vo

Vo

K

L

yatay
düzlem

X

	 	 F = m.a
	 	mgsina = m.a
	 	 a = gsina  olur.

	 I. yargı doğrudur.

	 İvme yüksekliğe bağlı 
değildir.

	 II. yargı yanlıştır.

	 Cismin K noktasına tekrar geldiğinde hızının bü­
yüklüğü Vo olur.

	 III. yargı doğrudur.

	 CEVAP D

10.	
	

	

H.Y H.Y

H.Y

GK=20N
GM=40N

T

K M

L
T

4kg

4kg

2kg

k = 0,25

f s
•

yatay
düzlem

•

	 L ile yatay düzlem arasındaki sürtünme kuvveti,
		  fs = kmL.g = 0,25.4.10 = 10N dur.
	 Sistemin ivmesi,

	       a = /
m m m

G G f

m s
2 4 4

40 20 10

10

10
1

– – – –

K L M

M K s
2

+ +
=

+ +
= =

	 İpteki T gerilme kuvveti,
	 	 GM – T = mM.a	
	 	 40 – T = 4.1
	 	 T = 36 N olur. CEVAP D

11.	 Uygulanan kuvvet ivme uygulanan
kuvvet

ivme

i

F

Fo

a

 
grafiğine baktığımızda 
cisme uygulanan kuvvet 
Fo olduğunda harekete 
başlıyor. 

	 Bu bize Fo = fsürtünme  
olduğunu gösterir. Kuv­
vet-ivme grafiğinin eği­
mi,

		    tani = 
a

F F–
o  m

	 kütleyi verir.
	 Cismin kütlesi artarsa sürtünme kuvveti artar, dola­

yısıyla Fo artar. 
	 I., II. ve III. yargılar doğrudur. CEVAP E
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12.	
T F

K L P
ip

yatay düzlem 

.

	 Dinamiğin temel prensibi sisteme uygulanırsa,

	 	 F = mtop.a  &  a = 
m

F

top

  olur.

	 P cismi için;

	 	 Fnet = mP.a

	 	 F – T = mP.a

	 	 T = F – mP.
m

F

top

	 	 T = F
m

m

1–

top

Pf p

	 F kuvveti artınca ipteki gerilme kuvveti artar.
	 I. yargı doğrudur.
	 K - L arasındaki ipi kesince mtop azalır.
	 T gerilme kuvveti azalır.
	 II. yargı yanlıştır.
	 L cismi üzerine bir cisim koyunca mtop artar ve Tip 

gerilme kuvveti de artar.
	 III. yargı doğrudur.

CEVAP C
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1. Hız­zaman	 grafiğinde hız

zaman

Vson

t

Vilk

0

doğrunun	altındaki	alan	
yer	değiştirmeyi	verece­
ğinden,

  ∆x =	
( ) .V V t

2

ilk son
+

         

	 ∆x	hesaplanabilir.	
	 Cismin	kütlesi	ve	k	sürtünme	katsayısı	bilinmedi­

ğinden,
  fs	=	kmg,	
  fs	hesaplanamaz.

  Fnet	=	m.a	=	m .

( )

t

V
m

t

V V–
son ilk

D

D
=

	 Cismin	 kütlesi	 bilinmediğinden	 Fnet	 hesaplana­
maz.

CEVAP A

2. I. Yol                                                       
F

K mK

mL

mL.g

mK.g

L

T

 _____
 K cismine	etkiyen	net	kuvvet;																								

	 	 F	–	(T	+	mK.g)	=	mK.a	olur.

	 	 4T	–	T	–	mK.g	=	mK.a

	 	 3T	=	mK(a	+	g)...

	 L	cismine	etkiyen	net	kuvvet;

	 	 T	–	mL.g	=	mL.a	olur.

	 	 T	=	mL(a	+	g)...

  ve 	numaralı	denklemleri	oran­
larsak,

      
( )

. ( )

.
T

T

m a g

m a g

m

m

olur
3

3

L

K

L

K
&=

+

+

=

 II. Yol  _____

	 L		cismine	etki	eden	kuvvet		T,	K	ve	L	ye	etki	eden	

toplam	kuvvet		F	ve		
F

T

4

1
= 			olduğuna	göre		mL	=	m  

alınırsa,	

  mL + mK	=	4m			olur.	

	 Buradan		mK	=	3m			olur.	

	 Bu	durumda,			 .
m

m

m

m
olur

3
3

L

K
= =

CEVAP A

3. 

x1
x2

V(m/s)

t(s)
2 4 6 8

20

10

0

 Hız	­	za	man	gra	fi	ği	nin	eği	mi	iv	me	yi	ve	rir.

	 0	­	4	sa	ni	ye	ler	ara	sın	da	iv	me, a1	=	
4

20 	=	5	m/s2

	 4	­	8	sa	ni	ye	ler	ara	sın	da	iv	me,	a2	=	0

	 0	­	4	saniyeler	arasında	cis	min	üze	ri	ne	uy	gu	la	nan	net	
kuv	vet,

  Fnet	=	m.a	=	2.5	=	10	N	olur.

	 Or	tam	da	sür	tün	me	olup	ol	ma	dı	ğı	nı	ke	sin	bil	me	di	ği­
miz	den	uy	gu	la	nan	kuv	vet	için	ke	sin	bir	şey	söy	le	ne­
mez.	Fakat	kesinlikle	net	kuvvet	10	N	dur.	Hız	­	za­
man	gra	fi	ği	nin	al	tın	da	ka	lan	alan	gi	di	len	yo	lu	ve	rir.

 	 x	=	x1	+	x2	=	
.

2

20 4 	+	20.(8	–	4)	=	120	m	olur.

 III. yargı	kesin	doğrudur.	I. ve II. yargılar	için	kesin	
birşey	söylenemez.

CE VAP C

4. Sistemin ivmesi,   

m.g

m.g

yatay düzlem

mK=m

K

L

M

mL=m

mM=m

T1

T1

T2

    

.

a
m

F

m

mg

g olur

3

2

3

2

NET

R
=

=

=

	 T1	gerilme	kuvveti

    

.

.

.

T m a

m g

mg olur

3

2

3

2

K1
=

=

=

	 T2	gerilme	kuvveti

  mM	.	g	–	T2	=	mM . a

	 	 T2	=	m	.	g	–	m	.	 g
3

2 	=	 mg
3

1 		olur.

	 T1	ve	T2	taraf	tarafa	oranlanırsa,

   .
T

T

mg

mg

olur

3

1

3

2

2

2

1
= =

CEVAP D

TEST 2 ÇÖZÜMLER NEWTON’IN HAREKET YASALARI
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5.	 K cisminin L üzerin-

fs

Fey

6kg

4kg

F.

yatay düzlem

L

K
den kaymadan taşı­
nabilmesi için, ey­
lemsizlik kuvvetinin 
en büyük değeri K ile 
L arasındaki sürtün­
me kuvvetine eşit olmalıdır.

	 	 Fey = fs

		  mK.a = k mK.g

	 	 a = 0,2.10

	 	 a = 2 m/s2

	 F kuvvetinin en büyük değeri,

	 	 F = (mK + mL).a
	 	 F = (4 + 6).2
	 	 F = 20 N   olmalıdır. CEVAP E

6.	

V(m/s)

t(s)
2 4

5

0

5m 10m

20N 20N

20N
yatay

düzlem

K
M

2kg
4kg

•

L 2kg

30°

	

	 Sistemin ivmesi,

	 	 a = /m s
8

20 20 20

8

20

2

5–
2

+
= =   olur.

	 2 saniye sonra  M  cis-
V(m/s)

t(s)
2 4

5

0

5m 10m

20N 20N

20N
yatay

düzlem

K
M

2kg
4kg

•

L 2kg

30°

	 minin hızı,

	 V = a.t = 
2

5 .2 = 5 m/s	              

	 2 saniyeden sonra K 
ve M cisimlerine etki 
eden net kuvvet sıfır 
olduğundan M cismi düzgün doğrusal hareket ya­
par.

	 Grafikte görüldüğü gibi M cismi 15 m yer değiştirir.
CEVAP A

7.	
T2

m.g

yatay düzlem

mK=2m

mM=m

K

M

T1

mL=m

T2

L

•

	 Sistemin ivmesi, 

		
.

.a
m m m

m g g
olur

2 4
=

+ +
=

	 T1 ve T2  gerilme kuvvetleri, 

		
.

( ) . ( ) .

T m a ma

T m m a m m a ma

2

2 3

K

K L

1

2

= =

= + = + =

	 olur. T1 ve T2 taraf tarafa oranlanırsa,

		  .
T

T

ma

ma
olur

3

2

3

2

2

1
= =

CEVAP B

8.	 m
a

F F3 –
=  bağın-

ivme

0

a

F 3F
kuvvet

tısından cismin kütlesi 

bulunur. 

	 f F
s
mak

=  bulunabilir.

	 fs = k . m . g   bağın­
tısına göre, cisim ile 
yatay düzlem arasındaki sürtünme kat sayısını 
bulabilmek için, çekim ivmesi   g nin de bilinmesi 
gerekir.

CEVAP B

9.

	

F
K

yatay düzlem

mK

L
•ip

Şekil - I

hız

zaman
t

4V

V

2t
Şekil - II

mL

0

	 0 - t zaman aralığında ivme a ise,
	 t - 2t zaman aralığında ivme 3a olur.
	 0 - t zaman aralığında,
	                  F = (mK + mL)a olur.
	 t - 2t zaman aralığında,
	                  F = mL.3a olur.
	 Buna göre,
	 	 (mK + mL).a = mL.3a
		  mK + mL = 3 mL
		  mK = 2 mL

		
m

m

L

K  = 2 olur.
CEVAP B
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10.	

yatay
düzlem

m

A

B C
36m

12m

37°•

	 Cismin eğik düzlemdeki ivmesi,
	 	 a = g.sin37° = 10.0,6 = 6 m/s2

	 Cismin A noktasından B noktasına gelme süresi,

	 	 x1 = 
2

1 .a.t1
2

	 	 12 = 
2

1  6 t1
2 & t1 = 2 s

	 Cismin B noktasındaki hızı,

	 	 V = a.t1 = 6.2 = 12 m/s 

	 Cismin B noktasından C noktasına gelme süresi,

	 	 x2 = V.t2
	 	 36 = 12.t2 & t2 = 3 s  olur.

	 Cismin A dan C ye gelme süresi,

		  tAC = t1 + t2 = 2 + 3 = 5 s  olur.
CEVAP D

11.	 Cisim sabit hızla ha-

a

sa
bit

Gx
Gy

G

yatay düzlem

fsür

a

reket ettiğine göre,

		  fsür = Gx

	 	 k.N = Gx

	 	 k.Gy = Gx

	 	 k = 
G

G

y

x   olur.

	 Ayrıca,
	 	 Gx = m.g.sina

	 	 Gy = m.g.cosa   dır.

	 Bu değerler kullanılırsa,

		  k = 
G

G

y

x

	 	 = 
. .

. .

cos

sin

m g

m g

a

a

	 	 = tana  olur.

	 I. ve II. eşitlikler doğrudur. Bu eşitliklerle sürtünme 

kat sayısı bulunabilir.
CEVAP C

12.	 Cisimler F kuvveti ile
mP.a

fs

mP.g

mP

P

R
F

.

yatay düzlem

 
hareket ederken P 
cismi R üzerinden 
kaymadığına göre,

	 	 mP.a = fs

		 mP.
m m

F

P R
+

f p = k.mP.g

	 	 k = .
m m

F

g

1

P R
+

f p

	 olur. k yı bulabilmek için mP, mR ve F bilinmelidir.
CEVAP E
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1.	 Asansör	sabit	hızla	giderken	cisme	etki	eden	kuv­
vet,

	 	 F	=	m	.	g	=	k	.	x		olur.

	 Asansör	g	ivmesi	ile	aşağı	doğru	yavaşlarsa	cisme	
etkiyen	kuvvet,

	 	 F	=	m	.	g	+	m	.	aa
	 	 =	m	.	g	+	m	.	g
	 	 =	2mg			olur.

	 Bu	durumda	yaydaki	uzama

	 	 Fyay	=	2mg

	 	 k	.	xı	=	2.(k	.	x)

	 	 xı	=	2x			bulunur.
CEVAP A

2. Sistemin	ivmesi;	 						

LmL=m

mM=6m

K

M

mK=3m

T1

T2

• T2

mg

6mg

3mg

 

           

( )

( )

.

a
m

F

m m m

G G G

m m m

mg mg mg

m

mg

g
olur

3 6

6 3

10

2

5

–

–

net

K L M

M K L

/
=

=
+ +

+

=
+ +

+

=

=

	 T1	gerilme	kuvveti;

      

.

.

T G m a

T mg m
g

T mg

3 3
5

5

18

–

–

K K1

1

1

=

=

=

 T2	gerilme	kuvveti;

      

.

.

G T m a

mg T m
g

T mg mg

T mg

6 6
5

6
5

6

5

24

–

–

–

M M2

2

2

2

=

=

=

=

 olur.	T1	ve	T2	gerilme	kuvvetleri	oranlanırsa;

      .
T

T

mg

mg

olur

5

24

5

18

4

3

2

1
= =

CEVAP C

3.

 

Vo

L

X

•

•
K

mgsina a

fs

	 Çıkışta	cisme	etkiyen	net	kuvvet	

	 					F1	=	fs	+	mgsina, 

 ivme a1	=	 m

F
1 	dir.

	 Cisim	inerken	cisme	etkiyen	kuvvet

	 						F2	=	mgsina	–	fs, 

 ivme a2	=	 m

F
2 	dir.

	 F1	>	F2	olduğundan	a1 > a2	dir.

	 Cisim	inişte	ve	çıkışta	aynı	yolu	aldığından	a1 > a2 ise

 t1 < t2		olur.

CEVAP D

4.	 Grafiğin	alanından	hız; V(m/s)

t(s)

3V

V

0
10

	 	 200	=	 .
V V

2

3
10

+
= G

	 	 40	=	4V
	 	 V	=	10	m/s

       

/ .

a
t

V

m s olur

10

10 30

2

–

– 2

D

D
=

=

=

	 Cisme	etki	eden	sürtünme	kuvveti,
  fs	=	m.a
  fs	=	3.2
  fs	=	6	N		olur.

CEVAP C

TEST 3 ÇÖZÜMLER NEWTON’IN HAREKET YASALARI
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5.	

fs fs

yatay düzlem

L

K mK=2kg

mL=3kg

F •

	 K ile L  arasındaki sürtünme kuvveti,

		  fs = k . mK . g

	 	 = 0,3 . 2 . 10 

	 	 = 6 N   olur.

	 K ve L  cisimlerinin ortak hareket edebilecekleri en 

büyük ivme, 

		  fs	= mL . amak 

	 	 6	= 3 . amak  &  amak = 2 m/s
2   olur. 

	 Cisme uygulanan en büyük 
¨
F kuvveti,

	

			 

.

a
m

F

a
m m

F

F
F N olur2

2 3
10

mak

NET

mak
K L

(

R
=

=
+

=
+

=

CEVAP C

6.	 Buz parçası eridikçe kütlesi azalır ve sistem (+) 
yönde hareket eder. Net kuvvet sürekli artar ve 
sistemin ivmesi de artar.

CEVAP B

7.	

K

hız

zaman

L

hız

zaman

N

hız

zaman

V

V P

hız

zaman

V

	 Sürtünmeli ortamda cisim hareket ederken limit 
hıza ulaşabilir. Eğer limit hızla atılmışsa sabit hızla, 
limit hızdan büyük hızla atılmış ise yavaşlar ve limit 
hıza ulaştığında bu hızla yoluna devam eder. Bu 
durumda K, N ve P ortamları sürtünmeli, L ortamı 
sürtünmesizdir.

CEVAP A

8.	

fs=k.mK.g

mLg

.

K ip

h

yatay düzlem

yer

L

.

mKg

	 Dinamiğin temel prensibi sisteme uygulanırsa,
	 	 Fnet = mtop.a
		  mLg – fs = (mK + mL).a
		  mLg – kmKg = (mK + mL).a  olur.
	 Sistemin ivmesi L cisminin kütlesine bağlıdır.
	 I. yargı doğrudur.
	 İvme, h yüksekliğine bağlı değildir.
	 II. yargı yanlıştır.
	 İvme, sürtünme kat sayısına bağlıdır.
	 III. yargı doğrudur.

CEVAP E

9.	

mXg = 2.10
= 20N

mYgsin30° = 3.10.1/2
= 15N

3kg 

2kg

yatay
düzlem

T

• 30°

X
Y

	 Sistem net kuvvet yönünde hareket eder.
	 	 Fnet = mXg – mYgsin30°
	 	 = 20 – 15
	 	 = 5 N
	 Sistem ok yönünde hareket etmez.
	 I. yargı yanlıştır.

	 	 Fnet = mtop.a

	 	 5 = (2 + 3).a & a = 1 m/s2 olur.
	 II. yargı doğrudur.
	 X cismi için;	 	

	 	 Fnet = mX.a

		  mXg – T = mX.a

	 	 20 – T = 2.1 & T = 18 N olur.
	 III. yargı yanlıştır.

CEVAP B
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10.	

	 GK GM

• yatay düzlem

hareket yönü

K M

L
A B

•
fs

	 Sistem sabit hızla ok yönünde hareket ederken, 
	 	 GK + fs = GM  dir. 
	 İp  A  noktasından koparsa,  GM > fs olduğundan  

L cismi hızlanır. 
	 I. yargı kesinlikle doğrudur. 
	 GK ile fs nin  büyüklükleri bilinmediğinden,  
	 II. yargı için kesin birşey söylenemez.
	 İpler  A ve B  noktalarından aynı anda koparsa,  L  

cismi sürtünme kuvvetinden dolayı yavaşlar ve du­
rur. 

	 III. yargı kesinlikle doğrudur. 
CEVAP D
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1. 

Fx=20N

Fy=15N
G=34N

N=49N

fs

m = 3,4kg

yatay
düzlem

•
37°

yatay O

IFI= 25N

 

 

,

,

,

a
m

F F f

f

f N

3 4

3
3 4

20

9 8

–

–

net x s

s

s

R
= =

=

=

             

.

, . ( )

, .

, .

f k N

k

k

k olur

9 8 34 15

9 8 49

0 2

s
=

= +

=

=

CEVAP B

2.

 

.

/

V

V

V

V m s

120
2

2
10

24
2

3

16

o

o

o

o

=

+

=

=

J

L

K
K
KK

N

P

O
O
OO

   

120m

V(m/s)

t(s)

Vo

10

Vo—
2

0

 

 Cismin ivmesi
 
 

  

, /

a
t

V

m s

10

8 16

0 8

–

– 2

D

D
=

=

=

	 Cismin	kütlesi,
	 	 F	=	m.a
	 	 4	=	m.0,8
	 	 m	=	5	kg		olur. CEVAP A

3.  

•

yatay düzlem

L

• K LK

3m
2m

Şekil-I

3m
2m

Şekil-II

yatay düzlem

F F

FKL FLK

 
Her	iki	du	rum	da	da	sis	te	min	iv	me	le	ri	eşit	tir.	Sis	te­
min	iv	me	si	ne		a		di	ye	lim.	

	 	 FKL	=	F1	=	mL . a
	 	 	 F1	=	2m	.	a
	 	 FLK	=	F2	=	mK . a
	 	 	 F2	=	3m	.	a
	 F1	ve	F2	taraf	tarafa	oranlanırsa,

  
.

.
.

F

F

m a

m a
olur

3

2

3

2

2

1
= =

CEVAP C

4. 

fs

yatay düzlem

m

V

m.g

•

m L

Km

M

 I.	durumda:	 _________
	 Cisimler	sabit	hızla	gittiklerine	göre
  fs	=	Fuy 

	 	 k	.	2mg	=	mg

	 	 k	=	
2

1 		olur.	

 II.	durumda:	 __________

	 L	cisminin	üzerinden	K	cismi	alınırsa,

  
, .

/ .

a
m

F

m

mg kmg

m s olur

2

2

10 0 5 10

2

5

–

–

NET

2

R
=

=

=

=

CEVAP E

5.	 Sür	tün	me	ler	 önem	siz	 ol		­

m.g

T=30N

T=30N

20N

a2kg

a X

.

yatay
düzlem

Y

 
duğuna	 gö	re	 Y	 cis	mi	ne	
di	na	mi	ğin	 te	mel	 pren	si	bi	
uy	gu	lan	dı	ğında	 sis	te	min	
iv me si,

	 	 T	–	GY	=	mY.a
	 	 30	–	20	=	2.a
	 	 10	=	2.a	
	 	 a	 =	 5	 m/s2 

olur.
	 X	ve	Y	nin	iv	me	le	ri	eşit	

ol	du	ğun	dan	X	cis	mi	nin	
küt	le	si,

	 	 GX	–	T	=	mX.a
  mX.10	–	30	=	mX.5			&  mX	=	6	kg	olur.

CEVAP D

TEST 4 ÇÖZÜMLER NEWTON’IN HAREKET YASALARI
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6.	 Yol - zaman grafiğine a

ma

mg

T

 
baktığımızda araba­
nın ivmeli hareket 
yaptığını görürüz. Bu 
durumda sarkaç,

	 I.	 Yer çekimi kuvveti, mg
	 II.	 Arabanın ivmelenmesinden doğan kuvvet, ma
	 III.	 İpteki gerilme kuvveti, T
	 kuvvetleri etkisi altındadır. CEVAP E

7.	

N

K

a

L

M

ivme

konum

K

L

M

N

Şekil - I Şekil - II

a 2a0yatay düzlem

fs

mgsina

		

	 	 Fnet = m.acisim
	 	 mgsina – kmg = m.acisim
	 	 gsina – kg = acisim
	 K - L arasında cismin ivmesi acisim = 2a en büyük 

olduğuna göre sürtünme kat sayısı en küçüktür.
	 I. yargı doğrudur.
	 L - M arasında cismin ivmesi sıfır olduğuna göre 

hızı sabittir.
	 II. yargı doğrudur.
	 K - L arası sürtünme kat sayısı: k1
	 M - N arası sürtünme kat sayısı: k2 olsun.
	 	 gsina – k1g = m 2a
	 	 gsina – k2g = m a olduğuna göre,
	 	gsina – k1g = 2gsina – 2k2g
	 	 k1 = 2k2 – sina

	 III. yargı yanlıştır.	 	 	 	   
CEVAP B

8.	 İp koptuktan 

G
Y
=m

Y
.g

V = sabit

G
Z
=m

Z
.g

T

fs X

Z

yatay düzlem

T

•

Y

sonra X ve Y ci­
simlerinin hızları 
sabit olduğuna 
göre,

		  fs = T	= GY

			    = mY.g    
	 olur.

	 Z cismi ise aşa­
ğı yönde  
a = g yerçekimi ivmesiyle hızlanır.

	 I. ve II. yargılar doğrudur. III. yargı yanlıştır.
CEVAP D

9.	

fs
Fu

ip
T

3kg yatay
düzlem

2kg

fs

20N

	 İpteki gerilme kuvveti,
	 	 Fu < fs    ise     T = fu     
	 	 Fu ≥ fs    ise     T = fs    dir.

	 Sürtünme kuvvetinin maksimum değeri,
	 fs = k.mg = 0,4 . 2.10 = 8N olur.

	 İpteki gerilme kuvveti,

	 I.	 Fu = 4 N	 ise	 T = 4 N
	 II.	 Fu = 8 N	 ise	 T = 8 N
	 III.	 Fu = 10 N	ise	 T = 8 N    olur.

CEVAP A

10.	
	

	

T

fsK
=kmKg
=0,2.1.10
=2N mKg=1.10

=10N

T=a+2F

mLg

mKg

mKg
fsK

=2N

fsL
=k(mKg+mLg)
=0,2(10+40)
=10N

K

L

|F| = 44 N

düşey
düzlem

.

T

T

.

Tı

.

4kg

yatay düzlem

L

K 1kg

	 K için;
	 T

fsK
=kmKg
=0,2.1.10
=2N mKg=1.10

=10N

T=a+2F

mLg

mKg

mKg
fsK

=2N

fsL
=k(mKg+mLg)
=0,2(10+40)
=10N

K

L

|F| = 44 N

düşey
düzlem

.

T

T

.

Tı

.

4kg

yatay düzlem

L

K 1kg

	 	 Fnet = mK.a
	 	 T – fs = mK.a
	 	 T – 2 = 1.a & T = a + 2
	 L için;

	

T

fsK
=kmKg
=0,2.1.10
=2N mKg=1.10

=10N

T=a+2F

mLg

mKg

mKg
fsK

=2N

fsL
=k(mKg+mLg)
=0,2(10+40)
=10N

K

L

|F| = 44 N

düşey
düzlem

.

T

T

.

Tı

.

4kg

yatay düzlem

L

K 1kg

	 	 Fnet = mL.a
	 	 F – T – fsK

 – fsL
 = mL.a

	 	 44 – (a+2) – 2 – 10 = 4.a
	 	 30 – a = 4.a
	 	 30 = 5a & a = 6 m/s2 olur.
	 I. yargı doğrudur.
	 	 T = a + 2 = 6 + 2 = 8 N
	 II. yargı doğrudur.
	 Makarayı düşey duvara bağlayan ipteki gerilme 

kuvveti;
	 	 Tı = T + T
	 	 = 2T = 2.8 = 16 N olur.
	 III. yargı yanlıştır.
	 CEVAP C
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1. T2

T1

3kg
T2T1

T2T1 T1 F
2kg 3kg 6kg

k = 0,2

.

yatay düzlem

2kg

 

	 Ortamın	 sürtünmeli	 olması	
T

T

2

1 	 oranını	 değiştir­

mediğine	 göre	 soruyu	 sürtünmesiz	 ortamda	 gibi	

çözebiliriz.
	 Sistemin	ivmesi	a	olsun.	

T2

T1

3kg
T2T1

T2T1 T1 F
2kg 3kg 6kg

k = 0,2

.

yatay düzlem

2kg	 2	kg	kütleli	cisim	için;
	 Fnet	=	m.a					
	 		T1	=	2a

	 3	kg	kütleli	cisim	için;
	 	 Fnet	=	m.a									

T2

T1

3kg
T2T1

T2T1 T1 F
2kg 3kg 6kg

k = 0,2

.

yatay düzlem

2kg

	 	 T2	–	T1	=	3a
	 	 T2	=	3a	+	2a	=	5a

	 T1	ve	T2	kuvvetleri	taraf	tarafa	oranlanırsa,

   .
T

T

a

a
olur

5

2

5

2

2

1
= =

CEVAP A

2. 

8kg

yatay
düzlem

L
IFI


= 40N

K2kg fs1

fs2

 

	 K	ile	L	arasındaki	sürtünme	kuvveti,

  fs1
	=	kmK.g	=	0,2.2.10	=	4	N

	 L	ile	yatay	düzlem	arasındaki	sürtünme	kuvveti,

  fs2
	=	k(mK + mL).g	=	0,2(2	+	8).10	=	20	N

	 K	ve	L	cisimlerinin	ortak	hareket	edebilecekleri	en	
büyük	ivme;

  fs1
	=	mK.amak

	 	 4	=	2.amak
  amak	=	2	m/s

2		olur.

	 	 Fmak	=	(mK + mL).amak
	 	 Fmak	=	(2	+	8).2	=	20	N
	 	 F	–	fs2 

=	40	–	20	=	20	N
	 olduğundan	cisimler	birlikte	hareket	eder.
	 L	cisminin	ivmesi	2	m/s2	olur. CEVAP A

3.	 0	­	t	 za	man	 ara	lı	ğın	da hız

zaman

2V

V

0
t 2t

iv	me	nin	 bü	yük	lü	ğü	 a	
ise,			t	­	2t	za	man	ara­
lı	ğın	da	2a	dır.

	 0	­	t	ara	lı	ğın	da,

	 a	=	
m

F f–
s 	dir.	

	 Sür	tün	me	kuv	ve	ti	F	kuv	ve	ti	ne	zıt	yön	de	dir.

 I.	yar	gı	doğ	ru	dur.

	 t	­	2t	ara	lı	ğın	da,

	 –2a	 =	
m

F f
s

+

	 dir.	 F	 kuv	ve	ti,	 sür	tün	me	 kuv	ve	tiy	le	

ay	nı	yön	de	dir.

 II.	yar	gı	doğ	ru	dur.

          
a

a

m

F f

m

F f

2

–

s

s

=
+

	 	2F	–	2fs	=	F	+	fs
	 	 F	=	3fs	dir.

 II I.	yar	gı	doğ	ru	dur.

 CE VAP E

4. 

T=–––—
mK.g

3

T

hareket
yönü

•

mKK

mL L

GL

GK

 Sistemin ivmesi, 

  

. .

.

. .

.

.

. .

.

a
m m

G G

m m

m g m g

olur

m g T m a

m g

m g

m
m m

m m

g

m m

m m

m m m m

m m
m

m

olur

3

3

2

3 3 2 2

5 5

– –

–

–

–

–

–

K L

K L

K L

K L

K K

K

K

K
K L

K L

K L

K L

K L K L

K L
L

K
&

=
+

=
+

=

=
+

=
+

= +

= =

f p

CEVAP D

TEST 5 ÇÖZÜMLER NEWTON’IN HAREKET YASALARI
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5.	 Cisimlerin ivmesi,    

4 kg

yatay
yer

yatay
düzlem

L

K

•

h=8m

	 	 h = 
2

1  at2

	 	 8 = 
2

1  a.22

	 	 a = 4 m/s2  olur.

	

	 Dinamiğin temel 
prensibi sisteme uy­
gulanırsa,

	 	 Fnet = (mK + mL).a

	 	 40 = (4 + mL).4

	 	 10 = 4 + mL

		  mL = 6 kg olur. CEVAP B

6.	 hız

zaman

V

t

x

2t 3t

	 Cismin kütlesi sabit olduğundan kuvvet - zaman 
grafiği, ivme - zaman grafiği olarak alınabilir. Bu du­
rumda cismin hız - zaman grafiği şekildeki gibi olur.

	 Cisim 0 - t süresince düzgün hızlanmış, t - 2t süre­
since sabit hızla gitmiş, 2t - 3t süresince yavaşla­
mıştır. Harekete başladığı noktadan x kadar uzakta 
durmuştur.

	 I. ve II. yargılar doğrudur. III. yargı yanlıştır.

CEVAP C

7.	 X ve Y cisimlerini eğik

yatay düzlem

Y

53°

X

FX

FY

fsY

GX

GY

 
eğik düzlemde ha-
reket ettiren kuvvet­
ler, 

	 	 FX	= m.g.sin53°
	 	 	 = m . 10 . 0,8
	 	 	 = 8m
	 	 FY = m.g.sin53° 
	 	 	 = m . 10 . 0,8
	 	 	 = 8m   olur. 
	 Y  cismi ile eğik düzlem arası sürtünmeli olduğun­

dan cisme etki eden sürtünme kuvveti, 
		  fsY	= k . mg . cos53° 
	 	 	 = 0,5 . m . 10 . 0,6 
	 	 	 = 3m   olur. 
	 Kütleler ortak hareket ettiklerinden cisimlerin ivme­

leri eşittir. Ortak ivmenin büyüklüğü, 
	 	 Fnet	= (mX + mY) . a
	 	 FX + FY – fsY	= 2m . a
	 	 8m + 8m – 3m	= 2m . a
	 	 13m	= 2m . a

	 	 a	= 
2

13  m/s2  olur. 

	 I. ve II.  yargılar yanlıştır. 
	 Kütleler ortak hareket ettiklerinden yatay düzleme 

geldiklerinde cisimlerin hızlarının büyüklükleri eşit­
tir. 

	 III. yargı doğrudur. 
CEVAP C

8.

	

yatay düzlem
.

Z

.

TX

Y
ip ip

X

TZ

•(–x) (+x)

mXg mZg
a

a

	 Sistem –x yönünde hareket ettiğinde TX > TZ dir. 

Sisteminin ivmesi, a = 
m m m

m g m g–

X Y Z

X Z

+ +
   dir.

	 Y nin kütlesi artarsa a azalır, kütlesi azalırsa a artar.

	 X ve Z nin bağlı olduğu ipteki gerilme kuvvetleri;

	          TX = mXg – mXa  

	          TZ = mZg + mZa

	 a azalırsa TX artar, TZ ise azalır.
CEVAP E
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9.	 0 - 2 saniyeler arasın-
10

zaman
(s)

6

hız(m/s)

2 40

da cismin ivmesi,

	 	 a = 
t

V

D

D

	 	 = 
2 0

6 10

–

–

	 	 = –2 m/s2  dir.

	 Bu ivmeyi kuvvete bağlı olarak,
		

	 	 a = 
m

F

t

net

	 	 –2 = 
F f

2

–
s

	 	 –2 = 
f

2

5 –
s

	 	 – 4 = 5 – fs  &  fs = 9 N olur.

	 I. yargı doğrudur.

	 2 - 4 saniyeler arasında ivme sıfır olduğundan, ci­

sim üzerindeki net kuvvet sıfırdır. Buna göre,

	 F = fs
	 5 = m.g.k

	 5 = 2.10.k  &  k = 0,25  olur.

	 II. yargı doğrudur. III. yargı yanlıştır.

CEVAP D

10.	
	

	

fs F

yatay
düzlem

m=10kg
•

Şekil - I

F(N)

t(s)
t

30

20

10

0
2t

Şekil - II

k=0,2
III III

3t

	 Cisme etki eden sürtünme kuvveti,
		  fsür = k.mg = 0,2.10.10 = 20 N olur.
	 Cisme etki eden kuvvet sürtünme kuvvetine eşit 

oluncaya kadar cisim hareketsiz kalır. 
	 Kuvvet 20 N u geçince cisim hızlanmaya başlar.

CEVAP B
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1.	 Cis	min	aşa	ğı	yön	de	sa	bit							

k = 0,4

G = m g
G = 2 0 N

düşey
duvar

•

m = 2kg

F

•

aşağı

yukarı

f
s

 
hızla	kay	ma	sı	için;

  fs	=	G

	 	 k.F	=	mg

	 	 0,4.F	=	2.10

	 	 F	=	
,0 4

20

	 	 F	=	50	N		olmalıdır.
CEVAP D

2. 

 

 

x

2x

V V

yatay düzlem

•

• •

K

L P

Vo=0

 I. Yol:  _____
	 Cis	min	K	de	ki	hı	zı	Vo	=	0	ve	L	de	ki	hı	zı	V	ol	sun.
	 Or	tam	 sür	tün	me	siz	 ol	du	ğun	dan	 LP	 yo	lun	da	 hız	

sa	bit	tir.	KL	yo	lun	da	iv	me	sa	bit	ol	du	ğun	dan	KL	de	
or	ta	la	ma	hız,

  Vo	=	
V V V

2 2

o
+

=

	 LP	de	ortalama	hız	V	dir.

	 IKLI	=	x	=	 V
2

.tKL			ve			ILPI	=	2x	=	V.tLP			bulunur.

	 İki	eşitlikten,

  tKL	=	tLP & 
t

t

LP

KL 	=	1	olur.

 II. Yol:  _____
	 Cis	min	 hız	­	za	man

zaman

V

hız

t 2t

x 2x

 
grafiği	 çi	zil	di	ğin	de		
KL		ara	sı	nı		 t	 	sü­
re	de	 alır	sa,	 	 LP		
arasında	 	 t	 	 sü	re­
de	alır.	

CEVAP C

3.

 

net kuvvet

zaman

F

–F

K

2t 3tt

net kuvvet

zaman

F

–F

L

2t 3tt

 Cisimler	 durgun	 halden	 harekete	 geçtiklerinden	 ve	
kütleleri	 eşit	 olduğundan	 kuvvet	­	zaman	grafiklerini	
ivme	­	zaman	grafiği	olarak	düşünebiliriz.	Bu	durum­
da	K	ve	L	cisimlerin	hız	­	zaman	grafikleri	 şekildeki	
gibi	olur.

 hız

zaman

V

2t 3tt

hız

zaman

V

2t 3tt

K L

 Hız	­	za	man	gra	fi	ği	nin	al	tın	da	ka	lan	alan	yo	lu	ve	re­
ce	ğin	den,

	 	 xK	=	
.

.
.V t

V t
V t

2 2
+ + 	=	2Vt	=	2x

	 	 xL	=	
.V t

2

2 	=	V.t	=	x		olur.

	 Yol	la	rın	ora	nı	da,

  
x

x

x

x2
2

L

K
= = 		bulunur.

CE VAP A

4. Sistemin ivmesi,                        

20N

30NT = 24N

K3kg

2kg L

F

düşey

hareket
yönü

	 	 T	–	GL	=	mL.a
	 	24	–	20	=	2.a
	 	 4	=	2a
	 	 a	=	2	m/s2		dir.	

	 F		kuvveti,	
	 F	–	(GK	+	GL)		=	(mK + mL).a
	 											F	–	50	=	5.2
	 																		F	=	60	N		olur.	

CE VAP B

TEST 6 ÇÖZÜMLER NEWTON’IN HAREKET YASALARI
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5.	 K cismine dinamiğin temel prensibi uygulandığın­
da;

		  2T – GK = mK.a	  
.

mL=1kg

L

K
mK=1kg

GL=10N

2a

TTT

a

GK=10N

	 	 2T – 10 = 1.a

	 	 2T = a + 10

	 L cismine dinamiğin te­
mel prensibi uygulan­
dığında;

	 	 GL – T = mL.2a

	 	 10 – T = 1.2a

	 	 T = 10 – 2a

	 olur. İki eşitlikten;

	 	2(10 – 2a) = a + 10

	 	 20 – 4a = a + 10

	 	 10 = 5a

	 	 a = 2 m/s2   olur.

CEVAP C

6.	
buz

cisim P

yatay.
yer

aL

	

	 Eğik düzlem üzerinde cismin ivmesi kütleye bağlı 
değildir. Cisim düzgün hızlanır. a = g . sina   sabit­
tir. 

	 I. ve III. yargılar doğrudur.  
	 II. yargı yanlıştır. CEVAP D

7.	 hız

zaman

V

0 t 2t 3t

•

• • • •

x 2x

	

	

	 Cismin hız - zaman grafiği şekildeki gibidir. Grafik­
te görüldüğü gibi cismin KL yolunda ivmesi 2a ise, 
LN bölümünde a dır. KL bölümünde;

	 	 Fnet = m.2a = 2F dir.

	 LN bölümünde;
		  fs = m.a = F dir. 

	 I. yargı doğrudur.

	 Grafikte görüldüğü gibi, cismin K den L ye gelme 
süresi t ise, L den M ye gelme süresi 2t dir. 

	 II. yargı doğrudur.

	 KL arasında ivme, 2a = g(sina – k cosa) dır.
	 LM arasında ivme,

	 	 a = .
m

f

m

kmg
kg dir

s
= =

	 İvme kütleye bağlı değildir. 
	 III. yargı doğrudur.

CEVAP E

8.	

	 fs

53°

M N

K

37°
L

yatay

yatay yatay
düzlem

FKL

fs

G=20N

FLM

fs

	 Cismi KL arasında çeken kuvvet,
	 FKL = G.sin53°
	 = 20.0,8
	 = 16 N
	 FKL > fs olduğundan cisim düzgün hızlanan hareket 

yapar.
	 LM arasında cisme etkiyen kuvvet,
	 FLM = G.sin37°
	 = 20.0,6
	 = 12 N  olur.
	 FLM = fs  olduğundan cisim düzgün doğrusal hare­

ket yapar. 
	 MN arasında cisme sadece sürtünme kuvveti etki 

ettiğinden cisim düzgün yavaşlar.

CEVAP B
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9.	 T

fsK

fsLFK

FL

fsK

K
L

.53°

	

	 K ve L cisimleri arasındaki sürtünme kuvveti,

		  fsK = k.mK.g.cos53°

	 	 = 0,5.2.10.0,6

	 	 = 6 N

	 İpteki T gerilme kuvveti,

	 	 T = FK + fsK

	 	 = mK.g.sin53° + 6

	 	 = 2.10.0,8 + 6

	 	 = 16 + 6

	 	 = 22 N olur.

	 I. yargı doğrudur.

	 L cismi ile yüzey arasındaki sürtünme kuvveti,

		  fsL = k.(mK.g.cos53° + mL.g.cos53°)

	 	 = 0,4(2.10.0,6 + 3.10.0,6)

	 	 = 0,4(12 + 18)

	 	 = 0,4(30)

	 	 = 12 N olur.

	 L cisminin ivmesi,

	 	 Fnet = mL.a

	 	 FL – (fsK + fsL) = mL.a 

	 	3.10.0,8 – (6 + 12) = 3.a

	 	 24 – 18 = 3a

	 	 6 = 3.a & a = 2 m/s2 olur.

	 II. yargı yanlıştır.

	 L cismini hareket ettiren net kuvvet,

	 	 FL = 6 N dur.

	 III. yargı yanlıştır.

CEVAP A

10.	 düşey

yatay

K

L M

N

RP

S

Şekil-I

yatay

yatay

•

• •

•

• •

•

	

	

hız

zaman

• •

•

•

• •

•

•

• •

•• • • •

L

M

N

P R

S
tL

K tM tN tP tR

V1

V2

V3

Şekil-II
tS

	

LM yolu: Cisim yatay yolda gitmiş, hız azalmış, 
sürtünmelidir.

	 MN yolu: Cisim yükselmiş, hız azalmış, sürtünme 
için kesin birşey söylenemez.

	 Fakat cismin  M  deki hızı  P deki hızına eşit ol­
duğundan   (VM = VP = V2)  M-P  arası kesinlikle 
sürtünmesizdir. Bu durumda  M-N ve N-P   arası 
sürtünmesizdir. 

	 NP yolu: Cisim yatay düzleme yaklaşmış, hız art­
mış, sürtünmesizdir.

	 PR yolu: Cisim yatay gitmiş, hız sabit, sürtünme­
sizdir.

	 RS yolu: Cisim yatay düzleme yaklaşmış, hızı 
azalmış, ortam sürtünmelidir.

CEVAP E
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1. hız

zaman
t

3V

V

0 2t 3t

x 2x 2x

2x

	 Kuv	vet	­	za	man	 gra	fi	ği,	 iv	me	­	za	man	 gra	fi	ği	ne	
ben	zer.	Cis	min	hız	­	za	man	gra	fi	ği	şe	kil	de	ki	gi	bi	dir.	

	 0	­	3t		ara	lı	ğın	da	top	lam	yer	de	ğiş	tir	me		7x		olur.	
CE VAP B

2.	 Gra	fi	ğin	 eği	mi	 iv	­ hız

zaman
t

V

0
a

me	yi	ve	rir.	

	 İv	me,	a
m

F
= 	dir.	

 a	 	açı	sı	nın	bü	yük­
lü	ğü		F	ve	m		ni	ce­
lik	le	ri	ne	bağ	lı	dır.	

CE VAP E

3. ma.cos53°

mg.sin53°

53°

53°
ma

mg

yatay
düzlem

1

2

a = 10m/s2

53°

	 mgsin53°	>	macos53°	olduğundan	cisim	2	yönün­
de	hareket	eder.

  acisim	=	
° °sin cos

m

mg ma53 53–
 

	 	 =	10.0,8	–	10.0,6	
	 	 =	8	–	6	
	 	 =	2	m/s2			olur.

CEVAP D

4. mXg	=	4.10	=	40	N	 								

mYg

mXg

X

Y

4 kg

6 kg

9 m

yer

 mYg	=	6.10	=	60	N
	 	 Fnet	=	mtop.a
  mYg	–	mXg	=	(mX + mY).a
	 	 60	–	40	=	(4	+	6).a	
  a	=	2	m/s2	olur.

	 Y	cismi	yere	geldiğinde	

	 X	cisminin	hızı;

  V2
son	=	V

2
ilk	+	2ah

  V2
son	=	2.2.9	

  V2
son	=	36		olur.

	 Cisim	sahip	olduğu	kine­

hı

X

Y

9 m

yer

 
tik	 enerjiyle	 hı	 kadar	
daha	yükselir.

 
,

mgh mV

h h m

2

1

10
2

36
1 8

›

› ›

son

2

&

=

= =

	 Cismin	yerden	toplam	
yüksekliği;

	 	 htoplam	=	h	+	h
ı

	 	 =	9	+	1,8
	 	 =	10,8	m	olur.

CEVAP B

5. T

yatay
düzlem

L

K
•

h

yer
V

T

•

	 V	=	a.t	den	sistemin	ivmesi	a	bulunur.

	 h	=	
2

1 at2	den	h	yüksekliği	bulunur.

	 T	=	mK.a	dan	mK	bulunur. CEVAP E

TEST 7 ÇÖZÜMLER NEWTON’IN HAREKET YASALARI
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6.	

mM.g

mK=2m

mL=3m

yatay düzlem

mM

•

L

K

M

fs

	 K ile L cismi arasındaki sürtünme kuvveti,

		  fs = k . mK . g

	 	 = 0,5 . 2m . 10
	 	 = 10m   olur. 
	 K cismine etki eden maksimum ivme,

			   /a
m

f

m

m
m s

2

10
5

mak
K

s
2= = =  olur.

	 Sistemin maksimum ivmesi a = 5 m/s2 olacağın­
dan,

	

		

.

.

.

a
m m m

m g

m m m

m

m m m

m m olur

5
2 3

10

5 2

5

mak
K L M

M

M

M

M M

M

=
+ +

=
+ +

+ =

=

CEVAP C

7.	

	 mP.g

T

T

yatay düzlem •

P

K

L

	 Dinamiğin temel prensibi sisteme uygulanırsa,

	 	 Fnet = mtop.a               

		  mP.g = (mK + mL + mP).a   olur.

	 L cismi sistemden alınınca sistemin toplam kütlesi 

azalır, ivme ise artar.

	 P cismi için;

	 	 Fnet = mP.a

		  mPg – T = mP.a

	 	 T = mPg – mPa olur.

	 a artarsa T azalır. CEVAP A

8.	

F

Şekil - I Şekil - II

X

X

Vo

hız

zaman

Y

hız

zaman

Vo

.

yatay
düzlem

yatay
düzlem

F
Y

.
fX fY

	 Cisimlere aynı kuvvet uygulandığında X cismi iv­
meli hareket yaparken Y cismi sabit hızla hareke­
tini sürdürüyor. Bu durumda Y cismine etki eden 
sürtünme kuvveti, X cismine etki eden sürtünme 
kuvvetinden daha büyüktür.

	 fY > fX
	 mY.g.k > mX.g.k & mY > mX   olur.

	 Cisimlerin yüzey alanları için kesin birşey söylene­
mez.

	 I. ve II. yargılar doğrudur. III. yargı için kesin birşey 
söylenemez.

CEVAP D

9.	

	

	

•

yatay düzlem

30°

K

m

M

V(m/s)

t(s)
20

V

L

4

Şekil - I Şekil - II

	 Cismin  KL  yolunda       V(m/s)

t(s)

10

0 2 4

•

• • •

10m 20m

 
ivmesi,

	 	 a = g.sin30° 

	 	 = 10.0,5 

	 	 = 5 m/s2

	 Cismin L noktasında 
hızı,

	 	 V = a.t

	 	 = 5.2

	 	 = 10 m/s

	 grafikte görüldüğü gibi,

	 	 IKMI = 10 + 20 = 30 m dir.

CEVAP C
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10.	 a(m/s2)

t(s)
1

4

2 43

	
Hız - zaman grafiğinin eğimi ivmeyi verir.

	 0 - 2 saniye arasında ivme,

		  /a
t

V
m s

2 0

8 0
4

–

–

1

2

D

D
= = =

	 2 - 4 saniye arasında ivme,

		  a2 = 0 olacağından ivme - zaman grafiği yukarı­
daki gibi olur.

t(s)
1

8

2 43

F(N)

	 0 - 2 saniye aralığında kuvvet,
	 F1 = m.a1 = 2.4 = 8 N
	 0 - 4 saniye aralığında,
	 F2 = m.a2 = 0   olur.
	 Bu durumda kuvvet - zaman grafiği şekildeki gibi 

olur.
CEVAP A



KUVVET VE HAREKET 67

1.

 

Vo=0 V Vs=0

fs fs fs

2d x

F

	 Cisim	üzerine	yapılan	iş,

	 	 W	=	F.2d	kadardır.

	 Bu	 iş	 aynı	 zamanda	 sürtünme	 kuvvetinin	 yaptığı	
iştir.

	 	 W	=	fs(2d	+	x)

	 	 F.2d	=	fs(2d	+	x)

	 	 x	=	(
f

F

s

)2d	–	2d

	 	 x	=	(
f

F

s

	–	1).2d

	 F	yi	azaltmak	x	i	azaltır.

CEVAP A

2. 

F

yatay düzlem

m=1kg

•

Şekil - I

F(N)

t(s)
5

F1=6

F2=4

2

0 10
Şekil - II

fs

 
 

	 Cisme	etki	eden	sürtünme	kuvveti,

	 	 ∆V	=	a1	.	∆t1 + a2	.	∆t2

 	 ∆V	=	 . .
m

F f

t
m

F f

t

––
s s1

1

2

2
D D+

         

. .

.

m

f

m

f

f f

f f

f

f N olur

20

6

5

4

5

4
1

6

1

4

4 6 4

2 6

3

– –

– –

– –

s s

s s

s s

s

s

= +

= +

= +

=

=

> >

> >

H H

H H

CEVAP B

3. 
 

fs

F

ivme(m/s2)

2

fs=2
uygulanan
kuvvet (N)

a

0

.

yatay düzlem 4

	 Şekildeki	grafiğe	göre	sürtünme	kuvveti	2	N	dur.
 I.	yargı	doğrudur.
	 	 Fnet	=	m.a
	 	 F	–	fs	=	m.a
	 	 4	–	2	=	m.2			&			m	=	1	kg			olur.
 II.	yargı	doğrudur.

  tana	=	 .
F f

a

ma

a

m
olur

1

–
s

= =

 a	açısı	sürtünme	kuvvetine	bağlı	değildir.
 III.	yargı	yanlıştır.
 CEVAP C

4. I.	durumda:	 _________              

mL

mL.g

yatay düzlem

mK

•

L

K	 İlk	 durumda	 cisimle­

rin	ivmesi,

  
.

a
m m

m g

K L

L
=

+ 

 II.	durumda:	 __________

	 İkinci	durumda	cisim­

lerin	ivmelerinden,

               
.

a
m m

m g

2

K L

K
=

+

  

.

. .

.

m m

m g

m m

m g

m m

m

m

olur

2

2

2

K L

L

K L

K

L K

L

K

+
=

+

=

=

CEVAP D
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5.	

3mg.sin30°

T

yatay
düzlem

•

K

L
2m

3m
30°

T

düşey
duvar

2mg.sin30°

	
Cisimlerin ivmesi,

	 a = 
( ) . °

.

/
sin

m

m m g
g

g
m s

5

3 2 30

5

2

1

10

–
2= =

	 İpte oluşan T gerilme kuvveti,
	 	 T – 2mg.sin30° = 2m.a

	 	 T – 2mg.
2

1  = 2m.
g

10

	 	 T = 
mg

mg
5
+

	 	 T = mg
5

6   olur.

CEVAP B

6.	
Tip

Tip Tip

F

m

makara

ip

x

yatay düzlem

•

•

2x

	 F = 2 Tip ise ipteki gerilme kuvvetinin şiddeti 
| |F

2

¨

 
olur.

	 I. yargı doğrudur.
	 m kütleli cisim için;
	 	 Fnet = m.a
	 	 Tip = m.a

		   
| |F

2

¨

 
= m.a  &  a =

| |

m

F

2

¨

	 II. yargı yanlıştır.
	 Makara x kadar yol aldığında m kütleli cisim 2x 

kadar yol alır.
	 III. yargı doğrudur.

CEVAP D

7.	
	

	 mg

yatay 
düzlem

m

m

K

M

m

L

•
mg
2fs= mg

2fsür=

	 K ve L cisimlerine etkiyen sürtünme kuvveti; 
mg

2
 dir. 

	 K nin yavaşlama ivmesi,

		  aK = .
m

mg

g
dir

2

2
=

		  aK = 2a

	 L nin hızlanma ivmesi,

		  aL = ü .
m

mg
mg

g
d r

2

2

4

–

=

		  aL = a
	 I. yargı doğrudur.

	 Hareketin hız - zaman
hız

zaman

3V

2V

0
t

L

3x

K2x
V

grafiği şekildeki gibi 
olur. 

	 K duruncaya kadar 
2x yolunu alırsa, L 
aynı sürede 5x yo­
lunu alır.                

	 II. yargı doğrudur.          

	 K durduğu anda L nin hızı 3V olur.
	 III. yargı doğrudur.
	 CEVAP E

8.	

• yatay
düzlemK

V
m = 1kg

L

37°

	 Cisim yukarı çıkarken ivmesi,
	 	 10 = gsin37° + kgcos37°	...

	 Cisim aşağı inerken ivmesi,
		  aı = gsin37° – kgcos37°...

	  ve  bağıntılarını taraf tarafa toplarsak,
	 	 10 = gsin37° + kgcos37°
		  +       aı = gsin37° – kgcos37°	         _____________________________
		  aı + 10 = 2 gsin37°
		  aı + 10 = 2.10.0,6
		  aı = 2 m/s2

CEVAP C
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9.	

hız

zaman

0

20

10

x

Fey V = 20 m/sm

X

fs

	

	 Arabanın ivmesi a = 2 m/s2 olursa,
	 	 Fey = m.a = m.2
		  fs = kmg = 0,2.m.10 = 2m ve
	 	 Fey = fs olur.
	 Arabanın ivmesi a > 2 m/s2 olursa cisim arabanın 

üzerinden kayar.
	 I. yargı doğrudur.
	 Aracın ivmesi en fazla 2 m/s2 olabilir.
	 Arabanın durma süresi

		
.

a
t

t
t s olur

20

2
20

10&

=

= =

hız

zaman

0

20

10

x

Fey V = 20 m/sm

X

fs

	 Arabanın duruncaya ka-
dar aldığı yol

		  .
.x m olur

2

20 10
100= =

	 II. yargı yanlıştır.

		  fs = k GX & fs = 0,2 GX

	 Sürtünme kuvveti maksimum 0,2 GX olabilir.
	 III. yargı yanlıştır.

CEVAP A

10.

	

2T

fs=10N

2a

mY.g=40N

T T

a

X

Y

T

yatay düzlem
•

mX.g=20N

	 X cismine etki eden sürtünme kuvveti,

		  fs = k.N = 0,5.20 = 10 N olur.

	 Aynı sürede X cismi 2d yolunu alırsa, Y cismi d 
yolunu alır. Bu durumda Y nin ivmesi a ise, X in 
ivmesi 2a olur. Dinamiğin temel prensibi Y cismine 
uygulanırsa,

	 	 Fnet = mY.a

	 	 40 – 2T = 4.a ... 

	 Dinamiğin temel prensibi X cismine uygulanırsa,

	 	 Fnet = mX.a

	 	 T – 10 = 2.(2a)

	 	 T – 10 = 4a ... 

	  ve  eşitliklerinden,

	 	 40 – 2T = T – 10

	 	 50 = 3T & T = 
3

50  N olur.
	 I. yargı yanlıştır.
	 Y cismini çeken ipteki Tı gerilme kuvveti,

	 	 Tı = 2T = 2.
3

50  = 
3

100  N

	 III. yargı doğrudur.
	 Y cisminin ivmesi  denkleminden,

	 	 40 – 2.
3

50  = 4.a

		
3

20  = 4.a & a = 
3

5  m/s2

	 X cisminin ivmesi,

		  aX = 2a = 2.
3

5  = 
3

10  m/s2 olur.

	 II. yargı doğrudur.
CEVAP E
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