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1. Ser best düş me de ha re ket li nin

h

3h

5h

7h

t1=3t

t2=t

K

P

yatay
yer

h1

h2

L

 
her sa ni ye ara lı ğın da al dı ğı 
yol lar gös te ril miş tir.
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 II. yol

 Cismin hız-zaman grafiği V

t0

V

2V

3V

4V

t 3t2t 4t

h1 h2

 
şekildeki gibi olur. Her üç-
genin alanına h dersek,

  h1 = 9h

  h2 = 7h  olur.

  
h

h

2

1  = 
h

h

7

9

7

9
=

 bulunur.
 

CE VAP E

2. Ci sim K’den ser best bı ra kılıp  

V

Vyer

K

N

yer

h1

h2

 
N’ye gel di ğin de ki ne tik ener ji si 
po tan si yel ener ji si ne eşit ise,

  
2

1  mV2 = mgh1 = mgh2 

 dir. Bu durumda h1 = h2  dir. N 
noktasında cismin kinetik enerji-
si,

  E = 
2

1  mV2  

 Yere çarptığında kinetik enerji,

 ET = E + mgh2
 = E + E
 = 2E  olur.

 Yere çarpma hızı,

  Etoplam = 2E = 
2

1  mV2
yer

  2. mV
2

1
2d n = 

2

1  mV2
yer  &  Vyer = V 2   olur.

 I. ve II. yargılar doğrudur. III. yargı yanlıştır.
CE VAP C

3. 

r

K

mK

2r

L

mL

Şekil - I

hız

zaman

2V

V

0

K

L

Şekil - II

 

 

 Kürelerin kesit alanları

  AK = rr2 = A

  AL = r(2r)2 = 4rr2 = 4A olur.

 K ve L  cisimlerinin limit hızları, 

  VK = 2V  ve  VL = V dir. 

  m . g = k . A . V2   eşitliğinden, 
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CE VAP C

4. Serbest düşmeye bırakılan cis -

t3

h1=4h

h2=5h

t1

t2

A

B

yer

min dü şüş sü re si, yük sekliğin ka-
re kö kü ile oran tı lı dır. 
Cis min A dan B ye gel me sü re si,

  t1 a c4h = 2t
 A’dan yere gelme süresi,
  t3 a c9h = 3t
 olur.
 Cismin B’den yere gelme süresi 

de,
 t2 = t3 – t1 
 = 3t – 2t 
 = t   bulunur.
 t1 ve t2 taraf tarafa oranlanırsa,

  
t

t

2

1  = 
t

t2  = 2  olur. 
 CE VAP E

TEST 1 ÇÖZÜMLER ATIŞLAR
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5.	 KL KM KN
h

1 4 9
= = =                       

t

t

t

h1=h

h2=3h

h3=5h

N

M

L

K

yer

	 |KL| = h ,  |KM| = 4h ,  |KN| = 9h  
olur.

	 Bu durumda,

		  h1 = h

		  h2 = 3h

		  h3 = 5h   olur.

	 Yere düşme süresi a vh olduğundan,

		  t1 = t,    t2 = t,    t3 = t   

		  t1 = t2 = t3  olur.

CEVAP A

6.	 Cisim 2t sürede atıldığı nok-
t t

t

Vo

yer

h

3h

Vo

2Vo

taya gelir. Yere çarpma hızı 
ise 3t süredir.

	 I. yargı yanlıştır.
		  Vo

2 = 2gh
	 Cismin yere çarpma hızı: Vson

		  V 2son = 2g.4h
		  Vson = 2Vo  olur. 
	 II. yargı doğrudur.
	 Cismin kütlesi  m çekim ivme-

si g ise yere göre potansiyel 
enerjisi,  

		  E = mg . 4h  olur. 
	 Fakat kütle  2m, 3m, 4m  olabileceğinden cismin 

potansiyel enerjisi için kesin bir eşitlik yazamayız. 
	 Aynı zamanda çekim ivmesi g de verilmediğinden 

biz çekim ivmesinide biliniyor kabul edemeyiz.
	 III. yargı kesinlikle doğrudur diyemeyiz.

CEVAP B

7.	 Cisimlerin yere düş-

t t 2t
h1

K

V

h2

V

VLVK

yatay yer

L
me süreleri eşittir. Ci
simler 2t sürede yere 
düşsünler.

	 K için;	V = gt

		  V2 = 2gh1 

		   h1 = 
g

V

2

2

		  VK = V olur.

	 L için;	VL = V + g2t

		  = V + 2V

		  = 3V olur.

		  VL
2 = V2 + 2gh2

		  (3V)2 = V2 + 2gh2   &   h2 = 
g

V

2

8 2

		  h2 = 8h1 olur.
	 I. yargı yanlış, II. yargı doğrudur.
	 Cisimlerin kütleleri bilinmediğinden atıldıkları anda 

kinetik enerjileri hakkında kesin birşey söyleyeme
yiz.

	 III. yargı için kesin birşey söylenemez.
CEVAP B

8.	 Cismin K den L ye ve L den P ye

t

t

K

yer

h

hı

3hı
VL=V

L

VP=2V

P

 
gelme süresi eşittir. Bu süre t ol
sun.

	 	 IKLI = 
2

1 gt2 = hı

	 	 IKPI = 
2

1 g(2t)2 = 
2

1 g4t2 = 4hı

	 	 IKPI = 4IKLI
	 	 3IKLI = ILPI dir.
	 I. yargı yanlıştır. 
	 III. yargı doğrudur.

	 	 VP = g.2t       VL = g.t   dir.
	 	 VP = 2VL olur.
	 II. yargı doğrudur. CEVAP D
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9.	 Cisimlerin M noktasına gelme süresi,
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K

M

yatay
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h

L

I

2h
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V

•

	 I cisminin M noktasındaki hızı,
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CEVAP B

10.

	 yatay yer

hK=20m

K

L

hL=30m

5m/s
m

2m

	 K cisminin yere gelme süresi,

		  20 = 
2

1 gt2		        

	 	 20 = 
2

1 .10.t2

	 	 4 = t2   &   t = 2s   olur.
	 L cisminin yere gelme süresi,

		  30 = 5.tL + 
2

1 gtL
2

		  30 = 5tL + 5tL
2

		  6 = tL + tL
2

		  6 = tL(1 + tL)    &   tL = 2s olur.
	 I. yargı doğrudur.
	 L cisminin yere çarpma hızı: VL
		  VL = 5 + gt
		  = 5 + 10.2
		  = 25 m/s dir.
	 II. yargı doğrudur.
	 K cismi serbest düşmeye bırakıldıktan  1 s  sonra 

yerden 15m  yüksekliktedir. 
	 III. yargı yanlıştır.

CEVAP D

11.	

K

3Vo

2Vo

t

2t

t

2Vo

2Vo

t

3Vo 3Vo

2t

2Vo

2t
2t

yatay
yer

	

	

	 K ve L cisimlerinin aralıkları geçiş süreleri gösteril-
miştir. Buna göre cisimlerin uçuş süreleri;

		
t

t

t

t

5

6

5

6

2

1
= =   olur.

CEVAP A

12.	 I. yol:	                       

K düzeyi

m

Vo

Vç

100m

4s 4s

Vı
o=40m/s

5
15
25
35

45

55

yatay yer

	 K düzeyinden geçerken 
cismin hızı Vı

o = 40 m/s 
olduğunda gözlemcinin 
önünden 8 saniye ara 
ile geçer. Bu durumda

	 	  tç = ti = 6s olur.

	 Cismin ilk hızı

	      Vo  = 6.10

	       Vo  = 60 m/s  olur.

	 II. yol:

	
.

/

V V gh

V

V
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2
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–
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CEVAP C
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1. I. yol:     

 

.

.

.

.

.

.

.

.

:

s m

s m

s m

s m

s m

s m

s m

s m
m

TOPLAM m

1 5

2 15

3 25

4 35

5 45

6 55

7 65

8 75
140

320

––––––––––

3

         
yatay
yer

h1

h2=140m

h

 II. yol:

  

 

.

h h h

g t g t

t t t

t t t

t

t s olur

140
2

1

2

1
2

140 5 5 4 4

140 5 5 20 20

160 20
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=
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g

h

<

6

F

@

  
 h yüksekliği

  h = 
2

1 g.t2

  = 5.82

  = 320 m  olur.

CE VAP A

2. II cis mi nin L nok ta sın da ki hı zı K

yatay
yer

I

O II

N

M

L

V

t

2t

t

10 m/s ola bi le ce ği gi bi, 10 m/s 
den bü yük ya da kü çük ola bi-
lir. 

 I. yar gı için ke sin bir şey söy le-
ne mez. 

 K nok ta sı II cis mi nin ula şa ca ğı 
mak si mum yük sek lik tir. 

 II. yar gı ke sin lik le doğ ru dur.

 I cis mi nin O nok ta sı na iniş 
sü re si, II cis mi nin K nok ta sı na 
çı kış sü re si ne eşit tir. 

 III. yar gı ke sin lik le doğ ru dur. 

CE VAP E

3. 

 
yer

Vo

X

Şekil-I

m

yer

2Vo

Y

Şekil-II

2m

 X cis mi Vo hı zıy la atı lı yor ve ye re t sü re de dü şü-
yor. Y cis mi 2Vo hı zıy la atı lın ca ye re düş me sü re si 
2t olur.

 I. yar gı doğ ru dur.

  h = 
2

1 g( t
2

)2

  hı = 
2

1 gt2

  hı = 4h olur.
 II. yargı doğrudur.

 Vo = g. t
2

 Vı = 2Vo – gt

    = 2Vo – 2Vo

   = 0  olur.
 III. yargı yanlıştır.

CEVAP C

4. Dünya’nın çekim ivmesi,  g = G.
R

M

D

D

2

 X gezegenin çekim ivmesi, gX = G 
( )R

M g

4

4

4
D

D

2
=

 olur.

 Cisim düşey atıldığında çıkabileceği yükseklik,

 Dünyada h = 
g

V

2

o

2

 = 7m

 X gezegeninde hı = 
.
g

V

2
4

o

2

 = 4.( 
g

V

2

o

2

)

  = 4.7

  = 28 m  olur.

 CEVAP E

TEST 2 ÇÖZÜMLER ATIŞLAR
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5.	

h = 80m

II Vo=30m/sL
yatay

yatay
yer

V2

P

V1

K
I

	 II cisminin yere çarpma süresi,  

	

		  .

.

h g t

t

t s olur

2

1

80 5

4

2

2

=

=

=

	

	 II. cisminin yere çarptığı an düşey hızı,

	   V2y	= g . t = 10 . 4 = 40 m/s

	    V2
2	= (30)2 + (40)2   

	    V2
2	= 502

	     V2	= 50 m/s

I cismi II cisminden 

V2x=Vo=30m/s

V2y=40m/s V2=50m/s

.

 
2 saniye sonra yere düştüğüne göre, 
   tu = 4 + 2 = 6 s

.

. / .

t
g

V

V

V m s olur

2

6 2
10

30

u

1

1

1
&

=

= =

Hızların oranı,

	 .
V

V

olur
30

50

3

5

1

2
= =

	          CEVAP B

6.	

h

K L

V

V

yatay
yer

	 L cismi K den daha önce yere düşer.
	 I. yargı doğrudur.

	 Cisimlerin ilk hızları ve yükseklikleri eşit olduğu 
için, cisimlerin yere çarpma hızları da eşit olur.

	 II. yargı doğrudur.

	 K ve L cisimlerinin kütleleri bilinmediğinden meka
nik enerjileri kesinlikle eşittir diyemeyiz.

	 III. yargı kesinlikle doğrudur diyemeyiz.
CEVAP C

7.	

m

Vo

h

Vç= 60m/s

yatay
yer

5m
15m2s

25m
35m
45m
55m

25+35+45+55=160m

2s

4s

•

(+)

(–)

	 I. yol:
	 Cisim 2 saniyede tepe noktasına çıkar, 6 saniyede 

tepe noktasından yere iner. Cismin atıldığı nokta-
nın yerden yüksekliği;

		  h = 25 + 35 + 45 + 55 = 160 m dir.
	 II. yol:
	

	

/ .

.

V m s olur

V V g h

h

h h m olur

20

2

3600 400 20

320 2 160
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o

o

2 2

ç

&

=

=
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= =

] g

CEVAP D

8.	

V

h

2V

yatay
yer

t t

V
hbalon

V

	

	 Cisim serbest bırakıldı-

• • •

• • •

•

•

V

t

V

–V

–2V

t 2t 3t

h

V

t

V

t 2t 3t

hbalon

•

•

•

ğında ilk hızı V olur. 
Cisim yere 2V hızıyla 
çarptığına göre 
hız - zaman grafiği şe
kildeki gibi olur. h yük
sekliği;

		
.

.

h
V V

t

h
Vt

olur

2

2

2

3

=
+

=	

	 Balon 3t sürede V sa
bit hızıyla  hbalon  yolu
nu alır.

		  hbalon = V.3t  

	 = 3.( )h
3

2  

		  = 2h yolunu alır.

	 Balonun yerden yüksekliği;
		  hyer = h + 2h = 3h olur.	                 

 CEVAP D
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9.	
	

	

Vx

Vo

O P

T

hmak

yatay
yerxmak

m = 2kg

		 Cismin tepe noktasında yalnız yatay hızı olacağın-
dan,

		
2

1 mVx
2 = 1600

		
2

1 .2.Vx
2 = 1600

		  Vx
2 = 1600    &    Vx = 40 m/s olur.

		  Ek = 
2

1 m.Vx
2

		  Ep = mghmax eşitlikleri oranlanırsa,

	
. .

.
E

E

E
E J olur

2

1
2 1600

9

16
900

p

k

p

p
&= = =

		  Ep = 900 J
		  mgh = 900

		  2.10.h = 900   &    h = 45 m   olur.

		  h = 
2

1 gtç
2

		  45 = 
2

1 .10.tç
2    &    tç = 3 s   olur.

	 Cismin uçuş süresi:    tu = 2tç = 2.3 = 6s

	 xmak = Vx.tu = 40.6 = 240 m   olur. CEVAP A

10.	

	 yatay yer

h =40m

Vo=10m/s

h=40m

h1

h2

V =10m/s

	 Balon yerden 70 m yüksekliğe ulaştığında geçen 
süre;

	 70 – 40 = 10 . t                        
	         30 = 10t   &   t = 3s  olur.
	 3 saniyede balondan atılan cismin alacağı yol;

		  . .

.

h V t g t

h

h m olur

2

1

10 3 5 9

15

–

–

–

o1

2

1

1

=

=

=

   

	 Cismin yerden yüksekliği,

		  h2 = h – h1 = 40 – 15 = 25m olur.     
CEVAP B

11.

	

•
•

•

•

•

3V

2V

–V
L

K

–2V

h2

h1
t

hız

0 zaman

	 Cisimler karşılaştıklarında hızları eşit olduğundan;

		
V V2 4=

.

V V g t

V V g t

V V olur

3

2

–
K

L

2

2

= +

=
+

=

	 Cisimlerin aldıkları yollar oranı,

		  .olur= = =

.

h

h

V V
t

V V
t

V

V

2

3 2

2

2

5

3

5

3

2

1

+

+

d

d

n

n

CEVAP C

12.	

	

Vx

VyV

d

yatay yer

20m

Vo=10m/s

.

m
K

	 Cismin yere gelme süresi,

		  h = 
2

1 gt2	                         

		  20 = 
2

1 .10.t2

		  t = 2s olur.
	 I. yargı doğrudur.

	 Cismin yere çarpma hızı: V
		  Vx = Vo = 10 m/s	
		  Vy = g.t = 10.2 = 20 m/s
		  V2 = 102 + 202

		  V = 10v5 m/s olur.
	 II. yargı yanlıştır.

	 Cismin yatayda aldığı yol: x
		  Vx = Vo = 10 m/s	
		  x = Vo.t = 10.2 = 20 m
	 Cismin atıldığı noktadan uzaklığı: d
		  d2 = 202 + 202 & d = 20v2 m olur.
	 III. yargı doğrudur.

CEVAP D
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1. 

yatay yer

3h

I
V1= 3V

II
V2= 2V

h

O x1
x2

 I. cismin yere düşme süresi 2t,

 II. cismin yere düşme süresi   t dir.  

  
.

.

.

.
.

x

x

V t

V t

V t

V t
olur

2

3 2
3

2

1

2 2

1 1
= = =  

CE VAP A

2. 
t1

t

t

t
2

yatay yer

Vo

•L

x2

h1

h2

K

x1

 Cisim düşeyde serbest düşme hareketi yaptığına 
göre,

  h1 = 
2

1 gt1
2

  h1 + h2 = 
2

1 gt2
2

  
h h

h

1 2

1

+
 = 
t

t

2

2

1

2

  
h h

h

3
1 1

1

+
 = 
t

t

2

2

1

2

  
4

1  = 
t

t

2

2

1

2

 & t2 = 2t1 olur.

 Bu durumda cisim h1 ve h2 yüksekliklerini eşit sü-

rede alır. Yatayda aldıkları yollar,
  x1 = Vo.t1

  x2 = Vo.t2

  
x

x

2

1  = 
2

1  olur.
CEVAP D

3. Cismin düşeyde 

15m
25m

5m
15m
25m

35m
45m

3V

3V

yatay
yer

K

h1

L

V

5V 3V

 

aldığı yollar gös-

terilmiştir.

 Bu durumda,

     

     
.

h

h

olur

15 25

35 45

40

80

2

2

1
=

+

+

=

=

 

           
 CE VAP B

4. Cisim düşeyde 

yatay yer

K

h

x

yatay
Vo=40m/s

L.

serbest düşme, 
yatayda sabit 
hızlı hareket 
yapacağından,

                         

    

.

. .

.

x

h

V t

g t

x

h

t

t

t

t s olur

2

1

40

5

4

3

40

5

6

o

2

2

=

=

=

=
CEVAP E

5.

 

yatay yer

Vy

Vx=Vo

h

VoK yatay

O

V

L•

x

m

 Cismin yatayda ve düşeyde aldığı yollar,

 . .

. .

x h

V t g t

V g t olur

2

2
2

1

o

o

2

=

=

=

 Cismin düşeydeki hızı,
  Vy = g.t = Vo  bulunur. 
 Bileşke hız,

         .V V olur2
o

=         

 .
V

V

V

V

olur

2

2

o o

o
= =    

CE VAP B

TEST 3 ÇÖZÜMLER ATIŞLAR
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6.

	

y

x

VK VL

VM

K L

M

O

	 K, L ve M hareketlilerinin;

		  VKx
 = 1 br, VLx

 = 3 br, VMx
 = 3 br

		  VKy
 = 3 br, VLy

 = 3 br, VMy
 = 1 br

	 tK = 6t, tL = 6t, tM = 2t dir.   

	    tK = tL = 3 tM

	 I. eşitlik doğrudur.

	  

h g t

h g t

h g t

2

1
9

2

1
9

2

1

K

L

M

2

2

2

=

=

=

	   hK = hL = 9 hM dir. 

	 II. eşitlik yanlıştır. 

		  xK = 1 . 6t = 6t

		  xL = 3 . 6t = 18t

		  xM = 3 . 2t = 6t

		  3 xK = xL = 3 xM dir. 

	 III. eşitlik doğrudur. 

CEVAP D

7.	

yatay
yer

O

Vo

T

hmak

a K

xmak

	 x
g

V . sin2

mak

o

2 a
=   bağıntısına göre,  xmak  uzaklı

ğını artırmak için Vo ilk hızı kesinlikle arttırılmalıdır. 

CEVAP C

8.	

    

yatay
yer

Vo=10m/sK

hK

x
20m/s

10m/s

a

VK=V

Vo=20m/sL

hL

x
iyatay

yer

20m/s

10m/s
VL=V

	 Cisimler yere çarptıklarında hızlarının eşit olabil-

mesi için yere çarptıklarında yatay ve düşey hızları 

şekildeki gibi olur.
	 x = 10.tK		 x = 20.tL
	 olduğuna göre, tK = 2tL dir.
	 I. eşitlik doğrudur.

		  hK = 
2

1 gtK
2	                 hL = 

2

1 gtL
2

		  = 
2

1 g(2tL)2

		  = 
2

1 g4tL
2

	 hK = 4hL olur.
	 II. eşitlik yanlıştır.
	 a ≠ q olur.
	 III. eşitlik yanlıştır.
	 CEVAP A

9.	

	

O yatay

B
yatay
yer

•

120m

m Vo= 10m/s

h = 80m

V

A

V

	 Cismin arabanın içine düşme süresi, 
		

		

h g t

t

t

t s

2

1

80 5

16

4

2

2

2

=

=

=

=

	 Cisimlerin alacakları yolların toplamı 120 m oldu-
ğuna göre,

		
. .

. .

/ .

x x

V t V t

V

V

V m s olur

120

120

120 10 4 4

80 4

20

cisim araba

o

= +

= +

= +

=

=

	            

CEVAP C
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10.	

Vy

Vx

Vo=50m/s

yatay yer

37°

L

K M
•

•
	 	

		  Vox
 = Vo.cos37°	 Voy

 = Vo.sin37°

		  = 50.
5

4 	 = 50.
5

3

		  = 40 m/s	 = 30 m/s
		  Voy

 = gt

		  30 = 10.t    &   t = 3 s
	 Cismin uçuş süresi 2t = 2.3 = 6s olur.
	 I. yargı doğrudur.

		  IKMI = Vox . (2t)

		  = 40.6

		  = 240 m

	 II. yargı doğrudur.
	 K den cisim eğik olarak atıldığı anda L den de bir 

cisim serbest bırakılırsa iki cisim aynı anda M nok
tasına düşer. 

	 III. yargı doğrudur.
	 CEVAP E
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1. Cisimler aynı hızla ve yatayla

53°

y

x

37°

37°

K

L

yaptıkları açıların toplamı 90° 
ise menzilleri eşittir.

 K ve L ci sim le ri nin hız vek tör-
lerinin ya tay la yap tı ğı açı la rın 
top la mı;

 53° + 37° = 90° dir.
 Ci sim le rin men zil le ri eşit tir.
 I. yar gı doğ rudur.
 Ci sim le rin uçuş sü re le ri eşit de ğil dir.
 II. yar gı yan lış tır.
 Bir t anında cisimlerin yerden yükseklikleri eşit 

değildir.
 III. yargı yanlıştır.

CEVAP A

2.

 

Taşın yere düşme        y(m)

x(m)

10 20 30 400

40

30

20

10

V

10m/s

L

K

     
süresi, 

     x = Vox . t
   40 = 10 . t
      t = 4 s  olur.
 Balonun yükselme hızı, 

 

 

.

. .

/ .

h V t g t

V

V

V m s olur

2

1

40 4 5 4

40 4

10

– –

– –

2

2

=

=

=

=

             

CE VAP A

3. 
 

 

mg

Vox
.

a

Vo

L N

PK

•
• •

M

yatay yer

 Cis min L ve N nok ta la rın da ki hız la rı nın bü yük lü ğü 
eşit tir. Hız vek tö rel bir bü yük lük ol du ğun dan,  L ve 
N  nok ta la rın da hız lar eşit de ğil dir. 

 I. yar gı yan lış tır.
 Mak si mum yük sek lik te hız vek tö rü ile iv me vek tö rü 

bir bi ri ne dik tir.
 II. yar gı doğ ru dur.
 Cismin hareketi süresince ivmesi yer çekimi ivmesi 

(g) olup sabit ve aşağı yönlüdür. 
 II I. yar gı yanlıştır.

CE VAP B

4. Ci sim le rin uçuş sü re -
y

x

K L M

•
O

le ri ay nı dır.
  I. yar gı doğ ru dur.

 Ci sim le rin ya tay hız-
la rı eşit ol ma dı ğı için 
men zil le ri eşit de ğil-
dir.

 II. yar gı yan lış tır.

  Atı lan ci sim le rin mak si mum yük sek lik le ri ay nı olur.
 III. yar gı doğ ru dur.

CE VAP E

5. V = gt dir.                        

yer

h

V yer

3V

Y

X

Şekil-I Şekil-II

  Vı = 3V – gt

   = 3V – V

  = 2V olur.

 I. yargı doğrudur.

  h = .V t

2

  hı = 
( )V V t

2

3 2+

  = Vt

2

5

  = 5h

 II. yargı yanlıştır.

 Cismin yere göre potansiyel enerjisi;

  EY = mghı

  = mg5h olur.

 III. yargı doğrudur.
CEVAP C

TEST 4 ÇÖZÜMLER ATIŞLAR
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6.	 Vox

mg

.

h

aX

Vo

x x x x

L N

PK

•
• •

M

yatay
yer

	

	
M noktası tepe noktasıdır. Burada ivme ile hız vek
törleri arasındaki açı 90° dir.

	 I. yargı doğrudur.
		  x = Vox

.2
		  4x = Vox

.tu
		  tu = 8 saniye olur.
	 III. yargı doğrudur.
		 Cismin uçuş süresi 8 saniye olduğuna göre, cisim 

atıldığında düşey hızı Voy = 40 m/s olur. Bu durum
da cismin Vo hızı 40 m/s den daha büyüktür.

		 II. yargı yanlıştır.
CEVAP D

7.	

yatay
yer

K

h=35m

yatay

xmak

37°
Vo=50m/s

O L

Voy

Vox

	 Vox = Vo . cos37° = 50 . 0,8 = 40 m/s 

	 Voy = Vo . sin37° = 50 . 0,8 = 30 m/s 

		  h	= Voy . t + 
2

1  . g . t2 

		  35	= 30t + 5t2 

		  t2 + 6t – 7	= 0

	 (t – 1) (t + 7)		= 0

		  t	= 1 s  olur. 

	 Cismin yatayda aldığı yol,

		  xmak = Vox.tu 

		  = 40.1

		  = 40 m   olur. 
CEVAP B

8.	
Vo

O P

hmak

yatay
yer

Voy

Vox

K

Vy

	 Vy = Voy –  g t bağıntısından Voy bulunur. 

	 t
g

V

2
u

oy

=  bağıntısından tu bulunur. 

	 h
g

V

2
mak

oy

2

=  ya da . .h g t
2

1

mak ini

2=  bağıntısından 

hmak  bulunur. 

	 IOPI = xmak = Vox . tu bağıntısında Vox bilinmedi

ğinden IOPI, atış uzaklığı bulunamaz.     
CEVAP C

9.	
Voy=60m/s

Vox=80m/s
yatay
yer

O

x

Vo=100m/s
T

hmak

K

h=160m
37° L

	 Vox = Vo . cos37° = 100 . 0,8 = 80 m/s 

	 Voy = Vo . sin37° = 100 . 0,6 = 60 m/s 

		  h	= Voy . t – 
2

1 . g . t2 

		  160	= 60t – 5t2 

		 t2 – 12t – 32	= 0

		 (t – 8) (t – 4)	= 0

		  t1	= 8 s   ve  t2 = 4 s  olur. 

	 Cisim  t2 = 4 s  sonra  T  noktasına gelmeden de 

160 m  yüksekte olabilir. Bu bizim istediğimiz nokta 

değildir. Bu durumda cisim  t = 8 s sonra  K  nok

tasına gelir. 

		  x	= Vox . t = 80 . 8 = 640 m  olur. 

CEVAP C
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10.	 y
V

V
a
a
a

L
K

x
yatay yer

	 Tepe noktasında cisimlerin yatay hızları;

		  VLX
 = V.cos2a		  VKX

 = V.cosa

	 I. yargı yanlıştır.

	 Cisimler atıldıkları hızlar ile yere düşer. Cisimlerin 
yere düşme hızlarının büyüklükleri eşittir.

	 II. yargı doğrudur.

	 L cisminin düşey hızı K ninkinden daha büyük ol
duğu için L cismi daha yükseğe çıkar. Fakat 2 katı 
yükseğe çıkmaz.

	 III. yargı yanlıştır.

CEVAP B

11.	

yatay
yer

O

Vo

T

hmak

a

K

3x

düşey
duvar

h

2t

t

3t

•L

xx

	
	 Cismin; 
	 O dan  T ye gelme süresi  3t,

yatay yer

1

3

5

T

hmax
T

h

	 T den K ye gelme süresi  2t
	 K den L ye gelme süresi t  dir.
	 Cisim düşeyde serbest 

düşme hareketi yaptığından, 

		  .
h

h

olur
5

1 3 5

5

9mak
=

+ +
=

CEVAP E

12.	

yatay
 yer

Vo

•X

Vo

K

h

L Y

R

	 X cisminin havada kalma süresi, Y ninkinin iki katı 
olur.

		  tX = 2tY = 2t olsun.
	 I. yargı yanlıştır.

		  h = . .

.V V

t

V

t

V t

2 2

0

2

ilk son o o
+

=

+

=

		  R = Vo.t

	 Bu iki eşitlikten R = 2h olur.
	 II. yargı doğrudur.

	 Cisimler yere düştüğünde düşey hızları eşit olur.
	 III. yargı doğrudur.

CEVAP D
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1.

 

K

yatay yer

L

• 53°

m Vo= 30m/s
yatay

h

x
53°

 

Cisim yatayda sabit hızlı, düşeyde serbest düşme 
hareketi yapar.

 Cismin K den L ye gelme süresi, 

 

 

  

.

.

tan
x

h

V t

g t

t

t s olur

53
2

1

3

4

30

5

8

°

o

2

= =

=

=

CE VAP D

2.
 

20m/s 10m/s

K

yatay
yer

3h=15m

10m/s

L

h=5m

  h = 
2

1 gt2 3h = 10t + 
2

1 gt2

  h = 5t2 3h = 10t + 5t2

   2h = 10t   &		 h = 5t  olur.

  5t = 5t2   &		 t = 1s dir.
 I. yargı yanlıştır.
  h = 5t = 5m olur.
 II. yargı doğrudur.
 L cisminin yere çarpma hızı
  VL = gt
  = 10.1
  = 10 m/s olur.
 III. yargı yanlıştır.

CEVAP B

3.
 

m

düşey

r

4m

L

düşey

3r

r

K

AK AL

2r

 Hareket hallerindeyken en büyük kesit alanları,

  AK = r(2r)2 = 4rr2 = 4A

  AL = r(3r)2 = 9rr2 = 9A  olur.

 Cisimlerin limit hızları,

  

. .

. .

.

.

.

mg

mg

K A V

K A V

V

V

V

V

olur

4 9

4

4

1

9

4

4

3

L

K

L

K

L

K

2

2

2

2

=

=

=

CE VAP B

4. 

K L

M

O

y

x

 K, L ve M cisimlerinin uçuş süreleri, 
  K 2t
  L 2t
  M t dir.
 Atış uzaklıkları, 
  xK = 2 . 2t = 4t
  xL = 3 . 2t = 6t
  xM = 4 . t = 4t
 Buna göre, 

  .x x x olur
3

2

K L M
= =

CE VAP D

TEST 5 ÇÖZÜMLER ATIŞLAR
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5.	

K

T

L

yatay37°

yatay
yer

h=35m

xmak
O

Vo=50m/sVoy

Vox

	 Cismin yatay ve düşey hızları,
		  Vox = Vo . cos37° = 50 . 0,8 = 40 m/s 

		  Voy = Vo . sin37° = 50 . 0,8 = 30 m/s olur.

	 Cismin yere gelme süresi,

		  –h = Voy . t – 
2

1  . g . t2

		  –35 = 30t – 5t2 

		  t2 + 6t – 7 = 0

		  (t – 7) (t + 1) = 0

		  t = 7 s  olur. 

	 Cismin yatayda alacağı yol,

		  xmak	= Vox . tu 

			  = 40 . 7

			  = 280 m   olur. 
CEVAP C

6.	

Vo

x x

h2
› düşey

duvar

VoK yatay

O
yatay
yer

L

.

m

h1

h2

•
Vy

	 h1 yüksekliğini ve h2 yüksekliğini düşme süresi,   
		

		

.

.

.

.

x

x

V t

V t

t

t

olur

t t t t dir

2

1

2

2

o

o

2

1

2

1

1 2
(

=

=

= =

           

	 h1  yüksekliği:	h1 = 
2

1  . g . (2t)2 = 4h

	 h2
ı  yüksekliği:	h2

ı = 
2

1  . g . t2 = h

		  h2 = h1 – h2
ı = 4h – h = 3h   olur.

	 h1 ve h2  taraf tarafa oranlanırsa, 

		  .
h

h

h

h
olur

3

4

3

4

2

1
= =

CEVAP A

7.	

yatay
yer

O

Vo

T

hmak

a K

xmak

	
	

.

.

t
g

V

t
g

V

2

2

2

u

oy

u

oy

=

=

_

`

a

b
bb

b
bb

 Uçuş süresi 2 katına çıkar.
	

	
( )

.

h
g

V

h
g

V

g

V

2

2

2

4
2

mak

oy

mak

oy oy

2

2 2

=

= =

_

`

a

b
b
b

b
bb

	 Maksimum yükseklik
					     4 katına çıkar.
		

	
. . .

. . .

x V t V
g

V

x V t V
g

V

2

2 2 2

2

mak ox u ox

oy

mak ox u ox

oy

= =

= =

_

`

a

b
bb

b
bb

 xmak 4 katına çıkar.

CEVAP A

8.	

zaman(s)

hız(m/s)
yatay hız

düşey
hız

20

–20

Vo

Vox

Voy

O P

hmak

α

T

yatay
yerxmak

0

Şekil-II

Şekil-I

t 2t

	 Cismin ilk hızı;		                    20m/s Vo

20m/s

.

	 Vo = 20 2  m/s olur.
	 I. yargı yanlıştır.
	 Cismin atış uzaklığı:  xmak
		  xmak = Vox

.t
		  = 20.4
		  = 80 m olur.
	 II. yargı doğrudur.
	 Cismin yerden maksimum yüksekliği: hm

		  hm = 
2

1 gt2 = 
2

1 .10.22 = 20 m olur.

	 III. yargı doğrudur.
CEVAP E
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9.	

	

θ
Vx

VoVy

Vy

Vo

Vx

Rmenzil

hmax

yatay yer

top

	 Topun menzil uzaklığının maksimum olması için, 
atıldığı an yatayla 45° açı yapması gerekir.

	 I. yargı doğrudur.
	 Açı 45° olduğundan,

		  Vx = Vy = Vo.
2
2

  olur.

	 Cismin çıktığı maksimum yükseklik,

		
( . )

h
g

V

g

V

g

V

2 2

2

2

4max

y o
o

2 2
2

= = =   olur.

	 Menzil uzaklık ise,

		  Rmenzil = Vx.tu

		  = .

. (

.

)
V

g

V

2

2
2

2

2

o

o

		  = 
g

V
o

2

		  = 4 hmax  olur.
	 II. yargı doğrudur.
	 Sürtünme olmadığından, cisim atıldığı andaki hızı 

ile yere düşer ve yere düştüğünde yatay ve düşey 
hızları büyüklük olarak birbirine eşit olur. 

	 III. yargı doğrudur.
		  CEVAP E

10.

	

t1

t2

x1

h1

O yatay

yatay
yer

•

a

Vo

h2

T

Px1 x2

	 Cisim yatayda sabit hızlı hareket yapacağından,

	

.

.›

x

x

V t

V t

t

t

x

x

oran bulunur

ox

ox

2

1

2

1

2

1

2

1

=

=

	
Cisim T den P ye düşeyde serbest düşme hareketi 
yapacağından

		
h h

h

g t

g t

h h

h

t

t

2

1

2

1

1 2

1

2

2

1

2

1 2

1

2

2

1

2

+
=

+
=

_ i
	

	
bağıntısından 

h

h

2

1  oranı bulunur.       

	
t

t

2

1  oranından a açısı bulunamaz.      
CEVAP C
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1. K cis mi nin ha va da kal ma sü -
K

L

•O

yatay yer

re si L nin ki nin 2 ka tı dır.
  tK = 2tL
 II. yar gı doğ ru dur.
 Ci sim le rin ya tay hız la rı eşit-

tir. L cis mi nin men zi li 100 m 
ol du ğu na gö re, K nin men zi-
mi 200 m olur.

 I. yar gı doğ ru dur.
 L cis mi nin ha va da kal ma sü re-

L

V

V

VL
 si 2t ol sun.

  V = gt
  100 = V.2t   olur.
 Bu iki eşitlikten,
  100 = gt.2t

  100 = 2gt2    &			 gt2 = 50

  h = 
2

1 gt2

  = 
2

1 50

  = 25 m olur.
 III. yargı yanlıştır.

CEVAP C

2. Ci sim 2Vo hı zı ile atı lıp, atıl dı ğı

Vo

2Vo

yer

 
nok ta ya Vo hı zı ile düş tü ğü ne 
gö re or tam sür tün me li dir.

 Sürtünmeye harcanan enerji,
  DE = Eson – Eilk

  = 
2

1 mV2
o – 

2

1 m(2Vo)2

  = – 
2

3  mV2
o  kadardır.

 Sür tün me ol ma say dı cis min çı ka ca ğı mak si mum 
yük sek lik,

  
( )

h
g

V

g

V

2

2 2

mak

o o

2 2

= =

 Sürtünme olduğundan cisim bu yüksekliğe çıkamaz.

 Cisim yukarı çıkarken etki eden
fsür

a2

a1

mg

mg

fsür

yer

net kuvvet,
  Fnet1 = mg + fsür

 olur. Cisim aşağı inerken etki 
eden net kuvvet ise,

  Fnet2 = mg – fsür

 olur. İv me net kuv vet ile doğ ru 
oran tı lı ol du ğun dan a1 > a2 olur. 
Eğer or tam sür tün me siz ol say dı cis me et ki eden iv-
me nin bü yük lü ğü a1 = a2 = g olur du.

 I. ve II. yargılar doğrudur. 
 III. yargı yanlıştır.

CE VAP B

3. 

60m

Vo

yatay yer

h

•

•K

L
20m

 

 K nok ta sı cis min ha re ket yö rün ge si nin te pe nok ta-
sı dır. Ci sim K den L ye 1 s de gel di ği ne gö re;

  20 = Vx.1   &		 VX = 20 m/s   olur.

     Vox
 = VX = 20 m/s   olur.

 Cis min te pe nok ta sı na çık ma sü re si: tç
  60 = Vox

. tç
  60 = 20 . tç   &		 tç = 3 s   olur.

  h = 
2

1 gt2

  = 
2

1 .10.32

  = 45 m dir.

 I. yar gı doğ ru dur.

 Voy
 = g.tç = 10.3 = 30 m/s

 Vox
 = 20 m/s

  Vo
2 = Vox

2 + Voy
2

  Vo
2 = 202 + 302

  Vo
2 = 400 + 900

  Vo
2 = 1300   &		 Vo = 10 13  m/s dir.

 II. yar gı yan lış tır.

 Ci sim 4 s de L nok ta sı na ge lir.

 II I. yar gı doğ ru dur.
CE VAP D

TEST 6 ÇÖZÜMLER ATIŞLAR
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4.

	
O

yatay
yer

P

•

Vo

16°
37°m Vox

Voy

x

h

	 Cisim düşeyde aşağıdan yukarıya düşey atış, ya-
tayda sabit hızlı hareket yapar.

		

°
.

.

°
. °

°

. ,

. , .

, ,

,

/ .

tan

tan
cos

sin

x

h

V t

V t gt

V

V t

V

V

V V

V

V m s olur

37
2

1

37
53

53 5

4

3

0 6

0 8 5
2

7

1 8 3 2 70

1 4 70

50

–

–

–

–

ox

oy

o

o

o

o

o o

o

o

2

= =

=

=

=

=

=

	 	            

CEVAP B

5.	

	

h=n.0,3

R=n.0,2

20cm

30cm

Vo=2m/s

n.basamak

	 Cisim atıldıktan t saniye sonra n. basamağa düş-
müş ise yatayda aldığı yol,

		  R = n . 0,2 = Vo . t    ........
	 Düşeyde aldığı yol,

		  h = n . 0,3 = 
2

1  gt2    .........

	 olur. Denklem  ve  taraf tarafa oranlanırsa,

		
, ,

. ,

n

n

0 3

0 2
 = 

. .t

t

2

1
10

2

2

	               3 = 5t     &    t = 0,6 saniye   olur.
	 Cismin düştüğü basamak,

		  n . 0,2 = 2 . 0,6    &    n = 6   olur.

	 İlk enerji son enerjiye eşit olduğuna göre,  6. basa

mağa göre, cismin atıldığı andaki potansiyel enerji 

ile kinetik enerjisinin toplamı,  6. basamağa çarptığı 

andaki kinetik enerjiye eşittir. 

	 Merdivene çarptığında cismin enerjisi,

		  E = 
2

1  mVo
2  + mgh

		  = 
2

1 .2.(2)2 + 2.10.(6.0,3)

		  = 4 + 36
		  = 40 J olur.

	 I., II. ve III. yargılar doğrudur.
CEVAP E

6.	

hmax

a

Vo

Vx

Vy

K

L
30m/s

10m/s

yatay yer

	

	
Cismin yatay hızı 30 m/s dir. Cisim tepe noktasın
dan L noktasına 1 saniyede gelmiştir. Bu durumda 
cismin tepe noktasına gelme süresi 3 saniyedir. 
Cismin atıldığı anda düşey hızı 30 m/s dir.

	 Cismin ilk hızı 30 2  m/s dir.

	 I. yargı yanlıştır.

		  a = 45° dir.

	 II. yargı doğrudur.

		  hmak = 
2

1  . g tiniş
2 = 

2

1 .10.32 = 45 m olur.

	 III. yargı doğrudur.
CEVAP A
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7.	

64m
L M

h

K m

Vo = 0X

	
Arabanın L’den M’ye gelme süresi,

		  x = 
2

1 .a.t2

		  64 = 
2

1 .8.t2  &  t = 4s  olur.

	 Cisim 4 saniyede düştüğüne göre h yüksekliği,

		  h = 
2

1 .g.t2 = 
2

1 .10.(4)2 = 80 m  olur.

	 I. yargı doğrudur.
	 Cisim arabanın üzerine düştüğünde arabanın hızı,
	 Varaba = a.t = 8.4 = 32 m/s dir.
	 II. yargı doğrudur.
	 Cismin arabaya çarpma hızı,
	 Vcisim = g.t = 10.4 = 40 m/s dir.
	 III. yargı yanlıştır.

CEVAP D

8.

	

V2y

V2x
α

V2

L P

T

hmak

yatay
yer

xmak

düşey

V1

I II

K	

I ve II cisimlerinin uçuş süresi, 

	 t
g

V

2
u

1
=  bağıntısından bulunur.   

	  V1 = V2y olduğundan

	 V V V
x y2

2

2

2

2

2
= +

	 V V V
x2

2

2

2

1

2
= +  bağıntısından V2x bulunur. 

	 xmak = V2x . tu bağıntısından xmak bulunur.

	 I ve II cisimlerinin hmakyükseklikleri eşittir. 

	 h
g

V

2mak

1

2

=  bağıntısından hmakbulunur. 

	 tan
V

V

x

y

2

2

a =  bağıntısından a açısı bulunur. 

	 CEVAP E

9.	

ILN|

h1

L N
V

K

yatay yer P R

h2

	 Cismin yatayda aldığı yol,
		  |PR| = V . tNR

	 V hızı h1 yüksekliğine, tNR cismin N’den R’ye gelme 
süresi de h2 yüksekliğine bağlıdır. Ortam sürtünme-
siz olduğundan LN yolununa bağlı değildir.

CEVAP C

10.

	

V1K
yatay

yatay
yer

P

2h

h

I

L

II

30°

V2
yatay

	

I cismi düşeyde serbest düşme hareketi yapaca-
ğından, 

		  .

.

h g t

h

h

h m olur

2
2

1

2
2

1
10 4

2 80

40

2

2

=

=

=

=

	
II cismi düşeyde aşağıdan yukarı düşey atış hare-
keti yapacağından, 

	

		

.

. . .

/ .

h V t gt

V

V

V

V m s olur

2

1

40
2

1
4 5 16

40 2 80

120 2

60

–

–

–

y2

2

2

2

2

2

=

=

=

=

=

CEVAP A



KUVVET VE HAREKET 89

1. 
 

hmax

a

Vo V4s

2s 2s
V

 4. ve 8. sa ni ye ler de cis min hı zı nın bü yük lü ğü eşit 
ise cis min mak si mum yük sek li ğe çı kış sü re si 6 sa-
ni ye dir.

 Cis min ha va da kal ma sü re si 12 s olur.

 I. yar gı doğ ru dur.

 Cis min atıl dı ğı hı zı nın bü yük lü ğü için ke sin bir şey 
söy le ye me yiz.

 II. yar gı için kesin birşey söylenemez.

 Cisim tepe noktasından sonra düşeyde serbest 
düşme hareketi yapacağından, 

  hmax = 
2

1 gt2 = 
2

1 .10.62 = 180 m olur.

 II I. yar gı doğ ru dur.
CE VAP C

2. 

	

FX FY

FZ

2hX

2r

Y
2r

Z h

r

r r
2r

düşey düşey düşey

AZ

AY
AX

	 Ci sim le rin küt le le ri eşit ol du ğun dan ağır lık la rı da 
eşit tir. Li mit hı za ula şıl dı ğın da sür tün me kuv vet le ri 
ağır lı ğa eşit tir. Sür tün me kuv vet le ri ci sim le rin en bü-
yük ke sit alan ları ve li mit hı zın ka re si ile oran tı lı dır. 

 Cisimlerin en büyük kesit alanları,

  AX = πr2

  AY = π.(2r)2 = 4πr2

  AZ = π.(2r)2 = 4πr2 

 olur. Sürtünme kuvveti cisimlerin ağırlıklarına eşit 
olacağından,

  FX = m.g = kVX
2.πr2

  FY = m.g = kVY
2.4πr2

  FZ = m.g = kVZ
2 . 4πr2

 olur. Cisimlerin hızları arasındaki ilişki,
 VX > VY = VZ   bulunur.

CEVAP A

3. 

hı

Vo

hm=80m

K
yatay
yer180m

düşey
duvar

53° .

Voy

Vox

 

Cismin tepe noktasına çıkma süresi, 

  hm = 
2

1 gtç
2

  80 = 
2

1 .10.tç
2    &			 tç = 4 s olur.

  Voy
 = gt  Vo

Vy

Vx

53°

  = 10.4
  = 40 m/s

 sin53° = 
V

V
o

oy  

	 						Vo = 

5

4

40  = 50 m/s   

olur.

 I. yargı doğrudur.
  180 = Vox

.t
  180 = Vo.cos53°.tı

  180 = 50.
5

3 .tı   &   tı = 6 s olur.

 III. yargı doğrudur.

  hı = Voy
.t – 

2

1 gt2

  = 40.6 – 
2

1 .10.62

  = 60 m olur.
 II. yargı yanlıştır.

CEVAP D

4. 

yatay atış

Vo

mg

a2

mg

Vo

aşağıdan yukarıya
düşey atış

a1

Vo

mg

a3

eğik atış

	 Şekillerde gösterildiği gibi a1 > a3 > a2  olur.
CEVAP A

TEST 7 ÇÖZÜMLER ATIŞLAR
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5.	 Cisim atıldığı noktaya 2t sü-

h
Vo

Vo

yatay
yer

rede aynı hızla düştüğüne 
göre ortam sürtünmesizdir.

	 Cisim yerden Vo hızı ile atıldı
ğına göre, çıktığı yükseklik,

		  h = 
g

V

2

o

2

  dir.

	 Cismin maksimum yüksekli
ğe çıkış süresi iniş süresine 
eşittir.

	 Cisim t
3

 saniyedeki yerden yüksekliği,

		  t
t t

2
3 3

5
– =

	 anındaki yerden yüksekliğine eşittir.

	 I. ve II. yargılar doğrudur. III. yargı yanlıştır.

CEVAP B

6.

	

Vo

O P

hmak

x

h

T

A

α
m

y

	

h = hmak dır.  

	 .h g t
2

1

mak ini

2
=  bağıntısından tiniş süresi bulunur. 

	 tiniş = tçıkış

	   tu = tiniş + tçıkış olduğundan tu süresi bulunur. 

	 t
g

V

2
u

oy

=  olan Voy bulunur. 

	 a açısı bilindiğinden Vox bulunur. 
	 IOPI = Vox . tu olduğundan, IOPI atış uzaklığı bulu

nur.

CEVAP E

7.	

	

Vox

Voy

Voxa

Vo

O P

T

hmak

yatay
yer

xmak

	 Hızın en büyük değeri  Vo,  en küçük değeri tepe 
noktasında  Vox  tir. 

	 V V V
o ox oy

2 2 2
= +  bağıntısından  Voy  bulunur.   

	 t
g

V

2
u

oy

=  bağıntısından uçuş süresi bulunur. 

	 h
g

V

2mak

oy

2

=  bağıntısından ya da h g t
2

1

mak ini

2
=  

bağıntısından maksimum yükseklik bulunur. 

	 xmak = Vox . tu   bağıntısından atış uzaklığı bulunur.  

CEVAP E

8.	 Helikopter sabit 
10 20 30 40 50

K

P

N M L

yatay yer

yükseklik

x(m)
–10

–20

–30

–40

–50

–60

–70

–80

–90
–100

•

•

•

•

•

•

•

• • • •

•

•

•

•
Ohızla hareket etti

ğinde K noktası
na gelme süresi,   

		  x = V . t             
		  40 = 10.t            
		     t = 4 s olur.

		  h = 
2

1 gt2

		  = 
2

1 .10.42

		  = 80 m olur.

	 Serbest bırakılan 
cisim düşeyde 80 
m, yatayda 40 m 
yol alarak L nok
tasına gelir.

CEVAP B
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9.	

	

(+)

(–) 40 m

yatay yer

10 m/s

1s

2s

10 m/s

1s

	 Topun yere göre hızı, Vtop = 10 m/s  dir.
	 Topun yere düşme hızı,

		  h = Vo.t – 
2

1 .g.t2

		  – 40 = 10.t – 
2

1 .10t2

		  5t2 – 10t – 40 = 0
		  t2 – 2t – 8 = 0
		  (t – 4) (t + 2) = 0
		  t = 4   ve   t = –2   olur.
	 I. yargı doğrudur.

	 Top 4 saniyede yere düştüğünden, top yere düştü
ğünde balonun yerden yüksekliği,

	 h = 40 + Vb . t = 40 + 10.4 = 80 m  olur.

	 II. yargı doğrudur.

	 Topun yere çarpma hızı,

	 V = Vo – g.t = 10 – 10.4 = –30 m/s   olur.

	 III. yargı yanlıştır.

CEVAP C

10.	

h

PR

L

45° yatay
yer

K

ho=5m

45°
45°

45°

45°

VL=10m/s

N

VL

Vy

	 Cismin L ye varma süresi

		  ho = 
2

1 gt2

		  5 = 
2

1 .10t2  &  t = 1s  olur.

	 Cismin L ye çarpma hızı VL = g.t = 10.1 = 10 m/s
	 Cisim L noktasına esnek çarpar ve yatay atış hare-

keti yapar.
	 Cisim L den P ye t1 saniyede gelmiş ise yatayda aldığı 

yol,
		  R = VL . t1 = 10t1
	 düşeyde aldığı yol,

		  h = 
2

1 g(t1)2  dir. R = h  olduğundan,

		  10t1 = 
2

1 .10.t21 &  t1 = 2s  olur.

	 K’den P’ye gelme süresi,

		  tu = t + t1 = 1 + 2 = 3 s  olur.

	 I. yargı doğrudur.

		  h = 
2

1 gt21 = 
2

1 .10.(2)2 = 20 m  bulunur.

	 II. yargı doğrudur.
	 Cismin P’ye çarpma hızı,
	 VP

2 = Vy
2 + VL

2

	 VP
2 = (2.10)2 + 102

	 VP = 10v5 m/s olur. 
	 III yargı yanlıştır.

CEVAP D
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1. 

Vo y=15m/s Vo=25m/s

h

Vo x=20m/s

düşey
duvar

O

K

yatay
yer

40m
L

•
37°m

 

Ci smin yatayda aldığı yoldan,  

x = Vox . t

  40 = 20 . t
   t = 2s  olur.
 Cismin düşeyde aldığı yol,

  IKLI = h = .V t g t
2

1
–

oy

2

 
               = 15 . 2 – 5 . 22 
            = 30 – 20
                = 10 m  olur.
  CE VAP D

2. Ci sim le rin ye re düş me sü re si küt le ye ve ya tay hı za 
bağ lı de ğil dir. Ya tay atıl dık la rı ve ya ser best bı ra kıl-
dık la rı yük sek li ğin ka re kö kü ile oran tı lı dır.

  tN a c4h    &   tN = 2t 
  tL a c2h    &   tL = v2t
  tK a 2vh    &   tK = 2t     olur.

 Ha va da kal ma sü re le ri, tK = tN > tL   bulunur.
CE VAP B

3. 

Voy

Vox

yatay yer
O

Vo

T

hmak

a L

K Vx=40m/s

Vy=20m/sh=25m V

  Vx = Vox = 40 m/s

  Vy
2 = Voy

2  – 2g . h                  

  (–20)2 = Voy
2  – 2 . 10 . 25 

       Voy
2  = 400 + 500 

       Voy
2  = 900 

  Voy = 30 m/s 

 Cismin yere çarpma hızı,

  Vo
2 = Vox

2  + Voy
2  

  Vo
2 = 402 + 302

  Vo
2 = 2500

  Vo = 50 m/s  olur. 
CEVAP C

4. Cismin yere göre ilk hızı,    

yatay yer

h=75m

cisim

20m/s

Voy=10m/s

           

  Voy = 20 – 10 = 10 m/s

 olur. Cismin yere gelme süresi,

  –h = Voy.t – 
2

1 .g.t2 

  –75 = 10t – 5t2 

  t2 – 2t – 15 = 0

  (t – 5) (t + 3) = 0

  t = 5 s  olur. 

 Balonun yerden yüksekliği,

  Σh = 75 + 20 . 5

  Σh = 175 m  olur. 
CEVAP A

5. 

VoVoy

Vox
m

P

L

hmak

yatay
yer

60m

K M

O

53°

 

 Cismin yatay ve düşey hızları

 

.

.

/

/

x V t

V

V m s

V m s

60 2

30

40

ox

ox

ox

oy

=

=

=

=

 olur. Cismin çıkış süresi,

  t
g

V

s
10

40
4

oy

ç
= = =   olur.

 O dan K ye gel me sü re si 3 sa ni ye dir. K hı zı nın ya-
tay ve dü şey bi le şen le ri, 

  Vx = Vox = 30 m/s

  Vy = Voy – gt = 40 – 10 . 3 = 10 m/s
 Cismin K noktasındaki kinetik enerji,

      . . . .E J olur
2

1
2 30

2

1
2 10 900 100 1000

k

2 2= + = + =

CE VAP D

TEST 8 ÇÖZÜMLER ATIŞLAR
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6.	

	

xmaxB

xmaxA

yatay
yer

O L

Dx

16°

37°

A B

50m/s
100m/s

K

	 A cismi için:                         

	 	 Vox = 50.0,6 = 30 m/s 	  

	 	 Voy = 50.0,8 = 40 m/s 	

	          .t s2
10

40
8

u
= =  	  

	   xmakA
 = 30 . 8 = 240 m

	 B cismi için: 

		  Vox = 100.0,8 = 80 m/s

		  Voy = 100.0,6 = 60 m/s

		    .t s2
10

60
12

u
= =

	    xmakB
 = 80 . 12 = 960 m

	 Cisimler arasındaki uzaklık,
		  ∆x = xmakB

 – xmakA
 

		  = 960 – 240
		  = 720 m  olur.   

CEVAP B

7.	 a = 45° dir.      

h

xyatay 
yer

•

•

La

a

20m/s

.

K
	  x = h  tır. 

	  h = 
2

1 gt2 ... 

	  x = Vo.t

	  h = 20.t ... 

	  ve  eşitli-
ğinden;

	 20.t = 
2

1 .10.t2   

	      t = 4 s olur.
	 I. yargı doğrudur.
		  Vy = g.t = 10.4 = 40 m/s             

VVy

20m/s

		  V2 = Vx
2 + Vy

2

		  V2 = (20)2 + (40)2

		  V2 = 2000

		  V = 20 5  m/s   olur.	
	 II. yargı doğrudur.
		  x = h = 20.t = 20.4 = 80 m 
	 III. yargı yanlıştır. CEVAP C

8.	
	

	

Voy

Vox

h1

Vo=50m/s

yatay yer

37°

h2

L

K P
•

•

.

	 Vox = 50 cos37° = 50.0,8 = 40 m/s
	 Voy = 50 sin37° = 50.0,6 = 30 m/s

		  Voy = g.tçıkış

		  30 = 10.tçıkış & tçıkış = 3  s olur.

	 Cismin havada kalma süresi: tu = 2tç = 6 s dir.

	 h1 = 
2

1 gtç
2 = 

2

1 .10.32  = 45 m dir.

	 h2 = 
2

1 gtu
2 = 

2

1 .10.62 = 180 m dir.

		  h2 = 4h1 olur.
	 I. yargı doğrudur.
	 IKPI = Vx.tu = 40.6 = 240 m dir.
	 II. yargı yanlıştır.

		  cos37° = 
IKLI

IKPI

		
5

4  = 
IKLI

240  & IKLI = 300 m olur.

	 III. yargı yanlıştır.
CEVAP A
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9.	

	
S R P N M L K

Y

X

1br

VX

VY

yatay
yer

• • • • • • •

	 X cisminin havada kalma süresi 2t süre olsun.

		  h = 
2

1 gt2 ...         	

		  h = 1 br olsun.

	 Y cisminin havada kalma süresi: ty
		  4h = 

2

1 gtY
2 ... 

	 İki eşitlikten tY = 2t olur.
	 İki cismin havada kalma süreleri eşittir.
		 I. yargı kesinlikle doğrudur.
	 X için:	 4 br = Vx.2t
	 	 4 br = 1 br.2t
	 Y için;	
	 Y cisminin yatayda aldığı yol: xY
		  xY = VY.2t
		  = 2 br.2t
		  = 8 br olur.
	 Y cismi S noktasına düşer.
	 II. yargı doğrudur.
	 Cisimlerin kütleleri bilinmediğinden, kinetik enerji

lerini karşılaştıramayız.
	 III. yargı için kesin birşey söylenemez.

CEVAP C

10.	

yatay yer

Vo

h1

h2

2 5• •
t(s)

V(m/s)

Şekil-I Şekil-II

0

K

.

	

	
2 saniye sonra cismin hızı sıfır olduğundan, cismin 
atıldığı andaki düşey hızı 20 m/s dir.

	 I. yargı doğrudur.

		  h1 = 
2

1 gt2

		  = 
2

1 .10.22

		  = 20 m olur.
	 II. yargı yanlıştır.

	 h1 + h2 = 
2

1 gt2

		  = 
2

1 .10.32

		  = 45 m
	 45 = h1 + h2

	 45 = 20 + h2    &    h2 = 25 m   olur.
	 III. yargı doğrudur.

CEVAP D


