COZUMLER!

ATISLAR

Serbest diismede hareketlinin
her saniye araliginda aldig
yollar gosterilmistir.

t, =3¢,

ty

— =3 olur.
2

—=————=—= olur.
h, 7h Ly &
yer
1. yol
Cismin hiz-zaman grafigi 4V
sekildeki gibi olur. Her ig- 4V
genin alanina h dersek, 3V
h, = 9h 2v
h, = 7h olur. v
hi_on_9 0T 3 & 4 !
h, 7h 7 h, h,
bulunur.
CEVAP E
Cisim K'den serbest birakilip KO
N’ye geldiginde kinetik enerijisi
potansiyel enerjisine esit ise, §h1
1
— mV2 = mgh, = mgh :
2 9y = Mahe NS ¢
dir. Bu durumda h, = h, dir. N
Vy
noktasinda cismin kinetik enerji- ih
si,
/777777'177%77777“ — yer
\%

E= % mV?2
Yere carptiginda kinetik eneriji, yer
E; =E + mgh,
=E+E
= 2E olur.
Yere carpma hizi,
—op - b\ 2
Etoplam =2E= 2 mVyer
1 _1 2 _
2.<5mv2> =5 MV = Ve =V+v2 olur.

I. ve Il. yargilar dogrudur. lll. yargi yanlistir.

CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W\

S\

hiz
A
L 2V g K
K
- V 7777777777777 L
Mg '
m, 0 >
Zaman
Sekil - I Sekil - 11
Kirelerin kesit alanlari
Ac=mr2=A
A = m(2r? = 47r? = 4A olur.
K ve L cisimlerinin limit hizlari,
V=2V ve V =Vdir.
m.g=k.A.V2 esitliginden,
M9 KA.QVFP _ KAA4V2
m g K4AVZ K4AV?
m
Ko 1 olur.
my
CEVAP C

Serbest dismeye birakilan cis-
min dusus suresi, yuksekligin ka-
rekoku ile orantilidir.

Cismin A dan B ye gelme suresi,

t a Va4h =2t

A’dan yere gelme siresi,
t; \/9h = 3t

olur.

Cismin B’den yere gelme suresi
de,

L=t -4
=3t-2t
=t bulunur.

t, ve t, taraf tarafa oranlanirsa,

—
=
N
—~ N

=2 olur.

—
N

CEVAP E
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[KL| =h, |[KM| =4h, |KN|=9h
olur.

Bu durumda,
hy=h
h, =3h
hy =5h olur.

Yere diisme siresi o v/h oldugundan,
=t =t ty=t
t,=t,=t; olur.

CEVAP A

Cisim 2t siirede atildigi nok-
taya gelir. Yere carpma hizi
ise 3t slredir.

I. yargl yanlistir. i

=
<
P
<
-~

V2 =2gh P
Cismin yere garpma hizi: V| _:-_:-
= 3h - = it
Vion = 2g.4h s |
Vgon = 2V, olur. _:'_-' i
1. yargi dogrudur. T TR
.. . L. yer
Cismin kutlesi m ¢ekim ivme- 2V0I

si g ise yere gore potansiyel
enerjisi,
E =mg.4h olur.
Fakat kutle 2m, 3m, 4m olabileceginden cismin
potansiyel enerijisi icin kesin bir esitlik yazamayiz.
Ayni zamanda ¢ekim ivmesi g de verilmediginden
biz gekim ivmesinide biliniyor kabul edemeyiz.
II. yargi kesinlikle dogrudur diyemeyiz.
CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W\

S\

Cisimlerin yere dus- LO)a
me sireleri esittir. Ci- ?
simler 2t surede yere

dissunler. P
Kigin; V = gt 2t§ ghz
V2= 2gh,
_ \VZ3 - .
17 5y yatay yer
29 le
Vi =V olur
L iginm;V| =V + g2t
=V +2V
=3V olur.

Vl_2 =V2 + 2gh,
2
BV =V2+ 2gh, = h,= %
h, = 8h, olur.
I. yargi yanls, Il. yargi dogrudur.

Cisimlerin kutleleri bilinmediginden atildiklari anda
kinetik enerjileri hakkinda kesin birsey soyleyeme-
yiz.

Ill. yargi igin kesin birsey sdylenemez.
CEVAP B

Cismin K den L ye ve L den P ye
gelme suresi esittir. Bu slire t ol-
sun.

IKLI = 19’[2 =h! :

IKPI = l (2t)2 = l 412 = 4h' A VL:VE
29777 59

IKPI = 4IKLI ..

3IKLI = ILPI dir. m%wlwww%

Yer §ve=av

I. yargl yanhstir.
Il. yargi dogrudur.
Vp =g.2t
Vp =2V, olur.
Il. yargi dogrudur.

V =gt dir

CEVAP D
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9. Cisimlerin M noktasina gelme stresi,

K
h=—gt? 1O
2
2h=V.t——gt2 "
wed
2(—mﬁ=Vt——gF
t==" olur. 2n
Vi
| cisminin M noktasindaki hizi,
V,=g.t ne-¥ yatay
_ ﬂ L yer
g. 3g
2
=—Volur.
3
CEVAP B

10. (Pm
5m/s

he=20m h,=30m
.
yatay yer
K cisminin yere gelme suresi,
1
20 = _gt?
5 g
_1 2
20 = —.10.t
2

4=t2 = t=2s olur
L cisminin yere gelme siresi,
30=5R+%g3
30 = 5t + 5t 2
6=t +t2
6=t(1+t)
I. yargl dogrudur.
L cisminin yere garpma hizi: V|
V =5+gt
=5+10.2
=25 m/s dir.
1. yargi dogrudur.

= t =2solur.

K cismi serbest diismeye birakildiktan 1 s sonra
yerden 15m yuksekliktedir.

III. yargi yanhstir.
CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W\

S\

1.

12.

yatay

1 yer
3V,

l 3V,

K ve L cisimlerinin araliklari gecis sureleri gosteril-
mistir. Buna gére cisimlerin ugus sureleri;

Y_6t_6

—=—=— olur.
t, 5t 5
CEVAP A
l. yol:
K dizeyinden gecgerken 15
cismin hizi V! = 40 m/s 4s 4s 22
oldugunda gdézlemcinin = Vy=40m/s ; 35
oninden 8 saniye ara & K diizeyi
ile geger. Bu durumda
45
t =t = 6s olur. Vok }100m
Cismin ilk hizi H
m N
V, =6.10 Q
1 yatay yer
V, =60 m/s olur. Ve
Il. yol:
2 _ /12
Vg =V, —2gh

v§=402—2400400)
v§=3600

Vg =60m/s
CEVAP C
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COZUMLER!

ATISLAR

1.

1.5 5m Qi

2s 15m
3s 25m s
4s 35m
5s 45m

6.s 55m
7.s 65m

8s 75m

}140 0 h,140m

rrrrrrrrrrrrrrTy Yatay
yer

TOPLAM:320m

1. yol:
h,=h-h,

1 1
140 = — t2—[— (t—22]
9t [p0t=2)

140 = 5t2—[5(t2— 4t + 4)]
140 = 5t2— 5t2 + 20t — 20
160 = 20t

t=8s olur.

h yiiksekligi
1
h=_gt
29
=5.82

=320 m olur.
CEVAP A

Il cisminin L noktasindaki hizi
10 m/s olabilecegi gibi, 10 m/s
den bliylk ya da kigtk olabi- .
lir. A .
I. yargi i¢in kesin birsey soyle- 2t
nemez. "
K noktasi Il cisminin ulagacagi ;
maksimum yiiksekliktir. INgy/

1. yargi kesinlikle dogrudur.

I cisminin O noktasina inis yatay
suresi, Il cisminin K noktasina
¢ikig suresine esittir.
II. yargi kesinlikle dogrudur.
CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W\

S\

2V,
i Vo
X(m 2m Y
yer yer
Sekil-1 Sekil-IT

X cismi V hiziyla atiliyor ve yere t siirede disU-
yor. Y cismi 2V hiziyla atilinca yere dligme suresi
2t olur.

I. yargi dogrudur.

1 .t
h=—g(<)?
595)
1
h'= —gt?
2 g
h' = 4h olur.
Il. yargi dogrudur.
t
Vo=g.5 V=2V, —gt
=2V, -2V,
=0 olur.

Il. yargi yanhstir.

CEVAP C
Mp
4. Dinya’nin ¢ekim ivmesi, g = G.—2
D
4Mp g
X gezegenin gekim ivmesi, gy, = G o4
(4Rp) 4

olur.

Cisim dusey atildiginda c¢ikabilecegdi yUkseklik,

Vo
Dinyada h= — =7m
29
V2 2
X gezegeninde h' = 2 = 4.( —0)
9 29
2.—
4
=47
=28 m olur.

CEVAP E
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.| h=8om|
Vi
K(T)I f ; P
L ' yatay
yer
. e . . V2
Il cisminin yere ¢arpma suresi,
1
h=—gt?
2
80=5.t2
t=4s olur.

1. cisminin yere ¢arpti§i an disey hizi,
V2y=g.t=10.4=40m/s

>\, =V, =30m/
V2= (30)2 + (40)%  aYomaomee

VZ=502

A SN
V2= 50 m/s Vp, =40m/s V,=50m/s

| cismi Il cisminden
2 saniye sonra yere diustigine gore,

t,=4+2=6s
Vi
t =2.—
Y g
\Z
6=2'E = V,=30m/s olur.
Hizlarin orant,
Vo, 50 5
—=_——=—_ olur
vV, 30 3
CEVAP B
Vi
g) "
OOt
PK L ;
H " yatay
yer

L cismi K den daha 6nce yere diser.
I. yargi dogrudur.

Cisimlerin ilk hizlari ve yukseklikleri esit oldugu
icin, cisimlerin yere carpma hizlari da esit olur.
1. yargi dogrudur.

K ve L cisimlerinin kitleleri bilinmediginden meka-
nik enerjileri kesinlikle esittir diyemeyiz.

II. yargi kesinlikle dogrudur diyemeyiz.
CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W\

S\

5m
2s 2s 15m
(+) Voi
4
m
S A
v 25m
(S, 4s O™ | 25+35+45+55=160m
h: 45m
55m
,* yatay
l yer
I. yol: V=60m/s

Cisim 2 saniyede tepe noktasina ¢ikar, 6 saniyede
tepe noktasindan yere iner. Cismin atildigi nokta-
nin yerden yuksekligi;
h =25+ 35+ 45+ 55=160 m dir.
Il. yol:
V,=20m/s olur.

2 _\/2
VZ=V2-2g(-h)

3600=400+20h

320=2h = h=160m olur.
CEVAP D
! :
| it

hba\on ;

Z@ W
o
T

hi

e ekeccraaaaazsiceeeoes yatay
yer
2V

Cisim serbest birakildi-
ginda ilk hizi V olur.

Cisim yere 2V hiziyla v \
garptigina gore o2t st o,

hiz - zaman grafigi se- h
kildeki gibi olur. h yik- -V
sekligi;

V+2V

h=

h= 3Vt olur.
2 Y
Balon 3t siirede V sa-
bit hiziyla h yolu- t 2t 3t
nu alir.

h

A

hbalon

balon

= V.3t
2

=3.(zh
Gh)

= 2h yolunu alir.

balon

Balonun yerden yUksekligi;

hyer =h + 2h =3h olur.
CEVAP D
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Vo; Nmak
m=2kg 4
///d(/ TTTTTTTTTTTTTT7TTTTTTT7 IT7TTT7T T 7T TT7TTT7T 7777777777 Yatay
< % »P yer
mak
Cismin tepe noktasinda yalniz yatay hizi olacagin-
dan,
1 2 -
5 MV,Z = 1600
1
52 V,? = 1600
V,2=1600 = V, =40 m/s olur.
1
Ek = Em.sz
Ep = mgh,_ .. esitlikleri oranlanirsa,
E %.2.1600 16
E—=E—=—=Ep=900J olur.
p p 9
Ep =900J
mgh = 900

210.h=900 = h=45m olur.
_1 0
h= Egtg
] 2 -
45= —10.t = t.=3s olur
2 G G
Cismin ugus stresi:  t, = 2t9 =2.3=06s
Xmak = Vyl, =40.6 =240 m olur.

CEVAP A
10. V=10m/s

Vo=10m/s 4
O
U

h1

5 B
h=40m; h=40m l
i h,
—_— yatay yer

Balon yerden 70 m yukseklige ulastiginda gegen
sure;

70-40=10.t
30=10t = t=23s olur.
3 saniyede balondan atilan cismin alacag yol;

1
h1=V0t—Egt2
h,=10.3-5.9
h,=-15m olur.

Cismin yerden yuksekligi,

h, =h—h,=40-15=25m olur.
CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W\

S\

1. hiz
3V K
2V
0 &
» Zaman
h, t
-V
L
-2V

Cisimler karsilastiklarinda hizlari esit oldugundan;
V =V+gt
+ V=3V -gt

2V, =4V
V, =2V olur.

Cisimlerin aldiklar yollar orani,

<V+2V>
h -t
1_ 2 _3v_3

CEVAP C

12.

{20m

yatay yer

Cismin yere gelme slresi,

1
h= _gt?
29
_ 1 2
20 = —.10.t
2
t = 2s olur.

I. yargi dogrudur.
Cismin yere ¢arpma hizi: V
V,=V,=10m/s
Vy =g.t=10.2=20m/s
V2 =102 + 202
V = 10+/5 m/s olur.
II. yargl yanhstir.
Cismin yatayda aldidi yol: x
V,=V,=10m/s
x=V,t=102=20m
Cismin atildigi noktadan uzakligi: d
d? =202 + 202 = d = 20/2 m olur.
IIl. yargi dogrudur.
CEVAP D
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COZOMIER! ATISLAR

1. I 3. Cismin duseyde

----- O V=3V . ) {0y 5m
aldigi yollar gos- 3V 4 15m
terilmistir. KCI) 25m
ah Bu durumda, L
E _35+45 Y3V ?
. h2 15+25 h 35m \ Y
""" O——V,=2v _80 4m o
=— : : 25m
J =2 olur. T T T T T T AT yatay
rrrrrr 64///// TTTT ISI TTTT lltll TTTTTTTT {lll l l yer
"""""""" ay yer H
X4 yatayyer 5V 3v
%2 CEVAP B

I. cismin yere disme slresi 2t, B
o . L 4. Cisim diseyde ¢ v =40m/s
Il. cismin yere disme suresi t dir. ‘Q__ﬁ .................... yatay

serbest disme, 47 T
Xy Vity 3v.at .
L = =3 olur. yatayda sabit
2 Valp 2Vt CEVAP A hizli  hareket h
yapacagindan,
2. KO—TVVO 1
ATen t ~.g. 12 .
:’"tﬂ“? — ,‘ ¢ h_2 v o yatay yer .
. :___-:, X N a X V-t rr ’f.’.i.’.’..’.’....i.’.’..’.)’if.’.f....’.’.f.’.i.’.’..’..."-’”
2:“‘, oo e i t % D = 5_t2
Y N e z X 40t
A i e >
Y 0 N 3 _ 5t
2 AT L = — =
7777 y i 4 40
yatay yer ‘Xz ..................... > m t =06s olur.
CEVAP E
Cisim diseyde serbest diisme hareketi yaptigina ?«
. 5.
gore, KO V O ------------------- yatay
1 ., TR T
T
1 ., h
h1 + h2 = Egtz ‘
V=V,
h1 t? g4 yatay yer 4L x?5 o
hy+h, = 2 X
6 Vy¥.....3 v
h 2 Cismin yatayda ve diseyde aldigi yollar,
h 13h = x=2n
+
1 1 2
g V,t=2. g
2 2
t —
% =L =, =2t olur. V, =g.t olur.
t, Cismin diiseydeki hizi,
Bu durumda cisim h, ve h,, yiiksekliklerini esit si- Vy =gt=V, bulunur.
rede alir. Yatayda aldiklari yollar, Bileske hiz,
X, = V.t V=y2V, olur.
- YA,
X = Voly V. 2=Y2 olur.
X1 1 Vo Vo
x -2 olur
2 CEVAP D CEVAP B

KUVVET VE HAREKET Rkl -



Vk \
K L
/ \‘/’M
/ M
> X
(0]

K, L ve M hareketlilerinin;
VKx =1 br, V,_X =3 br, VMx =3 br
VKy=3br,VLy=3br,VMy= 1 br
te = 6t, t = 6t, t,, = 2t dir.
te=t =3,

I. esitlik dogrudur.

II. esitlik yanlistir.

X = 1.6t =6t
x_=3.6t=18t
Xy = 3.2t =6t

3 X =X = 3 Xy dir.
IIl. esitlik dogrudur.
CEVAP D

, 1K
1777 yatay

» yer

_V2.sin2a

mak —

X bagintisina gore, x.., uzakl-

giniartirmak igin V ilk hizi kesinlikle arttirnimalidir.
CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W\

S\

h

K v,=10m/s

AjEnand
I |

- .
i pemamd
S

H |
v

3

yatay

X

yer :
20m/sv.. ¥

Cisimler yere carptiklarinda hizlarinin esit olabil-
mesi igin yere garptiklarinda yatay ve dusey hizlar
sekildeki gibi olur.

x =10.t, x =20t

olduguna gore, t, = 2t dir.

. esitlik dogrudur.

he = EgtK h = EgtL
1
= 92y )
1
= Eg4t|‘2
hy = 4h_olur.
II. esitlik yanhstir.

a # 0 olur.

Il. esitlik yanhstir.
s yanis CEVAP A

oM Vo=10m/s

h=80m

_|
<
<
R
>
<
< Q
oy
<

120m

Cismin arabanin igine diisme suresi,

t=4s
Cisimlerin alacaklar yollarin toplami 120 m oldu-
guna gore,
120= X gisim + Xaraba
120=V,.t+ V.t
120=10.4+V .4
80=4V

V =20m/s olur. CEVAP C

- 8 KUVVET'VE HAREKET



10.

Al
K yatay yer M
VOX = V0.00337° Voy = Vo.sin37°
4 3
=50.— =50.—
5 5
=40 m/s =30 m/s

Voy =gt

30=10t = t=3s
Cismin ugus stresi 2t = 2.3 = 6s olur.
I. yargl dogrudur.

IKMI =V, . (2)
= 40.6

W

=240 m

II. yargi dogrudur.

K den cisim egik olarak atildigi anda L den de bir
cisim serbest birakilirsa iki cisim ayni anda M nok-
tasina diger.

III. yargi dogrudur.

ESEN YAYINLARI

CEVAP E

S\

KUVVET VE-HAREKET  [Rek) -



COZUMLER!

Cisimler ayni hizla ve yatayla
yaptiklari agilarin toplami 90°
ise menzilleri esittir.

K ve L cisimlerinin hiz vektor-
lerinin yatayla yaptidi acilarin
toplami;

53° + 37° =90° dir.
Cisimlerin menzilleri esittir.

I. yargi dogrudur.

Cisimlerin ugus sureleri esit degildir.

II. yargi yanhstir.

Bir t aninda cisimlerin yerden yukseklikleri egit
degildir.

II. yarg: yanlistir.

CEVAP A
Tasin yere disme y(m)
.. . A
siresi, Vi
x=V .t L e
40=10.t
t=4s olur. 10m/s
Balonun yiikselme hizi, O
1, 30
—-h=V.t——gt
2 9 20
—40=V.4-5.42 10
40=4V iinm)
V =10m/s olur. 0i 10 20 30 40
CEVAP A
K yatay yer P

Cismin L ve N noktalarindaki hizlarinin buyutkligu
esittir. Hiz vektodrel bir bayuklik oldugundan, L ve
N noktalarinda hizlar esit degildir.

I. yarg! yanlistir.
Maksimum ytlikseklikte hiz vektori ile ivme vektorl
birbirine diktir.
1. yargi dogrudur.
Cismin hareketi suresince ivmesi yer ¢cekimi ivmesi
(g) olup sabit ve asagi yonludur.
II. yargi yanhstir.
CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W\

S\

5.

ATISLAR |

Cisimlerin ugus slre-
leri aynidir.
I. yargi dogrudur. K iL iM

Cisimlerin yatay hiz-

lari esit olmadigi icin
menzilleri esit degil- ©
dir.

II. yargl yanhstir.

Atilan cisimlerin maksimum yukseklikleri ayni olur.
III. yargi dogrudur.

CEVAP E
V = gt dir. #-0Ox R
Vi =3V — gt :
=3V_V e
H H A3V
=2V olur. ‘ CTU
v { Y
. yargi dogrudur. yer 1\/ yer
h= Vit Sekil-I Sekil-T
2
(3V +2V)t
h'= ——
2
_svt
2
= 5h
Il. yargi yanhstir.
Cismin yere gore potansiyel enerijisi;
E, = mgh'
= mg5h olur.
M. dogrudur.
yarg! dogrudur CEVAP G
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mgy

X a 1
v L
T T T T T T T T T T T T T T T T T T yatay

G [ 0 S L R [ R » P yer

M noktasi tepe noktasidir. Burada ivme ile hiz vek-
torleri arasindaki agi 90° dir.

I. yargi dogrudur.

X = Vox.2

4x = Vox.tu

t, = 8 saniye olur.
Il. yargr dogrudur.
Cismin ugus slresi 8 saniye olduguna gore, cisim
atildiginda disey hizi Voy =40 m/s olur. Bu durum-
da cismin V_ hizi 40 m/s den daha bayktdir.

II. yargi yanhstir.
CEVAP D

y O L
[T AT T T T T T T T T yatay
o yer

Xmak

Vo =V, .c0s37° =50.0,8 =40 m/s
Voy =V, .sin37°=50.0,8 =30 m/s
1
h=V, . .t+ E.g.t2
35 = 30t + 5t2
t2+6t—7=0
t-1@+7)=0
t=1s olur.
Cismin yatayda aldigi yol,
k= Voot
=401

Xma u

=40 m olur.
CEVAPB

ESEN YAYINLARI "W\

S\

Vy = Voy— g t bagintisindan Voy bulunur.

_ Voy .
t,=2 F bagintisindan t, bulunur.

V2
_ oy I y
mak = ya da hmak—E.g.tini§ bagintisindan
hpa bulunur.

IOPI =X . = Vo, - t, bagintisinda V_  bilinmedi-

ginden IOPI, atis uzakhgi bulunamaz.

CEVAP C

A
A,

<
[9)
=

Vo, =V, .cos37°=100.0,8 = 80 m/s
VOy =V, .sin37°=100.0,6 =60 m/s
_ 1 2
h _Voy't_E'g't

160 = 60t — 5t2
t2-12t-32=0
(t—-8)(t—-4)=0

t,=8s ve t,=4s olur.
Cisim t, =4 s sonra T noktasina gelmeden de
160 m yuksekte olabilir. Bu bizim istedigimiz nokta
degildir. Bu durumda cisim t =8 s sonra K nok-
tasina gelir.

x=V,, .t=80.8=640m olur.
CEVAP C

KUVVET VE HAREKET 3| -



10.

1.

yatay yer

Tepe noktasinda cisimlerin yatay hizlarr;

VLx =V.cos2a VKx =V.cosa

I. yargi yanligtir.
Cisimler atildiklari hizlar ile yere duser. Cisimlerin

yere disme hizlarinin buyukltkleri egittir.
1. yargi dogrudur.

L cisminin dusey hizi K ninkinden daha buyuk ol-
dugu icin L cismi daha yuUksege ¢ikar. Fakat 2 kati
yuksege cilkmaz.
IIl. yargi yanhstir.

CEVAP B

T
I S 2t
Vo hmak
o )¢ v LY
: : ! yatay
'4 """""""" '3'* """""""" Nl‘ """ i """‘"""X""'*' yer
Cismin; T
. {
O dan T ye gelme siresi 3t,
T den K ye gelme suresi 2t !
Kden L ye gelme slresit dir. 3
Cisim diseyde serbest P
disme hareketi yaptigindan, 1
Nak _ 1+3+5 _ 9 5 h
=——=— olur.
h 5 5 Y v
yatay yer
CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W\

S\

12.

Ly
AQ Vo
ihi
L4V
égx
7 4
[5G S RTTT » yatay

X cisminin havada kalma stresi, Y ninkinin iki kati
olur.
ty = 2t, = 2t olsun.
I. yargi yanlistir.
Vilk + Vson

h= t= t=
2 2 2

R=V,t
Bu iki esitlikten R = 2h olur.
Il. yargi dogrudur.

Cisimler yere dustuginde dusey hizlar esit olur.

I1l. yargi dogrudur.
yargrdog CEVAP D

- P (KUVVET VE HAREKET



yatay yer

Cisim yatayda sabit hizli, diseyde serbest disme
hareketi yapar.

Cismin K den L ye gelme sdresi,

N

—g t2
tan53° = h2"
X V.t
4_ 5t
3 30
t=8s olur.
CEVAP D
K
e
Y 10m/s
]
3h~;—-15rn AQ
iy

l ; H I oty
yer

20m/s 10m/s
h= lgt2 3h =10t + lgt2
2 2

3h = 10t + 5t2
2h =10t = h =5t olur.

5t=5t2 = t=1sdir.
I. yargi yanligtir.
h =5t = 5m olur.
1. yargi dogrudur.
L cisminin yere garpma hizi
V=gt
=101
=10 m/s olur.
Il. yargi yanlistir.

h = 5t2

CEVAP B

COZUMLER!

ATISLAR

ESEN YAYINLARI "W\

S\

Hareket hallerindeyken en blylk kesit alanlari,
Ay = m(2r)? = 4nr? = 4A
A = m(3r)? = 9nr? = 9A olur.
Cisimlerin limit hizlari,
2
mg _ KA4A.V
Mg K9AV?
2
_ 4.V

2
s

olur.

<‘x< Ao
Nlw ©

L
CEVAP B

% » X

(e}

K, L ve M cisimlerinin ugus sureleri,

K 2t
L 2t
M tdir.

Atis uzakliklari,
X =2.2t=4t
X =3.2t=6t
Xy=4.t=4
Buna gore,

Xy = % X, =X, olur.
CEVAP D

KUVVET VE HAREKET &3 -



.- yatay

‘, yatay
6} yer

A
v

Xrmak
Cismin yatay ve dusey hizlari,

Vo =V, .c0s37° = 50.0,8 =40 m/s
Voy =V, .sin37° =50.0,8 = 30 m/s olur.
Cismin yere gelme siresi,

1
—h=V0y.t—E.g.t2

—35 = 30t — 5t2
t2+6t—7=0
t-7)t+1)=0
t=7s olur.

Cismin yatayda alacagi yol,

Xmak = Vox . tu

=40.7
=280 m olur. CEVAP G
_‘_V()T Vo . yatay
I diise
; ha A duvar
. Tm
E ".“. .-1
hs v Vo E‘ .......
i A N - ........ .
: i 2HY)
i Vy '-'5 ’
v 1} oy
(0] X X

2x ) V, i,

X Vo.t2

t 2
—=—olur
t, 1

h, yuksekligi: h, =

hy yiksekligi: hy= —.g.t?=h
h,=h,—h)=4h-h=3h olur.
h, ve h, taraf tarafa oranlanirsa,

ﬁ — ﬂ = i Olur
h, 3h 3
CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W\

S\

T
------------ T
V.
(@] @ v K
7 77777 yatay
b Xmak " yer
V
t,=2.—
9 Ucus slresi 2 katina ¢ikar.
2Voy
t =2.
! g
2
hmak - E

2 5  Maksimum yukseklik
(2v,) V
_ 7 -4 _¥| 4katina gikar.

mak '

29 29
Xmak = Vox -ty = Vox - 2-——
2V0y Xmak 4 katina gikar.
Xinak = Vo -ty = Vo 2~
CEVAP A
T
_________ .
;hmak
5 Nt
Xmak >P y)?e?y
Sekil-I
hiz(m/s)
2 0“ yatay hiz
0 A 5> zaman(s)
dise
20 hiz
Sekil-II

Cismin ilk hizi;

V, = 2072 mi/s olur.

I. yargi yanhstir.

Cismin atig uzakh@r: x_,..

Xmak = Vox't
=204
=80 m olur.
. yargr dogrudur.
Cismin yerden maksimum yiiksekligi: h_,

h, = %gt2 = %.10.22 =20 molur.

M. J .
yargi dogrudur CEVAP E
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--------- A
-~
tov.iévx
) A 4
yatay yer 4T

Topun menzil uzakhiginin maksimum olmasi igin,
atildigi an yatayla 45° agi yapmasi gerekir.

I. yargl dogrudur.
Aci 45° oldugundan,

V2
V, = Vy = V0.7 olur.
Cismin ¢iktigi maksimum yukseklik,
V2

V2 (V) 2

y 2 o
h =—=————=— olur

max 2g 2g 4g

Menzil uzaklik ise,

Rmenzil = Vx‘tu
V,.V2
Vo2 2075
T2 g
V2
"9
=4h ., olur

1. yargi dogrudur.

Sdrtinme olmadigindan, cisim atildigi andaki hizi
ile yere duser ve yere dustigunde yatay ve disey
hizlar buyuklik olarak birbirine esit olur.

1l. yargi dogrudur.
CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W\

S\

10.

fz yatay
’: yatay
................................. o
%y P yer

1_ “ox1
X3 Vox t2
t1 X,
— =— orani bulunur.
t, X

Cisim T den P ye diseyde serbest diisme hareketi
yapacagindan

1

_ t2
2%
h,+h 1
( 1 2) E g t%
h &
h,+h, t%
hy
bagintisindan — orani bulunur.
hy
t
— oranindan a agisi bulunamaz.
t CEVAP C

KUVVET VE HAREKET |3 -



COZUMIER: ATISLAR

1. Kcisminin havada kalma su- Cisim yukari gikarken etki eden o
resi L ninkinin 2 katidir. K net kuvvet, Tfsu,
tK = 2J[L I:net1 =mg + fsijr iaz
II. yargi dogrudur. L olur. Cisim asagi inerken etki : i %mg
Cisimlerin yatay hizlar esit- eden net kuvvet ise, 2 |
tir. L cisminin menzili 100 m O Frop = Mg — fgg, far Y
olduguna gore, K nin menzi- yatay yer olur. ivme net kuwvet ile dogru s yer
mi 200 m ‘3'“"- orantili oldugundan a, > a, olur.
|. yargi dogrudur. Eger ortam siirtinmesiz olsaydi cisme etki eden iv-
L cisminin havada kalma stre- v, menin blyUkIGga a, = a, = g olurdu.
si 2t olsun. Ve I. ve II. yargilar dogrudur.
V=gt I |
. yarg! yanlistir.
100 = V.2t olur. Lo/ v CEVAP B
Bu iki esitlikten,
100 = gt.2t 3
100=2g2 = gt2=50 '
R
"= v,
= s "
T2 ¢
=25 molur. = ;q ............................................ » yatay yer
1. yargi yanhstir. < 60m
CEVAP C z K noktasi cismin hareket yoriingesinin tepe nokta-
E sidir. Cisim K den L ye 1 s de geldigine gore;
P4
ﬁ 20=V,.1 = V,=20m/s olur.
Z VOX =V, =20m/s olur.
1 Cismin tepe noktasina ¢ikma suresi: tc
60 = Vox. t
60 =20.t, = t,=3s olur
2. Cisim 2V, hizi ile atilip, atildigi h = lgtz
noktaya V. hizi ile distigine %
gore ortam siirtiinmelidir. P = 5.10.32
Suartinmeye harcanan eneriji, =45 m dir.
AE = Eg,, — By, . yargi dogrudur.
1 1 - - -
= Emv§ - Em(2vo)2 ver Vo, = 9, = 10.3 =30 m/s
V. =20m/s
-~ 3 m\V2 Kkadardr. °x
2 ° V2 =V 2 4 vV 2
I I o . ° Ox %y
Sirtinme olmasaydi cismin ¢ikacagi maksimum 9 5 5
. . V£ =20+ 30
yukseklik, )
@v)? 2v2 V2 = 400 + 900
h = =
mak 29 g VZ2=1300 = V,=10v13 m/s dir.
Sdrtinme oldugundan cisim bu yikseklige ¢ikamaz. I
. yargi yanhistir.
Cisim 4 s de L noktasina gelir.
Il. yargi dogrudur.
yargr €og CEVAP D
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yatay
yer

Cisim diseyde asagidan yukariya dusey atis, ya-
tayda sabit hizli hareket yapar.

1
V,, t——gt?
y
tand7e=l= " 27
X Vox.t
V,sin53° - 5t
tan37°=———
V,.cos53
V_.0,8-5 7
3o 2
4 V,.0,6
1,8V,=3,2V_-70
1,4V, =70
V, =30m/s olur.
CEVAP B
"""""" n.basamak
b e er——

Cisim atildiktan t saniye sonra n. basamaga dis-
mus ise yatayda aldigi yol,
R=n.02=V_ .t ... ©)
Duseyde aldigi yol,
1
h=n.03=_ gt?
2 9

olur. Denklem © ve @ taraf tarafa oranlanirsa,

n0,2 2t
no0,3 1
" —.10.t2
2
3=5t = t=0,6saniye olur.

Cismin distigu basamak,

n.02=2.06 = n=6 olur

ESEN YAYINLARI "W\

S\

ilk enerji son enerjiye esit olduguna gére, 6. basa-
magda gore, cismin atildigi andaki potansiyel enerji
ile kinetik enerjisinin toplami, 6. basamaga carptigi
andaki kinetik enerjiye esittir.

Merdivene garptiginda cismin enerjisi,

E=%mvo2 + mgh

= %.2.(2)2 +2.10.(6.0,3)

=4+ 36
=40 J olur.
1., Il. ve Ill. yargilar dogrudur.
yarg 9 CEVAP E
---------- e L
i —>30m/s
hmax 10m/s
g .
K yatay yer

Cismin yatay hizi 30 m/s dir. Cisim tepe noktasin-
dan L noktasina 1 saniyede gelmistir. Bu durumda
cismin tepe noktasina gelme suresi 3 saniyedir.
Cismin atildigi anda dusey hizi 30 m/s dir.

Cismin ilk hizi 30v/2 m/s dir.

I. yarg: yanlistir.
o = 45°dir.
Il. yargi dogrudur.

1

1
Prak = 59 tini$2 = E.‘IO.32 =45 m olur.

Il. yargi dogrudur.
CEVAP A
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64m

64 = %.812 = t=4s olur

Cisim 4 saniyede dustugtine gore h yuksekligi,
h= %.g.tz = %.10.(4)2 =80 m olur.

|. yargl dogrudur.

Cisim arabanin lzerine distiginde arabanin hizi,
Vraba = @-t = 8.4 = 32 m/s dir.

1. yargi dogrudur.

Cismin arabaya ¢arpma hizi,

Viisim = 9-t = 10.4 = 40 m/s dir.
II. yargi yanhstir. CEVAP D
T
_________ :
;hmak
,; ‘4 yatay
»P yer
Xmak

| ve Il cisimlerinin ugus suresi,

t, = 2\;1 bagintisindan bulunur.

V, = sz oldugundan

V3=VE, 2,

V2 =V2 +V? bagintisindan V,, bulunur.

Xmak = Vo - t, bagintisindan x__, bulunur.

m mak

I ve Il cisimlerinin h__, yikseklikleri esittir.
V2

Mook = 2—; bagintisindan h__, bulunur.
Voy
tana = — bagintisindan a agisi bulunur.
2x

CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W\

S\

10.

K
A
hy
---------- v
D N
L ILN|
h,
yatay yer P R

Cismin yatayda aldidi yol,

[PR[ =V . t\g
V hizi h, yiksekligine, t\ cismin N'den R’ye gelme
suresi de h, yiksekligine baghdir. Ortam sirtinme-
siz oldugundan LN yolununa bagl degildir.

CEVAP C
K Vi
g O] > yatay
o T
2h
Y. .A
....... » yatay
'y V2- ............ P
L( X30°
v ( yatay
il yer

| cismi duseyde serbest disme hareketi yapaca-
gindan,

1
2h=_gt?
59
2h=110.42
2

2h=80
h=40m olur.

Il cismi duseyde asagidan yukari disey atis hare-
keti yapacagindan,

1
h=V2y.t—Egt2

40=V2.%.4—5.16

40=2V,-80
120 =2V,
V, =60m/s olur.

CEVAP A
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COZUMLER!

4. ve 8. saniyelerde cismin hizinin buyUklaga esit
ise cismin maksimum ylkseklige ¢ikis suresi 6 sa-
niyedir.

Cismin havada kalma suresi 12 s olur.

I. yargl dogrudur.

Cismin atildigi hizinin blyUkligu igin kesin birsey
sdyleyemeyiz.

1. yargi icin kesin birsey sdylenemez.

Cisim tepe noktasindan sonra diseyde serbest
disme hareketi yapacagindan,

1 1

B = Egt2 = 5.10.62 =180 m olur.

IIl. yargr dogrudur.
CEVAP C

usey disey

| 2r

Cisimlerin kutleleri esit oldugundan agirliklari da
esittir. Limit hiza ulagildiginda sirtinme kuvvetleri
agirliga esittir. Surtinme kuvvetleri cisimlerin en bu-
yuk kesit alanlari ve limit hizin karesi ile orantilidir.

Cisimlerin en buyuk kesit alanlari,
Ay = r?
Ay = 7.(2r)2 = 4qr?
A, = m.(2r)2 = 4nr?
olur. Surtinme kuvveti cisimlerin agirliklarina esit
olacagindan,
Fy =m.g = kV,2.nr2
Fy = m.g = kV,2.4nr?
F,=m.g =kV,? . 4nr?
olur. Cisimlerin hizlari arasindaki iliski,

Vy >V, =V, bulunur. CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W\

S\

ATISLAR |

VOy =gt
=104
=40 m/s
\)
sin53° =
VO
V, = % =50 m/s
olur. 5

I. yargi dogrudur.

180 = Vox.t
180 = V,.cos53°.t'
180 = 50.%t' = t'=6solur.
Ill. yargi dogrudur.
1
h'=V, .t- —gt?
Oy 2 9
=40.6 - 1.10.62
2
=60 m olur.
Il. yargi yanhstir.
yargtyanis CEVAP D
VO
VO
Q4 - Vo o
mg mg mg
asagidan yukariya yatay atis egik atis

disey atis

Sekillerde gosterildigi gibi oy > a5 > o, olur.
CEVAP A
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Cisim atildigi noktaya 2t si- &~ 7
rede ayni hizla distiigiine Do
gore ortam surtiinmesizdir.

Cisim yerden V_ hizi ile atildi-  h
gina gore, ciktigr yikseklik,

V2
h=—> dir. yatay
2g yer
Cismin maksimum ytiiksekli-
gde cikis suresi inis suresine
esittir.
Cisim % saniyedeki yerden yuksekligi,
o Lot
3 3
anindaki yerden yuksekligine esittir.
I. ve Il. yargilar dogrudur. lll. yargi yanlistir.
CEVAP B
‘ EY
"
P
h=h_, dr.
Noak = % g.tﬁﬁ,‘; bagintisindan tinis suresi bulunur.
tinis = t(;|k|§
t, = tini$ + tglkI$ oldugundan t, suresi bulunur.
\Y

oy
t,=2 T olan Voy bulunur.

o agisi bilindiginden V_, bulunur.

IOPI =V .1, oldugundan, IOPI atis uzakligr bulu-
nur.

CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W\

S\

T
___________ o> Vox
hmak
z 2 yatay
>:P yer
Xmak

Hizin en blyuk degeri V,, en kiiglk degeri tepe
noktasinda V_  tir.

Vi = Vgx + Viy bagintisindan VOy bulunur.

Y
oy .
t,=2 ? bagintisindan ugus suresi bulunur.

V2

oy N 1
mak = E bagintisindan ya da h__ = Egtﬁi§

bagintisindan maksimum yukseklik bulunur.
Xmak = Vox -t bagintisindan atis uzakhgr bulunur.

CEVAP E

u

Helikopter sabit
hizla hareket etti-

oo0)

o yukseklik
ia‘gi(% 10 20 30 40 50

ginde K noktasi- K i x(m)
na gelme sliresi, 10
x=V.t -20
40 = 10.t ~30
t=4solur. oip
1 —40 '
= 2
h= 5 gt 50
= 11042 90
2 -70
=80 m olur. NCiM gL
Serbest birakilan ~ °
cisim diiseyde 80 90
m, yatayda 40 m ~100 .
yol alarak L nok- yatay yer
tasina gelir.
CEVAP B
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&

l yatay yer

Topun yere goére hizi, Vtop =10 m/s dir.
Topun yere disme hizi,

h=V.t- %.g.tz

—40 =10t - 1.10t2
2

5t2 - 10t—40=0
t?-2t-8=0
(t—4)@t+2)=0
t=4 ve t=-2 olur.
I. yargi dogrudur.

Top 4 saniyede yere dustigunden, top yere dustu-
gunde balonun yerden yuksekligi,

h=40+V, .t=40+10.4=80m olur.
1. yargi dogrudur.
Topun yere garpma hizi,
V=V, ,-gt=10-104=-30m/s olur.
II. yargi yanlistir.
CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W\

S\

10.

i hg=5m
i45° .
Bals V, =10m/!
= =10m/s
L\ Jas ok
25°
h
R P
< >V,
0
] 45 yatay
[TTTTTTTTTT T ITTTTTTTTTTTTTTT yer
\/

Yy

Cismin L ye varma slresi

1
h0= Egtz
5= %.10t2 = t=1s olur.

Cismin L ye ¢arpma hizi V| =g.t =10.1 =10 m/s

Cisim L noktasina esnek garpar ve yatay atis hare-
keti yapar.
Cisim L den P ye t, saniyede gelmig ise yatayda aldigi
yol,

R=V .t =10t
duseyde aldig yol,

h= %g(t1)2 dir. R = h oldugundan,

10t, = 1.10.& = t,=2s olur.
2
K’'den P’ye gelme suresi,
t,=t+t,=1+2=3s olur

I. yargi dogrudur.

h=1g=110(22=20m bulunur.
2 2
IIl. yargi dogrudur.
Cismin P’ye garpma hizi,
Vp? = vy2 +V, 2
Vp2 = (2.10)? + 102
Vp = 10v/5 m/s olur.

Il yargi yanhstir.
yargl yaniy CEVAP D
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COZUMLER!

disey
""""""""""""""""""""""" duvar
AL
Voy=15m/s V0=;5ﬁ5/s K
Iy :
i
m Ada7siy, .
g NS Vox=20m/s o L? Jatay
- 40m " ver
Cismin yatayda aldigi yoldan,
x=V, .t
40=20.t
t=2s olur.
Cismin diseyde aldigi yol,
—h= 1412
IKLI = h= Voy.t—Egt
=15.2-5.2?2
=30-20
=10 m olur. CEVAP D

2. Cisimlerin yere diisme siiresi kiitleye ve yatay hiza

bagl degildir. Yatay atildiklari veya serbest birakil-
diklar yiksekligin karekoki ile orantilidir.

tyavah = t =2t
tayvZh = t =2t

tca2v/h = t=2t olur

Havada kalma sireleri, t, =ty >t bulunur.
CEVAP B

T KOV, =40m/s

h=25m y 36mis, ¥

v v \1_L
yatay yer

V, =V, =40 m/s
VZ=VZ -2g9.h
(—20)2 = ng -2.10.25
ng =400 + 500
V3, =900
Voy =30 m/s
Cismin yere garpma hizi,
VZ=VZ +V2
V2 =402 + 302
V2 = 2500

V, =50 m/s olur.
CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W\

S\

ATISLAR |

Cismin yere gore ilk hizi,
Voy =20-10=10m/s

olur. Cismin yere gelme siresi,

- L
-h =V, t- 2 .g.t Homss
-75 =10t — 52 i
t?-2t-15=0
t-%5)(t+3)=0
h=75mi
t=5s olur. :
Balonun yerden yuksekligi, ;
v .
Zh — 75 + 20 ) 5 [TTTTTTTTTTTITTTT yatayyer
2h=175m olur.
CEVAP A
L
K o e ™
' éhmak '
v V v ‘
7 7 : 24 yatay
i » P yer
60m

Cismin yatay ve disey hizlari
x=V.t
60=V_.2
Vo, = 30m/s
Voy =40m/s

olur. Cismin ¢ikis stresi,
\Y
t =ﬂ=ﬂ=4s olur.
¢ g 10

O dan K ye gelme sturesi 3 saniyedir. K hizinin ya-
tay ve dusey bilesenleri,

V, =V, =30m/s

Vy =V, —gt=40-10.3=10 m/s
Cismin K noktasindaki kinetik eneriji,

Ef% 2_302+%.2.102=900+100=1000Jolur.

CEVAP D
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A

50m/s ',,;,:‘5""
4-100m/s
A ' B
O BN KmaB ek el
7T 7 7 7 77777777 yatay
LT SR P > yer
XmaxA Ax
A cismi igin:

V,, =50.0,6 = 30 m/s

Voy =50.0,8 = 40 m/s
40 _

tu=2.ﬁ—83
xmakA=30.8=24Om
B cismi igin:
V. =100.0,8 = 80 m/s
Voy= 100.0,6 = 60 m/s
t =2.@=123
! 10
xmakB=80.12=960m

Cisimler arasindaki uzaklik,

Ax = XmakB - XmakA
=960 — 240
=720 m olur.
CEVAPB
a = 45° dir
X = h1 tir. "
h=—gt2.. ® f
> g
X = Vo.t h
h=20t..®
® ve @ esiti- | :
ginden; yatay F €t T »
1 yer
20.t= —.10.t2
2
t=4 s olur.

I. yargl dogrudur.
Vy =g.t=104=40m/s
VZ=V,2+V 2
V2 = (20)2 + (40)?
V2 = 2000

V =205 m/s olur.
1. yargi dogrudur.
x=h=20t=204=80m
III. yargi yanhstir.

CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W\

S\

ey L

K yatay yer P
Vo« = 50 cos37° = 50.0,8 = 40 m/s
Voy =50 sin37° = 50.0,6 = 30 m/s

Voy = g't(;|k|§

=t.,.=3 solur.

30 = 10t s

cikis
Cismin havada kalma suresi: t, = 2t9 =6 sdir.

1 1 .
h, = Egtg2 = 5.10.32 =45 m dir.

h, = %gtf = %.10.62 =180 m dir.
h, = 4h, olur.

I. yargi dogrudur.
IKPI =V .t =40.6 =240 m dir.
Il. yargi yanhstir.

IKPI
7° =

cos3 IKLI
42240 — 1= 300 molur.
5 IKLI

Il. yarg yanhstir.
CEVAP A
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< V(m/s
B QY (m/s)
A
t1br
Y t(s)
0 2 5 8
-
S R P N M L K yatay
yer yatay yer
L L .. Sekil-I Sekil-II
X cisminin havada kalma suresi 2t slre olsun.
1
- 2 . - N ..
h= Egt - O 2 saniye sonra cismin hizi sifir oldugundan, cismin

atildigi andaki disey hizi 20 m/s dir.
I. yargi dogrudur.

h =1 br olsun.

1
Y cisminin havada kalma siiresi: t, h, = Egt2
1
4h=—gt,?.. @
29 = 21022
ki esitlikten t, = 2t olur.
=20 m olur.

iki cismin havada kalma siireleri esittir.

I. yargi kesinlikle dogrudur. II. yargi yanlistir.

1
Xigin: 4 br =V .2t hy+h, = Egt2
4 br =1 br.2t 1 )
Y igin: = 5.10.3
Y cisminin yatayda aldigi yol: x,, g =45m
X, = Vy.2t _ 45=h, +h,
=2brat S 45=20+h, = h,=25m olur.
= 8 br olur. g =
% Ill. yargi dogrudur.
Y cismi S noktasina diiser. - CEVAP D
Il. yargi dogrudur. ﬁ

Cisimlerin kutleleri bilinmediginden, kinetik eneriji-
lerini kargilastiramayiz.

Il. yargi igin kesin birsey sdylenemez.

S\

CEVAP C
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