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1. 

 

6G
GT=12G 6G

O•

•
•

•

F


1br
1br

Oı

	 Lev	ha	 12	 bi	rim		 ka	re	den	 oluş	tu	ğun	dan	 ve	 her	 	bir	
lev	ha	nın	 ağır	lı	ğı	 G	 ol	du	ğun	dan	 lev	ha	nın	 ağır	lı	ğı	
12G	dir.	Küt	le	mer	ke	zi	ise	Oı	nok	ta	sı	dır.	O	noktası­
na	göre	tork	alırsak,

	 	 3.GT	=	4.F

	 	 3.12G	=	4.F		&		F	=	9G		olur.
CE VAP E

2. 

G

T1

T2

T3

yatay yatay yatayGG

	 Levhalar	dengede	olduğuna	göre,	desteklerin	oldu­
ğu	noktalara	göre	tork	alınırsa,

  T1.2	=	G.1		&  T1 = G
2

  T2.2	=	G.1		&  T2 = G
2

  T3.4	=	G.2		&  T3 = G
2

 T1 = T2 = T3		olduğu	görülür.

CE VAP B

3. 

 3G

4G
d1= 2d

d2= 2d

F1
F2

K
d d d d

d

d

•

•

	 Destekler	ayrı	ayrı	levhayı	dengede	tuttuğundan		K	
ye	göre	torkları	eşittir.	Bu	durumda;	

   d1.F1 = d2.F2  
	 	 2d.F1	=	2d.F2  &  |

¨
F1| = |

¨
F2|			olur.	

	 I.	yargı	doğrudur.	
	 Sis	tem	den	ge	dey	ken	tork	alı	nır	sa	F1	kuv	ve	ti	nin	de­

ğe	ri,

	 	 2d.F1	=	2d.4G	+	
2

5 d.3G	

	 	 F1 = G
4

31 		olur.	

	 	 F1	=	F2 = G
4

31 		olur.	

	 II.	yargı	yanlış,		III.	yargı	doğrudur.	
CEVAP D

4.	 Lev	ha	nın	ağır	lı	ğı		G –

+
O

F1

F2

F3F5F4

•



  



G

 
olsun.	G		ağır	lı	ğı	nın		
O	 	 nok	ta	sı	na	 gö	re	
torku		(–)		yön	de	dir.	
Lev	ha	nın	 den	ge	de	
ka	la	bil	me	si	 için	 (+)		
yön	de	 bir	 torkun	 ol­
ma	sı	 ge	re	kir.	 	

¨
F5  

kuv	ve	ti	nin	torku		(+)		
yön	de	dir.	

¨
F3 ve 

¨
F4		kuv	vet	le	ri	nin	torku	sı	fır,		

¨
F1  ve  

¨
F2		kuv	vet	le	ri	nin	torkları	(–)		yön	de	dir.	

CE VAP E

TEST 1 ÇÖZÜMLER TORK
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5.	

O

IF2I = 4f

IF3I = 5f
IF4I = 2f

a–2

a53°

45°

IF1I =  2f

(+) (–)

•

f

f

3f

4f

a

a–2

	 O noktasına göre tork alınırsa	

	 S
¨
xO = f.a + f.

a

2
 – 4f.a + 3f. a

2
 + 4f.a + 2f.0

	 S
¨
xO = + 3f a,  (+)  yönde dönme hareketi yapar.

CEVAP C

6.

	

	  

yatay
düşey

K

•

F1

4P

yatay

L

•

F2 düşey

4P

düşey

•

yatay
M

F3

4P

	 Her bölmenin ağırlığına  P  diyelim.  K, L, M  nok­
talarına göre tork alırsak, 

		  S
¨
xK	= 0	 S

¨
xL	= 0	 S

¨
xM	= 0

	 	 F1.2	= 4P.1	 F2.1	= 4P.1	 F3.3	= 4P.1
	 	 F1	= 2P	 F2	= 4P	 F3	=

3

4 P
	  	  olur.	                	  olur.	                 	 olur.
	 Buna göre,  F2 > F1 > F3   olur. 

CEVAP C

7.	

F1F2

F3

O





(+) (–)

	
¨
F1 kuvvetinin O noktasından geçen eksene göre 
torku, 

		
¨
x	= 

¨
F1.d1  

		
¨
x	= 1.2 = 2 br  dir. 

	 O noktasına göre toplam tork,

		  S
¨
xO	= 

¨
F1.

¨
d1 + 

¨
F2.

¨
d2 + 

¨
F3.

¨
d3  

	 	 	= 1.2 – 2.1 – 2.1

	 	 	= – 2 br 

	 	 	= – 
¨
x  dir. 

CEVAP A

8.	

••

r r
O

r r
30°

IF4I = 2f

IF3I = 4f

IF1I = 2  2f

F2

45°
2f

2f
(+) (–)

f

	 Kuvvetlerin O noktasına göre toplam torku sıfır 

olduğuna göre,

		  S
¨
xO	 = 0

	 	 4f.r + f.2r	 = F2.2r + 2f.2r 
	 	 F2	 = f   olur. CEVAP A
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9.	  

	

F1

F2

F3

F4

O

F5
(+)

(–)

	 Tork, kuvvetin dik bileşenlerinin O noktasına olan 
uzaklıklarının çarpımı ile bulunur. Buna göre,

		
¨
x1 = 4.2 = 8

		
¨
x2 = 8.1 = 8

		
¨
x3 = 8.(–1) = –8

		
¨
x4 = 6.(–2) = –12

		
¨
x5 = 6.2 = 12  olur.

	 Tork vektörel bir büyüklük olduğundan yalnız 
I. eşitlik doğrudur.   

¨
x1 = 

¨
x2 dir.

	 II. ve III. eşitlikler yanlıştır.
CEVAP A

10.

	

O
r = 15cm

•

•

F = 30N

G

9cm

12cm
•

•

Fmin

K

•

6cm
yatay

yatay•

15cm

15cm 24cm

	 Küre, şekildeki F = 30 N luk kuvvetle basamağı çı­
kabildiğine göre ağırlığı,

		  S
¨
xK = 0

	 	 G.12 = F.24
	 	 G.12 = 30.24
	 	 G = 60 N 

	 Küreyi basamağa çıkarabilecek en küçük kuvvet, 
	 	 Fmin.30 = G.12
	 	 Fmin.30 = 60.12
	 	 Fmin = 24 N   olur. CEVAP B

11.	

G

X Y
F2

L
yatay

F1

K



yatay düzlem



	 F1   kuvvetinin yönüne göre çubuk  Y   noktası et­
rafında döner. Dengeyi bozmayacak şekilde en 
büyük F1 kuvveti için, Y noktasına göre tork alalım. 

	 	 F1.5 = G.2 & F1 = G
5

2    olur. 

	 F2   kuvvetinin yönüne göre çubuk  X   noktası et­
rafında döner. Dengeyi bozmayacak şekilde en 

büyük F2 kuvveti için, X noktasına göre tork alalım.

	 	 F2.4 = G.1 & F2 = G
4
  olur.

	 F1 ve F2 kuvvetleri taraf tarafa oranlanırsa,

		  .
F

F

G

G

olur

4

5

2

5

8

2

1
= =

CEVAP D

12.	

GX= 3G

G

TL

GY

TP
TL

X

Y

tavan

yatay

Gmakara

O

	 O noktasına göre tork alırsak  L   ipindeki gerilme 
kuvveti, 

	 	 GX.2 = TL.3
	 	 3G.2 = TL.3  & TL = 2G   olur. 
	 I. yargı doğrudur. 
	 P  ipindeki gerilme kuvveti denge şartından, 
		  TP	= GX + G + TL 
	 	 	 = 3G + G + 2G 
	 	 	 = 6G  olur. 
	 II. yargı doğrudur. 
	 Y  cisminin ağırlığı, 
	 	 GY + Gmakara	= 2TL 
	 	 GY + Gmakara	= 2.2G 
	 	 GY	= 4G – Gmakara   olur. 
	 III. yargı için kesin birşey söylenemez. 

CEVAP D
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1. 

ip

K

yatay

düşey
duvar

T

•

L

37°

P = 30N

F

G = 15N

Tx

Ty

 Sis	tem	den	ge	de	oldu	ğu	na	gö	re,		K	nok	ta	sı	na	gö	re	
tork	alır	sak	ip	te	ki	ge	ril	me	kuv	ve	ti,	

  S
¨
xK	=	0

  Ty.4	=	G.2	+	P.3
	 	T.sin	37°.4	=	15.2	+	30.3
	 	 T.0,6.4	=	120
	 	 T	=	50	N		olur.	

 F		kuv	ve	ti	nin	bü	yük	lü	ğü,		T		ge	ril	me	kuv	ve	ti	nin	ya­
tay	bi	le	şe	ni	ne	eşit	tir.	

  Tx	=	T.cos	37°	
  Tx	=	50.0,8
  Tx	=	40	N	
  Tx	=	F	=	40	N	

CE VAP C

2.	 Sis	tem	den	ge	de	ol	du	­

2P

• •

•

•

•

T1

T2

T3

O

K

P

3P

ğu	na	gö	re,	

  S
¨
Fy	=	0

  T1	=	P	+	2P	+	3P	
  T1 = 6P 

  S
¨
Fx	=	0

  T2 = T3		olur.	

	 O		nok	ta	sı	na	gö	re	
tork	alır	sak,	

  S
¨
xO	=	0

  T3.3	=	P.2	+	2P.1

  T3 = P
3

4 			olur.	

	 Bu	na	gö	re,		T1 > T2 = T3 	olur.	
CE VAP B

3. 

K
L M N P

X

.
yatay düzlem

Gçubuk

GX

 Çubuğun	her	bir	parçasının	ağırlığına		P		dersek,		
	 	 Gçubuk	=	9P		olur.	
	 	 Gçubuk	=	3GX &	GX	=	3P		olur.	
	 Alev		L		nok	ta	sı	na	gel	di	ğin	de	çu	bu	ğun	ağır	lık	mer­

ke	zi	ipin	uzan	tı	sın	da	olur.	Alev		M		nok	ta	sı	na	ge	lin­
ce,		

	 	 3P.1	=	7P.
2

1  

M

7PGX= 3 P

O
N P

	 		 			3P	≠	4,5P
	 den	ge		ok		yö­

nün	de	bo	zul­
muş	olur.		Alev		
L	­	M	ara	sı	na	
ge	lin	ce	den	ge	ok	yö	nün	de	bo	zu	lur.	

CE VAP A

4. 

F3

F2

K





F1


yatay düzlem

d3

d2

d1

 d2 = d3 > d1			olur.	
	 Kuvvetlerin		K		noktasına	göre	torkları	eşittir.	
	 F1.d1	=	F2.d2	=	F3.d3 
	 Buna	göre,		F1	>	F2	=	F3			olur.	

CE VAP C

TEST 2 ÇÖZÜMLER TORK
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5.	

T1 T2 T3

G1
G2 G3

I

F1

II F2 III

F3

	 Şekil - I  de  
¨
F1  kuvvetini dengeleyen kuvvet yok­

tur. Cisim dengede kalamaz. 

	 Şekil - II  de  
¨
G2  ağırlığı  

¨
F2  ile   

¨
T2  kuvvetleri ta­

rafından dengelenebilir. 

	 Şekil - III  te  
¨
F3  kuvvetini dengeleyen kuvvet yok­

tur. Cisim dengede kalamaz. 
CEVAP E

6.	 37°

yatay

T1
T2

53°

T3

37° 53°

T3O

G
1br

P

K

	 O  noktasına göre tork alalım.

53°

37°

T2

T3

T1

 

		  T3.2 = G.
2

5

	 	      G = 
5

4 T3

	 K   noktasındaki kuvvetlerin 

bileşkesi sıfırdır. 

		  T1 = T3.sin37° = T
5

3

3

		  T2 = T3.cos37° = T
5

4

3

	 Buna göre,  G = T2 > T1   olur. CEVAP C

7.	

O

F1

F2

F3

P•

•

•

•L11

.







K

2

	 Kuvvetlerin  O dan geçen eksene göre torkları eşit 
olduğundan, 

		         x1 = x2 = x3 

	 	 F1. 2  = F2.2 = F3.1   olur. 

	 Bu durumda,  F3 > F1 > F2  olur. 
CEVAP B

8.	 Sistem dengede ol-

ip

K

düşey
duvar

T

L

30°

30°

30°Py

Ty

Tx

P

60°

duğundan, K noktasına 
göre tork alırsak,

		  S
¨
xK = 0

		  Ty.4 = Py.2

	 	 T.sin30°.4 = P.cos30°.2

	 	 T.
2

1 .4 = P.
2

3
.2

		              
P

T

2

3
=   

	 olur. 

CEVAP A
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9.	

	

FX

O
r r r

F

2FFY

2F

	 FX  ve  FY  levhayı ayrı ayrı dengede tuttuğuna gö­
re,  O  noktasına göre moment alırsak, 

	 	 FX.2r	= r.2F + r.2F + 2r.F & FX = 3F 

	 I. eşitlik doğrudur. 
	 	 FY.r	= r.2F + r.2F + 2r.F & FY = 6F   olur. 

	 II. eşitlik doğrudur. 

	 Üçüncü eşitlikte kuvvetlerin büyüklükleri skaler ola­

rak toplanacaktır.
	 	2IFXI + IFYI	= 2.3F + 6F 
	 	 	= 6F + 6F
	 	 	= 12F  olur. 

	 III. eşitlik yanlıştır. 
CEVAP D

10.

	

F1

F2

F3

OO

	
¨
F1  kuvvetinin  O noktasına göre torku,  

		  x1 = 2.2 = 4 br   olur. 

	
¨
F2 kuvvetinin O  noktasına göre torku,  

		  x2 = 1.2 + 1.1 = 3 br   olur. 

	
¨
F3  kuvvetinin  O  noktasına göre torku,  

		  x3 = 2.2 = 4 br   olur. 

	 Buna göre;   x1 = x3 > x2   dir. 
CEVAP D

11.	

30N

30N30N

30°

•

30°

G

•

K yatay

60°

60N

20N

L

	 Sistem dengede olduğuna göre, K noktasına göre 
torku alırsak,

		  S
¨
xK	= 0

	 	 G.sin 30°.3 + 20.sin 30°.6	= 30.4

	 	 G.
2

1 .3 + 20.
2

1 .6	= 120

		  G
2

3 	= 60

	 	 G	= 40 N  olur. 
CEVAP E

12.	

	

F

2P

O

2P

P

F F

yatay

yatay
düzlem

30°30°
F

yatay

P4P

•

	 Sistem dengede olduğundan O noktasına göre tork 
alırsak  F  kuvveti, 

		  S
¨
xO	= 0

	 	 F.4 + 2P.1	= 4P.3 + 2P.1
	 	 F	= 3P   olur. CEVAP E
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1.

 

T

L

yatay
düzlemK

53°

5br

37°
G

2br

4br

3br

53°

53°

37°

	 Sis	tem	den	gede	ol	du	ğu	na	gö	re,	K		nok	ta	sı	na	gö	re	
tork	alır	sak,

  S
¨
xK	=	0

	 	 G.2	=	T.5

	 	 2G	=	20.5

	 	 G	=	50	N	
	 olur.	

CE VAP D

2. 

 

N

1br•

Gx Gy

G

O

K30°

30°

 . °sinG G
G

N30
2 2

40
20

y
= = = =

 O		noktasına	göre	tork	alalım.	

 
¨
Gx	nin		O	ya	göre	torku	sıfırdır.	

  
. .

. . .

G N

N N N olur

2

3
2

20
2

3
2 15

y

&

=

= =

  
CE VAP A

3. 

 

3—2 P
3—2 P

T2= P
G

P

M N

K L

yatay

yatay

2P

P T1= 2P

	 Sis	tem	den	ge	de	ol	du	ğu	na	gö	re,		L		ucu	na	gö	re	tork	
alır	sak,

  T1.4	 =	P.2	+	2P.3
  T1 = 2P 
  T2	 =	P		olur.	
	 N		ucu	na	gö	re	tork	alır	sak,		MN		çu	bu	ğu	nun	ağır	lı	ğı,	

	 	 G.2	+	P.1	 =	 P
2

3 .4

	 	 2G	 =	5P

	 	 G	 =	 P
2

5 	olur.	
CE VAP D

4. 

 

P

P

P

Z

Y

X

O

d

yatay
düzlem

.

P

T

P

 Çu	buk	lar	O	nokta	sı	et	ra	fın	da	dö	ne	bi	lir.	Her	bir	çu­
buk	ağır	lı	ğı		P		ol	sun.	

	 X,	Y,	Z	ve	T		çu	buk	la	rı	için,		O		nok	ta	sı	na	gö	re	tork	
ala	lım.	

	 	 P.2d	+	P.d	=	P.d	+	P.2d	
                3P = 3P  
	 olur.	Üst	üs	te	top	lam		5		adet	çu	buk	bı	ra	ka	bi	li	riz.	

CE VAP D

TEST 3 ÇÖZÜMLER TORK
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5.	

	

GçubukG

T

1br

30°

yatay

G

O

yer

Tx

T
Ty = T.sin30° = T—2

	 G  ağırlıklı cisme etkiyen kuvvetler;       
T N = G—3

G

G

	 	 T + N	= G 

	 	 T + G
3
	= G

		  T	= G

3

2

	 O  noktasına göre moment alalım. 
	 	 G.1 + Ty.3	= T.1 + Gçubuk.1

	 	 G + T
2
.3	= T + Gçubuk 

	 	 G + .

G

2

3

2

3	= G

3

2  + Gçubuk 

	 	 2G –  G
3

2 	= Gçubuk & Gçubuk = G
3

4   olur. 

CEVAP B

6.	

GX= G

GY

destek

T1

T2

Y

X
yatay

yatay

	 T2  ipinin bağlandığı noktaya göre tork alırsak, 
	 	 	 1.T1	= 3.GX 
			   T1	= 3G   olur. 

	 I. yargı doğrudur. 
	 Sistem dengede olduğundan, 
			   T2 + GX	= T1 
			   T2 + G	= 3G
			   T2	= 2G   bulunur. 

	 II. yargı doğrudur. 
	 Desteğe göre tork alırsak, 
	 	 	 7.T2	= 4.GY
	 	 	 7.2G	= 4GY &  GY = G

2

7   bulunur. 

	 III. yargı yanlıştır. 
CEVAP C

7.	

GX

N

N

Y

I. destek

X
O

II. destek

yatay GY

	 Çubuklar dokundukları noktada birbirlerine eşit ve 
zıt yönde kuvvet uygularlar. 

	 I. desteğe göre tork alırsak, 
	 	 GX.1 = N.2    … 
	 II. desteğe göre tork alırsak, 

	 	 GY.
2

1  = N.3   … 

	  ve    eşitlikleri taraf tarafa oranlanırsa, 

		
.

.

.

.

G

G

N

N

G

G

2

1

1

3

2

3

1

Y

X

Y

X
(= =   bulunur. 

CEVAP E

8.	

	
K

T

37°

37°

•

yatay

L

37°

P

Py

O

Ty Tx

1br

1br

	 Sistem dengede olduğuna göre,  K  noktasına göre 
tork alırsak, 

		  S
¨
xK	 = 0

		  Ty. 2	 = Py.1

		  Ty. sin 37°.2	 = P.cos 37°.1

		  . .T
5

3
2	 = .P

5

4

		
P

T 	 = 
3

2    olur. 
CEVAP B
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9. 

Gc

T3x

T3y

θ

T3 T1

T2LK

•

•

•

	 L	ucu	na	gö	re	tork	alır	sak,	çocuk	K	den	L	ye	gi	der­
ken	tork	azal	dı	ğın	dan	T3	ip	ge	ril	me	si	aza	lır.

 T2 = T3x = T3.cosθ	olduğundan	T2	de	azalır.

 T3y	+	T1	=	Gc	olduğundan,	T3y	azaldığında	T1	artar.

 I.	ve III.	yargılar	doğrudur.	II.	yargı	yanlıştır.

CEVAP E

10.	 Sis	tem	 den	ge	de	 ol­

O
TK
ip

P

yatay
Lsu 5P

Fk

 
du	ğun	dan,	O	nok	ta	sı­
na	gö	re	tork	alır	sak,

  S
¨
xK	=	0

	 	P.1	+	Fk.2	=	5P.1

	 	 2Fk = 4P 

	 	 Fk = 2P  
	 olur.	

CE VAP C

11. 

O

2P 2P

3P

2P

Fx= 2f

Fy= f
F

1br

 O		noktasına	göre	tork	alınırsa	
¨
F	kuvvetinin	büyük­

lüğü,	

	 	2P.
2

5 	+	2P.
2

3 	+	P.
2

1 	=	3P.
2

1 	+	2P.
2

3 	+	f.2	+	2f.1

  P P

2

17

2

9
– 	=	4f	&	f	=	P		olur.	

	 F	kuvvetinin	büyüklüğü,

	 	 F2	=	(2f)2	+	f2 

	 	 F	=	 f P5 5= 				olur.	

CE VAP B

12. 

 
mK mL

K
V NI NII 2V

L

III

	 Des	tek	le	rin	tep	ki	kuv	vet	le	ri	de	ğiş	me	di	ği	ne	gö	re,	K	
ve	L		ci	sim	le	ri	nin	ağır	lık	la	rı	nın	uy	gu	la	ma	ye	ri	de	ğiş­
me	miş	tir.	

	 K		cis	mi		t		sü	re	de		V		hı	zıy	la		1	br		iler	ler	se;		L		cis	mi	
ay	nı	sü	re	de		2V		hı	zıy	la		2	br		iler	ler.	

  mK.1	=	mL.2		

  mK = 2mL			olur.	 CEVAP C
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1. 

4P

L
M

alev

N
4P

P

	 Alev	 	 L	 	 nok	ta	sı	na	 gel	di	ğin	de	 des	te	ğe	 gö	re	 tork	
eşit	li	ği	ne	ba	ka	lım.	

	 	 4P.2	+	P.
2

1  =
? 	4P.

2

3

	 	 											8,5P	>	6P	
	 olduğundan	ok	yönünde	dönme	hareketi	olmaz.	
	 Alev		M	ye	geldiğinde	ise,	

	 	 3P.
2

3 	+	P.
2

1  =
? 	4P.

2

3

                 5P < 6P 
	 olduğundan	 çubuk	 ok	 yönünde	 dönme	 hareketi	

yapar.	
	 Öyleyse	alev		L	­	M		arasında	iken	çubuk	ok	yönün­

de	dönmeye	başlar.	
CE VAP C

2. 

	

G

destek

O T

yatay düzlem

yatay

X

su

ip
çubuk

Fkal
T

GX=mX.g

	 Cisim	dengede	olduğuna	göre,	 ipteki	gerilme	kuv­
veti,

	 T	+	Fkal	=	GX

	 T	+	Vc.dsu.g	=	mX.g
	 T	+	50.1.g	=	200.g
	 T	=	150	g
	 Çubuk	dengede	olduğuna	göre	kütlesi,	O	noktası­

na	göre	tork	alırsak,
	 3.G	=	6.T
	 3.m.g	=	6.150.g
	 m	=	300	gram
	 olarak	bulunur.

CE VAP D

3. T1
T2

yatay

yatay
düzlemI. destek

L MO K

II . destek

N
yatay

G G

2G

	 Kalaslar	özdeş	olduğundan,	sistemin	ağırlık	merke­
zi		M		noktasıdır.	

	 Bu	du	rum	da		I.	 	des	te	ğin	tep	ki	kuv	ve	ti	 ile		II.	des­
te	ğin	tep	ki	kuv	ve	ti	ara	sın	da	ki	iliş	ki		M	ye	gö	re	tork	
alır	sak,	

  4T1 = 2T2 & T2 = 2T1			olur.	
	 I.	destek		O		ya		II.	destek		N	ye	getirilirse,	
  3T1 = T2		olur.	
	 I.	yargı	yanlıştır.	
	 I.	destek		L		ye		II.	destek		N	ye	getirilirse,	
  T1 = T2		olur.	
	 II.	yargı	doğrudur.	
	 I.	destek		M		ye	getirilirse	tepki	kuvveti,	
  T1	=	2G		olur	ve		T2	=	0			bulunur.		
	 III.	yargı	doğrudur.	

CEVAP E

4. 
I

II III

FL

LK

yatay

yatay
düzlem

G G

O3

O2

O1

FK

G

	 I.	çubuğun	ağırlık	merkezi	O1 de
	 II.	çubuğun	ağırlık	merkezi	O2 de
	 III.	çubuğun	ağırlık	merkezi	O3	dedir.
	 Tüm	çubukların	ağırlık	merkezi	de	O2	dedir.

	 Bu	noktaya	göre	tork	alınırsa,

	 	 FK.1	=	FL.2

  
F

F

L

K 	=	2		olur.
CE VAP E

TEST 4 ÇÖZÜMLER TORK
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5.	 NNy

Nx

GK

45° 45° 45°

II

I

III

45°

K

Oyatay

I

Tx

T

	 İpteki gerilme kuvvetinin yatay bileşeninin büyüklüğü   
TX = NX ,  yönü ise zıt yönde olur. 

		
¨
TX = –

¨
NX  

	 Buna göre, I  numaralı ip olabilir. 
	 İp  IV  numaralı yerde olamaz. Çünkü bu durumda 

tepki kuvveti  Nı  aşağıdaki şekildeki gibi olur. 
	

O

GK

Tx

Ty

Nx
ı

Ny
ı

Nı

CEVAP A

6.	
F1

F2

O1 O2

F1y

F1x

G

G

F2y

F2x

	
F1x 

= F1y
 = k  olsun. 

	 F2x 
= F2y

 = m  olsun. 

	 O1  noktasına göre tork alalım. 

	 	 G.2 = k.3 + k.4 & k = G
7

2

	 O2  noktasına göre tork alalım. 

	 	 G.2 + m.1 = m.4 & m = G
3

2

	      
|
¨
F1| = k2       |

¨
F2| = m2

    	 F1 ve F2 kuvvetleri taraf tarafa oranlanırsa,

	          	
.

.

.
F

F

G

G

olur

2
3

2

2
7

2

7

3

2

1
= =   

CEVAP B

7.	

1br

K L M N P R S T U V

30N 10N

	 M  noktasına göre tork alarak  10 N luk  cismin ası­
lacağı en son noktayı hesaplayalım. Bu durumda  P  
noktasından desteğin yaptığı tepki kuvveti sıfır olur. 

	 	 30.2 = 10.x & x = 6 br  olur. 

	 Bu nokta U noktasıdır. 10 N  luk cisim  K-U  arasın­
da hareket ettirilirse çubuğun dengesi bozulmaz. 

CEVAP A

8.	

	

yatay

K

L

37°

GX

2P

5br
3br

4br

2br
yatay

düzlem

8P

	 Sistem dengede olduğuna göre,  K  noktasına göre 
tork alırsak, 

		  S
¨
xK	 = 0

	 	 2P.2 + GX.4	 = 8P.3

	 	 4GX	 = 20P

	 	 GX	 = 5P   olur. 
CEVAP B
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9.	

	 d

(–)

(+)
O



F1+F3
 



F1


F3


Fx


FyF

	
¨
F = 

¨
FX + 

¨
FY,  |

¨
FX| = f    ve   |

¨
FY| = 2f    olsun. 

	 O  noktasına göre,  
¨
F  kuvvetinin torku, 

		  x	 = FX.2d – FY.4d 
	 	 	 = f.2d – 2f.4d 
	 	 	 = – 6fd 
	 Çubuğun diğer ucuna etkiyen 

¨
F1  ve  

¨
F3  kuvvetle­

rinin bileşkesi şekildeki gibi olur. 
		  |

¨
F1 + 

¨
F3| = f   dir. 

		  xı = (F1 + F3).6d

	 	 = – f.6d   CEVAP D

10.	

ip

K
yatay

düşey
duvar

T•

L

37°

37°

P = 30N

4br

G = 10N

 4— br
 5

3br

	 Sistem dengede olduğuna göre,  K  noktasına göre 
tork alırsak ipteki gerilme kuvveti, 

		  S
¨
xK	 = 0

	 	 T.3	 = G.3.
5

4  + P.4. 
5

4

	 	 3T	 = 10.3.
5

4  + 30.4.
5

4

	 	 T	 = 8 + 32
	 	 T	 = 40 N   olur. 

CEVAP C

11.	

yatay

yatay
düzlem

K

37°

7P
X

53°

L

3P

P

4P

T 4P

3P

T

	 Sistem dengede olduğundan,  

	 Yatay kuvvetlerin dengesinden, 

	 	 T.cos 37° + T.cos 53°	= 7P

	 	 T.0,8 + T.0,6	= 7P

	 	 1,4T	= 7P

	 	 T	= 5P  olur. 

	 O noktasına göre tork alırsak,

		  S
¨
xK	 = 0

	 	 X.3 + P.1	 = 3P.1 + 4P.4

	 	 3X	 = 18P 

	 	 X	 = 6P   olur. 
CEVAP A

12.	

	

Gçubuk

GK

Oı

T1

T2

K

yatay

O

	 Gçubuk = 2GK 

	 K   cismini  Oı   noktasında aşağı yönlü bir kuvvet 
olarak gösterirsek,  K cisminin çubuğa bağlandığı 
diğer iki ipi dikkate almaya gerek yoktur. 

	 O  noktasına göre tork alalım. 

		  T1.3 = GK.3 & T1 = GK  

		  T2 = T1 + Gçubuk + GK

		  T2 = T1 + 2T1 + T1 = 4T1

	 	 Buna göre,  
T

T

4

1

2

1
=    olur. 

CEVAP C
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1. 

yatay
düzlem

53°37°

T •

düşey
duvar

2P 4br

2P
K

4br 3br

3br

5br

 
Sis	tem	den	ge	de	ol	du	ğu	na	gö	re,		K		nok	ta	sı	na	gö	re	
tork	alır	sak,

  S
¨
xK	=	0

	 	 T.4	+	2P.3	=	2P.4

  4T = 2P 

  T = 
2

1 	P	olur.	
CE VAP C

2. 

37°

45°

F

a a

O
G=100N

45°

a/2

av2

yatay düzlem

	 Ka	re	 lev	ha	 den	ge	de	 ol		duğu	na	 gö	re,	O	 noktasına	
göre	tork	alınırsa,

	 	 F.a 2 	=	G. a
2

	 	 F.a 2 	=	100. a
2

	 	 F	=	
2

60  = 25 2 	N
CE VAP D

3. 
F1x

F1y

GX

F2x

F2y

GY

O1

X

F1
F2

O2

Y

 
¨
F1 = 

¨
F1x

	+	
¨
F1y

  
¨
F2 = 

¨
F2x

	+	
¨
F2y

 

 |
¨
F1y

|	=	f	

	 O1		noktasına	göre	tork	alalım.	

	 	 GX.
2

3 	+	F1y
.2	=	F1x

.2

	 	 GX.
2

3 	+	f.2	=	2f.2

	 	 GX = f
3

4 				olur.		

	 O2		noktasına	göre	tork	alalım.	
	 	 GY.2	+	F2y

.4	=	F2x
.2

	 	 GY.2	+	f.4	=	3f.2
	 	 GY	=	f				olur.		

	 Buna	göre,		 .
G

G

f

f

olur
3

4

3

4

Y

X
= =

CEVAP D

4.	 Sis	tem	den	ge	de	ol	­

O

37°

yatay
•

ip

T

K

P
r 0,8r

•

r

r

yatay

yatay düzlem

du	ğu	na	 gö	re,	 K		
nok	ta	sı	na	gö	re	tork	
alır	sak,

  S
¨
xK	=	0

	 	T.1,8	r	=	P.0,8	r	

  
P

T  = 
18

8

  
P

T  = 
9

4 		olur.	

CE VAP B

TEST 5 ÇÖZÜMLER TORK
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5.	

yatay düzlem K

L

37° 53°

14N

G=28N

3br

3—2 br

4br

Tx

TyT
37°

	 Sistem dengede oldu€una göre, K noktas›na göre 
tork al›rsak,

		  S
¨
xK	 = 0

		  Tx.4	 = Ty.3 + 14.3 + G.
2

3

	 	 T.sin 53°.4	 = T.cos 53°.3 + 42 + 28.
2

3

	 	 T.
5

4 .4	 = T.
5

3 .3 + 42 + 42

	 	 T	 = 60 N    olur. 
CEVAP C

6.	

T

140N
28N

yatay
K

düşey
duvar

30°

T

ip

L

Ty

Tx

	
Sistem dengede olduğuna göre,  K  noktasına göre 
tork alırsak ipteki gerilme kuvveti  T, 

		  S
¨
xK	= 0

	 	 T.3 + T.sin 30°.8	= 140.3 + 28.4

	 	 3T + T.
2

1 .8	= 420 + 112

	 	 7T	= 532

	 	 T	= 76 N   olur. 
CEVAP B

7.	

	

K

T

16°

37°

•

yatay

L

3br

2br
4br

P=28N

O
5br

Tx

Ty

37°

37°

	 Sistem dengede olduğundan, K noktasına göre 
tork alırsak,

		  S
¨
xK	 = 0

		  Ty.4	 = Tx.3 + P.2

	 	 T.sin 53°.4	 = T.cos 53°.3 + P.2

	 	 T.
5

4 .4	 = T.
5

3 .3 + 28.2

		  T
5

7 	 = 56  &  T = 40 N   olur. 

CEVAP C

8.	 düfley
duvar

ip
T

37°

37°

A

D

C

B
yatay

düzlem

yatay•

Tx

Ty

O

Gx Gy37°

G=48N

	 Sistem dengede olduğundan  B noktasına göre tork 
alırsak,

		  S
¨
xB	= 0

		  Tx.3 + Ty.4 + Gx.
2

3 	= Gy.2

	 	T.cos37°.3 + T.sin37°.4 + G.sin37°.
2

3 	= G.cos37°.2

		  . . . . . .T T
5

4
3

5

3
4 48

5

3

2

3
+ + 	= . .48

5

4
2

	 	 24T	= 384 – 216

	 	 24T	= 168

	 	 T	= 7 N  olur. 
CEVAP A
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9.	

•

F T=20N53°

Ty

yatay düzlem

53° .

K

L

G=100N

Gy37°

	 Sistem dengede olduğuna göre,  K  noktasına göre 
tork alırsak,

		  S
¨
xK	= 0

	 	 F.4	= G.sin 37°.3 + T.sin 53°.5

	 	 4F	= 100.0,6.3 + 20.0,8.5

	 	 4F	= 180 + 80

	 	 4F	= 260

	 	 F	= 65 N   olur. 

CEVAP B

10.	 K noktasına gö-

20cm

F

K

r = 50cm 53°O yatay•
37°

40cm

30cm
37°

G=100N

yatay

yatay

re tork alırsak, 
F kuvvetinin 
büyüklüğü; 

		  S
¨
xK	= 0

	 	F.50	= G.40
	 	F.50	= 100.40 
	 	 F	= 80 N 
	 olur. 

CEVAP A

11.	 	

	 2G

A
T

TFK

ip

yatay

L
sıvı

K
yatay

düzlem
G

	 A noktasına göre tork alırsak, 
	 	 T. 4 = 2G.1

		  T = G
2
  dir.

	 	 T + FK = G

	

		
.

G
F G

F
G
dir

2

2

K

K

+ =

=

	 Sıvının özkütlesi,

		
. .

. .

/ ü .

G

G

V g

V d g

d g cm t r

2

4

2

c

c s

s

3

=

=	
CEVAP E

12.	 Sistem dengede  

3br

. .

düşey
duvar

37°

N

K

fs

L

G=150N

2br

4br

2br

F

olduğuna göre, 

		  S
¨
Fy	= 0

	 	 N	= G 

	 	 N	= 150 N 

	 	olur.

		 S
¨
FX	= 0

	 	 fs	= F   

	 olur. 

	 K  noktasına göre tork alırsak, 

		  S
¨
xK = 0

	 	 F.3 = G.2

	 	 F.3 = 150.2

	 	 F = 100 N 

	 	 fs = 100 N   olur. 
CEVAP E
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1. 

53°37°

K

L

duvar
Ny

Nx

N

10br

G
37°

37°

8br

4br

6br

yatay düzlem

	 Çubuk	boyu		10	br		olsun.				N	=	50	N	

	 	 Nx	=	N.cos37°	=	N.
5

4 	=	40	N	

	 	 Ny	=	N.sin37°	=	N.
5

3 	=	30	N	

	 K		noktasına	göre	tork	alalım.	

	 	 G.4	=	Nx.6	+	Ny.8	
	 	 G.4	=	40.6	+	30.8	
	 	 G.4	=	480
	 	 G	=	120	N		olur.	

CEVAP D

2. 

yatay
düzlem

ip

Ty

L

23° 60°

P
Tx

T 37°
Py

30°

P

Py
30°

K 

Sis	tem	den	ge	de	ol	du	ğu	na	gö	re,		K		nok	ta	sı	na	gö	re	
tork	alır	sak,

  S
¨
xK	 =	0

  Ty.4	 =	Py.4	+	Py.2

	 	 T.sin	37°.4	 =	P.sin	30°.4	+	P.sin	30°.2

	 	 T.
5

3 .4	 =	 . . . .P P
2

1
4

2

1
2+

  T
5

12  = 3P & T = 
4

5 P		olur.	

CE VAP C

3. 
¨
F		kuvvetinin	bi­

F1

F3
O

•

F2

F

F2y

Fy

Fx
F3x

F3y

d

F2x

(–)

(+)

leşenleri		
¨
Fx  ve  

¨
Fy		olsun.	

 |
¨
Fy|	=	f			ve		

 |
¨
Fx|	=	2f			olsun.	

	 F	 	 in	 	 O	 	 nok­
ta	sı	na	 gö	re	 tor­
kun	bü	yük	lü	ğü,	

  x	=	Fy.2d	–	Fx.4d

	 	 =	f.2d	–	2f.4d	

	 	 =	–6fd		olur.		

 
¨
F1		in		O		ya	göre	torkun	büyüklüğü		

  |
¨
F1|	=	2f

  x1	=	F1.3d	

	 	 =	–2f.3d	=	–6fd	

 
¨
F2		nin		O		ya	göre	torkun	büyüklüğü		

  x2	=	F2x
.3d	+	F2y	

.	d

	 	 =	–f.3d	–	2f.d	

	 	 =	–5fd	

 
¨
F3		ün		O		ya	göre	torkun	büyüklüğü	

  x3	=	F3x
.3d	+	F3y	

.	d

	 	 =	–f.3d	–	3f.d	

	 	 =	–6fd			olur.	

 
¨
x = 

¨
x1 = 

¨
x3		olduğundan	dolayı

 
¨
F1  ile  

¨
F3		kuvvetleri	levhayı	dengede	tutabilir.	

CEVAP E

4.	 Sis	tem	 den	ge	de

yatay
döşeme

6m

8m

düşey
duvar

•

•

•

F2

F1

G = 160N

Fsür 3m

K

L
ol	du	ğu	na	 gö	re,	 K		
nok	ta	sı	na	 gö	re	
tork	 alır	sak	 F1  
tep	ki	kuv	ve	ti,	

  S
¨
xK	=	0

	 	F1.8	=	G.3
	 	F1.8	=	160.3
	 	 F1	=	60	N	olur.	

 S
¨
Fx	=	0	

ol	du	ğun	dan,		

	 		Fsür	=	F1 &		Fsür	=	60	N		olur.	
CE VAP A

TEST 6 ÇÖZÜMLER TORK
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5.	

NK

53°

düşey
duvar

K

yatay
düzlem

IV VIII

II

I
. .

G

NO
fs

	
Çubuk üzerine etkiyen kuvvetler şekildeki gibidir. 

	 Bu kuvvetlerin büyüklükleri  NK ,  G,  fs , NO  olsun. 
	 	 NK = fs   ve  G = NO   olur. 

	 O  noktasına göre tork alalım.  Çubuk boyu  ,  olsun.

	

.

düşey
duvar

K

yatay
düzlem

NK

G

37°
d2

d1

,—2
,—2

O

	 	 NK.d1	= G.d2 

	 	 NK.,.sin37°	= G.
,

2
.cos37° 

	 	 NK.,.
5

3 	= G.
,

2
.
5

4

	 	 NK	= G
3

2  

	 O  noktasına etkiyen kuvvet-

a

NO= G

fs=    G2—3
O

lerin bileşkesi, 

	 tan37°
4

3
= 		

	    tan

3

2
G

G

2

3
a = =   olur.

 
	 a > 37° olur. Buna göre bileşke kuvvetin yönü   III  

yönünde olabilir. 
CEVAP C

6.	

	

T1
T2

FKL

yatay düzlem

X sıvısı

ip ip

ip

O
yatay

K L

Y sıvısı3d d

V V

FK

GK GL

•

	 K cismi için,

		  T1 + FkalK
 = GK

		  T1 + V.3d.g = VdK.g

		  T1 = V.g(dK – 3d)

	 L cismi için,

		  T2 + FkalL
 = GL

		  T2 + V.d.g = V.dL.g

		  T2 = Vg(dL – d)

	 O noktasına göre tork alınırsa,

		  T1.1 = T2.3

	 	 Vg(dK – 3d) = Vg(dL – d).3

		  dK – 3d = 3dL – 3d

		  dK = 3dL

		
d

d

L

K  = 3  olur.
CEVAP A

7.	

	

37°

yatay

yatay

37°

X

K

Y

O

T

10br

10br

14br

G

G

53°
3 3

8

4 4

6

düşey duvar

	 Çubuklar özdeş olduğundan ağırlıkları  G,  uzunluk­
ları 10 br  olsun. K  noktasına göre tork alırsak, 

	 	 T.14 = G.3 + G.(6 + 4) 

	 	   14T = 13G  &   .
T

G
olur

13

14
=

CEVAP B
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8.	
N

(–) (+) T

yatay

yatay

yatay .

Gcambaz Gçubuk

	 Cambaz  (+)  yönde hareket ederse, kütle merkezi 
ipe doğru yaklaşır ve  T  artar,  N  azalır. 

	 I. yargı doğrudur. 

	 Cambaz  (–)  yönde hareket ederken, kütle merkezi 
desteğe yaklaşır ve  N  artar,  T  azalır. 

	 II. yargı yanlıştır. 

	 Cambazın hareketi süresince (N + T) değeri sabit­
tir. Bu değer cambazın ağırlığı ile çubuğun ağırlık­
ları toplamına eşittir.

	 III. yargı doğrudur. 
CEVAP B

9.

	

K

37°
O

ipT

yatay tavan

düşey
duvar

yatay

.

P

	 Bu tür sorularda  P  ağırlığının uzantısını K  nokta­
sında gösterirsek diğer ipleri dikkate almaya gerek 
yoktur. 

	 O  noktasına göre tork alırsak, 

	 	 T.5 = (P.sin53°).4

	 	 5.T = P.0,8.4 

	 	 5.T = 3,2P 

		    
P

T  = 
50

32

25

16
=   olur.

CEVAP E

10.	

yatay
düzlem

düşey

F

K

O

,

G

N

d

	 O noktasına göre tork alınırsa,  F., = G.d   dir. 

	 Çubuk ok yönünde hareket ederken  d  mesafesi 
azalır ve  G  nin  O  noktasına göre torku  x  azalır. 
F ninde  O  ya göre tork azalmış olur. 

	 O  daki tepki kuvveti  N de artar. 
CEVAP D


