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1. 

 

M

2P

3P

P

8P

yatay

K NL

	 Çubuk	ağırlığı:		Gç = P 

	 M		noktasına	göre	tork	alalım.

	 	 (2P	+	3P)	.	3	+	Gç	.	x	=	8P	.	2
	 	 15P	+	P	.	x	=	16P	
	 	 x	=	1	br		olur.	
	 Çubuğun	kütle	merkezi		L		noktasıdır.	

CEVAP B

2. 

 

K L

OO

yatay

K L

Şekil-I Şekil-II

T1 T2

yatay

yatay düzlem
G

	 Çu	bu	ğun	des	tek	üze	rin	de	den	ge	de	kal	dı	ğı	Şe	kil	­	I	
de	ki	O	nok	ta	sı	ağır	lık	mer	ke	zi	dir.	

	 Şe	kil	­	II	de		O		nok	ta	sı	na	gö	re	tork	alır	sak,

  T1	.	2	 =	T2	.	3

  
T

T

2

1  = 
2

3 			olur.	
CE VAP E

3.	 N		nok	ta	sı	na	gö	re	tork	alı	na	rak;	

	 I.	iş	lem	ya	pı	lır	sa:		 4P	.	3	≠	3P	.	4	+	P	.	1
	 	 	 	 Çu	buk	den	ge	de	kal	maz.	

	 II.	iş	lem	ya	pı	lır	sa:		 4P	.	3	=	P	.	1	+	P	.	2	+	3P	.	3
       12P = 12P 
	 	 	 	 Çu	buk	den	ge	de	ka	lır.	

	 II	I.	iş	lem	ya	pı	lır	sa:		 4P	.	2		+	2P	.	1	=	P	.	1	+	3P	.	3
                    10P = 10P 
	 	 	 	 Çu	buk	den	ge	de	ka	lır.	

	 Bu	du	rum	da,	II.	ve	II	I.	iş	lem	ler	tek	ba	şı	na	ya	pı	lır	sa	
çu	buk	den	ge	de	ka	lır.	

CE VAP D

4.

 

 

3P 3P 3P

K L M

Şekil-I Şekil-II Şekil-III

yatay yatay yatay

FK FL FM

	 Yay	lar	da	ki	 uza	ma	lar	 kuv	vet	 ile	 oran	tı	lı	dır.	 Bu	 du­
rum	da	çu	bu	ğun	ağır	lı	ğı	3P	ise,	K,	L	ve	M	yay	la	rına	
dü	şen	kuv	vet	ler

  FK	=	6P,				FL	=	P,				FM	=	1,5P

	 olur.	Yaylar	özdeş	olduğundan	yayın	uzaması	kuv­
vetle	doğru	orantılı	olduğundan,	xK	>	xM	>	xL	olur.

CEVAP A

5.

 

Tip

GK

GL

GM

O

yatay
a

G

	 Çubuk	ağırlığı	G	olsun.
	 O		noktasına	göre	tork	alalım.	

	 	 GK.2	=	G.
2

1 	+	GL.1	+	GM.2

	 K		cisminin	ağırlığı		M		ninkinden	büyüktür.	
	 I.	yargı	kesinlikle	doğrudur.
	 L		ve	M		cisimlerinin	ağırlıklarını	karşılaştıramayız.		
	 II.	yargı	için	kesin	birşey	söylenemez.
	 İpteki	gerilme	kuvveti:		Tip 
  Tip	=	GK	+	G	+	GL	+	GM			olur.	
	 Çubuk	ağırlıksız	ise	G	=	0	alınır.
	 III.	yargı	yanlıştır. CE VAP A

TEST 1 ÇÖZÜMLER PARALEL KUVVETLERİN DENGESİ
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6.

	

T3= 6P

T2= 2P
T1= 3P

4P yatay
K

yatay düzlem

yatay

• •

M N

P

L

	 Şekilde görüldüğü gibi,   T3 > T1 > T2   dir. CEVAP A

7.

	

Tip GK Gç

1br

PNMLK

yatay

yatay yer

	 Küre ağırlığı : GK 
	 Çubuk ağırlığı : Gç  
	 İlk durumda Tip = 0  ise, O noktasına göre tork ala­

lım. 
	 	 GK . 2 = Gç . 1   olur. 

	

Tip= Gç

O

x

Gç

PNMLK yatay

yatay yer

GK

	 Son durumda  Tip = Gç  olur. 

		     Tip . 3 = Gç . 1 + GK . x 

	 	 Gç . 3	= Gç + GK . x 

	 	 2Gç	= GK . x   &   x
G

G2
ç

K

=  = 4 br  olur. 

	 Küre N noktasındayken ipteki gerilme kuvveti çu­
buk ağırlığına eşit olur. Küre  N  noktasını geçince  
Tip > Gç  olur ve ip kopar. Küre N-P arasında iken 
ip kopar.

CEVAP D

8.	

	

yatay

K MN RL
ip

P

	 K deki cismi L ye kaydırırsak, kuvvetlerin ipe göre 
torkları,

	 1.P + 2.2P + 3.3P = 2.P + 4.3P
	 14P = 14P 
	 olacağından çubuk dengede kalır. CEVAP C

9.	

	

FT=7G

G

yatay düzlem

yatay

GG

K L M PN O R S T

G3G

	 Desteğin tepki kuvvetinin 7G olması için çubuk 
üzerine dengesi bozulmadan 4G yükü asılmalıdır. 
Her üç durumda da çubuğun dengesi bozulmaz 
ama yalnız M ye G ve R ye 3G ağırlığı asıldığında 
desteğin tepki kuvveti 7G olur.

CEVAP B

10.	
¨
F1 , 

¨
F2   ve üçüncü y

x

F1
F2

V

III IV

II

I

kuvvetin bileşkesinin 
sıfır olması gerekir. 

	
¨
F1 + 

¨
F2 + I = 0   ola­

maz. 

	
¨̈
F1 + 

¨
F2 + II = 0   

olamaz. 

	
¨
F1 + 

¨
F2 + III = 0   

olamaz. 

	
¨
F1 + 

¨
F2 + IV = 0   olabilir. 

	
¨
F1 + 

¨
F2 + V = 0   olamaz. CEVAP D



KUVVET VE HAREKET 161

11.

	

F

Fyay

F

P
T

G

O
yatay

30°

ip

yay 30°

	 Sistem dengede olduğuna göre,  O  noktasına göre 
moment alırsak, 

		     Fyay . 1 = T . 3   olur. 
	 Fyay  bilindiğinden  T yi buluruz. 
	 Fyay + T = G  olduğundan  G yi buluruz. 
	 T + P = F  olduğundan makaranın ağırlığı  P yi bu­

luruz. 
	 Fyay = k . x   bağıntısına göre, k   bilinmediğinden 

yaydaki uzama miktarını bulamayız. 
CEVAP C

12.

	

T

zO

P

sıvıN

yatay

Gsıvı

y

Gçubuk

x

		  N + T = Gçubuk + Gsıvı 
	 O  noktasına göre tork alalım. 
	 	 Gçubuk . x + Gsıvı . z = T . y 
	 Musluk açılınca  Gsıvı azalır ve  T  değeri azalır. 
	 P  noktasına göre tork alalım. 
	 	 N . y + Gsıvı . (z – y) = Gçubuk . (y – x) 
		  .          .	           .              .
	    artar   azalır          değişmiyor   değişmiyor	   

1 2 3444 444
        

1 2 34444444 444444
 

	      değişmez 	               değişmez

	 Gsıvı  azalınca  N  değeri de artar. 

CEVAP E
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1.

 G
K L yatay

T

37°

1 T2

 Sis	tem	şe	kil	de	ki	gi	bi	den	ge	de	ol	du	ğu	na	gö	re,	
  T2	=	G			ve		T1	=	0		dır.	
	 L		nok	ta	sı	çu	bu	ğun	küt	le	mer	ke	zi	dir.	
 T1		ge	ri	li	mi	nin	ol	du	ğu	ip	ke	si	lir	se,	çu	buk	ya	tay	den­

ge	ko	nu	mu	nu	ko	rur.	
	 I.	II.	ve	II	I.	yar	gı	lar	doğ	ru	dur.	

CE VAP E

2.

 

T1 T2

O

G

1br

K L M N

 O		noktasına	göre	tork	alalım.	
	 	 G	.	1	=	T2	.	2	
	 K		noktasına	bir	cisim	asılınca,	
	 	 G	.	1	=	T2	.	2	+	Gcisim	.	1		olur.	

 T2		azalır,		T1		artar.	

	 I.	yargı	doğrudur.	

	 L		noktasına	bir	cisim	asılınca		
T

T

2

1 		oranı	değişmez.

II.	yargı	doğrudur.	
	 M	­	N		arasına	bir	cisim	asılınca		T1	azalır,		T2	artar.	

T

T

2

1 		oranı	azalır.

	 III.	yargı	doğrudur.	
CE VAP E

3.

 

K L M N R S T UO

yatay

YX Z

	 Sis	tem	den	ge	de	iken,	
	 	 3GX	=	GY	+	2GZ	...		dir.	
	 X		cis	mi		K	ye,		Z		cis	mi		T	ye	bağ	lan	dı	ğın	da	den	ge	

bo	zul	du	ğu	na	gö	re,		
	 	 4GX	<	GY	+	3GZ ...	
	 Denklem		den	GY	burada	yazarsak,
	 	 4GX	<	3GX	–	2GZ	+	3GZ

	 	 GX	<	GZ	olur.
	 Diğer	ağırlıklar	için	birşey	söylenemez.

CE VAP A

4.	 Çubuk	dengede	ol­

O

sıvı

T

yatay düzlem

G

F

duğuna	göre,	
	 	 G	=	F	+	T	olur.		
	 O		noktasına	göre	

tork	alalım.	
	 	 F.2	=	T.1			olur.	
	 Buna	göre,		
	 G	>	T	>	F			olur.	

CE VAP B

5.

 
4N

N2N1
1br

K L M N

yatay

yatayyatay
G = 8N

	 Çubuk	ağırlığı		G	=	8N		dur.	
	 Buz	 	N	 	noktasına	gelince	 	3	br	 	 ilerlemiş	olur	ve	

ağırlığı	
	 	 7N	–	3N	=	4N		olur.	
	 Kuv	vet	le	rin	bi	leş	ke	si	iki	des	te	ğin	tam	or	ta	sın	da	ol­

du	ğun	dan	des	tek	le	rin	tep	ki	kuv	vet	le	ri	eşit	olur.	Buz		
N		ye	gel	di	ğin	de		8N		ile		4N		kuv	vet	le	ri	nin	bi	leş	ke	si		
M	de	olur.	Bu	du	rum	da	des	tek	le	re	eşit	kuv	vet	dü­
şer.	

CE VAP E

TEST 2 ÇÖZÜMLER PARALEL KUVVETLERİN DENGESİ
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6.

	

k

k

2P

k x3
L

K

x1

x2

3P

F1=3P

F2=2P

	 Yaydaki kuvvet,  
¨
Fyay = – k . 

¨
x   dir.

	 Uzama kuvvet ile doğru orantılıdır. Alttaki yayı çe­
ken kuvvet   3P dir. Çubuğun ağırlığı   2P,   alttaki 
yayın uzamasını değiştirmez. 

	 Bu durumda,   x1 = x3 > x2   dir. 
CEVAP D

7.	

	
4P

P 3P

4P
4P

P
III III

	 Her bir küpün ağırlığı  P  olsun. 
	 I. şekildeki cisimlerin ağırlık merkezi iki ipin arasın­

dadır. Bu durumda dengede kalır. 
	 II. şekildeki cisimlerin ağırlık merkezi iki ipin arasın­

dadır. Bu durumda dengede kalabilir. 
	 III. şekildeki cisimlerin ağırlık merkezi iki ipin ara­

sında değildir. Cisimler şekildeki gibi dengede ka­
lamaz. 

CEVAP C

8.

	

5P P

P
yatay

yatay
K L

M N

ip
T

X

Y

P

	 Sistem dengede olduğuna göre, 
	 	 X.1	= P.1 + P.2   &   X = 3P  dir.     
	 I. eşitlik doğrudur.
	 	 P.1 + Y.2	= 5P.1   &   Y = 2P  dir.     
	 II. eşitlik doğrudur.
	 İpteki gerilme kuvveti, 
		  T	= 5P + P + 2P   &   T = 8P  dir. 
	 III. eşitlik yanlıştır.

CEVAP C

9.

	

GX
T

GZ
GY

X

Y

III

III

yatay

yatay

TIII

	 GX = GY = GZ = P  olsun. 
	 I, II, III  yaylarındaki gerilme kuvvetleri TI ,  TII , TIII  

olsun. 
		  TIII + T = GY + GZ     ve    TIII = T  dir. 
		  TIII + T = 2P  
		      2TIII = 2P
		        TIII = P  olur.

	 GX= P

TI TII

1br

2P

O yatay

	 TI + TII = GX + 2P 
		         = 3P
	 O  noktasına göre tork alalım. 
	 	 GX . 2 + 2P . 5 = TII . 6   &   TII = 2P 
		  TI + 2P = 3P   &   TI = P   olur. 
	 III. yay için,  TIII = P,  uzama miktarı  x  olursa, 
	 II.  yay için,  TII = 2P,  uzama miktarı  2x  olur. 
	 I. yay için,  TI = P,  uzama miktarı  x  olur.  

CEVAP A
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10.

	

O

2P P

3P 3P

yatay

yatay

yatay

ip

X

6P

	 Sistem dengede olduğuna göre  O  noktasına göre 
tork alırsak, 

		  S
¨
xO	 = 0

	 	 X . 3 + 2P . 2	 = P . 1 + 3P . 3
	 	 3X	 = 6P
	 	 X	 = 2P   olur. 

CEVAP B

11.

	

T

N

Gçubuk

yatay

yatayO

K
•

	 Çubuğun şekildeki gibi dengede kalabilmesi için 
ağırlık merkezinin  O - K arasında olması gerekir. 
Çubuk ağırlığı küre ağırlığından büyüktür. Demek 
ki çubuk homojen ve türdeş değildir. 

	 I. yargı doğrudur. 
	 Küre ok yönünde ilerlerken  T ve N  sürekli artar. 
	 II. yargı doğrudur. 
	 III. yargı yanlıştır. 

CEVAP D

12.

	

T=7G

2G
yatay

G

2G

G

G

K L M O SRP T

	 İpteki gerilmenin 7P olması için çubuğa 3P yükü 
asılmalı. Bu ise I ve III de sağlanır.  L ye  G, S ye 
2G asılırsa çubuğun dengesi bozulur.

	 Sadece K ye  G, S ye  2G ağırlığı asılırsa çubuğun 
dengesi bozulmaz ipteki gerilme kuvveti 7G olur.

CEVAP A
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1.

 

O

yatay

yatay düzlem

LK M

mLgmMgmKg

 O		noktasına	göre	tork	alalım.	

	 	 mK	g.2	+	mM	g.1	=	mL	g.3

	 	 2mK	+	mM	=	3	mL 

	 2mK	<	3mL		olmalıdır.	Buna	göre,		 m

m

2

3
<

L

K 		olur.	

  ≠
m

m

3

5

L

K 	olamaz.

CE VAP E

2. 

 
6N 3N

buz
K L M N

yatay

 Buz		M		nok	ta	sı	na	ge	lin	ce,		8	böl	me	iler	le	miş	olur	
ve		4	N	luk	kıs	mı	erir.	

	 M		noktasındaki	buzun	ağırlığı	=	7	–	4	=	3	N		olur.	

	 K	ye	göre	tork	alalım.	

	 	 6	.	1	=	3	.	2

	 Buz		M	ye	gelinceye	kadar	çubuğun	yatay	dengesi	
bozulmaz.	

	 M	­	N		arasında	çubuğun	dengesi	bozulur.	

CE VAP D

3.

 

TII TII

G

1br 30° 30°
yatay

I III

II

LK

GK

O

 Çubuk	ağırlığı	:		G		olsun.	Çubuğun	dengede	olabil­
mesi	için		TII		kuvvetinin	yatayla	yaptığı	açıda		30°	
olmalıdır.	

	 	 GK	=	G	

	 O		noktasına	göre	tork	alalım.	

  TII	.	sin30°	.	3	=	G	.	3	+	GK	.	5

  TII	.	
2

3 	=	8G

  TII = G
3

16 		olur.	

	 Çubuğun	dengesinden;	

 TII	.	sin30°	+	TII	.	sin30°	=	GK	+	G	+	GL

  TII	.	
2

1  + TII	.	
2

1 	=	2G	+	GL 

  G
3

16 	=	2G	+	GL &	GL = G
3

10

	 I.	yaydaki	gerilme	kuvveti		 G	

	 II.	yaydaki	gerilme	kuvveti		 G
3

16  

	 III.	yaydaki	gerilme	kuvveti		 G
3

10

	 olduğuna	göre,		xII	>	xIII	>	xI			olur.					

CE VAP C 

TEST 3 ÇÖZÜMLER PARALEL KUVVETLERİN DENGESİ
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4.

	
1br

1br

2T Y
K

L

10N

yatay

T

yatay

GKTı
X

GL 	

	 L  çubuğu için;  X  noktasına göre tork alalım. 

		  . . .T T N olur10
2

3

2

1
30(= =

	 K  çubuğu için;  Y  noktasına göre tork alalım. 

	 	 2T . 2 + GK . 2 = T . 6   &   GK = T  olur. 

	 Ayrıca, 

		  2T + T	= Tı + GK  dır. 

	 	 3T	= 30 + GK  

	 	 3GK	= 30 + GK   &   GK = 15 N  olur. 

CEVAP D

5.

	

GK

GL GM

GL M

K

yatay

	 Çubuk ağırlığı : G   olsun.   Çubuğun homojen ve 
türdeş olduğu belli değil.

	 	 GK = GL + G + GM  olur. 

	 K  cisminin ağırlığı  L ve M ninkinden büyüktür.  

	 L ve M cisimlerinin ağırlıkları kıyaslanamaz. Çubuk 
türdeş ise GM > GL olur. Türdeş değilse M ve L nin 
ağırlıkları kıyaslanamaz.

	 GK ≠ GM  dir. 

	 I. ve II. yargılar doğru,

	 III. yargı kesinlikle yanlıştır.

CEVAP B

6.

	

GL

T2K

T1

yatay

yatay

L
GK

G

O

	 Çubuk ağırlığı  G  olsun. 

	 T2 = T1 + GK + G + GL  olur. 

	 O  noktasına göre kuvvetlerin torklarını yazalım. 

		  xT1
 + xGK = xG + xGL

	 K  cisminin ok yönünde ilerlemesiyle  xGK artar  xT1
 

azalır. 

	 Bu durumda  T1 ve T2  azalır.

CEVAP C

7.	
1br

GK GL GM

L

O

K

T1 T2

tavan

yatay

M

•

	 T1 + T2 = GK + GL + GM  dir. 

	 O  noktasına göre tork alalım. 

	 	 GK . 2 + T2 . 3 = GM . 2  dir.  

	 K  cismi alınırsa,  T2  artar,  T1  azalır. 

	 I. yargı yanlıştır. 

	 L  cismi sistemden çıkartılırsa;  O  noktasına göre 
tork alalım. 

		  T2 . 3 + GK . 2 = GM . 2 

	 T2  gerilme kuvveti değişmez. T1 azalır. 

	 II. yargı doğrudur. 

	 K ve M  sistemden çıkarılırsa, 

	 T1 ve T2  azalır.  

	 III. yargı yanlıştır. 

CEVAP B
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8.	

1br

G2

G1

L

Tip

yatay
Fyay

yer

..

K

	 Cismin ağırlığı : G1 

	 Çubuk ağırlığı : G2  olsun. 

	 K  noktasına göre tork alalım. 

	 	 G1 . 4 + G2 . 2 = Fyay  ve  

		  Tip = G1 + G2 + Fyay  olur.

	 İp  L  noktasına taşınınca,  L  ye göre tork alalım. 

	 	 G1 . 3 + G2 . 1 = F
ı
yay . 2

		  Fı
yay < Fyay  olur. 

	 Buna göre,  Tip  ve  Fyay  kuvvetleri azalır. 

CEVAP A

9.	

	 GY

T4T3

yatay

T2T1

yatay Y

X

.

.

K ipi

O

.

.

	 Y  çubuğuna etki eden kuvvetler, 

		  T3 + T4 = GY  dir. 

	 K  ipi Y  noktasına çekilince;  T3  artar,  T4  azalır. 
Fakat bu kuvvetlerin X  çubuğundaki etki kuvvetinin 
yeri ve şiddeti değişmez. 

	 GY ağırlığını O noktasındaymış gibi düşünebiliriz.

	 Buna göre,  T1 ve T2  gerilme kuvvetleri değişmez. 

CEVAP E

10.	

K

T1 T2

X ipi Y ipi

yatay
1br

O

G L

GK= P GL= P

	 T1 = T2  ve  GK = GL  

	 T1 = T2 = T    ve   GK = GL = P   olsun.  

		  T1 + T2	= GK + GL + G 

	 	 2T	= 2P + G

	 O  noktasına göre tork alalım. 

		  T2 . 2 + GK . 2	= T1 . 1 + GL . 4

	 	 T . 2 + P . 2	= T + P . 4

	 	 T	= 2P   olur. 

	 2 . (2P) = 2P + G   &   G = 2P  olur. 

	 T1 = G   olur. 

	 I. yargı doğrudur. 

	 X   ipi noktalı çizginin olduğu yere taşınınca   T1 
azalır  T2  artar.  

	 II. yargı yanlıştır. 

	 K  cismi sistemden çıkarılınca, 

	

O

G = 2P

T1
ı T2

ı

G = P

	 çubuğun dengesi bozulmaz. 

	 III. yargı yanlıştır.  
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