COZUMLER!

BASIT HARMONIK HAREKET

—X < » +X

Cisim R noktasindan O noktasina giderken hizi
artar dolayisiyla kinetik enerjisi artar.
I. yargi yanlg, Il. yargi dogrudur.

Cisim denge noktasina yaklastiginda cismin ivmesi
azalrr.

Il . .
yargi dogrudur. CEVAP E

Sarkacin pe-
riyodu,
T.1
12 2
T=6s
olur.
'N
CEVAP C

Cisim T noktasindan ikinci
kez gegerken —y yonlinde
hareket eder. Bu durumda
yay cismi kendine c¢eker.
Kuvvet +y yoénlndedir.
Kuvvet ile ivme ayni yonli-
dar.

Hiz — y yénindedir.

CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W

2\

T/6 T2 T2 T/6

2s 1s ¢ 2 1s 2s
—X ¢ » +X
K L (o] M N
v v. v v

T/6 T2 T2 T/6

O dan gegtikten 9 saniye sonra N noktasinda, 2 s
sonra da M noktasinda olur.

CEVAP C
— PP
—X < m|_‘__| _M_‘ » +X
K oY P

Cismin O noktasindaki hizi maksimum olup denge
konumuna yakin olan yeri kisa slrede gececegin-
den P ye yaklastiginda ortalama hizi azalir.

I. yargi yanlistir.

Cismin K ve P de hizlari sifir, O da maksimumdur.
Agcisal hiz cismin hizi ile orantili oldugundan O dan
P ye giderken acisal hizi azalir.

Il. yargi dogrudur.

Cisim O dan P ye giderken F geri gagirici kuvvet
artar. ivme geri gagirici kuvvet ile orantili oldugun-
dan cismin ivmesi O dan P ye giderken artar.

Il. yargi dogrudur.
CEVAP D
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disey 9.
duvar K m

! ! ! yatay
; {0 iL dizlem
[ LTRSS, LT >t
denge
konumu

Cismin L noktasindaki ivmesi

- —_
a=—owir

472 y
a=—_-.r bagintisindan T bulunur.

F=k.x
m.a=k.x

bagintisinda m bilinmediginden k bulunamaz.
Cismin O noktasindaki hizi,

V=wr= 2r .r
T
bagintisinda T ve r bilindiginden V bulunur.
CEVAP C
disey
duvar ‘ m
¢
ATTTTTTTTTTTTTTITTT T T I I TTTTTTTTTTTTTT yatay
P yer _
o
Kdutle - yay sisteminin periyodu, ;
T=2r. /0 z
k =z
esitliginden bulunur. §
Cismin periyodunu artirmak igcin m kitlesi artiril-
mali, k yay sabiti azaltilmalidir. é
P - L arasindaki uzakliga bagh degildir.
— — CEVAPB
10.
Hiz-uzanim h
V4
grafigine gore, v }
I. yargl dogru- e
dur. /\
— /ﬂ_ » uzanim
_Vmak
ivme-uzanim gra- vme
figine gore, Il. yar- ]
g1 dogrudur. 8mak
Cisme K nokta- M uzamim
sinda etki eden
kuvvet 2F, M nok- ~Amak
tasinda —F dir.
Il. yargi yanhstir. CEVAP B

Asansor  duruyorken
veya sabit hizla gidiyor-
ken cismin periyodu,

T =2m. /g dir.
9

Cismin periyodu degis-
mez.

I. yargi dogrudur.
Asansor ivmeli hareket
yaparken periyot,

T=2m. /£ olur.
g

g' =g+ a olur. Asansoriin hareket yonu bilinme-
den g' ivmesi bilinemez.

Il. ve . yargilar igin kesin birsey sdylenemez.

CEVAP A
—
X< K v — 'M N X
~denge 't
KONUMTh--eee oo

O dan M ye gelme silresi,
ty = l dir.
12
M den L ye gelme siresi,
T T T 6T _ T
t2=—+—+—=—=—
6 4 12 12 2
olur. t, ve t, sUreleri tara tarafa oranlanirsa,

T
t 12 2 1
—=—=-_-=— olur
t, T 12 6

2

CEVAP A
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1. T/6 T2 T2 T/6

denge
konumu

Cisim serbest birakildiginda noktalar arasindaki
uzakliklar esit oldugundan,

L den P ye % saniyede,
T .
P den O ya 12 saniyede,
T .
O denRye 12 saniyede,
T . .
R den S ye s saniyede gelir.
T . -
L den S ye gelme suresi Py saniye oldugundan,

cismin periyodu %= 6 = T=26=12s olur.

Cismin L den P ye gelme suresi,

T 12
T p=—=—=2s olur.
LP 6 6
I. yarg! yanlistir.
Cismin frekansi, = L is—1 olur
T 12

1. yargi dogrudur.

Cisim birakildiktan 6 s sonra S noktasinda 12 sa-
niye sonra L de, 18 s sonra tekrar S noktasindadir
ve hizi sifirdir. lll. yargi dogrudur.

CEVAP E

12. .
SN

aa H

") §3Q
¥
K T e KT o
_______________
“—’T

Sekil-l Sekil-1l

Sekil - Il deki sistemin periyodu,
T =I+I=E Tolur.
2 4 4 CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W

2\

K
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COZUMLER!

2,

Yaylar ayni yaydan

kesildiginden 06z-
destir. Boyu £,= ¢
olan yayin esdeger
sabiti k,= k ise,
boyu 40 olan yayi
boylari ¢ olan seri

baglh 4 yayin seri

Sekil-1

baglanmasi gibi du- Sekil-1l

sunebiliriz. Bu du-
rumda esdeger yay
sabiti,

T4k

k, k
Yaylarin periyotlari,

k
=— olur.
4

T—27‘C

[ 2n \/H

esitlikleri taraf tarafa oranlanirsa,
T

— olur.
T,

1
2
CEVAP B

m kutlesi Kden L ye
gelirken potansiyel
enerji kaybeder. Bu
enerji kinetik eneriji-
ye doniserek cis-
min hizini artirir.
Cismin hizinin art-
masi demek gizgisel P ™
hizinin artmasi
demektir.

Acisalhiz, V=w.(
esitliginde ¢ sabit oldugundan gizgisel hiz (V) art-
tigindan agisal hiz (w) da artar.

Merkezcil ivmenin buyuklagu,
V2
0

esitliginden ¢ sabit oldugundan V veya o artti-
gindan merkezcil ivme artar.

a= =w2.0

CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W\

S\

BASIT HARMONIK HAREKET |

...'"._ L Iy e
T/, M T4

Pargacigin K den L ye gelme suresi T/6, L den M
ye gelme siresi T/12 dir. L den M ye gelme suresi
M den N ye gelme siresine, K den L ye gelme
suresi de N den P ye gelme siresine esittir.

Il. yargr dogrudur.

K den L ye gelme siresi 2t ise;

2t=% = T =12t olur.
I. yargi yanlistir.

L den M ye gelme siresi % oldugundan,
T _12t
12 12
I. yargi dogrudur.

CEVAP D

Cisim O dan gegerken

LLrir1/
ipteki gerilme kuvveti,
V2
ip - r +mg
2
38=2—+210
V2 i "|_
18 = Y- PN
2

V =6m/solur.

Cismin periyodu,

yo2m
T

N
w

6 = A

6=% — T=4s olur.

Cismin O dan L ye gelme stresi,

CEVAP E
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Cismin N noktasindan 2. kez gecerken hareket
yonu K den O ya dog@rudur. Yay acildidi igin cismi
ceker. Kuvvet ile ivme ayni yondedir. Bu durumda

hiz (\7), kuvvet (E) ve ivme (;) +x yoniinde olur.
CEVAP C

Sarkaglarin  uzunluk-
lari esit oldugundan pe-
riyodlari,

T=2n.ﬁ
g

esit olur. Bu durumda
sarkaglar M noktasinda
carpigirlar.

I. yargl dogrudur.

Sarkaglar ayni anda bi-
rakiliyorlar. K den bira-
kilan sarka¢ daha fazla yikseklikten birakildigin-
dan hizi daha buyuktur.

disey

1. yargi dogrudur.

M noktasinda iplerdeki gerilmeler,
2

T=m.g+mv dir.

V ler farkli oldugundan ip gerilmeleri de farkhdir.

IIl. yargr yanhstir.
CEVAP C

Yay sarkacinin periyodu,

T=2r /™ qr.
K

Yay sarkacinin periyodu yergekimi ivmesine, asan-
sorlin ivmesine bagh olmadigindan degismez.

Asansor yukari yonde duzgliin hizlanirken basit
sarkacin periyodu,

/0 ; . .
T=2rn g+a olur. llk duruma gére periyodu

azalir.

CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W\

S\

yatay

diisey
Sekil-| Sekil-ll

Sekil-I deki basit sarkacin periyodu,

T,=2n /g = 3T alinacak olursa,

Sekil-1l deki kitle-yay sisteminin periyodu,

T,=2r /2 =T olur.
K

T, = 3T, olarak verilmistir. T, = T, olabilmesi igin
T, periyodu 3 katina gikariimali, T2I = 3T olmaldir.
T, periyodu % katina indirildiginde,

= %.(3T) =T olmalidir. Bu islemlerden birisi ya-

pildiginda periyotlar esitlenebilir.

ipin boyu & yapildiginda, basit sarkacin periyodu,

\/;=l f —T olur.
3

Periyotlar esitlenebilir.

Yay sabiti 9k yapildiginda, kitle-yay sisteminin pe-
riyodu,

Th=2n /™ Lon /Mo T o,
%k 3 k 3

Bu durumda, periyotlar esitlenmez.

Cisimler ¢cekim ivmesinin 3g oldugu bir yere goétu-
rildiginde, kutle-yay sisteminin periyodu degis-
mez. Basit sarkacin periyodu

_2”\F \fg ST

olur. Periyotlar esitlenmez.
Bu durumda, yalniz I. iglem yapildiginda T, = T,
olabilir.

CEVAP A
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9. juiiy
¢
3m
WP R
2h:
B ST U
denge
konumu
Sekil-Il

Cisimlerin periyotlari,
T, = 271\/E
g
- ¢ " o7 =
T,=2r a oldugundan T, =T, =T olur.

Acisal hiz, o = 2—_: esitliginden bulunur.

Cisimlerin periyotlar esit oldugundan,

04 = w, = o olur.
Enerjinin korunumundan cisimlerin denge konum-
larindan gecerken hizlari,

Epot = Ekin é
2m.g.h=1.2m.V$=>V1=./2gh =
2 3
4
>
3m.g.2h=%.3m.V§=>V2=~/4gh olur. N
P4
Bu durumda, sarkaglarin periyotlari ve agisal hiz-
Ll
lar esit olur.
CEVAPB #Z
10. " m
r7 TTTT IIIIAE"""I-I"I-I. ...... I. I.I.IJ TTTT ”’;ata;’
X denge dizlem
konumu

Genlik x kadar iken;
N . m
Cismin periyodu, T = 27. /?

Cismin maksimum hizi, V=w.x= %.x olur.

Yay % kadar c¢ekildiginde;

Cismin periyodu, T' = 27. /% =T olur.
Periyot m ve k ye bagli, uzanima bagli degildir.

Cismin maksimum hizi,

v'=m.ﬁ=2—”.ﬂ=iv olur.
3 T 3 3
CEVAP D
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1.

2,

COZUMLER!

| ve Il cisimlerinin

periyotlart,
49
2t [ —
Ve
T
2 2r \/z
[¢]
T2
T, 1
T,=12s
T,=6s olsun

Sekilde goruldugu gibi 1. karsilasma L dogrultusu
Uzerinde olur.

CEVAP E

F = Gy kuvveti,
cismi yériingede
hareket ettiren
geri gagirici kuv-
vettir. K ve P
noktalarinda bu
kuvvet maksi-
mum, O nokta-
sinda sifirdir. iv- 4
me, geri gagirici G=mg

kuvvet ile oranti-

Il oldugundan cismin ivmesi K ve P noktalarinda
maksimum, O noktasinda sifirdir.

K den O ya gelirken cismin ivmesi azalr.

Cismin hizi, K ve P de sifir, O da maksimumdur.
Agisalhiz,V=mw.0=> ®= % oldugundan K den

O ya gelirken hiz artacagindan cismin agisal hizi
da artar.

Cisim K den O ya gelirken hizi artacagindan den-
ge noktasina yaklastiginda ortalama hizi artar.

Bu durumda, I. ve Il. nicelikleri artar.
CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W\

S\

BASIT HARMONIK HAREKET

T/6 T2 T2 T/6

N

T/6 T2 T2 T/6

Cisim denge noktasina ulastiginda hizi maksi-
mumdur. Hizi O noktasinda maksimum, K ve R
noktalarinda ise minimumdur.

I. yargi dogrudur.
Cismin aralari gegme sureleri sekilde gosterilmis-
tir. 3. saniyede cisim O noktasindadir.
II. yargl yanhstir.
Cisim 2. saniyede P de,
8. saniyede L dedir.

Hiz vektorel buyuklik oldugundan, 2. ve 8. saniye-
de hizlarin buyuklikleri egittir. Hizlari esit degildir.

Il yargi yanhstir.

CEVAP A
k
% K I—Im k E
m
7
yatay dizlem K
Sekil-1 Sekil-1l
yer
Sekil-1ll

Yaylar 6zdes ve uglde paralel oldugundan,
ke$ =k + k =2k olur.

Cisimlerin periyotlari,

T,=T,=T,= 2. /% olur.

CEVAP E
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Sekil-1l

Sekil-I de periyotlar yazilip oranlanirsa,

27 m
6_ VK
8 op /M

k2
3_ [k
4 4 K
Ko _ o
k, 16

a1 1
keg 16 9
1 _2
kg 144
_144
es o5 olur

m
2n [ ——
6 _ 16
TI 21’[ l
144
25
6_12
T 45
T'=10s olur.
CEVAP D
m kutleli cismin peri-
LLLLLLL
yodu,
T=21. ﬁ S
a 0
esitliginden  bulu-
nur. ;
Gezegenin gekim . L m

ivmesi (a) yi1 bulabil-
mek igin periyot ve ipin boyu bilinmelidir.
CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W\

S\

7.

Genlik x kadar iken;

tavan

Cismin periyodu,

T=27. /M
K

Cismin maksimum hizi,

27
V=a).X=?.X olur. konumu

Yay 3x kadar sikistirildiginda;

Cismin periyodu, T' = 27. /% =T olur.

Periyot m ve k ye bagli, uzanima bagl deglidir.

Cismin maksimum hizi;
V= 0.3x = 2?“) =3x = 3V olur.

Periyot Hiz
T 3V
CEVAP B

. k
[ x AV yatay

dizlem

AW

{0 Seki-

ﬁ/u/wu/s/‘/‘/wv» iy

: diizlem

S

Sekil-Il

Cisimlerin ktleleri esit oldugundan my = m, = m
olsun. X ve Y cisimlerinin periyotlari,

/m

TX=27I ?

T, = 2r /ﬂ=l.(2n /ﬂ) olur.
a2 k

Ty = 8t alinacak olursa T, = 4t olur.

Cisimler ayni anda serbest birakildiginda Y cismi t
strede O noktasina geldiginde, X cismi S — R ara-
sinda bulunur.

CEVAP A

KUVVET VIE HAREKET



Yaylarin uglarina m, ve m, kitleleri asildiginda
yay sabiti 2k olan I. yay 2x, yay sabiti k olan Il. yay
da x kadar acllarak dengeye gelmiglerdir.

Fr=m,g
2k2x=m,;g = m,= ﬂ =4m alinirsa,
g
Fp=m,.g

- 2 kx
kx=m,g = m,= E =m olur.

Cisimlerin periyotlari,

4m
T, =2r,/——=v2T
177 ok

T,=2r, /=T olur.
Kk

T, ve T, taraf tarafa oranlanirsa,

T1=/§T=

T, T

2 olur.

CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W

A\

10. tavan tavan tavan

Sekil-| T,
m Tl Sekil-llI
T2
Sekil-ll
Sekil-1 deki sistemde:
Ty=2r, /20 = /2T olur.
Sekil-1l deki sistemde:
_k
ke§2 =5 olur.
- m _ /2m
T2 =2n E =2n T olur.
2
T,=v2T olur.
Sekil-1ll deki sistemde:
ke§3 = 2k olur.
= o [4M _ 5 /2m
T3=2rn oK 2 K olur.
T,= V2T olur.
Buna gére, T, =T, = T, olur.
CEVAP C
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1. m=2kg

AAAAAN
ANAVAAAVAAVA\ 4

AAAMAAN

NAAAAAAYAS
TTTTTTTTTTTTTTTT

AAANNAN
ANAAAAAAYA\ £

ANV

TTTTTTTTTTTTTTT
yatay

Yaylar 6zdes ve birbirlerine paralel bagh olduklarin-
da sistemin yay sabiti,
keg =k +tk+k+k+k

= 5k
=5.10
=50 N/m olur.
Kutle yay sistemin periyodu,
T=2r /-
kes
=2.3. 2
50
6
= — s olur.
5
CEVAP C
2 t 2
’ > : b B » +
0 P R X
AT
< 4 h > +x
0 P R

Cisimler ilk defa L noktasinda karsilastigina go-
re B nin periyodu 12t ise, A nin periyodu 24t olur.
B cismi L noktasina 4t sirede gelirse A cismi de
L noktasina 4t siirede gelir. Bu durumda cisimler
ikinci kez R noktasinda karsilasirlar.

CEVAP E

KUVVET VIE HAREKET

ESEN YAYINLARI "W

A\

MESHT @ COZUMUER BASIT HARMONIK HAREKET | |

3.

RN

X 2M R
Y 3M R
4 2M 2R

Kditlesi M, yarigapi R olan bir gezegenin ylzeyin-
deki ¢ekim ivmesi g = G.% esitliginden bulunur.

X, Y ve Z gezegenlerinin ylzeylerindeki ¢cekim iv-
meleri;

gy =G. R2 2g
3M
gY =G. ? 3g
g,=G. 2M =G.l — olur
(2R)? 2RZ2 2
Basit sarkaglarin periyotlarl
¥ = 2T. [ — ¢
V 9x 29
=2r. | — ¢
Vo 39
/ Q 0
T =27. — =27. a Olur_

Periyotlar arasindaki iliski T, > T, > T,, olur.
CEVAP D

Yay sabiti

F=k.x

20=k.0,1

k=200N/m
olur. Yay ikiye bolindtugunde yay
sabiti uzunlukla ters orantil oldu-
gundan,

=2k=400N/m
olur. Cismin periyotu,

T=27 /T
kl

4
400

m=2kg

=23

_6
10

00

— s olur.
"5 CEVAP B




» X(m)

Kuvvet - uzanim grafiginin egimi yay sabitini verir.
Yay sabiti;
k=£=§= 18 N/m olur.
X 2

Kdutle - yay sisteminin periyodu,

T=2r /M
k

2
=2.3,/—
18
=2 s olur.
CEVAP A
disey
duvar
K m
ATTTTTTTTTTITTTIT T TTTTITTITTT T rTrTTTTTrrTTTT]
yatay | 1 Jo) BERIVEE »K
yer X X

Cismin O noktasindaki momentumu (P) ve kitlesi
(m) bilindigine gére O noktasinda cismin maksi-
mum kinetik enerijisi,

1 ,_P? "
E.= EmV = —— den bulunabilir.
2
;[rn\/2 =Afig,= J*k.Xz
2 2m 2

esitliginden x bilindigine gére k yay sabiti bulu-
nur. Cismin periyodu,

T=2x. /% da bulunur.

Cismin K noktasindaki ivmesi,
F=k x=m.a
esitliginde, k, x ve m bilindiginden a bulunur.
CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W

2\

Grafikten cismin periyodu ve genligi,
T=4s ve r=0,4m olur.
3. saniye sonunda ivme maksimum olur.

41
2r= T

qmax = © T2

=29 0.4
16

=0,9m/s2 olur.

CEVAP D

Cismin K noktasindaki enerjisi P noktasindaki
enerjisine esittir.

Ex=Ep
m.g.hgy=m.g.h
he=h, dir.

I. yargi dogrudur.
Basit sarkacin periyodu,

T=2r. /£
g

esitliginden bulunur.

Cismin K den O ya gelme suresi 2 saniye oldu-
gundan,

21. /£ =4 olur.
g

Cismin O dan P ye gelme siresi,

t2=l.<27r. /£>=l.4=1s olur.
4 g 4

IIIl. yargi dogrudur.
Cismin periyodu,
T=2t, +2t,
=2.2+2.1
=6s olur.

I. yargi dogrudur. CEVAP E
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9.

F = Gy kuvveti,
cismi yoéringede
hareket ettiren
geri gagirici kuv-
vettir. K ve P
noktalarinda bu
kuvvet  maksi-
mum, O nokta-
sinda sifirdir. Iv-
me, geri ¢agirici
kuvvet ile orantili
oldugundan cismin ivmesi K ve P noktalarinda
maksimum, O noktasinda sifirdir.

pr :, v

lanZ

r
disey

G=hg

I. yarg! yanlistir.

Cismin hizi, K ve P de sifir, O da maksimumdur.

Agisalhiz, V=0 .0= o= % oldugundan K den

O ya gelirken hiz artacadindan cismin acisal hizi
da artar.

Cismin K ve P deki merkezcil ivmesi minimum, O
noktasinda maksimumdur.

II. yargi dogrudur.

O noktasinda ipteki gerilme kuvveti maksimum
2

olup, T=mg + mv olur.

Il. yargi yanlistir.
CEVAP B

10. Uzanim denkleminden,

T
x = 20.sin—t
3
X = r.sinwt
W= r rad/s
3
2n
w=—
T
n_2n
3 T
T=6s olur.

K noktasinda goériindukten 6 s sonra K de gorulr.
3 s sonra N de, 1 s sonra M noktasinda gordlur.

» x (cm)

CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W

2\

11.

3k

Sekil -1 Sekil - 11

Sekil-I'deki cismin periyodu,
T,=21, /™ =T olur.
k
Sekil-1l deki paralel badlanan yaylarin yay sabiti,
ky =k + 2k + 3k = 6k

olur. k, ile 3k seri baglandigindan esdeger yay sabit,

1 1 1
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ke§ 6k 3k

=27r.\/g
=%.(2n\/?)
1

/2

/2
= Tolr CEVAP A

- oAV} KUVVET VE HAREKET



12. /

K
A A
B kg

A A B

X
1

2x Fa Fg

. 1. B mrel

4mg mg
Cisimler asildiginda yaylar dengede olduklarina

gore, yaylarin yay sabitleri,
4 mg 4
ky.3x=4m. ky,=—.—=—k olursa
A 9= =3 73
1 Mg k
kB.2x=m.g=kB=E.T=E olur.

Titresim hareketi yaptirildiginda periyotlari,

m
To=2n. [4Moop /3M 37
4 K
2k
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5 Z
Tg=2r. /=27, /M =/27T olur.
k k T
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T, ve Tg taraf tarafa oranlanirsa; N
=
Ta_V3T_V3 v
Tg V2T V2 Z
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