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1. 

 K L O RP
+x–x

X

­ Ci­sim­­R­­noktasından­­O­­noktasına­giderken­hızı­
artar­dolayısıyla­kinetik­enerjisi­artar.­

 I.­yar­gı­yanlış,­II.­yar­gı­doğ­ru­dur.
 Cisim­denge­noktasına­yaklaştığında­cismin­ivmesi­

azalır.­
 III.­yar­gı­doğrudur.

CEVAP E

2.­ Sar­ka­cın­ pe-

düşey

T/6 T/6

T/12 T/12

a a aa

,

m

L
K

O
M

N

yatay

­ri­yo­du,­

  
T

T s

12 2

1

6

=

=

­ olur.

   CE VAP C

3.­ Ci­sim­T­nok­ta­sın­dan­ ikinci

denge
noktası

R

O

P

T

+y

–y

aF

V

k

m

kez­ ge­çer­ken­ –y­ yö­nün­de­
ha­re­ket­eder.­Bu­du­rum­da­
yay­ cis­mi­ ken­di­ne­ çe­ker.­
Kuv­vet­ +y­ yö­nün­de­dir.­
Kuv­vet­ile­iv­me­ay­nı­yön­lü-
dür.

­ Hız­–­y­yö­nün­de­dir.

CE­VAP­B

4.

 

T/6

2s

T/12

1s

T/12

1s

T/6

2s

T/6T/12T/12T/6

K L O NM
+x–x

­ O­dan­geç­tik­ten­9­sa­ni­ye­son­ra­N­noktasında,­­2­s­
sonra­da­­M­­noktasında­olur.­ CE VAP C

5.

 

• • •–x
m

+x
x

F

a

r
K O P

 Cismin­O­noktasındaki­hızı­maksimum­olup­denge­
konumuna­yakın­olan­yeri­kısa­sürede­geçeceğin-
den­P­ye­yaklaştığında­ortalama­hızı­azalır.

 I.­yargı­yanlıştır.

­ Cismin­K­ve­P­de­hızları­sıfır,­O­da­maksimumdur.­
Açısal­hız­cismin­hızı­ile­orantılı­olduğundan­O­dan­
P­ye­giderken­açısal­hızı­azalır.

 II.­yargı­doğrudur.

­ Cisim­O­dan­P­ye­giderken­
¨
F­geri­çağırıcı­kuvvet­

artar.­İvme­geri­çağırıcı­kuvvet­ile­orantılı­olduğun-
dan­cismin­ivmesi­O­dan­P­ye­giderken­artar.

 III.­yargı­doğrudur.
CEVAP D
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6.

	

K
yatay

düzlem

düşey
duvar

O

m

L

k

denge
konumu

–r +r

	 Cis­min L nok­ta­sın­da­ki iv­me­si 

	      
¨
a = – ~2.

¨
r  

	     .a

T

r
4

2

2r
=  ba­ğın­tı­sın­dan T bu­lu­nur. 

	       F = k . x
	   m . a = k . x 
	 ba­ğın­tı­sın­da m bi­lin­me­di­ğin­den k bu­lu­na­maz. 
	 Cis­min O nok­ta­sın­da­ki hı­zı, 

	 	 . .V r
T

r
2r

~= =  

	 ba­ğın­tı­sın­da T ve r bi­lin­di­ğin­den V bu­lu­nur. 

CEVAP C

7.	

	
yatay
yer

düşey
duvar

L O

m

P

k

	 Kütle - yay sisteminin periyodu, 	

		  .T
k

m
2r=

	 eşit­li­ğin­den bu­lu­nur. 
	 Cismin periyodunu artırmak için  m  kütlesi artırıl-

malı, k yay sabiti azaltılmalıdır. 
	 P - L  arasındaki uzaklığa bağlı değildir.

CEVAP B

8.	 Hız-uza­nım 

–r +r

Vmak

–Vmak

uzanım

hız  
grafiği­ne gö­re,  
I. yar­gı doğ­ru
dur.

	

	 İv­me-uza­nım gra-

–r
+r

amak

–amak

uzanım

ivme
fi­ği­ne gö­re, II. yar
gı doğ­ru­dur.

	 Cis­me K nok­ta
sın­da et­ki eden 

kuv­vet 2
¨
F, M nok- 

­ta­sın­da –
¨
F  dir.  

	 II­I. yar­gı yan­lış­tır.    CE­VAP B

9.	 Asan­sör du­ru­yor­ken

,

K P

a

ve­ya sa­bit hız­la gi­di­yor
ken cis­min pe­ri­yo­du, 

		  .
,

T
g

2r=  dir. 
	
	 Cis­min pe­ri­yo­du de­ğiş

mez. 
	 I. yargı doğrudur. 
	 Asansör ivmeli hareket 

yaparken periyot, 

		  .
,

T
g

2r=  olur.  

	 gı = g ± a  olur.  Asansörün hareket yönü bilinme-
den  gı  ivmesi bilinemez. 

	 II. ve III. yargılar için kesin birşey söylenemez. 
CEVAP A

10.

	

K L O NM
+x

denge
konumu

t1
t2

–x

	 O dan M ye gel­me sü­re­si, 

		  .t
T

dir
12

1
=

	 M den L ye gel­me sü­re­si, 

		  t
T T T T T

6 4 12 12

6

2
2

= + + = =

	 olur. t1 ve t2 süreleri tara tarafa oranlanırsa,

		  .
t

t

T

T

olur

2

12

12

2

6

1

2

1
= = =

CEVAP A
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11.

	

T/6 T/12 T/12 T/6

L P O
• • • • •

R S

m

x x x x
denge

konumu

	 Ci­sim ser­best bı­ra­kıl­dı­ğın­da nok­ta­lar ara­sın­da­ki 
uzak­lık­lar eşit ol­du­ğun­dan,

		  L den P ye T

6
 saniyede,

		  P den O ya T

12
 saniyede,

		  O den R ye T

12
 saniyede,

		  R den S ye T

6
 saniyede gelir.

	 L den S ye gelme süresi   T

2
 saniye olduğundan,

	 cismin periyodu T

2
6=   &  T = 2.6 = 12 s  olur.

	 Cismin L den P ye gelme süresi,

		  .T
T

s olur
6 6

12
2

LP
= = =

	 I. yargı yanlıştır. 

	 Cismin frekansı, .f
T

s olur
1

12

1
1–= =  	

	 II. yargı doğrudur. 
	 Ci­sim bı­ra­kıl­dık­tan 6 s son­ra S nok­ta­sın­da 12 sa

ni­ye son­ra L de, 18 s son­ra tek­rar S nok­ta­sın­da­dır 
ve hı­zı sı­fır­dır. II­I. yar­gı doğ­ru­dur.

CEVAP E

12.

	

4,

T

K

a a a

4,

Tı

K

,

3,

çivi

Şekil-I Şekil-II

		

.

T

T

g

g

T

T

T
T

olur

2

2
4

1

2

2

2

2

2

,

,

r

r

=

=

=

	 Şekil - II deki sistemin periyodu,  

		  T
2
T

4
T

4
3

T olur.› = + =
CEVAP D
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1. Yay­lar­ ay­nı­ yay­dan

k1

k2

m

m

K

K

Şekil-II

Şekil-III

Şekil-I

k

k

k

k

m

 
ke­sildi­ğin­den­ öz-
deş­tir.­ Bo­yu­ ,1= , 
olan­ ya­yın­ eş­de­ğer­
sa bi ti k1=­ k­ ise,­
bo­yu­ 4, olan­ ya­yı­
boy­la­rı­ , olan­ se­ri­
bağ­lı­ 4­ ya­yın­ se­ri­
bağ­lan­ma­sı­gi­bi­dü-
şü­ne­bi­li­riz.­ Bu­ du-
rum­da­ eş­de­ğer­ yay­
sa­bi­ti,

 

.

k k k k k

k k
k olur

k

1 1 1 1 1

1 4

4

2

2

2
&

= + + +

= = 

­ Yay­la­rın­pe­ri­yot­la­rı,

  T1­=­2r
k

m

  T2­=­2r
k

m

4

­=­2r
k

m4

­ eşitlikleri­taraf­tarafa­oranlanırsa,

  
T

T

2

1  = 
2

1 ­­olur.

  CE­VAP­B

2. m­­kütlesi­K­den­L­ye

i i

,

K
L

P

tavan

m

düşey

 
ge­lir­ken­ po­tan­si­yel­
ener­ji­ kay­be­der.­ Bu­
ener­ji­ ki­ne­tik­ ener­ji-
ye­ dö­nü­şe­rek­ cis-
min­ hı­zını­ artırır.­
Cis­min­ hı­zı­nın­ art-
ma­sı­de­mek­çiz­gi­sel­
hı­zı­nın­ art­ma­sı­
de­mek­tir.­

­ Açı­sal­hız,­­V­=­ω­.­, 
eşit­li­ğin­de­­,­sa­bit­ol­du­ğun­dan­çiz­gi­sel­hız­(V)­­art-
tı­ğın­dan­açı­sal­hız­­(ω)­da­ar­tar.­

­ Mer­kez­cil­iv­me­nin­bü­yük­lü­ğü,­

  .
,

,ωa
V2

2= =

­ eşit­li­ğin­den­­,­­sa­bit­ol­du­ğun­dan­­V­­ve­ya­­ω­­art­tı-
ğın­dan­mer­kez­cil­iv­me­ar­tar.­

CEVAP E

3.

 

T/12

T/6

T/12

T/6

T/4 T/4

2t

t t

2t

m P

,

K

L
M N

a
a

a
a

­ Parçaçığın­K­den­L­ye­gelme­süresi­T/6,­L­den­M­
ye­gelme­süresi­T/12­dir.­L­den­M­ye­gelme­süresi­
M­ den­ N­ ye­ gelme­ süresine,­ K­ den­ L­ ye­ gelme­
süresi­de­N­den­P­ye­gelme­süresine­eşittir.­

­ III.­yargı­doğrudur.
­ K­den­L­ye­gelme­süresi­2t­­ise;­

  t
T

T t2
6

12(= = ­olur.

­ I.­yargı­yanlıştır.

­ L­den­M­ye­gelme­süresi­­ T

12
­olduğundan,

  T t
t

12 12

12
= = ­olur.

­ II.­yargı­doğrudur.

CEVAP D

4. Cisim­O­dan­geçerken­

mg Fmk

T

,

K

a a

L

O

 
ipteki­gerilme­kuvveti,

  

.

. .

/ .

T
r

m V
mg

V

V

V m s olur

38 2
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2 10
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2

6

ip

2

2

2

= +

= +

=

=

­ Cismin­periyodu,­

  . .

.
.

V
T

r

T

T
T s olur

2

6
2 3

6
6 4

4(

,

r
=

=

= =

­ Cismin­­O­dan­­L­ye­gelme­süresi,­

  .t
T

s olur
4 4

4
1= = =

CEVAP E
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5.

	

V
F

a

xxK PO

k
N

	 Cis­min N nok­ta­sın­dan 2. kez ge­çer­ken ha­re­ket 
yö­nü K den O ya doğ­ru­dur. Yay açıl­dı­ğı için cis­mi 
çe­ker. Kuv­vet ile iv­me ay­nı yön­de­dir. Bu du­rum­da 

hız (
¨
V), kuv­vet (

¨
F) ve iv­me (

¨
a) +x yö­nün­de olur.

CEVAP C

6.	 Sarkaçların uzunluk-

M
L

K

N

,

i i i

düşey

,

ları eşit ol­du­ğun­dan pe
ri­yod­la­rı,

		  .
,

T
g

2r=

	 eşit olur. Bu du­rum­da 
sar­kaç­lar M nok­ta­sın­da 
çar­pı­şır­lar. 

	 I. yar­gı­ doğ­ru­dur.

	 Sar­kaç­lar ay­nı an­da bı
ra­kı­lı­yor­lar. K den bı­ra
kı­lan sar­kaç da­ha faz­la yük­sek­lik­ten bı­ra­kıl­dı­ğın
dan hı­zı da­ha bü­yük­tür. 

	 II. yar­gı­ doğ­ru­dur.

	 M nok­ta­sın­da ip­ler­de­ki ge­ril­me­ler,

		  .
.

.
,

T m g
m V

dir

2

= +

	 V ler farklı olduğundan ip gerilmeleri de farklıdır.
	 III. yargı yanlıştır.

CEVAP C

7.	 Yay sar­ka­cı­nın pe­ri­yo­du, 

		  T
k

m
2r=  dır.

	 Yay sar­ka­cı­nın pe­ri­yo­du yer­çe­ki­mi iv­me­si­ne, asan
sö­rün iv­me­si­ne bağ­lı ol­ma­dı­ğın­dan de­ğiş­mez. 

	 Asan­sör yu­ka­rı yön­de düz­gün hız­la­nır­ken ba­sit 
sar­ka­cın pe­ri­yo­du, 

	 T
g a

2
,

r=
+

 olur. İlk du­ru­ma gö­re pe­ri­yo­du 

aza­lır.

CEVAP A

8.

	 	

,

Şekil-I Şekil-II

mm

k

yatay

ii

düşey

	 Şekil-I deki basit sarkacın periyodu,

		
,

T T
g

2 3
1

r= =   alınacak olursa,

	 Şekil-II deki kütle-yay sisteminin periyodu,

		  T
k

m
T2

2
r= =   olur.

	 T1 = 3T2  olarak verilmiştir. T1 = T2 olabilmesi için 

T2 periyodu 3 katına çıkarılmalı, T2
ı = 3T olmalıdır.

	 T1 periyodu 
3

1  katına indirildiğinde,

	 T1
ı  = 

3

1 .(3T) = T olmalıdır. Bu işlemlerden birisi ya-

pıldığında periyotlar eşitlenebilir.

	 İpin boyu 
,

9
 yapıldığında, basit sarkacın periyodu,

		  T1
ı = .

,

,
T

g g
2

9

3

1
2

3

1
r r= =   olur.

	 Periyotlar eşitlenebilir.

	 Yay sabiti 9k yapıldığında, kütle-yay sisteminin pe-
riyodu,

		  T2
ı =  .

k

m

k

m T
2

9 3

1
2

3
r r= =   olur.

	 Bu durumda, periyotlar eşitlenmez.

	 Cisimler çekim ivmesinin 3g olduğu bir yere götü-
rüldüğünde, kütle-yay sisteminin periyodu değiş-
mez. Basit sarkacın periyodu,

	      T1
ı = . .

, ,

g g
T T2

3 3

1
2

3

1
3

3

3
r r= = =

	 olur. Periyotlar eşitlenmez.

	 Bu durumda, yalnız I. işlem yapıldığında T1 = T2 
olabilir.

CEVAP A
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9.

	

2m

,

K Lh

denge
konumu

Şekil-I Şekil-II

3m

,

P R
2h

denge
konumu

	 Cisimlerin periyotları,

		
,

T
g

2
1

r=

		
,

T
g

2
2

r=  olduğundan  T1 = T2 = T  olur.

	 Açısal hız, 
T

2
~

r
=  eşitliğinden bulunur.

	 Cisimlerin periyotları eşit olduğundan,

		  ~1 = ~2 = ~ olur.

	 Enerjinin korunumundan cisimlerin denge konum-
larından geçerken hızları,

		           Epot = Ekin

		    . . . .m g h m V V gh2
2

1
2 2

1

2

1
&= =

		  . . . .m g h m V V gh3 2
2

1
3 4

2

2

2
&= =   olur.

	 Bu durumda, sarkaçların periyotları ve açısal hız-
ları eşit olur.

CEVAP B

10.	

yatay
düzlemdenge

konumu

k

x

m

	 Genlik x kadar iken;

	 Cismin periyodu, .T
k

m
2r=

	 Cismin maksimum hızı,   . .V x
T

x
2

~
r

= =   olur.

	 Yay   x

3

4   kadar çekildiğinde;
	                                          

	 Cismin periyodu, Tı = 2r .
k

m  = T olur.

	 Periyot m ve k ye bağlı, uzanıma bağlı değildir.

	 Cismin maksimum hızı,

		  Vı = . .
x

T

x
V

3

4 2

3

4

3

4
~

r
= =   olur.

CEVAP D
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1. I ve­ II­ cisimlerinin­

2s
1s 1s

2s

1s 0,5s 0,5s 1s

a a aa

4,

düşey

m

L
K

O M

N

I

II

4m

,periyotları,

 

.

T

T

g

g

T

T

T s

T s olsun

2

2
4

1

2

12

6

2

1

2

1

1

2

,

,

r

r

=

=

=

=

   

­ Şe­kil­de­gö­rül­dü­ğü­gi­bi­1.­kar­şı­laş­ma­L­doğ­rul­tu­su­
üze­rin­de­olur.­

CE VAP E

2. F = GX­ kuvveti,

O

düşey
G=mg

Gy

F=Gx
K

m

tavan

P

,

i

i

i

•

cismi­yörüngede­
hareket­ ettiren­
geri­çağırıcı­kuv-
vettir.­ K­ ve­ P­
noktalarında­ bu­
kuvvet­ maksi-
mum,­ O­ nokta-
sında­sıfırdır.­İv-
me,­geri­çağırıcı­
kuvvet­ile­orantı-
lı­ olduğundan­ cismin­ ivmesi­K­ ve­P­noktalarında­
maksimum,­O­noktasında­sıfırdır.

­ K­den­O­ya­gelirken­cismin­ivmesi­azalır.

­ Cismin­hızı,­K­ve­P­de­sıfır,­O­da­maksimumdur.

­ Açısal­hız,­V­=­~­.­, &  ~ = 
,

V ­olduğundan­K­den­

O­ya­gelirken­hız­artacağından­cismin­açısal­hızı­
da­artar.

­ Cisim­K­den­O­ya­gelirken­hızı­artacağından­den-
ge­noktasına­yaklaştığında­ortalama­hızı­artar.

­ Bu­durumda,­I.­ve­II.­nicelikleri­artar.

CEVAP­B

3.

 

K L O RP

+x–x m

T/6

2s

T/12

1s

T/12

1s

T/6

2s

T/6T/12T/12T/6

­ Ci­sim­ den­ge­ nok­ta­sı­na­ ulaştığında­ hı­zı­ mak­si-
mum­dur.­ Hı­zı­ O­ nok­ta­sın­da­ mak­si­mum,­ K­ ve­ R­
nok­ta­la­rın­da­ise­mi­ni­mum­dur.

 I.­yar­gı­doğ­ru­dur.
­ Cis­min­ara­la­rı­geç­me­sü­re­le­ri­şe­kil­de­gös­te­ril­miş-

tir.­3.­sa­ni­ye­de­ci­sim­O­nok­ta­sın­da­dır.
 II.­yar­gı­yanlıştır.
  Ci­sim­­2.­sa­ni­ye­de­P­de,
­ ­ ­ 8.­sa­ni­ye­de­L­de­dir.
­ Hız­vek­tö­rel­bü­yük­lük­ol­du­ğun­dan,­2.­ve­8.­sa­ni­ye-

de­hız­la­rın­bü­yük­lük­le­ri­eşit­tir.­Hız­la­rı­eşit­de­ğil­dir.­­
 II I.­yar­gı­yan­lış­tır.

CEVAP A

4. 

 

mk

Şekil-I

k
k k

Şekil-II

Şekil-III

k

k

m

yatay düzlem
m

yer

­ Yaylar­özdeş­ve­üçüde­paralel­olduğundan,­­

  keş­=­k­+­k­=­2k­­olur.­

­ Cisimlerin­periyotları,­

  T1 = T2 = T3 = .
k

m
2r ­­olur.­­

CEVAP E
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5.

	

m

k1

Tı

Şekil-II

k2

k1

m

T1= 6s

Şekil-I

k2

m

T2= 8s

	 Şekil-I de periyotlar yazılıp oranlanırsa,	                                    

		

8
6

2
k
m

2
k
m

4
3

k

k

k

k

16
9

2

1

1

2

1

2

=

=

=

r

r

	 olur. Şekil-II de eşdeğer yay sabiti,

		

.

k
1

16
1

9
1

k
1

144
25

k
25
144

olur

e

e

e







= +

=

=

	 Sistemin periyodu,

		

T

6

2

25
144
m

2
16
m

T

6
4.5
12

T 10 s olur.

›

›

›

=

=

=

r

r

CEVAP D

6.	 m kütleli cismin peri-

m

a

,

yodu,		

.T
a

2
,

r=  

	 eşit­li­ğin­den   bu­lu

nur. 
	 Ge­ze­ge­nin çe­kim 

iv­me­si (a) yı bu­la­bil
mek için pe­ri­yot ve ipin bo­yu bi­lin­me­li­dir. 

CEVAP C

7.	 Genlik x kadar iken;                        

denge
konumu

k

tavan

x

m

	 Cismin periyodu,

		  .T
k

m
2r=

	 Cismin maksimum hızı,  

		  . .V x
T

x
2

~
r

= =   olur.

	 Yay 3x kadar sıkıştırıldığında;

	 Cismin periyodu, Tı = 2r .
k

m  = T olur.

	 Periyot m ve k ye bağlı, uzanıma bağlı değlidir.

	 Cismin maksimum hızı;

		  Vı = ~.3x = 
T

2~
 = 3x = 3V  olur.

		  Periyot	 Hız

		  T	 3V

CEVAP B

8.	

	

k

k

4k

4k

Şekil-I

Şekil-II

R O Px x• •S x ••

X

O•

X

Y

Y

yatay
düzlem

yatay
düzlem

	 Cisimlerin kütleleri eşit olduğundan mX = mY = m 
olsun. X ve Y cisimlerinin periyotları,

		  TX = 
k

m
2r

		  TY = .
k

m

k

m
2

4 2

1
2r r= c m  olur.

	 TX = 8t alınacak olursa TY = 4t olur.

	 Cisimler aynı anda serbest bırakıldığında Y cismi t 
sürede O noktasına geldiğinde, X cismi S – R ara-
sında bulunur.

CEVAP A
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9.	

	 m1.g

FI

m2.g

FII

x

x

II
kII

I

2kI

m1 m2

	 Yayların uçlarına m1 ve m2 kütleleri asıldığında 
yay sabiti 2k olan I. yay 2x, yay sabiti k olan II. yay 
da x kadar açılarak dengeye gelmişlerdir.

		  FI = m1.g

		  2k.2x = m1.g  &  m
g

kx
m

4
4

1
= =  alınırsa,

		  FII = m2.g

		  k.x = m2.g  &  m
g

kx
m

2
= =  olur.

	 Cisimlerin periyotları,

		  T
k

m
T2

2

4
2

1
r= =

		  T
k

m
T2

2
r= =   olur.

	 T1 ve T2 taraf tarafa oranlanırsa,

		
T

T

T

T
2

2

2

1
= =   olur.

CEVAP D

10.	

	

k

k

m

T2

tavan

Şekil-II

k

4m
T3

tavan

Şekil-III

kk

2m

T1

tavan

Şekil-I

	 Şekil-I deki sistemde:

		  T1 = 2r k

m2  = 2 T  olur.

	 Şekil-II deki sistemde:

		  keş2
 = k

2
 olur.

		  T2 = 2r k

m

2

 = 2r
k

m2   olur.

		  T2 = 2 T olur.

	 Şekil-III deki sistemde:

		  keş3
 = 2k olur.

		  T3 = 2r k

m

2

4  = 2r
k

m2   olur.

		  T2 = 2 T olur.

	 Buna göre, T1 = T2 = T3 olur.

CEVAP C
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1.

 

m=2kg

yatay

 Yaylar­özdeş­ve­birbirlerine­paralel­bağlı­oldukların-
da­sistemin­yay­sabiti,

  keş­=­k­+­k­+­k­+­k­+­k­
  = 5k 
­ ­ =­5.10­
­ ­ =­50­N/m­olur.
­ Kütle­yay­sistemin­periyodu,

­ ­ T­=­2r
k

m

e

­ ­ =­2.3.
50

2

  = 
5

6 ­s­­olur.

CEVAP C

2. 

 

OK

B

RL

2t

4t 4t2t 2t

2tt t

+x–x • • • • •
P

OK

A

RL
+x–x • • • • •

P

 Cisimler­ ilk­ defa­ L­ noktasında­ karşılaştığına­ gö-
re­B­nin­periyodu­12t­ise,­A­nın­periyodu­24t­olur.­
B­cismi­L­noktasına­4t­sürede­gelirse­A­cismi­de­
L­noktasına­4t­sürede­gelir.­Bu­durumda­cisimler­
ikinci­kez­R­noktasında­karşılaşırlar.

CEVAP E

3. 

 

Gezegen Kütle Yarıçap

X 2M R

Y 3M R

Z 2M 2R

 Kütlesi­M,­yarıçapı­R­olan­bir­gezegenin­yüzeyin-

deki­çekim­ivmesi­g­=­G.
R

M

2
­­eşitliğinden­bulunur.

­ X,­Y­ve­Z­gezegenlerinin­yüzeylerindeki­çekim­iv-
meleri;

  .g G

R

M
g

2
2

X 2
= =

  .g G

R

M
g

3
3

Y 2
= =

  .

( )

.g G

R

M
G

R

M g

2

2

2 2
Z 2 2

= = = ­­olur.

­ Basit­sarkaçların­periyotları,

  . .
, ,

T
g g

2 2
2

X
X

r r= =

  . .
, ,

T
g g

2 2
3

Y
Y

r r= =

  . .
, ,

T
g g

2 2

2

Z
Z

r r= = ­­olur.

­ Periyotlar­arasındaki­ilişki­­TZ > TX > TY­­olur.

CEVAP D

4. Yay­sabiti­ ­ ­ ­­­

m = 2kg

­ ­ F­=­k­.­x­ ­ ­­­­­­­­­­­­­­

­ ­ 20­=­k­.­0,1

­ ­ k­=­200­N­/­m

­ olur.­Yay­ikiye­bölündüğünde­yay­
sabiti­uzunlukla­ters­orantılı­oldu-
ğundan,

  kı­=­2k­=­400­N­/­m
­ olur.­Cismin­periyotu,

  

T 2
k

m

2.3
400
4

10
6

5
3

s olur.

›
=

=

=

=

r

CE­VAP­B

TEST 4 ÇÖZÜMLER BASİT HARMONİK HAREKET
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5.

	

F(N)

x(m)

36•

18

–2

–18

–36

•

•
–1
•

1
•

2
•

•

•

0

	 Kuvvet - uzanım grafiğinin eğimi yay sabitini verir. 
Yay sabiti;

		  /k
x

F
N m

2

6
18

3
= = =   olur.

	 Kütle - yay sisteminin periyodu,

		  T
k

m
2r=

	

		     = .2 3
18

2

	

		    = 2 s olur.

CEVAP A

6.	

	
yatay
yer

Kx x

düşey
duvar

O

m

P

k

	 Cismin  O  noktasındaki momentumu (P) ve kütlesi 
(m) bilindiğine göre  O  noktasında cismin maksi-
mum kinetik enerjisi, 

		  E mV
m

P

2

1

2
k

2
2

= =   den bulunabilir. 

		  .mV
m

P
k x

2

1

2 2

1
2

2
2= =   

	 eşit­li­ğin­den  x  bi­lin­di­ği­ne gö­re  k  yay sa­bi­ti bu­lu
nur. Cis­min pe­ri­yo­du, 

		  .T
k

m
2r=   da bulunur. 	

	 Cismin  K  noktasındaki ivmesi, 
		  F = k  x = m . a
	 eşitliğinde,  k, x ve m  bilindiğinden  a  bulunur. 

CEVAP E

7.	 Grafikten cismin periyodu ve genliği,

		  T = 4s  ve  r = 0,4 m  olur.
	 3. sa­ni­ye so­nun­da iv­me mak­si­mum olur. 

	

.

.
. ,

, / .

a r

T

r

m s olur

4

16

4 9
0 4

0 9   

max

2

2

2

2

~
r

= =

=

=	 CEVAP D

8.

	

4

m
K

,

,
,

3

çivi

O

P
hK hL

	 Cis­min  K  noktasındaki enerjisi  P  noktasındaki 
enerjisine eşittir. 

		  EK	= EP 
		  m . g . hK	= m . g . hL 
		  hK	= hL  dir. 
	 I. yargı doğrudur. 
	 Basit sarkacın periyodu,

		  .T
g

2
,

r=   

	 eşit­li­ğin­den  bu­lu­nur. 

	 Cis­min  K den  O ya gel­me sü­re­si 2 sa­ni­ye ol­du
ğun­dan, 

		

. .

. . .

. .

t
g

g

g
olur

4

1
2

4
2

4

1
2 2 2

2 4

1

,

,

,

r

r

r

= =

=

=

e

e

o

o
	

	 Cis­min  O dan  P ye gel­me sü­re­si, 

		  . . . .t
g

s olur
4

1
2

4

1
4 1

2

,
r= = =e o

	 III. yargı doğrudur. 

	 Cis­min periyodu, 

			   T	= 2t1 + 2t2 

				    = 2 . 2 + 2 . 1

				    = 6 s  olur. 

	 II. yargı doğrudur. CEVAP E
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9.	 F = GX kuvveti,

O

düşey

V

T

mg
Gy

Gx
K

G=mg

m

tavan

P

,

i

i

i

•

mV2

r

cismi yörüngede 
hareket ettiren 
geri çağırıcı kuv-
vettir. K ve P 
noktalarında bu 
kuvvet maksi-
mum, O nokta-
sında sıfırdır. İv-
me, geri çağırıcı 
kuvvet ile orantılı 
olduğundan cismin ivmesi K ve P noktalarında 
maksimum, O noktasında sıfırdır.

	 I. yargı yanlıştır.

	 Cismin hızı, K ve P de sıfır, O da maksimumdur.

	 Açısal hız, V = ~ . , &  ~ = 
,

V  olduğundan K den 

O ya gelirken hız artacağından cismin açısal hızı 
da artar.

	 Cismin K ve P deki merkezcil ivmesi minimum, O 
noktasında maksimumdur.

	 II. yargı doğrudur.

	 O noktasında ipteki gerilme kuvveti maksimum 

olup,  T = mg + 
,

mV2

  olur.

	 III. yargı yanlıştır.

CEVAP B

10.	 Uzanım denkleminden,

		  x = 20.sin
3
r

t

		  x = r.sin~t

		

/

.

rad s

T

T

T s olur

3

2

3

2

6

 ~
r

~
r

r r

=

=

=

=

	 K nok­ta­sın­da gö­rün­dük­ten 6 s son­ra K de gö­rü­lür. 
3 s son­ra N de, 1 s son­ra M nok­ta­sın­da gö­rü­lür. 

	

K L O NM
x (cm)

3s

1s

CE­VAP B

11.

	

k1=6kk

Şekil - IIŞekil - I

k

m

2k 3k

m

3k

	 Şekil-I’deki cismin periyodu, 

		  T1 = 2r
k

m  = T  olur.

	 Şekil-II deki paralel bağlanan yayların yay sabiti,

		  k1 = k + 2k + 3k = 6k

	 olur. k1 ile 3k seri bağlandığından eşdeğer yay sabiti,

		
.

k k k

k k k
k olur

1 1

3

1

1

6

1

3

1
2





e

e

1

&

= +

= +

	 Cismin periyodu,

		

.

. ( )

.

T
k

m

k

m

k

m

T

T olur

2

2
2

2

1
2

2

1

2

2

e

2
r

r

r

=

=

=

=

= CEVAP A



KUVVET VE HAREKET 271

12.

	

4m

4mg

x

2x

m

FA

B

kBB

A

kAA

mg

FB

	 Cisimler asıldığında yaylar dengede olduklarına 
göre, yayların yay sabitleri,

		  . . .k x m g k
x

mg
k3 4

3

4

3

4

A A
&= = =   olursa

		  . . .k x m g k
x

mg k
2

2

1

2
B B

&= = =   olur.

	 Titreşim hareketi yaptırıldığında periyotları,

		  . .T

k

m

k

m
T2

3

4

4
2

3
3

A
r r= = =

		  . .T
k

m

k

m
T2

2

2
2

2
B

r r= = =   olur.

	 TA ve TB taraf tarafa oranlanırsa;

		
T

T

T

T

2

3

2

3

B

A
= =   olur.

CEVAP C
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