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 q1	yükünün	K	noktasındaki	potansiyeli,	V	=	k	 d

q
	dir.

	 K	ve	L	noktalarındaki	potansiyeller,
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	 K	ve	L	noktaları	arasındaki	VKL	potansiyel	farkı,
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 q 1	,	q	2	,	q	3 yük	lerinin	O	nok	ta	sın	da	oluş	tur	duk	la	rı	

elek	trik	alan	şe	kil	de	gös	te	ril	miş	tir.	Bi	leş	ke	elek	trik	

alan,										

  E O	=	E	+	2E	=	3E	olur.	
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1br

1br
1br

–2q

K+q

+2q

L

	 +2q	ve	–2q	yük	le	ri	nin		K	nokta	sın	da	ki	po	tan	si	yel­
le	ri	bir	bi	ri	ni	gö	tü	rür.	Yal	nız	ca	+q	yü	kü	nün	K	nok	ta­
sın	da	ki	po	tan	si	ye	li	dik	ka	te	alı	nır.

	 Her	iki	du	rum	da	VK	de	ğiş	mez.	V k
q

1K
= 	dir.	

	 I.	Durumda:	
	 –––––––––––	 	 	

 

–2q
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K
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E
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	 K	noktasındaki	elektrik	alanın	büyüklüğü,

  E2
K	=	E

2	+	(2E	+	2E)2

  E2
K	=	E

2	+	(4E)2

  EK	=	 17 E		olur.

	 II.	Durumda:		 	
	 –––––––––––	

 

  

 

–2q

+2q
K+q

E
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2E

	 K	noktasındaki	elektrik	alanın	büyüklüğü,

  EK
ı2	=	(2E	–	E)2	+	(2E)2

  EK
ı2	=	E2	+	4E2

  EK
ı2	=	5E2

  EK
ı	=	 5 	E		olur.

	 Toplam	elektrik	alan	azalır.
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	 K noktasındaki elektrik alan,
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	 L noktasındaki elektrik alan,
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	 EK ve EL taraf tarafa oranlanırsa,
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5.
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	 İlk durumda O  noktasındaki potansiyel, 
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	 İkinci durumda r1 > r2 olacağından O noktasındaki 
potansiyel artar. 

	 I. yargı yanlıştır.    

	 Yapılan iş, 

	 	 W = DEP

	 	 = E2 – E1

	 	 = k.q.q.
r r

1 1
–

2 1

e o

	 	 = k.q2.
r r

1 1
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e o  olur.
	
	 II. yargı doğrudur.    

	 O  noktasındaki elektrik alan, 

		  EO = 0 dır.
	 III. yargı doğrudur.    

CEVAP D

6.	 I. bölgede toplam elektrik alan

I

II
III  

çizgileri sıfırdır.

	 II. bölgede toplam elektrik alan 

sıfırdan farklıdır.

	 III. bölgede toplam elektrik alan 

sıfırdır.

	 Elektrik alan çizgileri (+) yükten çıkıp (–) yüke 

girer. Birbirlerini kesmezler. Elektrik alan çizgileri 

E şıkkındaki gibi olabilir. 

CEVAP E

7.	 A köşesindeki – 4q 
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E

E

2E
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A

K
+2q –12q

+2q
L

–2q
M

–4q

• •

•

yükünün O nokta­
sında oluşturduğu 

elektrik alan 
¨
E 

olduğuna göre, 
diğer yüklerin oluş­
turduğu elektrik 
alan vektörleri 
şekildeki gibi olur. 

Bu durumda bileşke elektrik alan vektörü,  
¨
EO = 2

¨
E  

olur.  
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	 Elektrik alan vektörleri şekildeki gibidir. K noktasın­
daki bileşke elektrik alan,

		  Eb = 2E + E – E

	 	      = 2E olur.
CEVAP B
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9.	 q 1 yükü sonsuza gö-

B C

A

O

+q1

–q2 –q3

E

 
türüldüğünde elektrik 
alan azalır. Elektrik 
potansiyeli skaler bü-
yüklük olduğundan 
artar. 
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10.
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	 Yükleri KıLı konumlarına götürmekle yapılan iş,
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11.	 A noktasındaki q
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yükünün O nokta­
sında oluşturduğu 
potansiyel;

	
.

.V
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	 Tüm yüklerin O nok­
tasında oluşturduğu 
potansiyel;
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12.

	

E E

elektrik alan şiddetli elektrik alan zayıf

+qK d1 d2

+qL

	 Kürelerin elektrik alanın kuvvet çizgilerinin yönü 
dışa doğru olduğundan yükler pozitiftir. 

	 K nin kuvvet çizgilerinin sayısı fazla olduğundan  
qK > qL  dir. Yarıçapları için kesin birşey söylene­
mez. 

	 I. ve II. yargılar kesinlikle doğru,  III. yargıda kesin­
lik yoktur.    

CEVAP C
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1. q1	 ve	 q2	 yük	le	ri	nin	 O

E2
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O
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+q2

 
nok	ta	sın	da	 oluş	tur­
duk	la	rı	elek	trik	ala	nın­
dan,	
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	 Yük	ler	ay	nı	işa	ret	li	ol	du	ğun	dan	ara	la	rın	da	bir	nok­
ta	da	elek	trik	alan	sı	fır	dır.	Bu	nok	ta	nın		4q		yü	kü	ne	
olan	uzak	lı	ğı,
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	 I.	yargı	doğrudur.				
	 Yükler	aynı	işaretli	olduğundan	aralarında	bir	nok­

tada	potansiyel	sıfır	olamaz.	
	 II.	yargı	yanlıştır.				
	 Elektrik	alanın	sıfır	olduğu	noktada	potansiyel,	
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	 III.	yargı	yanlıştır.				 CEVAP	A

3.
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	 Kürenin	 dışında	 elektrik	 alan	 ve	 potansiyel	 bulu­
nurken	tüm	yük	merkezde	toplanmış	olarak	alınır.	

	 Bu	durumda	K		noktasında,	
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4.
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	 O	noktasındaki	potansiyel	sıfır	olduğundan,
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5.
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	 q2 ve q3 yüklü küreler birbirlerine dokunduruldu­
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	 Elektrik alanlar taraf tarafa oranlanırsa,

		

.

E

E

k
d

q

k
d

q

E E olur

4

5

5

4

–

–

›

› 2

2

=

=
CEVAP D

6.
	

O
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r

•

P
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	 Elektrik potansiyel skaler büyüklüktür. Yük P nok­
tasına götürülürken O noktasına olan uzaklığı 
değişmez. Bu durumda elektrik potansiyel değiş­
mez.

	 Yük K noktasında iken O noktasındaki elektrik 
alan maksimumdur. P ye doğru götürülürken elekt­
rik alan azalır.

CEVAP C

7.				  
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	 O noktasındaki potansiyel,
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	 Sonsuzdaki potansiyel sıfırdır. Yükü 3 dan O nok­
tasına getirmekle yapılan iş,

	 	 W = 2q V3o

	 	 = 2q (VO – V3)
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	 O noktası her iki kürenin içindedir. Kürenin içindeki 
elektrik alan sıfırdır. O noktasındaki potansiyel;
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	 Bu durumda O noktasında potansiyel ve elektrik 
alanı sıfırdır. 

CEVAP C



ELEKTRİK VE MANYETİZMA278

9.
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	 K ve L noktalarındaki potansiyeller eşit olup,

	 	 VK = VL = k r

q
 = 12V  olur.

	 P noktasındaki potansiyel,
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KL arasındaki potansiyel farkı,

	 VKL = VL – VK = 12 – 12 = 0  olur.

LP arasındaki potansiyel farkı,

	 VLP = VP – VL
	 VLP = 8 – 12 = – 4 V  olur.
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10.	
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	 Toplam elektrik potansiyel enerjisi sıfır olduğuna 
göre,
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	 EM ve EN taraf tarafa oranlanırsa,
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12.	 Şekilde iplerin uzun-
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lukları , olsun. Bu du­
rumda yüklerin P nok­
tasında oluşturduğu 
elektriksel potansiyelin 
büyüklüğü,

		
. .

, ,
V

k q k q

P
= +

	 olur. Cisimlerin kütle­
leri artırıldığında elekt­
riksel potansiyel skaler 
bir büyüklük olduğun­
dan değişmez. 

	 I. yargı doğrudur.
	 Şekil - II de cisimlerin 

kütleleri azaltıldığında  
m > mı & 2q > 2a olur. 

	 Bu durumda yüklerin P 
noktasında oluşturdukları elektrik alanlar arasındaki 
açı artacağından bileşke elektrik alanı azalır. 

	 II. yargı yanlıştır.
	 İplerin uzunlukları azaltılırsa yüklerin P noktasına 

olan uzaklıkları azalacağından VP artar. 
	 III. yargı yanlıştır. CEVAP A
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1.	 K,	 M	 ve	 O	 nokta	la	rın	da –q K +q

ON L

M–q +q

 
elek	trik	 po	tan	si	ye	li	 sı	fır­
dır.

CE	VAP	B

2. K	ve	L		yük	le	ri	nin		O		nok	ta­

E1
E2

4i
O

K L

NM
• •

q1
q2

r

i
ii

i

sında	 oluş	tur	duk	la	rı	
po	tan	siyel,

	 					Vo	=	
. .

r

k q

r

k q
1 2

+

	 olur.	Yük	ler	M	ve	N	nok	ta­
la	rı	na	 ge	ti	ril	di	ğin	de	 yük­
le	rin	 büyük	lük	le	ri	 ve	 O	 nok	ta	sı	na	 olan	 uzak	lık	ları	
de	ğiş	me	di	ğin	den,	V	de	ğiş	mez.

	 Her	 iki	 du	rum	da	 da	 her	 bir E1
E2

2i
O

NM
q1 q2

r

ii

 
yü	kün	O	nok	ta	sın	da	oluş	tur­
du	ğu	 elek	trik	 ala	nı	nın	
bü	yük	lü	ğü	 de	ğiş	mez.	 Fa	kat	
ikin	ci	du	rum	da	elek	trik	alan­
la	rın	ara	sın	da	ki	açı	kü	çül	dü­
ğün	den	ve	elek	trik	alan	vek­
tö	rel	 bir	 bü	yük	lük	 ol	du	ğun­
dan	bi	leş	ke	elek	trik	ala	nı	ar	tar.

	 Yük	ler	 ara	sın	da	ki	 uzak	lık	 azal	dı	ğın	dan	 kuv	vet	
ar	tar.

	 I.	ve	II	I.	yar	gı	lar	doğ	ru	dur.	II.	yar	gı	yan	lış	tır.
CEVAP	D

3.	 O	 nok	ta	sın	da	ki	 bi	leşke

(–qY)

•

X

Y
Z

O

E

elek	trik	 alan	 Y	 ye	 doğ	ru	
ol	du	ğu	na	gö	re,	Y	ke	sin	lik	le	
(–)	yük	lü	dür.

	 X	ve	Y	iki	si	bir	den	(+)	ve	ya	
(–)	ola	bi	lir.	Bu	iki	yü	kün	bir­
bi	ri	ne	eşit	ol	ma	sı	ge	re	kir.	

	 Se	çe	nek	ler	 in	ce	len	di	ğin	de	
B	şık	kın	da	ve	ri	len	yük	ler,	elek	trik	ala	nın	şe	kil	de	ki	
yön	de	ol	ma	sı	nı	sağ	lar.

CE	VAP	B

4.
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 q1	ve	q3	yük	le	ri	nin	oluş	tur	du	ğu	elek	trik	alan	vek­

tör	le	rin	den,	
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 q2	 ve	 q3	 yük	le	ri	nin	 oluş	tur	du	ğu	 elek	trik	 alan										

E23	=	1	br	ola	bil	me	si	için	q2	yü	kü	nün	oluş	tur	du	ğu	

elek	trik	alan	–x	yö	nün	de	2	br	ol	ma	lı	dır.

 E2	=	2	br	olur.	Buradan;
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5.                                  

 

 

B C
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q1=+q q2=–3qK
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2d 2d
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 q1	yükünün	A	noktasında	oluşturduğu	potansiyel,

	 	 V	=	k
d

q

2
		olur.

	 A	noktasındaki	potansiyel,

  V k
d

q
k

d

q
V

2 2

3
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A
= =

	 K	noktasındaki	potansiyel,

  V k
d

q
k

d

q
V V V

3
2 6 4– – –

K
= = =

	 olur.	A	ve	K	noktalarındaki	VAK	potansiyel	farkı,
	 	 VAK	=	VK	–	VA
	 	 =	–	4V	–	(–2V)
	 	 =	–	4V	+	2V
	 	 =	–2V		dir.
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TEST 3 ÇÖZÜMLER ELEKTRİKSEL ALAN VE ENERJİ
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6.
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	 Şekil - I de  q 1   ve  q 2   yüklerinin O noktasında 

oluşturduğu elektrik alan yönleri gösterilmiştir.  q1  
yükü M noktasına konulduğunda yeni durumda 
yüklerin O noktasında oluşturduğu elektrik alan 
vektörleri Şekil - II de gösterilmiştir. Görüldüğü gibi 
elektrik alanın yönü ters olmuştur. Fakat büyüklü­
ğü değişmemiştir. Elektrik potansiyel skaler büyük­
lüktür. Her iki durumda  q 1  yükünün  O  noktasına 
olan uzaklığı değişmediğinden O noktasındaki 
toplam elektrik potansiyel değişmez.

CEVAP E

7.
	

	

θ

d

+q

d

+q

Şekil-I

d

2d

K

–4q

–q

Şekil-II

EE

P

y

x

E1
E2

Eo

Eo

	 Şekil - I de q yüklerinin P noktasında oluşturdukları 
elektrik alanların büyüklükleri

	 	 E = 
.

d

k q

2
  dir.

	 Şekil - II de –q yükünün K noktasında oluşturduğu 
elektrik alanı,

		  E1 = 
.

d

k q

2
 = E

	 Şekil - II de –4q yükünün K noktasında oluşturduğu 
elektrik alanı,

		  E2 = 
( )

.

d

k q

2

4

2
 = 

.

d

k q

2
 = E  olur.

	 Bu durumda Şekil - II deki yüklerin K noktasın­
da oluşturdukları elektrik alanlarının büyüklükleri 
Şekil - I deki yüklerin P noktasında oluşturdukları 
elektrik alanına eşittir. Yönü ise –y yöndedir.

CEVAP D

8.	 elektrik alan

E

ao

Şekil - II

uzaklık

potansiyel

V

ao

Şekil - III

uzaklık

	 İletken kürenin içinde yük bulunmaz. Bu durumda 
kürenin içinde elektrik alan,  E = 0,  V = sabit  olur. 

	 Dışarıda,  
.

E
r

k Q

2
=  ve potansiyeli  

.
V

r

k q
=   olur. 

	 II. ve III. grafikler doğrudur.     
CEVAP E

9.	

EX

EY
2a

2q

a

–5q

r r

P

X

Y

OX OY

	
Küreler iletken olduğundan her zaman içlerinde 
elektrik alan sıfırdır. Yüke bağlı olarak değişmez. 

	 P  noktasındaki elektrik alan ise ilk durumda, 

		
. .

.
.

E E E

r

k q

r

k q

r

k q
olur

2 5

7

X Y1

2 2

2

= +

= +

=

	

	

EX EY
2a

–2q

a

–q

r r

P

X

Y

OX OY

	 Küreler birbirine dokunursa, yükleri  –2q,  –q  olur. 
	 Bu durumda  P  noktasında elektrik alan, 

		
. . .

E
r

k q

r

k q

r

k q2
–

2 2 2 2
= =    olur. 

	 EP  azalır. 

CEVAP A
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10.	

EX EY

EYX EX

EZ

O

Şekil-I

• •qX qY

qZ

Eo

O

Şekil-II

qX

qZ

E
	

	 qY kaldırıldığında elektrik alan 
¨
E olduğuna göre, qX 

işareti (–), qZ nin işareti ise (+) dır ve | qZ | = | 2qX |  
dir. 

	 I. ve II. yargılar doğrudur.

	 qY yükü varken elektrik alan Eo olduğuna göre, qY 
de (–) ve qY = 2qX dir. Çünkü qY nin oluşturduğu 
elektrik alan ile qX in oluşturduğu elektrik alanın 
bileşkesi EYX olmak zorundadır. Buna göre, qY nin 
oluşturduğu elektrik alanı qX in oluşturduğunun iki 
katıdır. Böylece  | qY | = | qZ |  olur.

	 III. yargı yanlıştır.
CEVAP C
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1. q 1	ve	q	2	yük	le	ri	nin

E1

E2

K

E

q1

q2

 
K	nok	ta	sın	da	oluş­
tur	du	ğu	 elek	trik	
alan	 vek	tör	le	ri	
şe	kil	de	ki	 gi	bi	dir.	
Bu	ra	dan,

  
E

E

k
d

q

k
d

q

q

q

4

16

–

2

1

2
2

2

1
2

1

2

1

= =

  

.

q

q

q

q

q q bulunur

1

2

4

8

8

–

–

–

2

1

2

1

1 2

=

=

=
 

q 1	 ve	 q	2	 yük	le	ri	nin	 K	 nok	ta	sın	da	 tek	 başlarına	
oluşturdukları	elektrik	potansiyelleri,	

 

  
 

.
V

V

k
q

k
q

V

V
olur

2

4

8

4

–

–
2

1

2

2

2

1
&= =

CE	VAP	D

2. q1	ve	q2	yük	le	ri	nin	O

O

q1

E

q2

E1

E2

 
nok	ta	sın	da	 oluş	tur­
du	ğu	 elek	trik	 alan	
vek	tör	le	ri	 şe	kil	de	ki	
gi	bi	ol	du	ğun	da	bi	leş­
ke	 elek	trik	 ala	nı	
şe	kil	de	ki	gi	bi	olur.

	 Bu	du	rum	da
E1 > E > E2	olur.

CE	VAP	A

3.

 

B C

A

q2=+q q3=+3q

q1=–2q

d

dd

	 Sistemin	elektrik	potansiyel	enerjisi,

  .E k
d

q

d

q

d

q
k

d

q
olur

2 6 3
5– – –

p

2 2 2 2

= + =f p

CE	VAP	E

4. K	 nok	ta	sı	 her	 üç

2r

r

X

Y

PMLK

3r

–q

2q

–2q

Z
q

kü	re	nin	 için	de	 ol	­
du	ğun	dan	 kü	re	ler­
den	 kay	nak	la	nan	
elek	trik	 ala	nı	 sı	fır­
dır.	 Kü	re	le	rin	mer­
ke	zin	de	 q	 yü	kü	
ol	ma	say	dı,	 K	 nok­
ta	sın	da	ki	 elek	trik	
ala	nı	 sı	fır	 olur	du.	 Fa	kat,	 mer	kez	de	ki	 q	 yü	kün	den	
do	la	yı	K	nok	ta	sın	da	bir	elek	trik	ala	nı	var	dır.	

 L	 nok	ta	sı	 X	 ve	 Y	 kü	re	le	ri	nin	 için	de	 ol	du	ğun	dan,	
bu	kü	re	ler	den	kay	nak	la	nan	elek	trik	alan	sı	fır	dır.	Z	
kü	re	si	nin	 ve	mer	kez	de	ki	 q	 yü	kü	nün	 L	 nok	ta	sın	da	
oluş	tur	du	ğu	elek	trik	alan	sı	fır	dır.

 M	nok	ta	sı	X	kü	re	si	nin	 için	de	ol	du	ğun	dan	bu	kü	re­
den	 kay	nak	la	nan	 elek	trik	 ala	nı	 sı	fır	dır.	 Y	 ve	 Z	
kü	re	le	ri	nin	ve	mer	kez	de	ki	yü	kün	M	de	oluş	tur	du	ğu	
elek	trik	alan	bu	lu	nur	ken	tüm	yük	kü	re	mer	ke	zin	de	
top	lan	mış	 gi	bi	 dü	şü	nü	lür.	Y	 ve	Z	 kü	re	le	ri	 ile	mer­
kez	de	ki	q	yü	kü	nün	top	lam	yü	kü	2q	ol	du	ğun	dan	M	
de	ki	elek	trik	alan	sı	fır	de	ğil	dir.

 P	nok	ta	sı	her	üç	kü	re	nin	dı	şın	da	dır.	X,	Y,	Z	kü	re­
le	ri	nin	 yük	le	ri	 ile	 mer	kez	de	ki	 q	 yü	kü	 mer	kez	de	
top	lan	mış	ka	bul	edi	lip	P	de	ki	elek	trik	alan	bu	lu	nur.	
Top	lam	 yük	 sı	fır	 ol	du	ğun	dan	 P	 de	ki	 elek	trik	 alan	
sı	fır	dır.

CE	VAP	C

TEST 4 ÇÖZÜMLER ELEKTRİKSEL ALAN VE ENERJİ
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5.	 q 1 ve q 2 yüklerinin O

E2

E1

q2

E O

q1

 
nok tasında oluşturduk­
ları elektrik alan vektörle­
ri şekildeki gibidir. Bura­
dan 

	       

( )

( )

.

E

E

k
d

q

k
d

q

k
q

k
q

q

q

q q bulunur

2

1

2 2

2

2

1 2

2 2

–

–

–

2

1

2
2

2

1
2

1

2

2

2

1

2

1

2 1

=

=

=

=

	

	
q 1 yükünün   O   noktasında oluşturduğu elektrik 
potansiyeli  V, 

	 	 .V k
q

olur
2

1
=

	
q 1 ve q2   yüklerinin  O   noktasında oluşturduğu 
toplam potansiyel, 

	 	

.

V k
q

k
q

V k
q

V V olur

2 2 2

2 2

2

–

– –

O

O O

1 1

1
&

=

= =
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6.	 Şekildeki yüklerin

O

Eq1=+q

q3=+2q

E1

E3

E2

q2=–q

 
oluşturduğu elektrik 
alanın şekildeki gibi 
olabilmesi için üç 
yükün elektrik alan­
ları şekildeki gibi 
olur. Bu durumda 
q 2 = – q olur.   q1 
yükünün O nokta­
sında oluşturduğu 
potansiyel 

		  .V k
d

q
=  olur. 

	 Üç yükün O noktasındaki potansiyeli, 

		

. . .

.
.

V
d

k q

d

k q

d

k q

V
d

k q
V olur

2

2
2

–

O

O

= + +

= =

^ h
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7.	 A noktasındaki po- 3

B C

A

q2=–3q q3=+2q

q1=+q

d

d d

tansiyel,

	 	

.

V k
d

q
k

d

q

k
d

q
k

d

q

k
d

q
olur

3 2
–

–

A
2

2

3

3
= +

= +

=

	 +q yükünü A noktasından sonsuza götürmekle 
yapılan iş,

		

W q V=

( ( ))

.

q V V

q
d

kq

q k
d

q

k
d

q
olur

0

–

– –

A

A

2

=

=

= +

=+

3

3_

e

i

o
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8.	

	

L

4r

–
–4q

–
–

+q

O

–
––

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

r r r r+
+

+
++

+ +
+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

K

2r
A B C D

( ) ( ) .

V k
r

q
k

r

q
k

r

q

r

q
k

r

q

V k
r

q

r

q
k

r

q

V V V k
r

q
k

r

q
k

r

q
olur

2 4

4

2

1

3 4

4

3

2

3

2

2

1

6

1

– –

– –

– – – – –

A
K

K

L

L

C

AC C A

= + =
+

=

=
+

=

= = =

e

e

o

o
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9.	 Şekilde görüldüğü

O
+q

r
120°

A

B

E

E
E

–q

 
gibi O noktasındaki 
bileşke elektrik ala­
nın büyüklüğü E 
olur. 

	 	 .V k
r

q
dir= 	

–q yükü konuldu­
ğunda potansiyel,

	 	
.

V k
r

q
k

r

q

V olur0

–›

›

=

= CEVAP C
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10.

	

	

r

O
+2q

2r

K
–q

L

	 İlk durumda yükler arasındaki uzaklık r, son 
durumda ise 2r dir. Yapılan iş potansiyel enerjileri 
arasındaki farka eşittir.

	 	

.

W E E E

W k
r

q
k

r

q

W k
r

q
k

r

q

W k
r

q
olur

2

2 2

2

–

– – –

–

p p p

2 2

2 2

2

2 1
D= =

=

=

= +

f ep o
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11.

	
3E

3E

EO=3  2E

O

E

E
EO=  2E

O

.

.

I.durum II .durum

	 Şekildeki yüklerin her iki durumdaki elektrik alan­
ları şekillerdeki gibidir. Bu durumda elektrik alan 
azalır. Elektrik potansiyeli skaler büyüklük oldu­
ğundan q 1 ve q 2 yüklerinin O ya olan uzaklıkları 
değişmeyeceğinden V potansiyeli değişmez. 

CEVAP A

12.	

	

EM

EL

3q

M

–q

L
r

K

3r

	 K noktasındaki potansiyel,

		

. ( )

.

V k
r

q

r

k q

r

kq
olur

3

3

3

8

–

K
= +

=

	
	 Yükler M ve L noktalarında iken aralarındaki elek­

triksel potansiyel enerji,

		
. . ( )

.E
r

k q q

r

kq
olur

4

3

4

3–
–

ilk

2

= =

	 L noktasındaki –q yükünün K noktasına getirdiği­
mizde potansiyel enerjisi,

		
. . ( )

E
r

k q q

r

kq3 3–
–

son

2

= =

	 olur. Bu durumda yapılan iş,

		  W E E
r

kq

r

kq

r

kq3

4

3

4

9
– – –

son ilk

2 2 2

= = + =

	 olarak bulunur.

	 Yükler zıt işaretli olduğundan aralarında elektrik 
alanın sıfır olduğu bir nokta yoktur.

	 I. ve III. yargılar doğrudur. II. yargı yanlıştır.
CEVAP D
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1.

 

K M N+6q L

d d d

	 –q	yükünü	3	dan	N	noktasına	taşınmasıyla	yapı­
lan	iş,	

  
.

W E E E E E

W k
d

q
k

d

q
olur

0

3

6
0 2

– –

– – –

p p p PN PN1

1

2 2

2 1
D= = = =

= =

	 –q	yükünün	N	noktasından	L	noktasına	 taşınma­
sıyla	yapılan	iş,

  

.

W E E E

k
d

q
k

d

q

d

q

d

q

k
d

q
olur

6

3

6

4

–

– – –

–

NL L N2

2 2

2 2

2

= =

=

=

k k6 2–= +

f p

	 Yapılan	işler	taraf	tarafa	oranlanırsa,

  .
W

W

k
d

q

k
d

q

olur

4

2

2

1

–

–

2

1

2

2

= =
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2. –q	yükünü	C	köşesine	
A

•B
C

3d

4d 5d

q1= +4q

q2= –q

taşımak	için	yapılan	iş,
 

 

. .

W E E E

k
d

q

d

q

k
d

q

k
d

q
olur
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1
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3.

 

60°60°

2q

–4q 2q

K

r r

r

O

X

Y Z
4E

2E

2E

2E

60°

	 O		noktasındaki	potansiyel,	

  
. . . ( )

V
r

k q

r

k q

r

k q2 2 4
0

–

O
= + + =

	 I.	yargı	doğrudur.				
	 O		noktasında	elektrik	alan,	
  ET	=	2E	+	4E	=	6E		dir.	

	 II.	yargı	yanlıştır.				

	 Z		nok	ta	sın	da	ki	yük		K		noktasına	getirildiğinde		2q		
yük	le	ri	nin	elek	trik	ala	nı	sı	fır	olur.	O		nok	ta	sın	da	ki	
elek	trik	alan		4E		olur.	

	 III.	yargı	doğrudur.				
CEVAP	D

4.

 

K
q1

E

q2

E2

E1

 q1	ve	q2	yük	le	ri	nin	K	nok	ta	sın	da	oluş	tur	du	ğu	elek­
trik	 alan	 vek	tör	le	ri	 şe	kil	de	ki	 gi	bi	dir.	 Bu	 vek	tör	ler­
den,	
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E

E

k
q

k
q

q

q

q

q

q

q
olur
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5. 	 q 1 ve q 2 yüklerinin

O

+q1

E

–q2

E2

E1
	 O noktasında oluş- 

turduğu elektrik ala- 
nın büyüklüğün­
den, 

	

	

	

	

.

E

E

k
q

k
q

q

q

q

q

q q

q q bulunur

2

2 2

1

2 2

2

1

4 2
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^ h

	 q1 yükünün oluşturduğu potansiyel,

		  V k
q

kq
2 2

4 2
2= =

	 q2 yükünün oluşturduğu potansiyel,

	 V k
q V

2 4

–
–

2
= =

O noktasında oluşan toplam elektrik potansiyel,

	 .V V
V

V olur
4 4

3
–

O
= =
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6.	 O noktasındaki

O

q1=–q q4 q2=–q

q3=–2q

E4
E

E

E3

60° 60°

 
bileşke elektrik 
alanın büyüklü­
ğünün yine E ola­
bilmesi için E3 ve 
E4 ün büyüklük­
leri eşit olmalıdır. 

	

		

.

E E

k
q

k
q

q
q

q
q

olur

2 1
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3 4
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7.	

	 d

q1= –4q q2= +q
E1 E2

x

K L

M

	 Yükler zıt işaretli ise elektrik alan yüklerin dışında 
ve küçük yüke yakın bir yerde olur. M noktasında 
elektrik alan sıfır olur.

	 	 |
¨
E1| = |

¨
E2|

		  k
d x

q4

2+] g
 = k  

x

q

2

		
d x

2

+
 = 

x

1

	 	 2x = d + x
	 	 x = d

	 M noktasındaki elektrik potansiyeli,

		  VM = k  
d

q
k

d

q

2

4–
+

	 	 VM = –k d

q
  olur.
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8.

	
x

E

+q

+q

A

B F = qE

F = qE

	 +q   yükü üzerine A ve B noktalarında etki eden 
kuvvetin büyüklüğü aynıdır. Yük A dan  B ye geldi­
ğinde kuvvet doğrultusunda  x  kadar yol aldığında 
üzerinde,

	 W = F . x = (q . E) . x  kadar iş yapılır. 

	 Bu durumda cismin hızı artar. 

	 I. ve II. yargılar doğrudur.  III. yargı yanlıştır.
CEVAP C
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9.

        

B C

A

d d

dq1=+6q q2=–2q
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120°

E2

E1

B C

A

d+2q +2q

60°
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ı
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	 Elektrik alan azalır, elektrik potansiyel değişmez. 
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10.	 EP = Ek oluncaya kadar yaklaşabilir.
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11.	 İletken kürelerin

2rr

L

K

qK
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	 VK = VL   olduğuna 

göre,  qK ve qL  aynı 

işaretlidir. 
	 Aralarındaki bağıntı ise, 
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q
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	 I. ve III. yargılar doğrudur. 
	 Kürelerin içinde elektrik alan sıfırdır. 
	 II. yargıda doğrudur.      

CEVAP E

12.	 elektrik alan

2E

d uzunluk

Şekil - I

elektrik alan

E

2d uzunluk

Şekil - II

q1 q2

	 Yüklerin işareti için kesin birşey söylenemez. 
	 I. yargıda kesinlik yoktur. 

	 q1 yükünün  d  kadar uzakta elektrik alanı, 
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1
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	 q2 yükünün  2d  kadar uzakta elektrik alanı, 
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	 II. yargı doğrudur.    
	 q1 ve q2  yüklerinin  d  kadar uzaklıkta oluşturduk­

ları elektrik alanları, 
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	 III. yargı yanlıştır. 
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1. q 1	ve	q	2	yük	le	ri	nin	A
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2. 
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3.	 O	 	 nok	ta	sın	da	ki
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dE1
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bileş	ke	 elek	trik	
alan		E		ol	du	ğu	na	
gö	re	 	 q1	 ve	 q2  
yük	le	ri	nin	O		nok­
ta	sın	da	 oluş	tur­
duk	la	rı	 elek	trik	
alan	la	rı	 eşit	 fa	kat	
zıt	yön	lü	dür.	q1	ve	
q2	 	 (+)	 ve	ya	 (–)	
dir.	 q3	 ke	sin	lik	le		
(+)	dır.		

	 I.	yargı	yanlıştır.		

	 Bu	durumda,
  E1	=	E2   &			|q1|	=	|q2|		olur.	

	 II.	yargı	doğrudur.		

 q3		ile		q2		veya		q1		arasında	kesin	bir	ilişki	kuru­
lamaz.	

	 III.	yargıda	kesinlik	yoktur.		
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4. q 1	 ve	 q	2	 yük	le	ri	nin
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oluş	tur	duk	la	rı	 elek	trik	
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5.

 

+	q	yü	kü	nün	A	nok	ta	­	
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lıp	ta	raf	ta	ra	fa	oran	la­
nır	sa
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 Bi	leş	ke	elek	trik	alan		+x		yö	nün	de	ol	du	ğu	na	gö	re		
qK		yü	kü	(+)	dır.	

	 q		yü	kü	nün	elek	trik	ala	nı		E		ve		O		nok	ta	sın	da	ki	
bi	leş	ke	elek	trik	ala	nı	da		2E		ise,		K		yü	kü	nün		O		
nok	ta	sın	da	ki	 elek	trik	 ala	nı	 	 E E 2

K
= 	 ol	ma	lı	dır.	

Ara	la	rın	da	ki	uzak	lık	lar	eşit	ol	du	ğun	dan,	

  .q q olur2
K

=
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7.
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	 Yüklerin oluşturdukları elektrik alan vektörlerinin 
büyüklüğü ve yönleri şekilde gösterilmiştir. Bileşke 
elektrik alan, 
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	 + q  yükünün  K  noktasında oluşturduğu elektrik 

alanın büyüklüğü 
¨
E ve yönü şekildeki gibidir. – q 

yükünün K noktasında oluşturduğu elektrik alan­

da şekildeki gibi olacağından bileşke elektrik alan 

– y yönünde, büyüklüğü  E dir. 
CEVAP B

9.	
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	 Sistemin potansiyel enerjisi,
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	 Yükler arasındaki uzaklıklar ise,
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	 Sistemin potansiyel enerjisinin değişmemesi için 
yüklerin büyüklüğü değişmediğinden r12, r31 ve r23 
uzunluklarının değişmemesi gerekir.

	 –q yükünü L ye getirdiğimizde, yine r23 = 5  br, 

	 r13 = 5 br olacağından sistemin potansiyel enerjisi 
değişmez.

	 I. yargı doğrudur.

	 +q yükünü M ye getirdiğimizde r13 = 17  br olaca­
ğından sistemin potansiyel enerjisi değişir.

	 II. yargı yanlıştır.

	 +q yükünü K ye, –q yükünü R noktasına getirdiği­

mizde, r12 = 2 2  br, r23 = 5  br ve r13 = 5 br ola­

cağından sistemin potansiyel enerjisi değişmez.
	 III. yargı doğrudur.
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10.
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11.

	

K
r

L

2r

M

3r

qK= 0
qL= +6q

qM= 0

	

	

›

›

››

.

.

.

. .

q
r

q
r

q
q

q q

q
r

q
r

q

V

V

k
r

q

k
r

q

olur

3

0 6

3

6
2

4

5

4 0
2

5

8

2

5

8

2

2
8

10

2

5

K

L

L

L

K

=
+

= = +

= +

=
+ +

= +

= = =

=

=

G

G

	

	 CEVAP E

12.

	

E

–q

O

+q

d

d qE

qE

	 +q  yüküne qE  kuvveti elektrik alan yönünde –q  

yüküne de  qE  kuvveti elektrik alana zıt yönde etki 

eder. Bu durumda çubuğa etki eden net kuvvet, 

	 	 Fnet = qE + (–qE) = 0  olur. 

	 Elektriksel kuvvetlerin iki bileşeni vardır. Etki doğ­

rultusu O noktasından geçenlerin döndürücü etkisi 

sıfırdır. Teğet olanlar ise çubuğu O noktası çevre­

sinde döndürürler.

	 I. ve II. yargılar doğrudur.  III. yargı yanlıştır.

CEVAP D


