g, yukinin K noktasindaki potansiyeli, V = k % dir.

K ve L noktalarindaki potansiyeller,

3
Vezka ok doy_3y=_VY
d < 2d 2 2
g 39 v 5

Vo =k k=Y _3y=_2v or.

LT g T2 g v oM

Kve L noktalari arasindaki V, potansiyel farki,

Vi =V —Vk
2 2
= _§ V + X
2 2
=-2V olur.
CEVAP A
2. e
a=agl r Qa7+
B e ot
E460° E
Y
Eo=3E.
_______ O"""""
Q3=_2q

d4,9,,93Yyuklerinin O noktasinda olusturduklari
elektrik alan sekilde goésterilmistir. Bileske elektrik
alan,

Eo=E+2E=3Eolur

CEVAP D

ESEN YAYINLARI "\

A\

+q0) Ky L
1br

+2q ve —2q yuklerinin K noktasindaki potansiyel-
leri birbirini géturur. Yalnizca +q yukinun K nokta-
sindaki potansiyeli dikkate alinir.

Her iki durumda V degismez. V, = k% dir.

|. Durumda:

5
o

2E

+q0O

M
\a

O
+2q
K noktasindaki elektrik alanin biyudkliga,
E2 = E? + (2E + 2E)?
E2 = E? + (4E)?

E = v 17E olur.
Il. Durumda:
-2q
O
A2E
10—y g
2E E

K noktasindaki elektrik alanin bayukliga,

EZ = (2E - E)? + (2E)?

EZ = E2 + 4E2
E.? = 5E2
E,= V5 E olur.

Toplam elektrik alan azalr.
CEVAP B

ELEKTRIK VE MANYETIZMA B! -
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a,=*q K E L El d,=-29
@ TE =
: E, =
I SRR | R L B »
d d d

K noktasindaki elektrik alan,
Ex=E,+E,

|
=

|
+
~

L noktasindaki elektrik alan,
E = E'1 + E'2
2
k 4 +k =
4d? d2
9

= fki olur.
4 (2

E ve E, taraf tarafa oranlanirsa,

3,9
Ex 2 g2
—=———=— olur
B 9,9

4 g2

CEVAP C

ilk durumda O noktasindaki potansiyel,

kg, kag, 2kaqg; 2kq,
Vo= + = + olur.
r r r r
2 2
ikinci durumda r, > r, olacagindan O noktasindaki

potansiyel artar.

I. yarg! yanlistir.

Yapilan is,
W= AE,
=E,-E,
1 1
= k.q.q.(— - —)
ry Iy

1 1
= 2( 2 _
k.q '(rz r1> olur.
1. yargi dogrudur.
O noktasindaki elektrik alan,
Eo=0dr.

lll. yargr dogrudur.
yargi dogrudur CEVAP D

ESEN YAYINLARI \'y

N

6.

I. bélgede toplam elektrik alan

cgizgileri sifirdir.

A
Il. bélgede toplam elektrik alan “.
sifirdan farklidir. .’
Ill. bélgede toplam elektrik alan
sifirdir.

Elektrik alan cizgileri (+) yukten ¢ikip (=) yuke
girer. Birbirlerini kesmezler. Elektrik alan cizgileri
E sikkindaki gibi olabilir.

CEVAP E
A kdsesindeki— 4q
A AQ—4q
yukinidn O nokta-
sinda olusturdugu
elektrik alan E |v| ‘2E‘.““:L
olduguna  gére, 0G EY _-QrA
I SENJE
diger yuklerin olus- :EC\A
turdugu  elektrik 2 3EC
alan  vektorleri O Qq :'(132(1

sekildeki gibi olur.
Bu durumda bileske elektrik alan vektord, Ey=2E
olur.

CEVAP C

Elektrik alan vektorleri sekildeki gibidir. K noktasin-
daki bilegske elektrik alan,
E,=2E+E-E

= 2E olur.
CEVAP B



9. g, yuki sonsuza go-

A ) AQ*a
turdldagunde elektrik
alan azalir. Elektrik S
potansiyeli skaler bi- . ‘
ylklik oldugundan o
artar. "':;-,, :::\ h
[e; 0
) —0,
CEVAP A
10. o )
q,=+2q . K Y ) g,=—q
K iL
< 3 >e 3 > 3 >

Yikleri K'L' konumlarina goétirmekle yapilan is,

W=AE =E_,-E,,

2 2
= k(_zi.pzi)

d 3d
i} k<—6q2+2q2)
- 3d
2
-_4 k @ olur
3
CEVAP E
11. A noktasindaki q Aq+q
yukinin O nokta-
sinda olugturdugu ‘ ]
potansiyel; x
ka LIS RS
Vp=——=V dir. XTI
Tum yiiklerin O nok- g 2 i 2 c
= O ; O
tasinda olusturdugu 39 ja +q
potansiyel;
kg kg k39 kg kg kg
= 4+ o+
O 2x X 2X X 2X X
_ 2
T 2x
=—3Volur. CEVAP D

ESEN YAYINLARI "\

A\

12.

mi
ml

elektrik alan siddetli elektrik alan zayif

Kurelerin elektrik alanin kuvvet gizgilerinin yénu
disa dogru oldugundan ytkler pozitiftir.

K nin kuvvet cizgilerinin sayisi fazla oldugundan
Qy > g dir. Yarigaplari igin kesin birsey sdylene-
mez.

I. ve Il. yargilar kesinlikle dogru, lll. yargida kesin-

lik yoktur.
CEVAP C

ELEKTRIK VE MANYETIZMA A -



g, ve q, yuklerinin O

noktasinda olustur- EI 5
duklar elektrik alanin- . Ej
dan, E%
q
k s &q, PACERNA
E, d? Y 2
L NG N
B, 9
d2 O ‘O
2 +q, +0,
3_9
1 d
g4
W =3 bulunur.
2 CEVAP E
4q X ‘3 6—x q
e )
A - o s ~ B

6m

Yukler ayni isaretli oldugundan aralarinda bir nok-
tada elektrik alan sifirdir. Bu noktanin 4q yukine
olan uzakhgt,

IE, I =1E,]

k4qg kg

x2  (6-x)2
£= L — Xx=4m olur.
X 6-X

I. yargl dogrudur.

Yukler ayni isaretli oldugundan aralarinda bir nok-
tada potansiyel sifir olamaz.

II. yargi yanhstir.
Elektrik alanin sifir oldugu noktada potansiyel,
k.4 k. k
V= a + d =kq+—q=§kq olur.
4 6-4 2 2
II. yargi yanhstir.

CEVAP A

ESEN YAYINLARI "\

A\

Kurenin disinda elektrik alan ve potansiyel bulu-
nurken tim yuk merkezde toplanmis olarak alinir.

Bu durumda K noktasinda,

k.
EK = —Q =
d2
k.
Vi = —Q =V ise
d
P noktasinda,
_ k.Q _ E
P a2 4
k.
Vp = —Q = v olur.
2d 2
CEVAP B
q,=+q 9,
104 2br A 4br O
2br
)
a,= +2q

O noktasindaki potansiyel sifir oldugundan,
V,=0

29 g
koak Dok 220
2 "2 "4

CEVAP B

- (] ELEKTRIK VE MANYETIZMA



Agn T
4/ d
B "."" ““-‘C
(e} r O
a,=—q d;=-3q
|. Durumda:
2 2 6 2 3 2 2
oy 207 64 3¢?)_
d d d d
Il. Durumda:

g, ve Qg5 yUkla kareler birbirlerine dokunduruldu-
gunda,

S e M. JP Y
92 =043 5 5 q :
402 492 492 2
N i>= a
d d d d
Elektrik alanlar taraf tarafa oranlanirsa,
2
— 5 k i
E__d
I 2
L
d
E'=—E olur
CEVAP D
r
K (0] EK L
+qQ O g,
EL
‘ ....... -
P

Elektrik potansiyel skaler buyukluktir. Ytk P nok-
tasina goturilirken O noktasina olan uzakhgi
degdismez. Bu durumda elektrik potansiyel degis-
mez.

Yik K noktasinda iken O noktasindaki elektrik
alan maksimumdur. P ye dogru gétirulurken elekt-
rik alan azalir.

CEVAP C

ESEN YAYINLARI \'y

N

e O
i e
q,=+2q O Al 0
2 Oi+2q q4=+2q
q3=_

O noktasindaki potansiyel,
2

Vo=k T4k 20y 9

r r r

2
Vo =k Tq olur.

Sonsuzdaki potansiyel sifirdir. YUkl c© dan O nok-
tasina getirmekle yapilan is,
W=2qV,,

2
= 2q.(kTq -0)

2
=4k e olur.

CEVAP E

O noktasi her iki kiirenin igindedir. Klirenin igindeki
elektrik alan sifirdir. O noktasindaki potansiyel;

— +3
Vo =k.ﬂ+k.ﬂ=0 olur.
r 3r

Bu durumda O noktasinda potansiyel ve elektrik

alani sifirdir.
CEVAP C

2717
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K ve L noktalarindaki potansiyeller esit olup,

V=V, =k % =12V olur.

P noktasindaki potansiyel,

q
12_ K
VP k ——
—r
12_3
Vp 2
Vp =8V olur.

KL arasindaki potansiyel farki,
Vi =V = V=12-12=0 olur.
LP arasindaki potansiyel farki,
Vip=Ve-VL
Vip=8-12=-4V olur.

10.

AC)q‘l =+4q
d d
BO
g,=-3q d

CEVAP A

Toplam elektrik potansiyel enerjisi sifir olduguna

gore,

-9 a,-9q d,-9
K 1 2+k 1 3+k 2 3=0

d d d

-1292 4q.9 39.9
k9 By ®=0

d d d

-129% = —q.q,

g, =+12q olur.

CEVAP E

ESEN YAYINLARI \'y

N

1. q1=+6q q2=+q
D V v
Oy
< p >e q >« d »
M noktasindan gecerken:
AE, = AEp
692 6q2)
E,-E =k (— -—
ML 2d d
2
q
E,,—0=-3k —
M d
2
q
EM = —3k F
N noktasindan gecerken:
6q2 6q2>
Ey-E =k (— -
N 3d d
2
q
Ey—-0=—4k—
N d
2
q
Ey =4k ry
E\ ve E taraf tarafa oranlanirsa,
q2
-3k —
Em _ d 3
E— = 42 = Z olur.
NS
d CEVAP D

12. Sekilde iplerin uzun-
luklari ¢ olsun. Bu du-
rumda yuklerin P nok-
tasinda  olusturdugu

elektriksel potansiyelin

baydklaga,

olur. Cisimlerin kutle-
leri artinldiginda elekt-
riksel potansiyel skaler
bir buyuklik oldugun-
dan degismez.

I. yargi dogrudur.

Sekil -1l de cisimlerin
kitleleri azaltildiginda
m >m' = 26 > 2a olur.
Bu durumda ytiklerin P

Sekil-Il

noktasinda olusturduklari elektrik alanlar arasindaki
acl artacagindan bileske elektrik alani azalir.

Il. yargl yanhstir.

iplerin uzunluklari azaltiirsa yiiklerin P noktasina

olan uzakliklari azalacagindan V, artar.
IIl. yargi yanhistir.

CEVAP A



3.

COZUMLER!

K, M ve O noktalarinda —q K +q
elektrik potansiyeli sifir- Q@7 S o
dir. ;
N Q ol
QT
CEVAP B
KveL yiklerinin O nokta- P
sinda  olusturduklari ¢ .
27 |
potansiyel, 40 Ve
k.q, kg ;
VO = 1 +72
r r

olur. Yukler M ve N nokta-
larina getirildiginde yuk-
lerin buyuklikleri ve O noktasina olan uzakliklari
degismediginden, V degismez.

Her iki durumda da her bir
yukin O noktasinda olustur-
dugu elektrik alaninin
blyUkligl degismez. Fakat
ikinci durumda elektrik alan-
larin arasindaki agi kiiguldi-
glinden ve elektrik alan vek-
torel bir buyuklik oldugun-
dan bileske elektrik alani artar.

Yikler arasindaki uzaklik azaldigindan kuvvet
artar.
1. ve lll. yargilar dogrudur. Il. yargi yanlisgtir.

CEVAP D

O noktasindaki bileske
elektrik alan Y ye dogru
olduguna gore, Y kesinlikle
(-) yukludar. o

Xve Y ikisi birden (+) veya
(-) olabilir. Bu iki yukn bir- E
birine esit olmasi gerekir. YOt O

Segenekler incelendiginde
B sikkinda verilen yukler, elektrik alanin sekildeki
yonde olmasini saglar.

CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W

2\

ELEKTRIKSEL ALAN VE ENERJI

G

m
»
>
my

@] K >

k7 Exs 93=-129

g, ve gz yUklerinin olusturdugu elektrik alan vek-

torlerinden,
-8
K o4
2_ 4
E -12
3y q
4
E,=3brolur.

g, ve gy yuklerinin olusturdugu elektrik alan
E,5 = 1 br olabilmesi igin g, yikinin olusturdugu
elektrik alan —x yodniinde 2 br olmalidir.

E, = 2 br olur. Buradan;

IE,l = IE,l
-8 q
ko2
4 1
g, =—2q olur
CEVAP C
A
/30°130%,
2 d:,""" ““.."zd
6&60" d . 60?6
q,=+q K q,=-3q

g, yukinin A noktasinda olusturdugu potansiyel,
V= ki olur.
2d
A noktasindaki potansiyel,
3
VA=ki—k—q=—2V
2d 2d
K noktasindaki potansiyel,
3
Vi = kﬂ—k—q=2V—6V=—4V
d d
olur. A ve K noktalarindaki V,, potansiyel farki,
Vak = Vi = Va
=—4V - (-2V)
=—4V + 2V
= -2V dir.
CEVAP A

ELEKTRIK VE MANYETIZMA 279-
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Sekil-ll
Sekil-1de q, ve g, ylklerinin O noktasinda
olusturdugu elektrik alan yonleri gosterilmistir. q,
yukl M noktasina konuldugunda yeni durumda
yuklerin O noktasinda olusturdugu elektrik alan
vektorleri Sekil - 11 de gosterilmistir. Goruldugu gibi
elektrik alanin yoni ters olmustur. Fakat blyUkli-
gu degismemigtir. Elektrik potansiyel skaler buyuk-
IGktdr. Her iki durumda q , yGkinin O noktasina
olan uzakhgi degismediginden O noktasindaki
toplam elektrik potansiyel degismez.

CEVAP E
E, Ay
K
E “E K .
d
6
P B | X A
SO RIcEM S
d “d i 'H'E Y
R o
o .
+q +q _4q
Sekil-1 Sekil-ll

Sekil - 1 de q yUklerinin P noktasinda olusturduklari
elektrik alanlarin bayuklukleri

E= I;—j dir.
Sekil - Il de —q yikinin K noktasinda olusturdugu
elektrik alani,

Sekil - Il de —4q yikinun K noktasinda olusturdugu
elektrik alani,

k.4 k.
E,= q=_q=E olur.
(2d)2  d2
Bu durumda Sekil -1l deki yuklerin K noktasin-

da olusturduklari elektrik alanlarinin bayuklikleri

Sekil - 1 deki yiklerin P noktasinda olusturduklari

elektrik alanina esittir. Yonu ise —y yondedir.
CEVAP D

ESEN YAYINLARI \'y

N

elektrik alan potansiyel
A A
E \
R uzakiik EH) uzaklik
Sekil - 11 Sekil - 111

iletken kiirenin iginde yik bulunmaz. Bu durumda
kiirenin iginde elektrik alan, E =0, V = sabit olur.

k. k.
Disarida, E = —ZQ ve potansiyeli V = Tq olur.
r

II. ve lll. grafikler dogrudur.
CEVAP E

Kureler iletken oldugundan her zaman iclerinde
elektrik alan sifirdir. Yike baglh olarak degismez.

P noktasindaki elektrik alan ise ilk durumda,
E,=Ex+Ey

k.2q k.5q
= 4+
r2 r2
7k.q
= olur.
r2

Kdreler birbirine dokunursa, yukleri —2q, —q olur.
Bu durumda P noktasinda elektrik alan,

Ep azalrr.

CEVAP A



10. .

= - y =N
& E E;
Ey E,
O 4 > >Q O <
q Oozi q q 2 o
X Ey Y X By

\qZ \qZ

Sekil-1 Sekil-ll

ay kaldinidiginda elektrik alan E olduguna gére, dy
isareti (—), g, nin isareti ise (+) dirve | g, | = | 2qy |
dir.

I. ve Il. yargilar dogrudur.

gy YUk varken elektrik alan E olduguna gore, q
de (-) ve qy = 2qy dir. Glnkl gy nin olusturdugu
elektrik alan ile gy in olugturdugu elektrik alanin
bileskesi E olmak zorundadir. Buna gdre, gy nin
olusturdugu elektrik alani gy in olugturdugunun iki
katidir. Boylece | qy|=]q,| olur.

III. yargi yanhstir.
CEVAP C

ESEN YAYINLARI "\

A\

ELEKTRIK VE MANYETIZMA XS -



COZUMLER!

ELEKTRIKSEL ALAN VE ENERJI

q 4 ve g, yuklerinin
K noktasinda olug- 1
turdugu  elektrik o
alan vektorleri a E, K
sekildeki gibidir.
Buradan,

my
m
N

'y

g, =-8q, bulunur.

g4 ve g, yuklerinin K noktasinda tek baslarina
olusturduklari elektrik potansiyelleri,

_8q2
V1 K 4 V1
—= =—=—4 olur.
V2 K % V2
2 CEVAP D

g, ve g, ylklerinin O
noktasinda olustur-
dugu elektrik alan
vektorleri  sekildeki
gibi oldugunda biles-
ke elektrik alani E, '/,,.'0
sekildeki gibi olur.

.y
m

y oy
).

\) q2

Bu durumda
E,>E>E,olur. o

CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W

2\

B C
O O
a,=+q g;=+3q

Sistemin elektrik potansiyel enerjisi,

2 2 6 2 3 2 2
S O G G K. O
P d d d d
CEVAP E

4. K noktasi her Ug
kirenin iginde ol-
dugundan kdreler-
den kaynaklanan
elektrik alani sifir-
dir. Kirelerin mer-
kezinde q yuku

olmasaydi, K nok-
elektrik
alani sifir olurdu. Fakat, merkezdeki q yukinden

tasindaki

dolay! K noktasinda bir elektrik alani vardir.

L noktasi X ve Y kurelerinin iginde oldugundan,
bu kurelerden kaynaklanan elektrik alan sifirdir. Z
kiresinin ve merkezdeki q yukinin L noktasinda
olusturdugu elektrik alan sifirdir.
M noktasi X kuresinin iginde oldugundan bu kiire-
den kaynaklanan elektrik alani sifirdir. Y ve Z
kirelerinin ve merkezdeki yikin M de olusturdugu
elektrik alan bulunurken tim yuk kiire merkezinde
toplanmis gibi dusdnular. Y ve Z kuireleri ile mer-
kezdeki g ylUkinin toplam yuki 2q oldugundan M
deki elektrik alan sifir degildir.
P noktasi her Ug¢ kdrenin disindadir. X, Y, Z kire-
lerinin yukleri ile merkezdeki q yiki merkezde
toplanmis kabul edilip P deki elektrik alan bulunur.
Toplam yik sifir oldugundan P deki elektrik alan
sifirdir.

CEVAP C

- pry)  ELEKTRIK VE MANYETIZMA



5.

g4, ve g, ylklerinin O

nok tasinda olusturduk- &
lari elektrik alan vektorle- g
ri sekildeki gibidir. Bura- Ei o
dan )
ay E
"o E
E_ 4 |
B2y % o o
d% 2 94
ay
1 @
2 "%
(2v2)2
1 24,
V2 92

q, =—2+2q, bulunur.

g4 yukinin O noktasinda olusturdugu elektrik
potansiyeli V,

q4
V =k — olur.
2

g4 ve g, ylklerinin O noktasinda olusturdugu
toplam potansiyel,

q4 2«/§q1
Vo=k—-kK
2 2V2
Vo = —k7 = Vg=-Volur.
CEVAP C
Sekildeki yuklerin 4
olusturdugu elektrik 95=74d

alanin sekildeki gibi
olabilmesi igin u¢
yukin elektrik alan-
lari sekildeki gibi
olur. Bu durumda
g, = —q olur. g
yukinin O nokta-
sinda olusturdugu
potansiyel

V= k.8 olur.
d

Ug yiikiin O noktasindaki potansiyeli,
_ka k2q+k&ﬂ)

V +
° d d d
k.2q
VO =——=2V olur.
d

CEVAP E

ESEN YAYINLARI \'y

N

A noktasindaki po- 9=*q %
tansiyel, A,,.Q-.:' e
q q
Vymk—2tk— - g
d, d,
3 2
=_ k j + k j
d d B/ " G
o} O
=—k % olur. a,=-3q d a3=+2q
+g yukind A noktasindan sonsuza goétlirmekle
yaplilan is,
W=qV,.
=q(V,—Va)
kq
= 0—(——
a0~ ()

e

2
=+k — olur.
d

Sekilde goéruldagu
gibi O noktasindaki
bileske elektrik ala-
nin buydkliga E
olur.

V=kﬂ dir.
r

—q Yyukld konuldu-
dunda potansiyel,

I=k&—k3
r r
"=0 olur.

CEVAP B

)——lkfolur
6
CEVAP B

CEVAP C

IANYETIZMA X
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10.

ilk durumda vyiikler arasindaki uzaklik r, son
durumda ise 2r dir. Yapilan is potansiyel enerijileri
arasindaki farka esittir.

W= AEp = Ep2—Ep1

2q2 2q2
W=(_ki)_(_ki)
2r r

2 2
W =2k q_ -k q_
r r
2
W=+qu olur.
CEVAP D
1. .3E Eq=V2E
: AE
< o]
E,=3V2E E
l.durum Il.durum

Sekildeki yiklerin her iki durumdaki elektrik alan-
lar1 sekillerdeki gibidir. Bu durumda elektrik alan
azalir. Elektrik potansiyeli skaler buyuklik oldu-
gundan q , ve g, yuklerinin O ya olan uzakliklari

degismeyeceginden V potansiyeli degismez.
CEVAP A

ESEN YAYINLARI \'y

N

12.

3q K —-q
@ o)
DA g >

39 k.(-q)
+
3r

=—— oOlur.
3r
Yukler M ve L noktalarinda iken aralarindaki elek-

triksel potansiyel enerji,
_k3q.(-q) _ 3kq?

. - olur.
ilk 4r 4r

L noktasindaki —q yukinitn K noktasina getirdigi-
mizde potansiyel enerijisi,
_k3q.(-q) _ 3kq?

son r r

olur. Bu durumda yapilan isg,

3kq? 3kg?  9kg?
W=Eson_EiIk= r + 4r == 4r

olarak bulunur.

Yukler zit isaretli oldugundan aralarinda elektrik

alanin sifir oldugu bir nokta yoktur.

I. ve lll. yargilar dogrudur. Il. yargi yanhstir.
CEVAP D



—q yukinu co dan N noktasina taginmasiyla yapi-
lanis,
W, = AEp = Epz—Ep1 =Epy—0=Epy
6 2 2
W, =—ki—0=—2kq— olur.
3d d
—q yukdnin N noktasindan L noktasina tasinma-
siyla yapilan is,

W,=Ey =E -Ey

)
S d 3d
2 2
=-6k & +2k @
d d
2
=-4Kk @ olur.
d
Yapilan igler taraf tarafa oranlanirsa,
q2
2k —
W, d 1
W = F > olur.
2
d
CEVAP B
—q yukdnl C késesine  q,=+4q
tasimak igin yapilan is, AQ.
W= Ep=Ep2_EP1
( 4q? 4q2> 4d ™. 5d
=k|-—+—
5d  4d R
2
- (1-3) ‘.
2 P& e
1.9 a=—q 3d
=—_.k— olur.
5 d CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W

A\

O noktasindaki potansiyel,

k2q kz2q k.(—4q)
= + + =
o r r r

0

I. yargi dogrudur.
O noktasinda elektrik alan,

E; =2E +4E = 6E dir.
II. yargi yanhstir.
Z noktasindaki yik K noktasina getirildiginde 2q
yuklerinin elektrik alani sifir olur. O noktasindaki
elektrik alan 4E olur.

Il. yargi dogrudur.
CEVAP D

a0

C
=

A

1

“Oa,

g, ve q, ylklerinin K noktasinda olusturdugu elek-
trik alan vektorleri sekildeki gibidir. Bu vektorler-
den,

il a4
B, 22 1 _ 4
1o L.
E, d, J2 %
(2v2) 8
1%
V2 9

a1 V2

—= =—— olur
4@ 2/2 4
CEVAP A

ELEKTRIK VE MANYETIZMA A -



q 4 Ve g, ylklerinin
O noktasinda olus-
turdugu elektrik ala-
nin  buydklugun-
den,

q4
By (2/2F
E, a5
22
2/2 _ 41
1 2q,
G _4v2
d, 1
qy=4v2q

g, =—¢ bulunur.
g4 yukindn olusturdugu potansiyel,
44/2q
V=k——=2kq
2/2
g, yukindn olusturdugu potansiyel,
Y B
2 4
O noktasinda olusan toplam elektrik potansiyel,

VO=V—M=§ V olur.
4 4

CEVAP C

O noktasindaki
bileske elektrik Q
alanin  biy(kli-
gundn yine E ola-
bilmesi igin E; ve
E, Un blyGklGik-
leri esit olmalidir.
E;=E,

q,=—q .Q
q q 17
ks G4

22 12
_2q
e =q,

q
q = o olur.
CEVAP A

ESEN YAYINLARI \'y

N

D)
P
—\G
4 M
=
v

Yukler zit isaretli ise elektrik alan yiklerin disinda
ve kuguk yuke yakin bir yerde olur. M noktasinda
elektrik alan sifir olur.

IE,| = IE,|
49  q
(d+x) x?
2 _1
d+x X
2x =d +x
x=d

M noktasindaki elektrik potansiyeli,
-4
VM = k_q + kﬂ
2d d
q
V,, = —k— olur.
M d

CEVAP C

‘ j)
e}
A > >
\{
v

+q yukl Gzerine A ve B noktalarinda etki eden
kuvvetin buayukligi aynidir. Yik A dan B ye geldi-
ginde kuvvet dogrultusunda x kadar yol aldiginda
Uzerinde,

W=F.x=(q.E).x kadar is yapilr.

Bu durumda cismin hizi artar.

I. ve Il. yargilar dogrudur. Ill. yargi yanhstir.
CEVAP C



d d
%»§60° 60‘}8
q,=+6q d  g=-2
Sekil-|
Sekil - | de

_k6q
1742
_ k.2q
27 d2

B o oC
>80 607:C
+2q d +2q
Sekil-Il
Sekil - Il de
k.2q
(-
E,= 2
D k.2q
27 d2

Goriilduga gibi E,, > E}, olur.
k6q k.(-2
v = X6a, (-29)

A d d
_ k.4q
AT 4

Va

k.4q
d

Elektrik alan azalir, elektrik potansiyel degismez.

10. Ep = E, oluncaya kadar yaklagabilir.

J,-Q,
k. . =E,
-6 -6
9_109M = 18.10_3
d
-3
3610 _ 18.10-2
d
-3
d= 36.10
18.1073
d=2m

CEVAP D

CEVAP E

ESEN YAYINLARI \'y

N

1".

12.

iletken  kiirelerin
merkezinde po-
tansiyeller,
9k
Vsz'T

a.
V =k dir.
2r

Sekil - |

V¢ =V, olduguna Sekil - i

gore, g, ve q, ayni
isaretlidir.
Aralarindaki baginti ise,

q q
K = k—
r 2r
I. ve lll. yargilar dogrudur.
Kdurelerin iginde elektrik alan sifirdir.

Il. yargida dogrudur. CEVAP E

elektrik alan elektrik alan
A A
a4
2E
o ‘
d uzunluk 2d  uzunluk
Sekil - | Sekil - 11

Yuklerin isareti icin kesin birsey séylenemez.
I. yargida kesinlik yoktur.

g, yukinln d kadar uzakta elektrik alant,

k.q4
E,=2E=—1+ (1)
d2
g, yikinin 2d kadar uzakta elekirik alan,
k.q,
E,=E= ... (2) olur.
(2d)?

E degerini denklem (1) de yazarsak,
2.( k.q2) _ k.q,
4d2/  d?

Il. yargi dogrudur.

g, ve q, ydklerinin d kadar uzaklikta olugturduk-
lari elektrik alanlari,

= Q,=2q, olur.

k.q,
E, d2 99 a3 1
—= =—=——=— olur
E, kg, 92 2q, 2

d2

I1l. yargi yanlistir.
yargtyanis CEVAP B




COZUMLER!

q4vedq,yuklerinin A g 4.
noktasinda olustur-
duklar elektrik alan
esit olursa bilegkesi

sekildeki gibi E olur.

— _ —_ 2
IE,1=1E,]
a9, —q
k.—;— 722 B 300 £
1 2 q, a,
q4 1
—=——olur.
9z
CEVAP A
A(.)q1 =+4q
:I:@ *,
B TLNC
o 2 0
d,=-3q 9k d45=+q

K noktasina yerlestirilecek elektrik yikd,
4 3 q
PRt B B S
2 2 2 1

k¥=—k27q=q,<=—q olur.
CEVAP C
O noktasindaki y
bileske elektrik A
alan E olduguna q1O'
goére g, ve g,
yiiklerinin O nok- Eip @ .
tasinda olustur- 6 ) S
duklari  elektrik =~ 93
alanlar esit fakat E¥ iy
zit yonlGddr. g, ve "
d, (+) veya () 0,9

dir. g, kesinlikle

(+) dir.

I. yargi yanligtir.

Bu durumda,
E,=E, = a4 =1q,l olur.

II. yargi dogrudur.

q; ile q, veya q, arasinda kesin bir iligki kuru-

lamaz.

Ill. yargida kesinlik yoktur.

CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W\

S\

ELEKTRIKSEL ALAN VE ENERJI

q, ve g, yuklerinin

E
olusturduklari elektrik ,,«2
alanlar sekildeki gibi
olursa, E -
W K
/2 (2V2) . .
22 k % E +qzC 4
(V2)? S
1.9
2 a,
N2 bl
q, - Puundr CEVAP A
+ q yUkindn A nokta- A
sinda ve L noktasin- EJ
da  olusturduklari '
elektrik alanlar yazi- 4
lip taraf tarafa oranla-
nirsa
q +q -
k— I
E _ d2 CK} x=d.sin0 L
E, K q
(d.sin0)?
E. sin20
E
1
E, =———E bulunur.
sin20 CEVAP C
y
A
Ak
KO\
d 45‘7“EM -E
L o E =E
45Clo SLTEC
AR =l
EY. Ex
d

MO+q

Bileske elektrik alan +x ydnunde olduguna gére
Oy YUKU (+) dir.

g yukinin elektrik alani E ve O noktasindaki
bilegske elektrik alani da 2E ise, K yukinin O
noktasindaki elektrik alani E, = Ev2 olmalidir.
Aralarindaki uzakliklar esit oldugundan,

=qv/2 olur.
=4 . CEVAP C

\

- prsd  ELEKTRIK VE MANYETIZMA



Yuklerin olusturduklari elektrik alan vektorlerinin
blyUkligu ve yonleri sekilde gosterilmigtir. Bileske
elektrik alan,

E3 =(E+3EF +(E+2EF
E2 = 16E2 +9E?
E, = 5E olur.
CEVAP E

+q yukinun K noktasinda olusturdugu elektrik
alanin blyukluga E ve yonu sekildeki gibidir. —q
yukinin K noktasinda olusturdugu elektrik alan-
da sekildeki gibi olacagindan bileske elektrik alan

—y ybénunde, buyukligu E dir.
y yoniinde, buyuklGgu ir CEVAP B

ESEN YAYINLARI \'y

N

10.

a,=—q
K g
A L
M3 A7 .
q2=+Q
R
N O M

q,=+q
Sistemin potansiyel enerjisi,
. dq49 q,9
k.q1 q2+k. 193 | 929

12 M3 P

E= tar.

YUkler arasindaki uzakliklar ise,

r,=2v2br

ry3=y12+(2)2=v5br

3= V32+42=5br olur.
Sistemin potansiyel enerjisinin degismemesi icin
yUklerin buyukligu degismediginden r,,, ry; ve ry,
uzunluklarinin degismemesi gerekir.
—q yukdnd L ye getirdigimizde, yine r,; = V5 br,
ry3 = 5 br olacagindan sistemin potansiyel enerjisi
degismez.
I. yargi dogrudur.
+q yukinl M ye getirdigimizde r 5 = V17 brolaca-
gindan sistemin potansiyel enerjisi degisir.
Il. yargi yanhstir.
+q yukinu K ye, —q yukinu R noktasina getirdigi-
mizde, r,, = 22 br, ry; = V5 brver,, = 5 brola-

cagindan sistemin potansiyel enerjisi degismez.
IIl. yargi dogrudur.

CEVAP D
q1=+6q q2=_2q
" @t
: o
S T Pl »
2d d d
W, = E,=E,-E,
-12q2 122 2 2
W1=k( a + a )=kq—(—4+6)=2kq—
3d 2d d d
12 2 12 2 2 2
W2=k( F = )=kq—(—3+4)=kq—
4d 3d d d
q2
2k —
W, _ d _
— = =2 olur
W, 2
k —

CEVAP D

KTRIK VE MANYETIZMA  oXi83



11. / / /
L M
K
qc=0
qy=0

qL=+6q
| [0+6q 6a_,,
=|—|.r=—=
K= ar 3 4
q =+4q
+4q+0 8
L= : ].2r=+—c1
5r 5
2q
Ve K7 10 5
—= =2.—=—_ olur
L 8 8 2
K2
2r

CEVAP E

ESEN YAYINLARI "\

A\

12.

>
»

+gq yukune qE kuvveti elektrik alan yéninde —q
yukine de gE kuvveti elektrik alana zit yonde etki
eder. Bu durumda ¢ubuga etki eden net kuvvet,

Fret = 9E + (—=qE) = 0 olur.

Elektriksel kuvvetlerin iki bileseni vardir. Etki dog-
rultusu O noktasindan gegenlerin dondiirlict etkisi
sifirdir. Teget olanlar ise gubugu O noktasi ¢evre-
sinde dondurdrler.

I. ve Il. yargilar dogrudur. Ill. yargi yanlistir.

CEVAP D
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