_______ A

F

K L
f__"___ vV,—  2mOL 2d

+
Vv, mOK d K G,
E+++-|+++ ++ 4+ ++ 4+ +
"GK
Sekil-1 Sekil- 1l

K ve L cisimleri dengede oldugundan cisimlere etki
eden elektriksel kuvvetler cisimlerin agirliklarina
esittir.

K cismi igin,
Fg = Gx
Vi
q.F =mg.. o
L cismi igin,
FL=G_
Vv,
q.% =2mg.. ®

® ve @ esitlikleri taraf tarafa oranlanirsa,

\Z
T4 _mg
vV, 2mg
Q-E
\%
o 11
Vv, 2
Vi1
—=— olur.
, 4
CEVAP A
++ ++++ 4+ 4+ ++++
+ 4+ + 4+ + 4+ + 4+ + + + +
L
Fe
.
b Vso d: ~ v
mg
———— — — — — — — — — A

Parcacik levhalar arasinda sabit hizla gittigine gore
Fret = 0 dir. Bu durumda,
Fo=m.g
q.E=mg

AY
q.M =mg = d= av bulunur.
d m.g
CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W

A\

4. q yukdnun karsl levhaya

Xlevhasi pilin (+) kutbu-
na, Y levhasi pilin (=)
kutbuna baghdir. X lev-
hasindaki potansiyel V
ise Y levhasindaki po-
tansiyel sifirdir. Levha-
lar arasinda X ten Y ye

+ + + + + +F + + +|X
—
|

gidildikce  potansiyel
azalir. Sekilde verilen
noktalardan K noktasin-
da potansiyel en kiiglk-
tir. L ve M noktalarinin X levhasina olan yatay
uzakligi esit oldugundan potansiyelleri esittir. Pa-
ralel levhalar arasinda her noktada elektrik alan
aynidir.

+ -

\

I. ve Il. yargilar dogrudur. lll. yarg: yanhstir.
CEVAP D

carpma hizi,

1
.£=— md?
q 2

esitliginde goraldigl gibi
g, € ve m ye baghdir, d ye
bagli degildir.

I. yargi yanlistir.

Il. yargi dogrudur.

Il. yargi yanhstir.

CEVAP B

Yergekimi ihmal

[+ +++ ++ + + + + +

edildiginden elekt- (fg
riksel  kuvvetin F (Ij.
yaptigr is kinetik M +
d
N
d
P

enerjideki degisi-
me esittir.
W= AEk == === ————— —

1 2
F.d= E m81

F.4d = m93
Taraf tarafa oranlanirsa,
7 9,

1. -
2—873 = 87—5 Olur.

2
CEVAP B

ELEKTRIK VE MANYETIZMA 22201 -
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6. Pargaciklarin yikleri

q oldugundan bunla-
ra etki eden elektrik-
sel kuvvetler F, = q.E

dir. ng+ l m.g my,g
K cismi (-) levhaya H & & & o +/
hareket ettiginden, A S S S Sy

q.E>my.g olur.

L cismi dengede kaldigindan,
q.E=m g olur.

M cismi (+) levhaya hareket ettiginden,
my-9 > g.E olur. Bu esitliklerden,
my, > m_>m, olur.

I. yargi dogrudur.

Cisimlerin ivmeleri,

% My m_K—g
a =

_myg-aE _ qE
A My _g_mM

oldugundan K ve M cisimlerinin ivmeleri esit ola-
maz. ivme vektérel oldugundan biyiklikleri esit
olsa bile yonleri farklidir.

Il. yargi yanlistir.

L cismi dengede oldugundan F =0 dir.

. yargi dogrudur.

CEVAP D
- 2d y 3d o
+ ] +
+ ] +
+ ] +
+9 F = F 9=0 +
MG =k - M +
+ X +
+ ] +
+ ] +

[
\
[
\

w
<
S
<

K den L ye geldiginde kazanacagi kinetik enerji
W, =E =q.3V

olur. L den sonra pargaciga etki eden elektriksel kuv-

vet parcacigin yavaslamasini saglar. Bu durumda

parcacik x kadar uzaklikta M noktasinda dursun,
Wy =Wim

q.3V = q.ﬂ.x = X= 9 d olur.
3d 4
Cismin K den olan uzakhgt,

KM =2d+ 2 d=1T4
4 4 CEVAP A

ESEN YAYINLARI \'y

N

8.

10.

|. durumda:
— \Y ++ + + F +F + ¥+ +
Fe = qg = - Al yukari
mg =g~ )
9 qd mC—-q d
o |
|__________V| asagl
1. durumda: ala
v
\ V/2 vV _mg olur
= =qQ—=— |
e" 904 T9%4 7 4 Fe
mg
a= il 4.3 (Asagi t')nde)mg
m 4 g (Asagly
CEVAP E

ilk durumda
Vs,
V,=qg—.2x
V1=
V

V,= 2 olur.
2

ikinci durumda,

v, 2V,
3-2=q—2 y
Aoy ma X

x'=3x olur.
II. durumda parcacik N noktasina ulasabilir.
CEVAP C
K. d L. 2d M
o > .
+ i +
+ P +
+ r +
+t Fue = Fuu +
O S S a
> O e—
+ o ay a, +
+ C +
+ L +
+ . +
Lo [ ]
17 i
2V \Y
q.2Vv
K-L levhalari arasinda, a,=——+ = a, =4a
m.d
q.VvV
L-M levhalar arasinda, a, =———— = a, =-a olur.
m.2d

CEVAP E



1.

Enerjinin korunumundan,

2
3q.V E4m8K K fGL
= I++O++++ﬂ‘+++l
q.vV. 1 2 4m+3q »
2°mL
492
3_"% 3 3mO-q
1 - 2 [==l======== ]
39; 8V L
9 =
K3 olur \
L 2
CEVAP B

Cisim K levhasindan L g

levhasina giderken ki-
netik enerji kazanir.

q.V,= %mﬂf O]

esitligiyle bulunur. L
den M ye giderken de
bu enerjiyi kaybeder.
x yolunu aldiginda bu
enerjinin tamami harcanir. Enerjinin korunumundan,

1 2 V2
—-md=q.—X.. @
2Ly,
® ve @ esitliklerinden,
v, V,
—X=q.V, = x=—.d, olur.
qd2 q.Vy v, 2

Gorlldugu gibi x uzakhg, V4, V, ve d, ye baghdir.

CEVAP E
\Y, - . R
F= qg bagintisina gére, F kigulur.
\
d= 1 . av t2 bagintisina gére, t bilyir.
2 md
2qV. . g
g = e bagintisina gore, 9 degismez.
CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W\

A\

4. K ve L cisimlerinin levhalar

[ p— ]
arasinda kazandigi enerji, |, -
E=q.V K O o O
E, =2q.V olur. o
Taraf tarafa oranlanirsa, '-CT>"9'"""""""""""«'3j"SL
EK _ qV + -
E, 2qV B o
1 \%
=— olur.
2

CEVAP C

A TFI
[ 4 3 K T2V
v TK q 2d
* m
mg v mg
+ + T + +

Sekil-I

v
[+ + + + +

Sekil-11
Sekil - | de cisim sabit hizla hareket ettigine gore
cisme etki eden net kuvvetin sifir olmasi gerekir.

F=mg
l =m
qg. 2d -9
Sekil - Il de cisme etki eden elektriksel kuvvet,
2V
F'=q—
g 3d

\Y

o

1]
WA WINWIN
5 *°
3
Q
=

mg olur.

Cisme etki eden net kuvvet ve ivme,

Fnet=m.a
im —mg=m.a
3 g g .
m
?g=m.a = a=mm/szolur.

CEVAP A
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N

v

+
+
+
+
+
+
+
+

+ + + + + + + +

K - L arasinda yapilan is kinetik enerjideki degisime
esittir.

Cisim L ye geldiginde enerijisi,
W, =E =q.2V olur.
L- M arasinda cisme etki eden elektriksel kuvvet

ters yonde olacagindan bu enerji azalir. Bu durum-
da cismin M noktasindaki kinetik enerjisi,

3V
EM:=q2V-—q:£§d
_ 3
Ey =2qV - 2 qVv
q.Vv
BT
AY,
T =32 o
2 2
® ve © esitlikleri oranlanirsa,
1 42
q2v ML
aV 1 _ .
2 —md
2 2 M
92 9
= —;‘ = ts 2 olur
I By

CEVAP A

Levhalar arasinda dizgiin

bir elektrik alan vardir.
Elektrona etkiyen kuvvet,

Fo=0.E
Protona etkiyen kuvvet,

Fp = qp.E dir.

de = dp oldugundan

Fe = Fp dir.
Elektronun ve protonun kiitleleri m, ve mp dir.
: Fe FP
lvmeleri, a,= — ve a = — olur.

m

p
e mp

me <m, oldugundan a, > a, bulunur.
I. yargi dogrudur.

Eke =q.V, Ekp =q.V
. yargi dogrudur.

ESEN YAYINLARI \'y

N

Proton ve elektronun kargi levhaya ¢arpma hizlari,

_1 2
q.Vv= Eme.Be
_1 2
q.V= Emp.Bp

mg, > mg oldugundan ﬁp <9, olur.
O, > ﬁp oldugundan elektronun Y levhasina carpma
suresi, protonun X levhasina ¢arpma suresinden
kisadir.

IIl. yargi dogrudur.

CEVAP E
d, R d, .
4 - n
+ = +
+ : +
N = Fo9=0 :
<o N
+ +
+ ] +
+ i +
+ - +
Lo 1
V1 V2
[LM|=|MN|=x = d,=2x olsun.
\Y,
2
V,=q.—.X
q.vV4=q d,
X = Vi
Ty 2
\Z
d, araligina bagl degildir.
L. ifade yanhstir.
V, gerilimi iki katina ¢ikariimali.
V, gerilimi yariya indiriimeli.
II. ve Ill. ifadeler dogrudur.
CEVAP D



10.

(7
N — T e l

4| o1l T

Y —, s
s 1 E===== )
Sekil-1 Sekil-1 Y, Sekil-1IT
y

Manyetik kuvvetler is yapmaz. K elektronu man-
yetik alan igerisine girdiginde hizinin buyukluga
degismez, r yarigapli géruingede dairesel hareket
yapar.

L protonuelektrikalanigerisine girdiginde pargaciga
F = q.E elektriksel kuvvet etki eder. Pargacik
(=) levhaya sapar ve hizinin buyukligu artar.

Noétronun yikid olmadigindan Uzerine kuvvet etki
etmez. Dolayisi ile hizinin blyukligi degismez.

CEVAP B

P P P

| [ - |
2 4 31 4

Silmg T mnglF T bmg

K 29 k vy

| Y - |

K K
Sekil-1 Sekil-1i Sekil-1i

Sekil - | de levhalar yiikstiz oldugundan m kitleli ci-
sim m.g agirhgiyla 9 limit hizina ulasiyor.

Sekil - Il de cisim 29 limit hiziyla hareket ettiginden
cisme asagi yonde elektriksel kuvvet etki etmelidir.
Bu durumda cismin yikindn isareti (=) olmalidir.
Cismin hizi 9 den 29 limit hizina ulastigindan cisme
etki eden kuvvet iki katina gikmalidir. Bu durumda,

F=m.g
qV. mg
2V=mg = —=—— olur.
q g d >
Sekil - Ill te cisme etki eden elektriksel kuvvet,
3v 3
F'=q.—=—- mg olur.
q d 2 [¢]
3
2m9

Bu durumda cisme etki eden net kuv- F'=
vet yukari yonde, blyukligu ise, T

—q TS'
3mg mg
F et =2——mg=7 olur. ng

mg—— § limit hizina ulastirirsa,

mg__, § limit hizina ulastirir.
2 2

CEVAP D

ESEN YAYINLARI \'y

N

295



COZUMLER! PARALEL LEVHALAR

(
|

1. Enerjinin korunumundan, g 3. I. durumda: K d L
vt q.V i -
W = AEk = ar —
1 md + =
qVv = Em(482 -92) 5 2qV : . -
L9 |29 = m O —9
R TR @ o S o o 2 -
qV = 1 m39? n ’ 9=at + :
2 + -
1 + -
3—md?
2 & Il. durumd I_ﬂ v
= . durumda: =
41m82 EkL J\: I-/ q.vV | !
2 v a'= d <d oldugundan a >adir. a artar.
4qV md'
E, =—— olr
L3 29V, : .
3=,/—— 9 =9 dir. 9 degismez.
CEVAP C m
9'=a'.t' a.t=a.t
a'>a oldugundan t'<t dir. t azalir.
CEVAP D
2. Paralel levhalar arasindaki k L
elektrik alan her yerde ayni- |+ - 4 T b @b b b db db db db
dir. + - ’ S S T T S
L
I. yargi dogrudur. i - ¢
(+) levhadaki potansiyel | o ai 3% a Ly
. . —| o » =
maksimum, (-) levhadaki JA B C DE| < ? T v  YE ]
potansiyel minumum olup | | £ Fe_ _________
sifirdir. Bu durumda, lev- | = /' __________ /
halar 200 V ile yiiklendigin- ~ é : g v
den, . Parcacida etki eden elektriksel kuvvet F_ = q.E=q.—
V, =200 V i ° d
A V=200V ? olur.
Ve=0 dr. 5 ) ) ) Fe qVv
oo . . Pargaciga etki eden ivme ise, a=—=—— olur.
Her bir bolme arasindaki potansiyel fark V, m md
v, = AV _200 _ o4y tur. Pargacigin ivmesini artirmak igin m ve d azaltiimalidir.
4 4 CEVAP E
Bu durumda; B ve C noktalar arasindaki potansi- 5
yel fark, | =S
Vg =200 -V, =200 -50 =150 V A =
V=200 -2V, =200-2.50=100V === ===
Vec =Ve— Ve v
=100 - 150
=—-50 V olur. il
Il yarg! yanlistir. gekd-

D noktasi K levhasina 3 birim uzak oldugundan bu o — . .
noktadaki potansiyel, Yergeklml |!'1mél edlldl'gl;md.en evll(alftrlksel'k}vaetlerln
_ yaptigi is kinetik enerjideki degisime esittir.

Vp =200 -3.V,
= 200 - 3.50 w= 1AEk
= 50 volt olur. Sekil-l de, q.V = Eml92
Il yargi dogrudur. 1
CEVAP C Sekil-Il de,q.2V = Emﬁ'z esitlikleri oranlanirsa,
2
1.9 9'=v29 olur.
2 !9'2
CEVAP D

- X0 ELEKTRIK VE MANYETIZMA



R

K \a lE

G_=30NYYF

L cisminin agirhigi
G, =m.g=3.10 = 30N
L cismine etki eden

elektriksel kuvvet,

V
Fe = qE

_ 5 4021000
102 ==

=5N olur.
Dinamigin temel prensibini sisteme uygulayacak
olursak,

Fnet = (mK + mL)'a

G +F,=(mg+m)a
30+5=(2+3)a
35=5a =

L cismine dinamigin temel prensibi uygulanacak

a=7m/s2 olur.

olursa,
F.o=ma T
30+5-T=37 3kg L la=7m/sz
35-T=21
T=14Nolur.  S3ONYVSN

CEVAP B

K Trrrrr+r K (m=————== 1K
; g 4 4
" d‘EZV m d E4v 5

9 - 29 =4 mO

L L

v
++++++++]L

Sekil - | Sekil - II Sekil - 11l

Sekil-1 de mg agirhid U limit hizina ulagtinrsa,

Sekil-llde mg+q. % kuvveti 29 limit hizina ulastirir.

2V
qg. o =mg olur.

Sekil - Il te m katleli cismi etki eden net kuvvet,

q.4V
net = d

—-mg =2mg—-mg =mg olur.

U, yukari yondedir.
CEVAP A

ESEN YAYINLARI \'y

N

Cisimlere etki eden elektriksel 3 0

kuvvetler ve ivmeleri, : 3

. i

F.=qE, ;o;_¢. ................ .

Fx =4q.E : .

. Fe K|

FY om |-

_ E _qE N v 7

a=_=--=a S~
F 4q.E .E

aK=—K= d =2.q—=2a olur.

2m 2m m

Her iki cismin aldigi ¢ yolu ayni oldugundan,

_ 1 2_1 2
0 E aL.tL > K'tK
2 2
a .ty =acty
a tf =2a ti
2
t t
Lo 222 owr
t2 tk
K

CEVAP D

Sekil - Il

Pargacigin aldigi yol,
1

x=— a.t?
2
.V
x=l.(q—>.t2
2 \m.d

ile ifade edilir. Buna gore, Ureteglerin gerilimleri
orani;

l_ 2qV1 .t2
2d _ 2 2m.2d
1Y,
2 md
V1
5V
2=Vi - V—1=4 olur.
2 V2 CEVAP C
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10.

1.

Yukler arasindaki coulomb kuvveti ihmal edildigin-
den yiiklere yalnizca elektriksel kuvvet etki eder.

F,=29.E=2F
F,=q.E=Folur.
Bu durumda cisimlerin ivmeleri,

Fi oF
a1 = = —
m m
F, F
a,= ~—=_-— olur.
2m  2m

a, = aise a, = 4a olur. m katleli cisim 4 br yol aldi-
ginda 2m katleli cisim 1 br yol alir. Bu durumda
cisimler P noktasinda carpisirlar.

CEVAP E

Yer ¢ekimi 6nemsiz oldu-
gundan cisme yalnizca
elektriksel kuvvet etki
eder.
Cismin K den L ye gel-
me stresi,

1

d=§a.t$ .. @

Cismin K den P ye gelme suresi,

4d=tat? o
2

® ve @ esitlikleri oranlanirsa,
1

2
—a.t
d_2 7
SRR
2
2
1 t

—= = t'=2t, olur.
2

Bu durumda cismin K den L ye gelme siresi t;, K
den P ye gelme suresi t' = 2t, olduguna gére, cis-
min L den P ye gelme siresi t; olur. Bu durumda
t, =1, olur.

CEVAP A

KTRIK VE MAN MA

ESEN YAYINLARI \'y

N

12.

Sekil-1 Sekil-11

Elektronun KL levhalari arasindaki ivmesi

LM levhalari arasindaki ivmesi a, ise,

a,,

q.E,
a; m _Ey
—= =— olur.
a, qE, E,
m

Hiz - zaman grafiginde dogrunun egimi ivmeyi vere-

ceginden,

39-29
Ei 2y t 1
—=—=—"——=—— olur.
E, a, §-39 2

t

Buyuklik soruldugundan (—) 6nemli degildir.
CEVAP B



YUkd A noktasindan B nok-
tasina getirmekle elektriksel

v

kuvvetlere karsi yatayda is
yapiimis olur. A dan B ye
giderken yatayda,
6cm=6.102m
yol alinmis olur.
W=F.x

Scmg

B

‘\V=:‘00’(_)V/'

+ + + + + + + + + +

=60J olur.
CEVAP C

F, kuvvetinden dolay! cismin dlgeydeki hizi ar-
tar. Bu durumda cismin hizi sabit kalmaz.

I. yargi yanhstir.

Cekim ivmesi ihmal edildiginden ylke levhalar ara-
sinda F =q.E kuvveti etki eder.

1. yargi dogrudur.

Yukdn hizi artigindan kinetik enerjisi de artar.

Il. yargi dogrudur.
CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W

A\

K 2d L 3d M

Enerjinin korunumundan,

1 (992 — 92
q.Vy 5 m(99%-62)

q.V, 1

Em(482—982)
Vi_s
vV, -5
V1_ 8
—=—— olur
2

(=) sonucu V, ve V, gerilimlerinin ters baglanma-
sindan kaynaklanir.
CEVAP A

Cisme etki eden elekt-

riksel kuvvet, [F++++++++]—
F=q.E
.
=q.% 4m 800V
=8.10-2_84ﬂ
=16N [ ———————— |

Cismin agirligr,
G =m.g=2.10=20N
Cismin ivmesi,
Fret = M.a
F+G=m.a
16 +20 =2.a = a =18 m/s? olur.

Cismin periyodu,

T=27r\/§=2.3 i=6.1=2s olur.
a 18 3
CEVAP D
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a
3
o
<
3
a

| ++++++
A K +
Ii K 4d mﬂq v
— a mgy vF
E :'90 L F2 mgv v °

] NM====== | E======

Sekil-1 Sekil-11 Sekil-ll

Sekil - | de cisim mg agirhgindan dolay! limit hiza
ulagir. Bu durumda,

m.g — 9, ile orantili olur.

Sekil - Il de cisme etki eden net kuvvet,

Fet=mg+F,=mg+q % olur.

mg — 9,

m.g + q.% — 20§,

o<

g.— =m.g olur.

Sekil - Ill te cisme etki eden net kuvvet,

Fret= Mg+ F3

1]
3
«
+
0

mg+ —.—

m.g +

m.g

m.g kuvveti cismi 9, limit hiza ulastirirsa

7m.g e
4 kuvveti cismi &' limit hiza ulastirir.

CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W

A\

Cismin ¢ikabilecegi maksimum ylkseklik,

82
h=—2 olur. Cisme etki eden ivme,
2a
Y e lacak ol
a = —— yerine yazilacak olursa,
m.d y y
92 92.md
h= = olur.
q.Vv 2.q.V
2.—
m.d
h yuksekligini azaltmak i¢in g ve V artirimalidir.
CEVAP C
K d L -
- 10 ® QB
- +
- +
_m +
B :® ® ®
q o
- +
— + r
= +
- 8 ® ®

[
L

Paralel levhalar
kazanacagi hiz,

1 5 _ /2qV
qV—EmS = 9= m

olur. Manyetik alan igerisinde cisim dairesel hareket

arasindan c¢ikarken cismin

yaptigindan,
md _ m [2qV

gB gB'V m

m2 2qV
@ m
/2mV
q

Buna gore, yoriinge yarigapi d ye bagh degildir.
CEVAP B

r=

W=

w|=

olur.

- &{00)  ELEKTRIK VE MANYETIZMA



—q YyuUKIU parcacik A dan B ye gelirken hizlanir.
B den C ye giderken yavaslar.
I. yargi yanhistir.
B noktasindaki kinetik enerjisi;
Eg=F,.x
4V
=q.—.d
d d
=4qV olur.
1. yargi dogrudur.

Parcacigin B noktasindan gegerken hizi ¥ olsun.
C noktasindan gecerken hizi,

LY
q@4v-3v) 1
2
82
92
2_8 = ﬁ'=§ olur.
1 9 2
Parcacigin levhala arasindaki hiz - zaman grafigi,

hiz

A

mg'2

NS

9

9/2

zarpan

0 t t'

sekildeki gibi olur. Hiz - zaman grafiginde dogru-
nun altindaki alan hareketlinin aldigi yolu dolayi-
siyla levhalar arasindaki uzakliklari vereceginden,

E
da_ 2
2d
<8+8/2)(t|_t)
2
3
t=—(t"-t
L=
4=3t-3t = t'= %t olur.
BC aralgini,
7

—t-t= it slrede alir.
3 3

Il. yargi yanlistir.
CEVAP B

ESEN YAYINLARI \'y

N

Zaman
>

2t 5t

Sekil-|

Sekil- 11
K-L arasinda cisme etki eden elektriksel kuvvet
parcacigl hizlandirir. Yapilan is kinetik enerjideki
degisime egsittir.

W = AE,

q.Vv, = % m(59)2

q.Vv, = 25% md2 ... @

L - M arasinda etki eden elektriksel kuvvet parcacigi
yavaglatir.

Wi = AE,

a.V,=|E I

Kson - EkiIk
V, = |l m(39)2 — 1 m(59)?
V2= 15 2
q.V, = |—16.l m9?|
2
a.V, = 16% md2 ... @

(=) olmasinin nedeni, elektriksel kuvvetin pargacigin
hareket yonunun tersi yoninde olmasindandir.
® ve @ esitlikleri taraf tarafa oranlanirsa,

LY
V2 45 me?
2
Vi 25
—=—olur.
Vv, 16

CEVAP A



10.

i e s
Y/ /b 4+ 4+ ++ 4+ + + +

Cismin ivmesi,
oz 9.V _ 20.100

S 220 =50 m/s? olur.

Cismin maksimum yuksekligi,

h -_—
max- 2a  2.50
Cisim (+) levhaya ¢arpmaz.
I. yargi yanhistir.

Cismin havada kalma stresi,

1. yargi dogrudur.
Surtinmeler 6nemsiz oldugundan enerji korunur. Ci-

sim, atildidi hizla atildigi noktaya duser.
Il. yargi dogrudur.

N

CEVAP E
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