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 K­ve­L­ci­sim­le­ri­den­ge­de­ol­du­ğun­dan­ci­sim­le­re­et­ki­
eden­ elekt­rik­sel­ kuv­vet­ler­ ci­sim­le­rin­ ağır­lık­la­rı­na­
eşit­tir.
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­ Par­ça­cık­lev­ha­lar­ara­sın­da­sa­bit­hız­la­git­ti­ği­ne­gö­re­­­­­­­­­
Fnet­=­0­dır.­Bu­durumda,
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­ ­ q.E­=­m.g
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3.­ X­lev­ha­sı­pi­lin­(+)­kut­bu­
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na,­ Y­ lev­ha­sı­ pi­lin­ ­ (–)­
kut­bu­na­bağ­lı­dır.­X­lev­
ha­sın­da­ki­ po­tan­si­yel­ V­
ise­ Y­ lev­ha­sın­da­ki­ po­
tan­si­yel­ sı­fır­dır.­ Lev­ha­
lar­ara­sın­da­X­ten­Y­ye­
gi­dil­dik­çe­ po­tan­si­yel­
aza­lır.­ Şe­kil­de­ ve­ri­len­
nok­ta­lar­dan­K­nok­ta­sın­
da­po­tan­si­yel­en­kü­çük­
tür.­ L­ ve­ M­ nok­ta­la­rı­nın­ X­ lev­ha­sı­na­ olan­ ya­tay­
uzak­lı­ğı­eşit­ol­du­ğun­dan­po­tan­si­yel­le­ri­eşit­tir.­Pa­
ra­lel­ lev­ha­lar­ ara­sın­da­ her­ nok­ta­da­ elek­trik­ alan­
ay­nı­dır.

­ I.­ve­II.­yargılar­doğrudur.­III.­yargı­yanlıştır.­
CE VAP D

4. q­ yü­kü­nün­ kar­şı­ lev­ha­ya
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çarpma­hı­zı,

­ ­ q.f = 
2

1  mj2

­ eşit­li­ğin­de­ gö­rül­dü­ğü­ gi­bi­
q, f­ve­m­ye­bağ­lı­dır,­d­ye­
bağ­lı­de­ğil­dir.

­ I.­yargı­yanlıştır.
­ II.­yargı­doğrudur.
­ III.­yargı­yanlıştır.
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5. Yer­çe­ki­mi­ ih­mal
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edil­di­ğin­den­elekt­­
rik­sel­ kuv­ve­tin­
yap­tı­ğı­ iş­ ki­ne­tik­
ener­ji­de­ki­ de­ği­şi­
me­­eşit­tir.

  W = DEk
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TEST 1 ÇÖZÜMLER PARALEL LEVHALAR



ELEKTRİK VE MANYETİZMA292

6.	 Par­ça­cık­la­rın yük­le­ri
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q olduğundan bun­la­
ra et­ki eden elekt­rik­
sel kuv­vet­ler Fe = q.E  
dir.

	 K cis­mi  (–)  lev­ha­ya 
ha­re­ket et­ti­ğin­den,

		  q.E > mK.g  olur.
	 L cis­mi den­ge­de kal­dı­ğın­dan,
		  q.E = mL.g  olur.
	 M cis­mi  (+)  lev­ha­ya ha­re­ket et­ti­ğin­den,
		  mM.g > q.E   olur. Bu eşit­lik­ler­den,
		  mM > mL > mK  olur. 
	 I. yargı doğ­ru­dur. 
	 Cisimlerin ivmeleri,
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	 ol­du­ğun­dan K ve M ci­sim­le­ri­nin iv­me­le­ri eşit ola­
maz. İv­me vek­tö­rel ol­du­ğun­dan bü­yük­lük­le­ri eşit 
ol­sa bi­le yön­le­ri fark­lıdır. 

	 II. yargı yan­lış­tır.
	 L cis­mi den­ge­de ol­du­ğun­dan   Fnet = 0  dır. 
	 III. yargı doğ­ru­dur.
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	 K den L ye gel­di­ğin­de ka­za­na­ca­ğı ki­ne­tik ener­ji
		  WKL = EL = q.3V
	 olur. L den son­ra par­ça­cı­ğa et­ki eden elek­trik­sel kuv­

vet par­ça­cı­ğın ya­vaş­la­ma­sı­nı sağ­lar. Bu du­rum­da 
parçacık x ka­dar uzak­lık­ta M nok­ta­sın­da dur­sun,

		  WKL = WLM

		  q.3V = q.
d

V
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4 .x  &  x = 
4

9  d  olur.

	 Cis­min K den olan uzak­lı­ğı,

		  |KM| = 2d + 
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9  d = 
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17  d
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	 II. durumda parçacık N noktasına ulaşabilir.
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1. Enerjinin­korunumundan,
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2. Ci­sim­K­ lev­ha­sın­dan­L Md1K L
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lev­ha­sı­na­ giderken­ ki­
netik­ener­ji­ka­za­nır.

­ ­ q.V1 = 
2

1 mj2
L­...­

­ eşit­li­ğiy­le­ bu­lu­nur.­ L­
den­M­ ye­ gi­der­ken­ de­
bu­ ener­jiyi­ kay­be­der.­
x­ yo­lu­nu­ al­dı­ğın­da­ bu­
ener­ji­nin­ta­ma­mı­har­ca­nır.­Ener­ji­nin­ko­ru­nu­mun­dan,

  
2

1 mj2
L­=­q.

d

V

2

2 .x­...­­

  ve ­eşit­lik­le­rin­den,

­ ­ q.
d
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2 .x­=­q.V1  &­­x­=­
V

V
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1 .d2­­olur.

­ Gö­rül­dü­ğü­gi­bi­x­uzak­lı­ğı,­V1, V2 ve d2­ye­bağ­lı­dır.
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3. F q
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4. K­ve­L­ ci­sim­le­rinin­ lev­ha­lar E
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ara­sın­da­ka­zan­dı­ğı­ener­ji,

  EK­=­q.V

  EL­=­2q.V­­olur.

­ Ta­raf­ta­ra­fa­oran­la­nır­sa,
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5.
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­ Cis­me­et­ki­eden­net­kuv­vet­ve­iv­me,
  Fnet­=­m.a
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	 K - L ara­sın­da ya­pı­lan iş ki­ne­tik ener­ji­de­ki de­ği­şi­me 
eşit­tir.

		  WKL = EL

		  q.2V = 
2

1  mj2
L ..... 

	 Cisim L ye gel­di­ğin­de ener­ji­si,

		    WL = EL = q.2V olur. 
	 L - M ara­sın­da cis­me et­ki eden elekt­rik­sel kuv­vet 

ters yön­de ola­ca­ğın­dan bu ener­ji aza­lır. Bu du­rum­
da cis­min M nok­ta­sın­da­ki ki­ne­tik ener­ji­si,
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7.	 Lev­ha­lar ara­sın­da düz­gün

Fe=qe.E
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bir elekt­rik  alan var­dır. 
Elekt­ro­na et­ki­yen kuv­vet,

		   Fe = qe.E
	 Pro­to­na et­ki­yen kuv­vet, 
			  Fp = qp.E   dir.
		  qe = qp ol­du­ğun­dan 
		  Fe = Fp dir.
	 Elektronun ve protonun kütleleri me ve mp dir. 

	 İvmeleri,  ae = 
m

F

e

e   ve  ap = 
m

F

p

p

  olur.

	 me < mp olduğundan ae > ap bulunur.
	 I. yargı doğrudur.
		  Eke

 = q.V, Ekp = q.V
	 II. yargı doğrudur.

	 Pro­ton ve elekt­ro­nun kar­şı lev­ha­ya çarp­ma hız­la­rı,

		  q.V = 
2

1 me.j
2
e

		  q.V = 
2

1 mp.j
2
p

	 mp > me ol­du­ğun­dan Jp < Je olur. 
	 Je > Jp ol­du­ğun­dan elekt­ro­nun Y lev­ha­sı­na çarp­ma 

sü­re­si, pro­to­nun X lev­ha­sı­na çarp­ma sü­resin­den 
kısadır.

	 III. yargı doğrudur.
CEVAP E
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	 d1 aralığına bağlı değildir.
	 I. ifade yanlıştır.
	 V1 gerilimi iki katına çıkarılmalı.
	 V2 gerilimi yarıya indirilmeli.
	 II. ve III. ifadeler doğrudur.
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9.	
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	 Man­ye­tik kuv­vet­ler iş yap­maz. K elek­tro­nu man­
ye­tik alan içe­ri­si­ne gir­di­ğin­de hı­zı­nın bü­yük­lü­ğü 
de­ğiş­mez,  r  ya­rı­çap­lı gö­rün­ge­de da­ire­sel ha­re­ket 
ya­par. 

	 L  pro­to­nu elek­trik alan içe­ri­si­ne gir­di­ğin­de par­ça­cı­ğa   
F = q . E   elek­trik­sel kuv­vet et­ki eder. Par­ça­cık  
(–) lev­ha­ya sa­pa­r ve hı­zı­nın bü­yük­lü­ğü ar­tar. 

	 Nöt­ro­nun yü­kü ol­ma­dı­ğın­dan üze­ri­ne kuv­vet et­ki 
et­mez. Dolayısı ile hı­zı­nın bü­yük­lü­ğü de­ğiş­mez. 

CEVAP B

10.
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Şe­kil - I de lev­ha­lar yük­süz ol­du­ğun­dan m küt­le­li ci­
sim m.g ağır­lı­ğıy­la J li­mit hı­zı­na ula­şı­yor.

	 Şe­kil - II de cisim 2J li­mit hı­zıy­la ha­re­ket et­ti­ğin­den 
cis­me aşa­ğı yön­de elekt­rik­sel kuv­vet et­ki et­me­li­dir. 
Bu du­rum­da cis­min yü­kü­nün işa­re­ti (–) ol­ma­lı­dır. 
Cis­min hı­zı J den 2J li­mit hı­zı­na ulaş­tı­ğın­dan cis­me 
et­ki eden kuv­vet iki ka­tı­na çık­ma­lı­dır. Bu du­rum­da,

		  F = m.g

		  q.2V = m.g  &  
. .

d

q V m g

2
=   olur.

	 Şe­kil - III te cis­me et­ki eden elekt­rik­sel kuv­vet,

		  Fı = q.
d

V3

2

3
=  mg  olur.

	 Bu du­rum­da cis­me et­ki eden net kuv­
vet yukarı yön­de, bü­yük­lü­ğü ise,

mg

jı–q

F ı=
3
2 mg

		

Fnet = 3mg
2

−mg=mg
2

olur.

mg j limit hızına ulaştırırsa,
mg
2

j

2
limit hızına ulaştırır.

⎯→

⎯→
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1. Enerjinin­korunumundan,
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2.­ Pa­ra­lel­ lev­ha­lar­ ara­sın­da­ki
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elek­trik­alan­her­yer­de­ay­nı­
dır.­

­ I.­yar­gı­doğ­ru­dur.­
­ (+)­ ­ lev­ha­da­ki­ po­tan­si­yel­

mak­si­mum,­ ­ (–)­ lev­ha­da­ki­
po­tan­si­yel­ mi­nu­mum­ olup­
sı­fır­dır.­ Bu­ du­rum­da,­ lev­
ha­lar­200­V­ile­yük­len­di­ğin­
den, 

  VA = 200 V
  VE­=­0­­­dır.­
­ Her­bir­böl­me­ara­sın­da­ki­po­tan­si­yel­fark­Vo,

  .V
V

V tur
4 4

200
50

o

D
= = =

­ Bu­durumda;­B­ve­C­noktaları­arasındaki­potansi­

yel­fark,
   VB­=­200­–­Vo­=­200­–­50­=­150­V
   VC­=­200­–­2Vo­=­200­–­2.50­=­100­V
   VBC = VC­–­VB
­ ­ ­ =­100­–­150­
­ ­ ­ =­–­50­V­olur.
­ II.­yargı­yanlıştır.­
­ D­noktası­K­levhasına­3­birim­uzak­olduğundan­bu­

noktadaki­potansiyel,
  VD­=­200­–­3.Vo
­ ­ =­200­–­3.50
­ ­ =­50­volt­olur.
­ III.­yargı­doğrudur.­
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 II.­durumda:
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md

q V
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›
=  d ı­<­d­­olduğundan­­a­ı­>­a­dır.­­a­­artar.

 
m

qV2
›j =  J ı = J­­dir.­­J­­değişmez.

 J ı­=­a­ı­.­t­ı­­ a­.­t­­=­­aı­.­tı

­ aı­>­a­­­olduğundan­­tı­<­t­­dir.­­t­­azalır.
CEVAP D

4. 

d

Fe
E

+
–d jo

q
V

+  +  +  +  +  +  +  +  +  +
+  +  +  +  +  +  +  +  +  +

–  –  –  –  –  –  –  –  –  –
–  –  –  –  –  –  –  –  –  –

 Par­ça­cı­ğa­et­ki­eden­elekt­rik­sel­kuv­vet­Fe­=­q.E­=­q.
d

V  
olur. 

 Par­ça­cı­ğa­ et­ki­ eden­ iv­me­ ise,­
.

.
a

m

F

m d

q Ve
= =

 
olur. 

Par­ça­cı­ğın­iv­me­si­ni­ar­tır­mak­için­m­ve­d­azal­tıl­ma­lı­dır.
CE VAP E

5.

 Şekil - II

V 2d+
–

Şekil - I

m m
–
+

2V

jı

j

d

+ + + + + + +

– – – – – – –

– – – – – – –

+ + + + + + +

 
Yer­çe­ki­mi­ih­mal­edil­di­ğin­den­elekt­rik­sel­kuv­vet­le­rin­
yap­tı­ğı­iş­ki­ne­tik­ener­ji­de­ki­değ­iş­ime­eşit­tir.

­ ­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­W­=­∆Ek
­ Şe­kil­I de,    .q V m

2

1
2j=

­ Şe­kil­II de, .q V m2
2

1 ›j=
2­eşit­lik­le­ri­oran­la­nır­sa,

  
2

1  = 
ı2

2

j

j
  &  jı = 2 j­­olur.

             
CE VAP D

TEST 3 ÇÖZÜMLER PARALEL LEVHALAR
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6.

	

a2kg

3kg

T

E

4m

L

masa

T
K

+ + + + + + + + + +

FeGL=30N
– – – – – – – – – –

	 L cis­mi­nin ağır­lı­ğı                  
	 GL = m.g = 3.10 = 30N 
	 L  cis­mi­ne  et­ki  eden  

elekt­rik­sel kuv­vet,

		  Fe = q.
d

V

		  = 2.10–2.
4

1000

		  = 5 N  olur.
	 Di­na­mi­ğin te­mel pren­si­bi­ni sis­te­me uy­gu­la­ya­cak 

olur­sak,

		  Fnet = (mK + mL).a

		  GL + Fe = (mK + mL).a

		  30 + 5 = (2 + 3).a

		  35 = 5.a    &     a = 7 m/s2    olur.
	 L cis­mi­ne di­na­mi­ğin te­mel pren­si­bi uy­gu­la­na­cak 

olur­sa,

		  Fnet = m.a

		  30 + 5 – T = 3.7

		  35 – T = 21

		  T = 14 N olur.        

L

T

3kg

30N 5N

a=7m/s2

CE­VAP B

7.	
K K K

ddd
+
–

–
+

2V 4V

Şekil - I Şekil - II Şekil - III
L L L

2j
m m

m
j

– – – – – – – –

+ + + + + + + +  

+ + + + + + + +  

– – – – – – – –
	

	 Şekil - I  de	 mg  ağırlığı	 J limit hızına ulaştırırsa,

	 Şekil - II de	 .mg q
d

V2
+  kuvveti	 2J limit hızına ulaştırır.

	                ——————————————————

			                   .q
d

V
mg

2
=   olur.

	 Şekil - III te  m  kütleli cismi etki eden net kuvvet,

		
.

F
d

q V
mg mg mg mg

4
2– –

net
= = =   olur.

	 J ,  yukarı yöndedir.
CEVAP A

8.	 Ci­sim­le­re et­ki eden elekt­rik­sel

FL

FK

+ –
V

,

2m

K

m
L

+
+
+
+
+
+
+
+
+

–
–
–
–
–
–
–
–
–

kuv­vet­ler ve iv­me­le­ri,
		  FL = q.E,
		  FK = 4q.E

		
.

.
.

.
.

a
m

F

m

q E
a

a
m

F

m

q E

m

q E
a olur

2 2

4
2 2

L

L

K

K

= = =

= = = =

	 Her iki cis­min al­dı­ğı , yo­lu ay­nı ol­du­ğun­dan,

		  , = 
2

1  aL.t
2
L = 

2

1  aK.t
2
K

			   aL.t
2
L = aK.t

2
K

			   a.t2L = 2a.t
2
K

			 
t

t

K

L

2

2

 = 2  &  
t

t

2

K

L
=   olur.

		          
CEVAP D

9.	

Fe

2d dK L M N

V1 V2

Şekil - I Şekil - II

2m

+2q

m

+q

+ – + –

Fe jL jN

	

		

	 Parçacığın aldığı yol,

		  x = 
2

1  a.t2

		  x = .
.

.
.

m d

q V
t

2

1
2e o  

	 ile ifade edilir. Buna göre, üreteçlerin gerilimleri 
oranı;

	

		
.

.

.

.

.
.

.

.

.

d

d

m d

q V

t

m d

q V

t

V

V

V

V

olur

2

2

1

2

1

2 2

2

2
2

4

2
2

1
2

2

1

2

1
&

=

= =	

CEVAP C
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10.

	

F1 F2

E

+ –

V

d

m 2q –q 2m

K RL M N P

	 Yük­ler ara­sın­da­ki co­ulomb kuv­ve­ti ih­mal edil­di­ğin­
den yük­le­re yal­nız­ca elekt­rik­sel kuv­vet et­ki eder.

		  F1 = 2q.E = 2F
		  F2 = q.E = F olur. 
	 Bu du­rum­da ci­sim­le­rin iv­me­le­ri,

		  a1 = 
m

F

m

F21
=

		  a2 = 
m

F

m

F

2 2

2
=   olur.

	 a2 = a ise a1 = 4a olur. m küt­le­li cisim 4 br yol al­dı­
ğın­da 2m küt­le­li ci­sim 1 br yol alır. Bu du­rum­da 
ci­sim­ler P nok­ta­sın­da çarpışırlar.

CEVAP E

11.	 Yer­ çe­ki­mi önem­siz ol­du­-
d

d

d

d

t1

t2
t›V

+
–

K

L

M

N

P

+ + + + + + +

– – – – – – –

ğun­dan cis­me yal­nız­ca 
elekt­riksel kuv­vet et­ki 
eder. 

	 Cis­min  K  den  L  ye gel­
me sü­re­si,

		  .d a t
2

1
…

1

2= 

	 Cis­min K den P ye gel­me sü­re­si,

		  .d a t4
2

1
 …›=

2 

	  ve  eşit­lik­le­ri oran­la­nır­sa,

		  .

.

.

d

d

a t

a t

t

t t olur

4

2

1

2

1

4

1
2

›

›

›

1

2

1

2

1
(

=

= =

t

2

2

	 Bu du­rum­da cis­min K den L ye gel­me sü­re­si  t1, K 
den P ye gel­me sü­re­si  tı = 2t1  ol­du­ğu­na gö­re, cis­
min L den P ye gel­me sü­re­si  t1 olur. Bu du­rum­da  
t1 = t2  olur.

CEVAP A

12.	

	

d1 d2

Şekil - II

t 2t0

3j

2j

j

zaman

hız

Şekil - I

d1 d2

e

2j

f1 f2

K L M

E1 E2

+– + –

–
–
–
–

–
–
–
–

+
+
+
+

+
+
+
+

–
–
–
–

–
–
–
–

	 Elek­tro­nun KL lev­ha­la­rı ara­sın­da­ki iv­me­si a1, 
LM lev­ha­la­rı ara­sın­da­ki ivmesi a2 ise,

		
.

.

a

a

m

q E

q E

E

Em

2

1

2

1

2

1
= =   olur.

	 Hız - za­man gra­fi­ğin­de doğ­ru­nun eği­mi ivmeyi ve­re­
ce­ğin­den,

		
E

E

a

a

t

t

3

3 2

2

1

–

–

–

2

1

2

1

j j

j j

= = =   olur.

	 Büyüklük sorulduğundan (–) önemli değildir.
CEVAP B
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1.­ Yü­kü­A­nok­ta­sın­dan­B­nok­
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+

–
–
–
–
–
–
–
–
–
–

d=20cm

+ –

C A

B

6cm

8cm

V=4000V

­tası­na­ge­tir­mek­le­elek­trik­sel­
kuv­vet­le­re­ kar­şı­ ya­tay­da­ iş­
ya­pıl­mış­ olur.­ A­ dan­ B­ ye­
gi­der­ken­ya­tay­da,

­ ­ 6­cm­=­6.10–2 m 
­ yol­alın­mış­olur.

  

.

.

. .

.

.
. .

.

W F x

q
d

V
x

J olur

5 10

2 10

4 10
6 10

60

–
–

–2

1

3
2

=

=

=

=

CEVAP C

2. 

Fe

q+
–V

,

E
jo

jx

jy
j

d

–      –      –      –      –      –

+      +      +      +      +      +

 Fe­ kuv­ve­tin­den­ do­la­yı­ cis­min­ dü­şey­de­ki­ hı­zı­ ar­
tar.­Bu­du­rum­da­cis­min­hı­zı­sa­bit­kal­maz.­

­ I.­yargı­yan­lış­tır.
 Çe­kim­iv­me­si­ih­mal­edil­di­ğin­den­yü­ke­lev­ha­lar­ara­

sın­da­­­­­F­=­q.E­­­kuv­ve­ti­et­ki­eder.­
­ II.­yargı­doğ­ru­dur.

­ Yü­kün­hı­zı­ar­tı­ğın­dan­kinetik­ener­ji­si­­de­ar­tar.­
­ III.­yargı­doğ­ru­dur.

CE VAP E

3. 

 

 

   

 

K L M

3j 2j

2d 3d

+q

V1 V2
+ – +–

m
j

­ Enerjinin­korunumundan,

     
 

  

.

.

.

q V

q V

m

m

V

V

V

V

olur

2

1
4 9

2

1
9

5

8

5

8

–

–

–

–

2

1

2 2

2 2

2

1

2

1

j j

j j

=

=

=

^

^

h

h

­ (–)­ sonucu­V1 ve V2­gerilimlerinin­ ters­bağlanma­

sından­kaynaklanır.
CEVAP A

4. Cis­me­ et­ki­ eden­ elekt­­

F G

800V4m
+

–
,=2m

– – – – – – – – –

+ + + + + + + + +rik­sel­kuv­vet,

  

.

.

. .

F q E

q
d

V

N

8 10
4

800

16

2–

=

=

=

=

 Cis­min­ağır­lı­ğı,
­ ­ G­=­m.g­=­2.10­=­20N
 Cis min iv me si,
  Fnet­=­m.a
­ ­ F­+­G­=­m.a
­ ­ 16­+­20­=­2.a­&­a­=­18­m/s2­olur.
­ Cis­min­peri­yo­du,

           T = 2r
,

a
­=­2.3

18

2 ­=­6.
3

1 ­=­2­s­­olur.

CEVAP D

TEST 4 ÇÖZÜMLER PARALEL LEVHALAR
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5.

F2 mg
mg F3

Şekil - I Şekil- II Şekil - III

d m q
jo

K
dV m q

K m q
K

4d 3V –
+

–
+

+ + + + + +

– – – – – – – – – – – – –

+ + + + + + +

	 Şe­kil - I de ci­sim mg ağır­lı­ğın­dan do­la­yı li­mit hı­za 
ula­şır. Bu du­rum­da,

		  m.g $ Jo ile oran­tı­lı olur.

	 Şe­kil - II de cis­me et­ki eden net kuv­vet,

		  Fnet = m.g + F2 = m.g + q 
d

V   olur.

		           m.g  $  jo

		  m.g + q.
d

V   $  2jo
	                                      

		      q.
d

V  = m.g  olur.

	 Şe­kil - III te cis­me et­ki eden net kuv­vet,

		  Fnet = m.g + F3

		  = m.g + q.
d

V

4

3

		  = m.g + .
d

qV

4

3

		  = m.g + 
4

3 .mg

		  = 
.m g7

4
  olur.

	 m.g kuvveti cismi jo limit hıza ulaştırırsa

	
.m g

4

7
  kuvveti cismi jı limit hıza ulaştırır.

	                                                             

		  mg.jı = 
mg

4

7
.j

		  jı = 
4

7
o
j

  olur.

CEVAP A

6.	

	

d

+
–

m

h
V

q

jo

Fe

–    –      –    –
–    –    –    –    –

+    +    +    +    +
+    +    +    +    +

EE

	 Cismin çıkabileceği maksimum yükseklik,

		  h = 
a2

o

2j
  olur. Cisme etki eden ivme,

		  a = 
.

.

m d

q V
  yerine yazılacak olursa,

		  h = 
.

.

. . .

. .

m d

q V q V

m d

2
2

o o

2 2j j
=   olur.

	 h  yüksekliğini azaltmak için  q  ve  V  artırılmalıdır.
CEVAP C

7.

	

–
–
–
–
–
–
–
–
–
–

+
+
+
+

+
+
+
+
+
+

K L

q

m
–

d

r

+–
V

B

	 Paralel levhalar arasından çıkarken cismin 
kazanacağı hız,

		  q.V = 
2

1  mj2  &  
qV

m

2
j =  

	 olur. Manyetik alan içerisinde cisim dairesel hareket 

yaptığından,

		  r = 
.

.

q B

m j
	= 

.
.

q B

m

m

qV2

			   = . .
B q

m

m

qV1 2

2

2

			   = .
q

mV

B

1 2

	 olur.

	 Buna göre, yörünge yarıçapı d ye bağlı değildir.
CEVAP B
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8.	

– +

K L

+ –• •• •

M

4V 3V

–q

m

d 2d

A B C

+–
–
–
–
–
–
–
–
–

–
–
–
–

–
–
–
–

+
+
+

+
+
+
+

	
–q  yüklü parçacık  A dan  B ye gelirken hızlanır.  
B  den C ye giderken yavaşlar. 

	 I. yargı yanlıştır. 
	 B noktasındaki kinetik enerjisi;
		  EB = Fe . x

		  = q . 
d

V4  . d

		  = 4qV  olur.
	 II. yargı doğrudur. 
	 Parçacığın B noktasından geçerken hızı J olsun. 

C noktasından geçerken hızı,

		
( )q V V

q V

4 3

4

–
 = 

m

m

2

1

2

1

›2

2

j

j

		
1

4  = 
›2

2

j

j

		
1

2  = 
›j

j
   &  Jı = 

2
j
  olur.

	 Parçacığın levhala arasındaki hız - zaman grafiği,

	

d 2d

j

t tı
zaman

hız

j/2

0

	 şe­kil­de­ki gi­bi olur. Hız - za­man gra­fi­ğin­de doğ­ru­
nun al­tın­da­ki alan ha­re­ket­li­nin al­dı­ğı yo­lu do­la­yı­
sıy­la lev­ha­lar ara­sın­da­ki uzak­lık­ları ve­re­ce­ğin­den, 

		
d

d

2
 = 

/
( )

.

t t

t

2

2

2

–›j j

j

+d n

		  t = 
4

3 (tı – t)

		  4t = 3tı – 3t   &   tı = 
3

7 t  olur. 

	 BC  aralığını, 

		
3

7 t – t = 
3

4 t   sürede alır. 

	 III. yargı yanlıştır. 
CEVAP B

9.  

  

5j

FKL
FLM

+ – +–

d1 d2

V1 V2

5j

2t 5t
zaman

hız

Şekil - IIŞekil - I

3j

0

K L M

j=0 3j

	 K - L ara­sın­da cis­me et­ki eden elekt­rik­sel kuv­vet 
parçacığı hız­lan­dı­rır. Ya­pı­lan iş ki­ne­tik ener­ji­de­ki 
de­ğişi­me­ eşit­tir.

		  WKL = DEk

		  q.V1 = 
2

1  m(5j)2

		  q.V1 = 25.
2

1  mj2 .... 	

	 L - M ara­sın­da et­ki eden elekt­rik­sel kuv­vet parçacığı 
ya­vaş­la­tır.

		  WLM = DEk

		  q.V2 = |Ekson
 – Ekilk|

		  q.V2 = |
2

1  m(3j)2 – 
2

1  m(5j)2|

		  q.V2 = |–16.
2

1  mj2|

		  q.V2 = 16.
2

1  mj2 .... 

	 (–) ol­ma­sı­nın ne­de­ni, elekt­rik­sel kuv­ve­tin parçacığın 
ha­re­ket yö­nü­nün ter­si yö­nün­de ol­ma­sın­dan­dır.

	  ve  eşit­lik­le­ri ta­raf ta­ra­fa oran­la­nır­sa,

		
.

.

.

.

.

q V

q V

m

m

V

V

olur

16
2

1

25
2

1

16

25

2

1

2

2

2

1

j

j

=

=

CEVAP A
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10.	

m

jo

V=100V

q

20m
+
–

Y

X

+  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +
+  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +

–  –  –  –         –  –  –  –  –  –  –
–  –  –  –         –  –  –  –  –  –  –

	 Cismin ivmesi,

		  a = 
.

.

m d

q V
 = 

.

.

2 20

20 100  = 50 m/s2  olur.

	 Cismin maksimum yüksekliği,
		
		  hmax = 

a2

o

2j
 = 

.2 50

402

 = 16 m  olur.

	 Cisim (+) levhaya çarpmaz.
	 I. yargı yanlıştır.

	 Cismin havada kalma süresi,

		  tuçuş = 
.

a

2
o
j

 = .2 40

50
 = 1,6 s  olur.

	 II. yargı doğrudur.
	 Sür­tün­me­ler önem­siz ol­du­ğun­dan ener­ji ko­ru­nur. Ci­

sim, atıl­dı­ğı hız­la atıl­dı­ğı nok­ta­ya dü­şer.
	 III. yargı doğrudur.

CEVAP E


