COZUMLER!

SIGAGLAR

Bir sigac paralel iki levha ve aralarinda yalitkan bir
ortamdan olusur. Dogru akim kaynagina baglandi-

ginda yuk depo eder. Sigacin sigasi, C = K.so.%
olup yapisina baglidir. Siga levhalar arasindaki di-
elektrik maddenin dielektrik sabiti (K) ve levhalarin
alani ile dogru, levhalar arasindaki uzaklik ile ters

orantihidir.

CEVAP D
Slllgag: dolana kadar devreden
yuk gecer, dolduktan sonra C
devreden yuk gecmez. Dev- R
redeki direng (R) degerine
bagh olarak ¢ok hizli sarj ve —+|v_

desarj olabilir.

Duran kalbi ¢alistirmak igin kullanilan elektrosok
cihazi bir sigactir.

I, Il. ve llI. yargilar dogrudur.

CEVAP E
X Y z
il Al o
2d 3d d
+,= +1,— +,—
Il I I
2v
Sigaglarin sigasi,
cue A0
2d 2
A _C
Cy=e_~=—
YoT3d 3
cpmeh -
olur. Sigaglarda depolanan yukler,
C
=—2V=CV
Ax 2
C
=—-3V=CV
Ay 3
g, = C.V olur.
Bu durumda, gy = g, = q olur.
CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W

A\

Bir sigacin Uzerinde depolanan AICI
yiik miktari q = C.V esitliginden dq
bulunur. Yuk miktarini artirmak

icin gerilim (V) ve siga (C) arti- .
rilmalidir. v

Sigacin sigasi, C = so.% oldugundan levhalarin

alani artarsa ya da levhalar arasindaki uzaklik
azalirsa C artar.
Bu durumda sigagta biriken yik de artar.

CEVAP E

Sidacin sigasi, C = K.eo.% esitliginden bulunur.
Levhalari arasina dielektrik kat sayisi ti¢ kat daha
buyuk madde konuldugunda sigacin sigasinin
degismemesi icin, levhalarin alanlarini tg¢ kat
azaltildiginda veya levhalar arasi uzaklik t¢ katina
cikartildiginda siga degismez.

I. ve Il. islemler tek basina yapilmalidir.

Levhalar arasi uzaklik tgte birine indirmek sigayi
u¢ katina cikartir.

CEVAP D

Bir sigac Uretece baglanarak
yuklendikten sonra ureteg bag-
lantisi kesildiginde ylk miktar
sabit kalir. g = C.V esitligine
gore levhalarin uglar arasinda-
ki potansiyel farki iki katina c¢ikartildiginda yik
miktarinin degismedigi icin sida yariya duser.

Sigacin yariya dusebilmesi igin C = so.% esitligin-
de goruldugu gibi d uzakhgdini 2d yapmak gerekir.
I. islem dogru, Il. islem yanhistir.

Dielektrik katsayisi iki kat biytk bir madde koy-
mak sigayi iki katina cikartir.

lIl. islem yanhstir.
CEVAP A

ELEKTRIK VE MANYETIZMA  Jl0k! -



Bir siga¢ pile baglanip doldurul- +q  —q
dugunda yuku levhalarin biri tze-
rindeki yuke esittir.

I. yargl dogrudur.

Siga¢ tamamen yiklene kadar +
Uretec ile levhalar arasinda yuk
gegcisi olur.

1. yargi dogrudur.

Sigac lUzerinde depolanan maksimum yik miktari,
q = C.V esitliginde goéruldugu gibi Gretecin gerilimi
ile dogru orantihdir.

II. yargi dogrudur.

CEVAP E
Yik miktari potansiyel Ayik miktari
fark grafiginin egimi siga- Qd K
yi verir. K, L ve M sigacla- L
nninsigalan, C,>C, >Cy, q. M
olur. Am /

o o A ,

Sigacin sigasi C = oy v Dotansiyel

esitliginden bulunur. Si- farki

gaclarin alanlari ve aradaki yalitkan ortamlari ayni
oldugundan C, > C, > C,, olabilmesi i¢in d,, <d, <dy,
olmasi gerekir.

CEVAP A

RO GERNO)

Bir kdrenin sigasi C = i esitliginden bulunur. Si-
gasli blylk olan kirenin yarigapi da blyuktar.
K, L ve M kirelerinin sigalari C, > C, > C, oldu-
dundan ry, > r, > r, iligkisi vardir.
Esit yUkli X, Y ve Z kireleri K, L ve M kurelerine
dokunduruldugunda en ¢ok yukl Z, en az X kay-
beder. Bu durumda,
0y > Qy > gy olur.

CEVAP B

ESEN YAYINLARI \'y

A\

10.

1.

12

» Sigaglarin gorevi ylUk depolamaktir.

» Elektrik motorunu harekete geciren reaktif
enerji sigagtan saglanir.

* Levhalar arasindaki uzakligin azalmasi, siga-
cin yuk depolama kapasitesini artirir .

CEVAP B
Siga¢ Uretece baglanarak .
yuklendiginde yiki q, siga- Haa B
si C, gerilim farki V olur. S
Levhalar arasinda dlzgin I
bir elektrik alani olusur. v
+, —

Elektrik alanin buyudklagu 1
E= % esitliginden bulunur.

I. yargi dogrudur.

Sigac Uzerinde biriken yik q = C.V esitliginden
bulundugundan Uzerindeki gerilim, V = % esitli-
ginden bulunur. Elektrik alan V ile dogru orantili

oldugundan elektrik alan ayni zamanda % ile de
dogru orantilidir.

Il. yargi dogrudur.

Sigac, Uretecten ayrildiginda q yuku sabit kalir.
Levhalar arasi uzaklik azaltildiginda siga artar. q

yukl sabit olacagindan V azalir. Elektrik alan E = %
oldugundan V azaldigindan elektrik alan da azalr.

lIl. yargi yanhstir.
CEVAP C

Bir sigacin yuk gerilim
grafiginin egimi,
tanf = 3. C
\Y,

4 yik miktan

sigacin sigasini verir.

Grafigin altinda kalan A A N

alani, sigacta depolanan ! v gei"'m(v’

enerjiye esittir.

= ﬂ = 10.\/2 = g
2 2 2C

Uretecin gerilimi artirldiginda q = C.V esitligine

gbre sigacta depolanan yuk artar.

2
EP

1., Il. ve lll. yargilar dogrudur.
CEVAP E



COZUMLER!

SIGAGLAR

Dogru akim devrelerinde
kondansatériin sigasi yuke v
ya da gerilime bagh degildir.

C= 9 , q artarsa V de ar- )=

\% +11=
tar C sabittir. ¢
|. ifade dogrudur.

Dogru akim devrelerinde yik depolamak igin kulla-
nilir.
II. ifade dogrudur.
Sigacin sigasi C = K.ao.% esitliginden goruldugu
gibi levhalar arasindaki yalitkan ortamin cinsine
baghdir.
Ill. ifade dogrudur.

CEVAP E

Sigaglar yik depolar. Bu yik gerektiginde kullani-
hir. Ornegin fotograf makinesi ile karanlik ortamda
fotograf gekerken kalbi duran hastaya uygulanan
elektrosok cihazinda bu ylkten yararlanilir. Bu yuk
akima, islya, 1siga ¢ok kisa sureli olarak dontsebilir.

I., Il. ve lll. yargilar dogrudur.

CEVAP E
Bir kondansatoér bir Uretece Jd -
bagli ise, levhalar arasindaki +|4___,|_
uzakhk artiriildiginda veya d
azaltildiginda Gretecin uglar v
arasindaki V gerilimi degis- R
TR Sekil-|

mez. Tum nicelikler V gerili-
minin sabit olmasina gére degerlendirilir.

d artinldiginda, C = ¢ % oldugundan siga azalr.

g = C.V ifadesinde V sabit oldugundan, C azalirsa
q yukude azalir.

E= %C.V2 ifadesinde V sabit oldugundan, C aza-
lirsa, enerji de azalir.

= % ifadesinde V sabit oldugundan, d artarsa
elektrik alan azalir. Bu durumda $Sekil - | de verilen

tim nicelikler dogrudur.

ESEN YAYINLARI "W

A\

Bir kondansatoér bir Uretece bagli

degilse, levhalar arasindaki uzak- '_I: I_‘:
— “>

lik artinldiginda veya azaltildigin- d
da kondansatériin yiikii degis- Sekil-l
mez. TUm nicelikler g yukinin sabit olmasina gore

degerlendirilir.

d arttinldiginda, C = ¢ % ifadesine gore, siga aza-
hr.

g = C.V ifadesine gore, q sabit oldugundan C aza-

lirsa V gerilimi artar.
1 q?

E = —C.V2 = — ifadesinde, q sabit oldugundan
2 2C

C azalirsa, enerji artar.

E= % ifadesinde d arttiginda V gerilimi de arttigin-
dan elektrik alan sabittir.

CEVAP D
Birkondansatoriinsigasi,
Q Q Y
C=—dir. + -
V + -
Yik 2Q yapilirsa potansi- * -
yel 2V olur. Sigasi degis- L
mez.
I. yargi yanhstir.
Il. ve Ill. yargilar dogrudur.
yarg 9 CEVAP E

Bir sigacin sigasi,
C= S.é &D
d ]
esitliginden bulunur.  »... Vo
Sigacta depolanan
yuk,

I+

g=CV= 8.%.V

olur. Sigacta depolanan ylkin blyUk olmasi igin
g, A, V niceliklerinin blyuk, d uzakhginin kuguk
olmasi gerekir.

CEVAP D

ELEKTRIK VE MANYETIZMA RIS -
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Kondansatoriin  yap- ) )
raklari arasindaki po- I;I d'n?fdké[;"
tansiyel fark her za- A

man Uretecin potansi- 1[ e
yeline esittir. V sabit- 1[;'{ b

tir. Yapraklar arasina
dielektrik bir madde
konursa sigasil,

C=K.so.%artar.
Kondansatérin yuku ise,
Q=C.V
V, sabit, C arttigindan Q da artar.
CEVAP A

Siga yuke ve gerilime bagli degildir. Her iki durum-

da C sabittir. V iki katina gikarilirsa;
Q_2Q_

V - 2V = e
oldugundan yuk de iki katina ¢ikar.

CEVAP C

YUk miktari potansiyel
fark grafiginin egimi si-
gayi, altinda kalan
alan ise sigacta depo-
lanan enerjiyi verir.

K, L ve M sigaclari V
potansiyel fark altinda
yuklendiginde Uzerlerinde depolanan enerjiyi vere-
ceginden, E, > E, > E,, olur.

\ potansiyel farki

CEVAP A
yuk yuk
X Y
0 > 0 >
gerilim gerilim
Sekil-I Sekil-1l

Yik-gerilim grafiginin edimi sigacin sigasini verir.
Sekil-I de grafigin egimi arttigindan siga artmistir.
Sekil-Il de grafigin edimi azaldigindan siga azal-
mistir.

CEVAP B

ESEN YAYINLARI \'y

A\

10.

1.

12.

YUk birimi Coulomb, siga birimi Farad alindiginda
eneriji,

2
E= 1 CV2 = @ olur.
2 2C
o (Coulomb)? o
Esitlikten, depolanan enerijiyi verir.
Farad

CEVAP C

Bir sigacta depolanan enerji, E = % CV2 esitligin-
den bulunur.
Sigaclarda depolanan enerijiler,
Ex = Tacve=3e
2
1
E = E.C.(SVZ) =9E
1
Ey = E.ZC.(ZV)2 =8E

olur. Bu durumda, E, > E,, > E, olur.
CEVAP B

iletken
tel

iletken
tel

Yuklerinin buyukligu esit oldugunda

Oy (), ay: (=) veya ay: (=), qy:(+)

yukli olabilir. Bu durumda anahtar kapatilirsa
elektroskoplarin yuku sifir olur ve yapraklar kapa-
nir. Elektroskoplar ayri isaretli yikle yUkli ise, bu
durumda

Cy =C, Cy, = 3C oldugundan X in yGka 1 br,
Y nin yukt 3 br olur. Elektroskoplar birbirine
iletken telle bagli oldugundan her durumda potan-
siyelleri esit olur. Agilar ve yikler igin kesin birsey
sdylenemez.

I. ve Il. yargilar igin kesin birsey sdylenemez.

lll. yargi kesinlikle dogrudur.

CEVAP C



1.

Bir sigacin sigasi C = % esitliginden bulunur. Ure-

tecin gerilimi 4V yapllirsa siga degismediginden yuk,
_4_ 4
vV 4
olur.
CEVAP B

ay=3q

C,=3C
Bir kiirenin sigasi yarigapi ile dogru orantilidir.
C= ﬁ esitligiyle bulunur.

Cy =Cve C, =3Coldugundanry =r = r,=3rolur.
|. yargl dogrudur.

Kdureler ayni cins yukle yuklenip birbirlerine dokun-
duruldugunda gy =q = qy, =3qolur.

1. yargi dogrudur.

Kirelerin yuzeylerindeki elektrik alanlari,

9 _
Ex‘k-;‘E
3
Ey =k d —k.i=E olur.

@32 3z 3
Il. yargi dogrudur.
CEVAP E

Ihava I

Levhalar arasinda hava var iken levhalarda yuk bi-
rikir. Levhalar arasina tuzlu su (iletken) kondugun-
da biriken yuk bosalir. Agik anahtar gibi davranan
sigac kapali anahtar gibi davranir.

I. ve Il. yargilar dogrudur.

II. yargi yanhstir.

CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W

A\

ilk durumda sigasin sigasi ve yukd,
C,= S.A =C
3d
q,=C.V=q olur.
Levhalar arasindaki uzaklik d yapilirsa
C,= e.é =3C
d
g, =3C.V =3q olur.

Uretec ters baglandigindan X ve Y levhalarinin
birisinde biriken yuk miktari,

Agq=q,-q;=39-(-q)=4q olur.

CEVAP C
A e d L d.
IS — 2 ." *‘7 2e
X Y z
X, Y ve Z sigaclarinin sigalari,
C,=¢c.— =
X d
Cy= 22—:.A = S.A =C
2d d
C,= 28.% =2C olur
Bu durumda, C, > Cy = C, olur.
CEVAP A

ELEKTRIK VE MANYETIZMA Rl -
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K L .

4

= | hava iletken
- + tel
= +
= +
= +

toprak

K levhasi L levhasina yaklastirildiginda levhalar
arasindaki d uzakhgr azalir. Siga, C = e.% oldu-

gundan artar. Levhalar arasindaki potansiyel sabit
oldugundan q = C.V esitligine gore K ve L levhala-
rinda biriken yUk artar.

I. yargi dogrudur. Il. yargi yanhstir.
L levhasindan kireye (-) ylkler hareket ederek L

levhasindaki (+) ylklerin artmasina kiredeki (+)
yuklerin azalmasina neden olur. Kirenin ylzeyin-

deki elektrik alan E = k.% degeri azalir.
r
Il. yargi dogrudur.

CEVAP D

Sigacta depolanan enerjinin sigaca bagl ifadesi,
2
E= a esitliginden bulunur.
2C

Esitlikten C degeri cekilirse,

q2 2
E=——= C=— olur.
2C 2E
CEVAP E
X Y
I [
C 4C
+ = t =
1r 1r
\Z \Z

Sigaclarda depolanan enerjiler esit olduguna goére
sigaclarin sidalari orani

Ei=E;
%.C VA = %.4C.V§
2 _ 2
VA =4v)
V1
— =2 olur
2

CEVAP D

ESEN YAYINLARI \'y

A\

10.

1.

Levhalar Uretece baglandi- +

ginda levhalar yuklenirler. +

Daha sonra Ureteg baglantisi + |*4
kesildikten sonra levhalarin + |K

uclari arasindaki potansiyel *

fark degismez.

+q yukunin L levhasina carptiginda kinetik enerjisi,
E=qV= % m92

olur. Kargiya carptiginda kinetik enerjisi, parca-
cigin yikine ve gerilime (V) baghdir. Levhalar
birbirine yaklastirildiginda veya uzaklastirildiginda
parcacigin E kinetik enerjisi degismez.
Pargacigin yiki artirildiginda E artar, yik azaltil-
diginda E azalir.

CEVAP C

C= % = V= % esitliginden,

Volt = M olur.
Farad

I. esitlik dogrudur.
E= % C.V2 esitliginden
Joule = Farad.(volt)? olur.

II. esitlik dogrudur.
q2
E = — esitliginden,
e Sitig
(Coulomb)?2
rad

. esitlik yanhistir.

Joule = olur.

CEVAP C

Sidacin levhalari arasina dielektrik katsayisi ha-
vaninkinden daha buytk olan bir madde konuldu-

gunda siga,

C= K.so.%
degeri artar. Levhalar uretece bagl olmadigindan
yuk degismez.
g = C.V esitliginden C arttigindan V gerilimi azalir.
Sidacta depolanan enerji, E = % esitligine goére

C arttigindan E azalir.
CEVAP A



12. A, d 2d A

+ + o+ o+ o+
Q< 4
7 :
3 v
[ >
+ + + + + + >
Qo
7

+2q -2q +2q -2
Sekil-1 Sekil-11
Sekil - | deki siganin sigasi,
C,= S.A =C
d
Sekil - Il deki siganin sigasi,
C, = e.% =% olur. Her iki sigacin yuk-

leri esit oldugundan q = C.V ifadesine gore C.V
carpiminin esit olmasi gerekir. Sekil - | deki siga-
nin gerilimi V ise Sekil - 1l deki siganin gerilimi 2V
olmalidir.

Elektriksel kuvvetlerin yaptidi is kinetik enerjideki
degismeye esit oldugundan,

W = AE,
q.Vv= 1 me =E,

2 Z
1 ) Z

g2V =_ (2m) 2 =E,
2 z
esitlikleri oranlanirsa, ;
i~
aV  Ex  Ex 1 s
——=— = — =— bulunur. z
g2V E,  E_ 2 i
CEVAPB
%

ELEKTRIK VE MANYETIZMA 309-



Levhalar arasindaki elektrik d

alani, q

E = % esitliginden bu-

lunur. Siga degerinden

C= a = V= a =
\Y C \Y
gerilim yukarida yazilirsa,
9
E = X = E = i
d d .d
olur.
CEVAP C

Kireler birbirlerine iletken telle bagl oldugundan
potansiyel degerleri Vy =V, =V, olur. Yikler ara-

sindaki iligki gy < g, <qy, ve C = a esitliginden V
. L \Y
sabit oldugundan,
0y <09y <qy = Cy<C,<C, olur.
CEVAP E

\4 2V

Sigacin her iki durumda yiUki aynidir. Levhalar
arasindaki dielektrik maddenin dielektrik sabiti,

9 =0y
C,V,=C,V,
81.%.V = 82.%.2V
g4 = 28,

i—; =2 olur.

CEVAP D

ELEKTRIK VE MANYETIZMA

ESEN YAYINLARI "W

A\

—q Yyukline levhalar

arasinda yukari yon- ++ ++++ 710

de, F, = E elektriksel |+ Fe
50U —V -9 id

kuvvet, asagdi yodnde G

yergekimi kuvveti etki ==
eder. Cisim dengede
olduguna gore, elektriksel kuvvet cismin agirligina
esittir.

Bu durumda,
F.=G
qgE=G
V
— =G
44
olur. Siga esitliginden,
C= g = V= g
V C
yukaridaki esitlikte yerine yazilirsa,

a
C
—=G
4
2
q_= G olur.
Cd
CEVAP B
X Y
{} {}
q 3q
+ = tl=
| T | T
\Y 2V

X ve Y sigaclarinin Uzerlerinde depolanan enerji-
ler,

1
E,=—-qV=E
X 2 q

1
Ey = 3q.2V = 6E

olur. Ey ve E, oran,

CEVAP A




Sigagta depolanan
enerji, 4

E=ﬂ=lCV2=i2 L
2 2 2C
g4

4 ylk (C)

esitliginden bulunabilir.

I. aralikta: q ve V de- I
gerlerinin ikiside artti- 0
gindan enerji artar.

al » gerilim
v V)

II. aralikta: V sabit, q arttigindan enerji artar.
CEVAP A

Sigac Uretece baglanip yuklenince lizerindeki yik
q = C.V olur. Ureteg baglantisi kesildiginde iizerin-
deki yik degismez.
Siga C = 50.% esitliginde levhalar arasindaki
uzaklk 2d den d ye indirildiginde sida iki katina
cikar.
g = C.V esitliginde siga iki katina ¢ikarsa gerilim
yariya iner.
Elektrik alan, E = % esitliginde levhalar arasi
uzaklik yariya indiginde gerilimde yariya indigin-
den elektrik alan degismez.

CEVAP C

Bir diizlem sigacin sigasi,
C=eo.% dir. (DR

d artinlirsa C azalir.
1. yargi yanhstir.

Sidacin levhalari arasin-
daki potansiyel pilin po-
tansiyeli kadardir ve d ye bagli olarak degdismez.
I. yargi dogrudur.

Sigacta depolanan eneriji,
E= 1 .C.V2
2

C azaldigindan E de azalir.

Il yargi dogrudur.
CEVAP E

ESEN YAYINLARI \'y

A\

10.

—3
iletken K iletken

K anahtari kapatildiginda X ve Y elektroskop-
C ve 2C

oldugundan yikleride gy =q ise q, =2q olur.

larinin potansiyelleri esit olur. Sigalari

Baslangicta yukleri esit oldugundan X yuk verir,
Y de ylk alir. X in yapraklari arasindaki agi azalir.
Y ninki ise artar.

I. ve lll. yargilar dogrudur.

IIl. yargi yanhgtir.

CEVAP D
enerji enerji
K 8E L
4E
Bl 2E
0 a 2 yEk 0 29 4q yEk
Sekil-l Sekil-lI
Sidacta depolanan enerji,
Y, 2
E= L = lc_\/Z = i
2 2 2C
esitliginden bulunur.
Sekil-1 ve Sekil-1l deki degerlerden,
2 2
E= a = Cy= 9. C
2C, 2E
2 2 2
2E=ﬂ = CL=q—=ZC
2.C, E
olur. C ve C, orani,
Ck_c_1
C, 2C 2
olur.
CEVAP B



1. enerji enerji
A A

K 8E L
4E
E 2E
0 T 29 gk ° 2q 49 yik
Sekil-| Sekil-Il

Bir sigacta yuk-gerilim grafiginin egimi sigayi verir.
|. aralikta: Dogrunun egimi sabit oldugundan siga
degismez.
II. aralikta: C = % esitliginde q sabit, V arttigindan
siga azalir.

CEVAP B

12.

¢

A z

Sigacin sigasi C = K.EO.E esitliginden bulunur. 2

Di elektrik katsayisi havaninkinden daha buylk E

zZ

bir ortam konuldugunda sida artar. Levhalarin uglari ﬁ
arasindaki potansiyelin sabit kalabilmesi icin g = C.V

esitligine gére yuk artar. K ve L kirelerindeki yuk ,4

azalmis olur.
I. ve Il. yargilar dogrudur.

Kirelerin ylzeylerindeki elektrik alan E = k.%
esitliginden bulunur. r

Kdurelerin yukleri azaldigindan tzerlerindeki elekt-
rik alan azalr.

Il. yargi yanhstir.
CEVAP D

- &3P ELEKTRIK VE MANYETIZMA



