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1.

 

Bı

Bı

Bı2Bı

2i

Y

i

X

K

L

 Akımların K noktasında oluşturdukları bileşke 

manyetik alan,

  
¨
BK = 

¨
B = 2Bı – Bı = Bı  ,

 L noktasında oluşturdukları bileşke manyetik alan,

  
¨
BL = –2

¨
Bı = 2B  .  olur.

CE VAP C

2. Manyetik alan doğrultusuna dik olarak giren bir 

iyonun yörünge yarıçapı,

  
.

.
r

q B

m V
=   bağıntısı ile bulunur.

 İyonların yörünge yarıçapları eşit olduğuna göre,

  
.

.

.

.

q B

m V

q B

m V
1 1 2 2

=   dir.

 İyonların yükleri eşit, magnetik alan sabit olduğuna 

göre,

 m1 . V1 = m2 . V2

 P1 = P2   dir.

 Mo men tum la rı nın bü yük lük le ri ke sinlikle eşit tir. 

Hızları bilinmediğinden küt le le ri hak kın da ke sin 

bir şey söy le ne mez. Elektrik yüklerinin işareti hak­

kında kesin birşey söylenemez.

CEVAP A

3.

 

X teli Y teli

i 2i

d
• • •
K L P

d d d

 Son suz uzun bir tel den i akı mı ge çer ken tel den d 

ka dar uzak ta man ye tik ala nın bü yük lü ğü;

            .B K
d

i2
=

 eşit li ği ile ve yö nü sağ el ku ra lı ile bu lu nur. Bu du­

rum lar dik ka te alın dı ğın da, 

 K nok ta sın da ki man ye tik alan;

  BX = .
( )

d

K i
B

2
9=

  BY = . .
( )

d

K i
B

3

2 2

3

2
7=

  
¨
BK = B – 

3

2 B = ( )
B

3
9

 Sayfa düzleminden dışarı doğrudur.

 L nok ta sın da ki man ye tik alan;

  BX = .
( )

d

K i
B

2
7=

  BY = . .
( )

d

K i
B

2 2
2 7=

  
¨
BL = B + 2B = 3B ( )7  

 say fa düz le min den içeri doğ rudur.

 P nok ta sın da ki man ye tik alan;

  BX = .
( )

d

K i B

3

2

3
7=

  BY = . .
( )

d

K i
B

2 2
2 9=

  
¨
BP = – B

3
 + 2B = 

3

5 B ( )9   

 say fa düz le min den dı şarı doğ rudur.

CE VAP E

TEST 1 ÇÖZÜMLER MANYETİZMA



ELEKTRİK VE MANYETİZMA350

4.	 K noktasındaki manyetik K

d

d

d

i2=2i

i1=i

L

M

d

BK1 BK2

BL1 BL2

BM1 BM2

xx

x•

• •

alan,
		  BK = BK1 + BK2

		  = . . .

d

K i

d

K i2

3

2 2
+

		  = .

d

K i

3

10

	 L noktasındaki manyetik 
alan,

		  BL = BL2 + BL1

		  = . . . .

d

K i

d

K i2 2 2
+

		  = .

d

K i2

	 M noktasındaki manyetik alan,
		  BM = BM1 + BM2

		  = . . . .

d

K i

d

K i

3

2 2 2
+

		  = .

d

K i

3

14   olur.

	 Bu durumda manyetik alanların büyüklükleri ara­
sında, BM > BK > BL olur.

CEVAP B 

5.	 Yüklü bir parçacığın manyetik alanda yörünge yarı­

çapı, 
.

.
r

q B

m V
=  bağıntısından bulunur.

	 Yörünge yarıçapının iki katına çıkması için hızın iki 
katına çıkarılması gerekir.

CEVAP A

6.

	

BL
BK

BM

BP
tel

i

d

K L

d d
•

•

••

P

d

M

	 K noktasındaki manyetik alan sayfa düzleminden 
dışa doğru, L, M ve P noktasında ise içe doğrudur. 
Manyetik alanın büyüklüğü;

		
¨
BK = . .

( )
d

K i2
9

		
¨
BL = . .

( )
d

K i2
7

		
¨
BM = 

¨
BP = . .

( )
d

K i

2

2
7

	 I
¨
BKI = I

¨
BLI ve I

¨
BLI = 2I

¨
BMI bulunur.

	 Manyetik alan vektörel büyüklük olduğundan 
	 I. yargı yanlıştır.
	 II. yargı doğrudur.
	 III. yargı doğrudur.
	 CEVAP D

7.

	

i


B1


F1


F3=9

Şekil-I

i


B2

Şekil-II

i


B3

Şekil-III


F2

	 Manyetik alan içinde üzerinden akım geçen te­
le F = B.i., büyüklüğünde kuvvet etki eder. Yönü 
ise sağ el kuralı ile bulunur. Sağ elin dört parmağı 
manyetik alanı, bunlara dik açılan baş parmak akı­
mın yönünü gösterecek şekilde açıldığında avuç 
içi manyetik kuvveti gösterir. Buna göre,

	 Şekil-I de manyetik alan dışa (9 ) doğru, 

	 Şekil-II de manyetik alan dışa (9 ) doğru, 

	 Şekil-III te manyetik alan, sayfa düzlemine paralel­

dir.

CEVAP D

8.

	

r O

2r

3r

Z

Y

X

i

4i

3i

	 Tellerden geçen akımların O noktasında oluştur­

dukları manyetik alanlar;

		
¨
BX = 

. .

r

K i

3

2 3r
 = B ( )9   

		
¨
BY = 

. .

r

K i

2

2 4r
 = 2B ( )7  

		
¨
BZ = 

. .

r

K i2r
 = B ( )9  

	 I. ve II. yargılar doğrudur.

	 O noktasındaki manyetik alan;

		  BO = B – 2B + B = 0 dır.

	 III. yargı doğrudur.

CEVAP E
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9.	

	

++ +
+

–– –
B

V

K

L

X
.

i

i

	 Tüp manyetik alan içine girdiğin

B

+q

F

V

F

V–q

B

 

de (+)yüklü iyonlara –y yönün­

de, (–) yüklü iyonlara ise +y 

yönünde kuvvet etki edir. Böy­

lece tüpün K ucunda (–) yüklü 

iyonlar L ucunda da (+) yüklü 

iyonlar toplanır. X anahtarı ka­

patıldığında tüpün iki ucundaki 

potansiyel farktan dolayı tel üzerinde akım oluşur. 

Yük kuvvet yönünde hareket eder.

	 I. ve II. yargılar doğrudur.

	 III. yargı yanlıştır.
CEVAP C

10.

	

i2

K

i1

L

y

x

z

• • •

	 Tel çerçeveden geçen akım sayfa düzleminden 

içe doğru (–z yönünde) bir B1 manyetik alanı oluş­

turur. 

	

	
•

i2

K
•
L

F

B1

	 KL çubuğu bu manyetik alanın içinde kaldığından 

üzerine;

		  F = Bo . i2 . IKLI

	 kuvveti etki eder. Bu kuvvetin yönü sağ el kuralın­

dan, (+y) yönünde olur.

	 I., II. ve III. yargılar doğrudur.

CEVAP E
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1. (+) yük le rin yap mış ol duk la rı dairesel hareketin 

yö rün ge ya rı ça pı,

  r = 
.

.

.q B

m V

q B

P
=

 P ile doğ ru, q ve B ile ters oran tı lı dır. Elek trik yü kü­

nün işa re ti yö rün ge ya rı ça pı nın bü yük lü ğü nü et ki le­

mez. Dön me yö nü nü de ğiş ti rir.

 I., II. ve III. yargılar doğrudur.

CEVAP E

2. Çizgisel hız denkleminden periyodu çekersek,

  .
.

. .

.
.

V
T

r

V
T qB

m V

T qB

m
T

q B

m
olur

2

2

1
2 2

&

r

r

r r

=

=

= =

e o
 

 T
qB

m2r
=  bağıntısına göre, taneciğin periyodu 

hızına bağlı değildir.

CE VAP A

3.

 

B

B

B

B

B B

BB

2B
B/2

2i
Y

i

X

K L

M

P N

 i akı mı nın K nok ta sın da oluş tur du ğu manye tik alan 

B ise; K, L ve M nok ta la rın da ki bi leş ke manye tik 

alan lar şe kil de ki gi bi dir. 

 K ve N noktalarında bileşke manye tik alan sıfırdır. 

CEVAP B

4. K  telinden  x  kadar 

40cm

K

L

i1=5A

i2=15A

B1

x

P
B2

    

uzakta manyetik 

alan sıfırdır. 

  |
¨
B1| = |

¨
B2|

  K
x

i2
1  = K 

, x

i

0 4

2
2

+^ h
  

x

5  = 
, x0 4

15

+

  3x = 0,4 + x

  x = 0,2m

  = 20 cm  olur.

CE VAP C

5. M te lin den ge çen i

K

3i

M

i

L 2i

O BL=2B
BM=B

BK=3B
2B BO

 

akı mı nın O nok ta­

sın da oluş tur du ğu 

mag ne tik ala nın 

şid de ti ne B di ye lim. 

 O nok ta sın da ki bi­

leş ke mag ne tik alan 

vek tö rü 4 yö nün de 

olur.  

CE VAP D

6. Yüklerin çubuk üzerinde hareket edebilmesi için 

çubuk iletken olmalıdır. Çu bu ğun X ucun da (+)  

yük le rin bi ri ke bil me si için (+) yük le re yu ka rı yön­

de, F = q.V.B bü yük lü ğün de kuv ve tin et ki et me si 

ge re kir. Y ucun da (–) yük le rin bi ri ke bil me si için (–) 

yük le re aş ağı yön de, F = q.V.B bü yük lü ğün de bir 

kuv ve tin et ki et me si ge re kir.

 Sağ el ku ra lı her han gi bir yük için 

uy gu lan dı ğın da yük le rin hı zı nın 

yö nü nün +x yö nün de çıktı ğı gö rü lür. 

Bu du rum da çu bu ğun +x yö nün de 

ha re ket et ti ril me si ge re kir.


B

V

F

+q

B
V–q

F

 I. ve II. yargılar doğrudur. III. yargı yanlıştır.

CEVAP D

TEST 2 ÇÖZÜMLER MANYETİZMA
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7.	 q yüklü parçacık dairesel hareket yaptığından,

		  Fmag = Fmk

		  q.V.B = .

r

m V2   olur.

	 Çizgisel momentum P = mV olduğuna göre,

		  qB = 
r

P   &  P = qBr  olur.	

CEVAP B

8.

	

X

L MK

i1 i2

Y

N

BX

BY

BX

BX

BY

BY

BX

BY

	 i1 ≠ i2 olduğuna göre, K ve N noktalarında manye­

tik alan sıfır olabilir.

CEVAP E

9.

	

B

a

2a
K L

N

a

i

i

i

x

M
3a

y

•

• •

•

.

.

.


FKL


FMN


FLM

	 Tellere etki eden kuvvetlerin büyüklükleri,

		  FKL = B.i.2a = 2B.i.a

		  FLM = B.i.2a = 2B.i.a

		  FMN = B.i.3a = 3B.i.a

	 Bu kuvvetlerin uzantılarının hepsi x ekseninden 

geçtiğinden bu kuvvetlerin x eksenine göre torkları,
	 	 ¨

xKL = 
¨
xLM = 

¨
xMN = 0 olur.

CEVAP A

10.	 K, L, M parçacıkları eşit yarıçaplı yörüngelerde 

dolandıklarına göre,

		  rK = rL = rM

		
qB

m V
K  = 

qB

m V

qB

m V2 3
L M
=

		  VK = 2VL = 3VM

		  Fmag = q V B  olduğundan,

	 FK > FL > FM  olur.   

CEVAP C

11.	 Tel halkanın merke-

B1

B2

L

i2

2r

K

O

3r
i1=6i

zinde oluşan bileşke 

manyetik alanın bü­

yüklüğü sıfır olduğu­

na göre,

		  |
¨
B1| = |

¨
B2|                 

		 K.
r

i

2

2 6r
 = K

r

i

3

2
2

r

		  i2 = 9i  olur.

	

CEVAP D

12.	 Elektrik yükleri eşit olduğuna göre, qK = qL = q  olsun. 

	 K nin izlediği yörünge yarıçapı RK = 2 br 

	 L nin izlediği yörünge yarıçapı RL = 3 br  dir. 

	 Parçacıklar çembersel yörüngede döndüklerine 

göre, çizgisel momentumları,  

		  Fman = Fmk

		  q.V.B = .

r

m V2

		  qK.VK.B = 
.m V

2

K K
2

  &	 mK.VK = 2qK.B

			   PK = 2qB

		  qL.VL.B = 
.m V

3

L L
2

  &	 mL.VL = 3qL.B

			   PL = 2qB

	 olur. 

	 K ve L parçacıklarının momentumları farklıdır. Sağ 

el kuralı uygulandığında cisimlere etki eden kuv­

vetler iki cisim içinde yarıçap doğrultusundadır. 

Bu da parçacıkların aynı işaretli olduğunu gösterir. 

Hızların büyüklüğü eşit olduğundan parçacıkların 

kütleleri farklıdır. 

CEVAP B
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1.

 B

r
O

V

•

 Sağ el kuralına göre tanecik (–) yüklüdür. 

 I. yargı doğrudur. 

 r
qB

m V
=  ba ğın tı sı na 

 gö re yö rün ge ya rı ça pı;  par ça cı ğın hı zı ile doğ ru, 

mag ne tik ala nın şid de ti ile ters oran tı lı dır. 

 II. yargı yanlıştır. 

 III. yargı doğrudur.    

CE VAP D

2. Kinetik enerjiler eşit olduğundan,

  EX = EY

  
m

P

2
X

X
2

 = 
m

P

2
Y

Y
2

  P2
X = 

m

m
P

Y

X

Y
2

  P2
X = 4P2

Y  &  PX = 2PY

 I. yargı doğrudur.

 Yüklerin yörünge yarıçapları oranlanırsa,

  
r

r

qB

P

qB

P

P

P

P

P2
2

Y

X

Y

X

Y

X

Y

Y
= = = =

 Buradan,  rX = 2rY  olur.

 II. yargı doğrudur.

 PX = 2PY

 mX.VX = 2.mY.VY

 4m.VX = 2.m.VY &  2VX = VY   olur.

 III. yargı doğrudur.

CEVAP E

3. i1 ve i2 akımlarının K

B
Ki1

X

Y

i2

B2

B1

 

noktasında oluşturduk­

ları manyetik alanları 

oranlarsak,

  
B

B

K
d

i

K
d

i

2

2

2

1

2

2

1

1

=       

                             

 

  

.

i

i

i

i

i

i
olur

2

1

2 2

2

2

1 2

2

1

2

1

2

1

2

1

=

=

=

            

     

 

CE VAP A

4. Sağ el ku ra lı uy gu landı ğın da par ça cı ğa et ki eden 

kuv ve tin yö nü nü bu la bi li riz. (+) yük le rin ha re ket 

yö nü akım yö nü oldu ğun dan sağ eli mi zin baş par­

ma ğı akımı dört par mak manye tik ala nın yö nü nü 

gös te re cek şe kil de açıl dı ğın da avuç içi par ça cı ğa 

et ki yen kuv ve ti gös te rir. Par ça cı ğa et ki yen kuv vet 

+z yö nün de olur.

 

B
Fman

i

+x

–x

+y

yörünge

+z

 Protonun yörüngesi y­z düzleminde, şekildeki gibi 

+z yönüne bükülür.

CEVAP E

TEST 3 ÇÖZÜMLER MANYETİZMA
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5.	 Düz tel için sağ el kuralı uygulandığında K ve L 

noktalarındaki manyetik alanların yönleri şekildeki 

gibidir.

		  BK = BK2 – BK1	          

K

L

i2=4i

d

d

d

i1=i





BK1 BK2

BL1 BL2

		  = . . . .

d

K i

d

K i

2

2 4 2
–

		  = . .

d

K i2

		  BL = BL2 – BL1

		  = . . . .

d

K i

d

K i2 4

2

2
–

		  = . .

d

K i7

	 BK ve BL oranlanırsa,

		
. .

. .

B

B

d

K i

d

K i

7

2

7

2

L

K
= =   olur.

CEVAP B

6.

	

i

F1

F5

F4

F2

F3
B


B


i

F6
F7

	 Telin manyetik alana paralel olan parçalarına 

manyetik kuvvet etki etmez. F1 = F3 = F5 = F7 = 0 

olur. Telin manyetik alana dik parçalarına etkiyen 

toplam kuvvet,
	 	 ¨

F = 
¨
F2 + 

¨
F4 + 

¨
F6

		  = –B.i.a + (+B.i.2a) + (–B.i.a)

		  = –2B.i.a + 2B.i.a

		  = 0

CEVAP A

7.	 Fmer = Fmag = q V B bağıntısına göre, elektron ile 

protonun yükleri ve hızları eşit olduğundan mer­

kezcil kuvvetlerinin büyüklükleri eşittir.

	 I. yargı doğrudur. 

	 r
qB

m V
=  bağıntısına göre,  mp > me 

	 olduğundan  rproton > relektron dur. 

	 II. yargı yanlıştır. 

	 T
qB

m2r
=  bağıntısına göre,  mp > me 

	 olduğundan  Tproton > Telektron  dur.   

	 III. yargı doğrudur.

CEVAP C

8.

	

BX

BY

d

P 3i

Y

X

8i

d

L

8d

	 X ten geçen akımın L noktasındaki manyetik alanı,

		  BK = 
. ( )

d

K i

8

2 8

		  B = .

d

K i2   dir.

	 X ve Y tellerinden geçen akımların P noktasında 

oluşturdukları manyetik alanların yönleri gösteril­

miştir.

						    

B X
=4B

BY=3B

BP=5B

P 		

	 BX = . . . .

d

K i

d

K i

2

2 8 8
=  = 4B

		  BY = . .

d

K i2 3  = 3B

	 BX = BY olduğundan,

		  B2
P = B2

X + B2
Y 

		  B2
P = (4B)2 + (3B)2  &  BP = 5B  olur.

CEVAP D
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9.

	

F 3
2 F

LK

d

2ii

M

2d

N

2i 3i

Şekil - I Şekil - II

	 Şekil-I deki K telinden geçen akımın L telinin birim 

uzunluğuna uyguladığı manyetik kuvvet,

		  F a 
d

i2 2   olur.

	 M telinden geçen akımın N telinin birim uzunluğu­
na uyguladığı manyetik kuvvet,

		  FMN a 
d

i

2

6 2 	= 
d

i3 2

			 
¨
FMN = – 

2

3  
¨
F  olur.

	 CEVAP A

10.	 Tork iki yolla bulu-
B

O

i

F3=0

F1=0

F4 F2

4 2

3

1

a

a
aa d

d

nabilir.

	 I. Yol

	 Kare levhanın  ve 

 kenarlarına her­

hangi bir kuvvet et­

ki etmez. Çünkü tel 

manyetik alana paraleldir. Telin  ve  kenarları­

na etkiyen kuvvetlerin yönleri zıt, büyüklükleri ise,

	 F2 = F4 = B.i.2a = 2.B.i.a dır.

	 F2 ve F4 kuvvetleri levhayı aynı yönde çevirecek­

lerinden levhaya uygulanan toplam tork,

	 	 x = F2.a + F4.a	         
O

aa

F4

F2

		  = 2a.B.i.a + 2a.B.i.a

		  = 4B.i.a2  olur.

	 II. Yol

	 Manyetik alan içindeki levhanın torku,

	 	 x = B.A.i.sini

		  = B.(2a.2a).i.sin90°

		  = 4B.i.a2  olur.

CEVAP D

11.	 Sağ el kuralına göre, tanecik   B

.
.

Fman

i

	 M noktasına çarpabilir. 

CEVAP C

12.	 (–)  yüklerde 
¨
E  ile  

¨
F  zıt yönlü

V

–q

m

B
Fel

Fmag

E

 

olacağından elektrik alanı 2 yö­

nünde olmalıdır.       

CEVAP B
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1.

 

B

S

N

(–)

katot

e–

V

anot

(+)

 Sağ el ku ra lı na gö re, say fa düz le min den dı şa rı 

doğ ru sa par lar.

CE VAP D 

2.

 

L MK

d

ii1 i2

2d

1 2

FML FKL

 K te li 2 yö nün de ha re ket et ti ri lir se, FKL ar tar. L te­

li ne 2 yö nün de kuv vet et ki eder. 

 I. yar gı doğ ru dur. 

 L te li 2 yö nün de ha re ket et ti ri lir se, FML artar. L 

teline 1 yönünde kuvvet etki eder 

 II. yargı yanlıştır. 

 M telinden geçen i2 akımı artırılırsa, FML artar. L 

teline 1 yönünde kuvvet etki eder. 

 III. yargı doğrudur. 

CEVAP C

3.

 

K L

Fmag=i .,.B

G=m.g

i

  Fmag = G
  i , B = m.g
  i.0,4.5.10–2 = 10.10–3.10
  2i = 10
  i = 5A
 Sağ el ku ra lı na gö re, akım  2  yönündedir. 

CE VAP B

4.

 

X

Y

Y X

YX

VX VY

B

 
. .

r
q B

P
r

q B

P
X

X
Y

Y

= =

 
  rX . qX . B = rY . qY . B

  rX . qX = rY . qY 

  rX  > rY    olduğundan,

  qX  < qY    dir. 

 I yar gı doğ ru dur. 
 
 

.

.

.

.
.r

q B

m V
ve r

q B

m V
dir

X
X

X

Y
Y

Y
= =

 
   VX = rX . qX . B           VY = rY . qY . B 

 Yük le ri bi lin me di ğin den hız la rı için ke sin bir şey 

söy le ne mez. 

 II. yar gı için ke sin bir şey söy le ne mez. 

 
. .

T
q B

m
T

q B

m2 2

X

X

Y

Y
r r

= =

 Küt le le ri bi lin me di ğin den pe ri yot la rı için ke sin bir­

şey söy le ne mez. 

 III. yar gı için ke sin bir şey söy le ne mez. 

CE VAP A
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5.	 Cisimlerin kinetik enerjileri eşit olduğundan kütleleri 
eşit ise mK = mL, hızları da eşittir.

		
2

1 mV2
K = 

2

1  mV2
L

		  VK = VL
	 I. yargı doğrudur.
	 Parçacığın yörünge yarıçapı,

		  q.V.B = .

r

m V2

		  r = 
. .

.

q V B

m V2

		  r = 
. .

.

q V B

E2
K

	 bulunur. r ve EK eşit ise,
		  qK.VK = qL.VL olur. Bu eşitlikten,
		  qK > qL ise VK < VL olur.
	 II. yargı doğrudur.
	 Parçacıkların yarıçapları,
		  rK = rL ise

		
.

.

q B

m V

K

K K  = 
.

.

q B

m V

L

L L

	 olur. 
ü

ü

k tle

y k
 oranları eşit ise VK = VL olur.

	 III. yargı doğrudur. CEVAP E

6.

	

L MK

d d

2i i 3i

FLK=2F

FMK=3F

FKL=2F FML=3F

FKM=3F

FLM=3F

	 Tellerin birim uzunluklarına etki eden kuvvetlerin 
büyüklükleri,

	

.
. .

.

,F K
d

i i
olsun

F F F F

F F F F

F F F F

F F F olur

2

2 3 5

3 2

3 3 6

> >

K

L

M

M K L

=

= + =

= - =

= + =

_

`

a

bb

bb
CEVAP A

7.	 Tellerden geçen

O

K i

2i 2i

L M

2B

60°

60°
BO=3B

2B

B

 
akımların O nok­
tasında oluştur­
dukları manyetik 
alanlar şekildeki 
gibidir. Bileşke 
manyetik alan,  

		  BO	= 2B + B
			   = 3B   dir. 

CEVAP B

8.	 V gerilimi artırıldığında,

		  q.V = 
2

1  m j2

		  j =
m

q V2

		  r = 
qB

m j
 bağıntılarına göre, r artar.

	 I. yargı doğrudur. 

	 .

.

T

r
T

r

qB

m

qB

m
olur

2 2

2

2

(j
r

j

r

j

r j

r

= =

=

=

	 T
qB

m2r
=  bağıntısına göre, periyot V ye bağlı de­

ğildir. B azalınca T artar. 

	 II. yargı yanlıştır. 

	 III. yargı doğrudur.

CEVAP D

9.	 Y telinin KL kısmına    

F.

1m

2

0,2m

i2=10A

K

L

Y

X
1

i1=20A

 

etkiyen kuvvet 2 yö­

nündedir.    	

	

.
.

.
.

. .

. .

,F K
d

i i

N olur

2

10
2 10

2 20 10
1

2 10

1 2

7

1

4

–

–

–

=

=

=

CEVAP E

10.

	

i

K

i

i

+y

+z

+x

B

3 2
1

	 Telin manyetik alana paralel olan kısmına kuvvet 

etki etmez.  parçasına etki eden manyetik kuv­

vet sıfırdır. Telin y doğrultusundaki  ve  kısım­

larına +y yönünde bir manyetik kuvvet etki eder.

CEVAP C
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1.

 

B

B

B

x

y

–q

V

+ –

O

delik

 Sağ el kurulına göre; sayfa düzlemine dik, dışarıya 

doğru sapar.    

CE VAP B

2. r
qB

m V
=  ba ğın tı ­

B

r

O

V•
m

+q
 sına gö re, ta ne ci­

ğin yü kü ar tı rı lır­

sa, yö rün ge ya rı­

ça pı aza lır.     

 I. yar gı doğ ru dur. 

 T
qB

m2r
=  ba ğın­

tı sı na gö re, ta ne­

ci ğin yü kü ar tı rı lır sa, pe ri yo du aza lır. 

 II. yar gı doğrudur. 

 P = m. V ba ğın tı sı na gö re, ta ne ci ğin momentu­

mu yü kü ne bağ lı de ğil dir. Manyetik kuvvetler iş 

yapmadığından hızın büyüklüğü değişmez. Yönü 

değişir.

 III. yar gı yan lış tır. 

CE VAP C

3. q . E = q V B             
y

x
Vm

+q

Fe=q.E

Fmag=q.V.B

       E = V . B

 Ba ğın tı sı na gö re yü­

kün işa re ti ve bü yük­

lü ğü nün de ğiş me si, 

ta ne ci ğin ha re ket yö­

nü nü ve doğ rul tu su nu 

de ğiş tir mez.  

CE VAP B

4.

 

B

r

+–

V

d

F

O

 

Elektronların yörünge yarıçapı, 

 
/

r
B e m

V1 2
=  bağıntısı ile bulunur. 

 Bağıntıya göre,  r yi artırmak için;

 V : artırılmalıdır. 

 d ye bağlı değildir. 

 B: azaltılmalıdır.

CE VAP D

5. r
qB

m V
=  bağıntısına göre, r α V dir. 

   V " r   olursa,  

 4V " 4r   olur. 

CE VAP E

6.

 

d

L 3i

K
i 2i

M
BL=3B

3B

BM=2B

BK=B

BO=3  2B

O•

 Şe kil de ki akım la rın  O  nok ta sın da oluş tur duk la rı 

man ye tik alan gös te ril miş tir. 

 B 3 2
O
=   

¨
B  dir. 

CE VAP E
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7.	 K  noktasındaki man-
K

d

2d

L

M

d

d

X

Y

BB

B 2B

4B
B
4

i

4i

ye tik alanın sıfır ola­

bilmesi için  X  telin­

den  i,  Y  telinden  4i  

akımları şekildeki yön­

lerde geçmelidir. Şekil 

incelendiğinde;   

	

.

B

B B

B B

B

B

B

B
olur

0

3

4

15

4

15

3

5

4

K

L

M

M

L

=

=

=

= =

CEVAP A

8.		  Fmag = Fmer

		  q V B = m 
r

V2   

	 eşitliğinin her iki tarafı r
2

  ile çarpılırsa,

		  r

2
.q V B = m .

r

V r

2

2

		
q V B r

2
 = 
2

1  m V2

		  Ek = 
q V B r

2
  olur.

	 CEVAP C

9.

	

B2B1
A

20cm

K

L

10cm

i1=4A

i2=12A

	 K telinden geçen i1 akımının A noktasında oluştur­
duğu manyetik alan,

	 . .
.

.
. / .B K

d

i
N amp m

2
10

2 10

2 4
4 10

1
1

1 7

1

6–

–

– 7= = =

	 L telinden geçen i2 akımının A noktasında oluştur­

duğu manyetik alan,

		

.

.
.

.

. / .

B K
d

i

N amp m

2

10
1 10

2 12

24 10

2
2

2

7

1

6

–

–

– 9

=

=

=

	 A noktasındaki bileşke manyetik alan,

		  BA = B2 – B1 

		  = (24 – 4).10–6 

		  = 20.10–6 

		  = 2.10–5 N/amp.m .

	 olur.

 CEVAP A

10.	 K telinden geçen i akı-

2BB

6B

O

i

K

M

2i

L

2i
mının tel halkanın mer­
kezinde oluşturduğu 
manyetik alan,

		  B = K.
r

i2 dir.	    

	 Halkanın manyetik alanı,

		
¨
Bhalka = K.

.

r

i2r

		  = K . .

r

i2 3 2

		  = 6
¨
B .

	 Halkanın merkezinde oluşan bileşke manyetik 
alan,

		
¨
BO = 

¨
B + 2

¨
B – 6

¨
B

		  = –3
¨
B

CEVAP D
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1.

 

d d d

i1=i

K
L

i2=iB1 = B
2

B2 = B
2

B

Bı
2=– B

2

Bı
1= B

6

 Şe kil de ki akım la rın  K ve L  nok ta la rın da ki man ye­

tik alan lar gös te ril miş tir. Bu ra dan, 

  BL = – 
¨
B
2  + 

¨
B
6

  BL = – 
¨
B
3   olur.

CE VAP A

2.

 

L MK

2d

4i i

d

1

2

yönFML FKL

2i

 M telinden geçen akım,

  ..
. .

.
.

, ,

IF I IF I

K
d

i i
K

d

i i

i i

2

2 4 2

2

KL ML

M

M

=

=

=

 olur ve 1 yönündedir.

CE VAP C

3.

 

•
d

d

I

K

L2I

Bo
B

2Bo.
P .

Şekil­I

 K te li nin P nok ta sın da ki man ye tik ala nı 
¨
Bo ise, L 

te li nin oluş tur du ğu man ye tik alan 2
¨
Bo olur. P nok­

ta sın da ki man ye tik alan;

  B2 = (2Bo)2 + (Bo)2

  B2 = 5Bo
2

  B = v5Bo olur.

 

•d

d

i

K

L2i

Bo

Bı

2Bo.
P

Şekil­II

 K te lin den ge çen akı mın yö nü de ğiş ti ğin de P 
nok ta sın da ki man ye tik ala nın yö nü ve bü yük lü ğü 
Şe kil­II de ki gi bi olur. Bü yük lü ğü de ğiş mez, yö nü 
de ği şir.

CE VAP C

4. i akı mı nın O nok ta­

O

a

a

i

i

i

3i

2B

4
B B

3B

2  2B

2B

B

sın da oluş tur du ğu 

mag ne tik ala nın 

bü yük lü ğü ne B di­

ye lim.    

 Bi leş ke mag ne tik 

alan şe kil de gö rül­

dü ğü gi bi 2 2  B 

dir ve 4 yö nün de­

dir.

CE VAP D

5.

 

Ba
a=45°

i=5A

i

a=2

20 cm

0cm

 Telin uzunluğu , = 20v2 cm = 0,2v2 m 

  

.

. , . .

. .

;

,

sin

F i B

N

5 0 2 2 4 45

4 2
2

2

4

sin

°

7

a=

=

=

=

 Sağ el ku ra lı na gö re say fa düz le mi ne dik ve içe ri 

doğ ru dur.

CE VAP E
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6.

	

FKM FLM

L MK

d1 d2

,

3i i 2i

	 M teline etkiyen bileşke manyetik kuvvet sıfır oldu­
ğuna göre,

	 	 |
¨
FKL| = |

¨
FML|

		  K. . .

d d

i i2 3 2

1 2
+

 , = K. . .

d

i i2 2

2

.,

		
d d

3

1 2
+

 = 
d

1

2

		  d1 + d2 = 3d2

		  d1 = 2d2  &  
d

d

2

1  = 2  olur.

	 CEVAP B

7.

	

3B
B

B 4B

Z

2i

X

3i

4i
T

i

Y

• •

• •

d d
K

d

d

	 Akımların oluşturdukları manyetik alanlar şekilde 
gösterilmiştir. 

		
¨
BK = +9

¨
B  dir.

		  	 CEVAP E

8.

	

d

d d

d

d

d

K L

M

+y

+x

i

2i

+z

.

	 K noktasındaki manyetik alan,
		  BK = 2B + B = 3B (.) +z yönünde
	 L noktasındaki manyetik alan,
		  BL = 2B – B = B (,) –z yönünde
	 M noktasındaki manyetik alan,
		  BM = 2B + B = 3B (,) –z yönünde
	 olduğu görülür.

CEVAP A

9.

	

B

B

B

K

Şekil-I

i

L

•

•

P

Şekil-II

i

R

2br

2br•

•

	 Şekil-I de KL teli ile manyetik alan dik olduğundan 
tele etki eden manyetik kuvvet,

		  FKL = B.i.|KL| = B.i.2 2  = 2 2  B.i olur.

	 Şekil-II de PR teli ile manyetik alan aynı düzlem­

de olduğundan telin manyetik alana dik olan dü­

şey bileşenine manyetik kuvvet etki eder. Bu kuv­

vetin büyüklüğü,

		  FPR = B.i.2 = 2B.i olur.

	 FKL ve FPR taraf tarafa oranlanırsa,

		
.

.

F

F

B i

B i

2

2 2
2

PR

KL
= =   olur.

CEVAP B

10.

	

y

x

z

F1

V

B

–q

y

x

z

F2

V

B

+q

y

x

z

F3

B

V

–q

Şekil - I Şekil - II

Şekil - III

	 Sağ el kuralına göre, 
¨
F1 ve 

¨
F3  kuvvetleri yanlış 

gösterilmiştir.    

CEVAP D
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1.

 
B

r
O

V

•

 Protonun kütlesi, yükü ve hızı,

  mp = m  

2
4 He+2

kütle
numarası yük

proton
sayısı

  qp = q

  Vp = V

 a parçacığının kütlesi, yükü ve hızı,

  ma = 4m

  qa = 2q

  Va = 2V  olur.

 Protonun yörünge yarıçapı r olduğuna göre, a par­

çacığının yörünge yarıçapı,

 

  

.

r

r

qB

m V

qB

mV

r r olur

2

4 2

4

=

=

a

a CE VAP C

2.

 

•

I

r
O3

2i

3i r
O2

r4i

O1

II III

 Tellerin O1, O2 ve O3 merkezlerinde oluşan B1, B2, 

B3 manyetik alanlarının büyüklükleri,

  

.
.

.

.
.

.

.
.

.

B K
r

i
B B

B K
r

i
B B

B K
r

i
B B olur

2 4

2

1
4

2 3

4

3

2

9

2 2
4

1 1

2 2

3 3

&

&

&

r

r

r

= =

= =

= =

 Buna göre,  B2 > B1 = B3  olur.
CE VAP C

3.

 

LK

2d

2ii

d

3i

M

FLM=6F

FM=7F

FKM=FFKL=F
FKM=F

 M  teline etkiyen bileşke kuvvet, 

  
¨
FM = –7

¨
F  olur. 

CE VAP E

4. Parçacık dairesel hareket yaptığından,

 

  
. .

.

.

q V B
r

m V

m

q

B r

V

2

=

= 

 
m

q
 ora nı nı bu la bil mek için r,  V ve B  bi lin me lidir.

CEVAP E

5.

 

y

x

z

O

Fe=q.E

Fman=q.V.B

V

B

 Parçacığın sapmadan geçebilmesi için,

  |
¨
Fman| = |

¨
Fe|

  q.VB = q.E

  B = 
V

E  = 
.

.

2 10

6 10

5

5

 = 3 Wb/m2

 Manyetik alanın yönü +z yönünde olmalıdır.

 CE VAP B
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6.

	

B1

B2

i1=3A

i2=20A

O r=30cm 20cm

	 Tel halkanın O noktasında oluşturduğu manyetik alan,

		
.

.
.
.

. .

. / .

B K
r

i

N amp m

2
10

3 10

2 3 3

6 10

1 7

1

6

–

– 7

r
= =

=

-1

	 Düz telin O noktasında oluşturduğu manyetik alan,

		
. .

.

. .

. / . .

B K
d

i

N amp m olur

2
10

5 10

2 2 10

8 10

2

2 7

1

1

6

–

–

= =

=

-

	 Aradaki açı 90° olduğundan O noktasındaki bileş­
ke manyetik alan,

		  BO = 10.10–6 = 1.10–5 N.amp.m olur.
CEVAP D

7.	 Yüklü parçacık mağnetik alana hareket doğrultuları 
magnetik alan doğrultusuna dik girdiklerinde daire­
sel bir yörüngede dolanırlar. Yörünge yarıçapı R,

		  R = 
.

.

q B

m V  = 
.q B

P  ifadesinden bulunur.

	 Li+3 iyonlarının yükü,	 qLi = 3e.y
	 H+1 iyonlarının yükü, 	 qH = 1e.y  olur.
	 Yarıçapları,

		  RLi = 
.q B

P

Li

Li

		  RH = 
.q B

P

H

H  eşitlikleri oranlanırsa,

		  . .
R

R

P

P

q

q

P

P

P

P
2

3

1
6

H

Li

H

Li

Li

H

H

Li

H

Li
& &= = =   olur.

CEVAP A

8.

       

L MK

d

2i i

d

FL=F

FML=3F

L MK

d

2i i 3i3i

d

FKL=2F

FML=3F

FL=5F

FKL=2F

	 Tellere etki eden kuvvetler şekillerde gösterilmiştir. 

CEVAP D

9.	 Sağ el kuralı uygu-
B

2a

b

a

i

x

y

.


F1


F3


F4


F2

landığında tel çer­
çeveye etki eden 
kuvvetler şekildeki 
gibi olur.

	 x eksenine göre 
¨
F1 

ve 
¨
F3 kuvvetleri­

nin torku, kuvvetler 
dönme ekseninden geçtiğinden sıfırdır. 

¨
F2 ve 

¨
F4 

kuvvetlerinin torku zıt yönlü olduğundan toplamları 
sıfır olur. Bu durumda çerçeveye bir tork etki etmez.

CEVAP A

10.	 Parçacığın yükünün kütlesine oranı,

	 . .
.

q V B
r

m V2
=  eşitliğinden,

 	     

.
.

. . .

.
. .

q B
r

m V

m

q

r B

V

m

q

kg

C
olur

2 10 5 10

4 10
4 10

1 2

6
8

– –

=

=

= =

CEVAP B

11.	 Halkanın mer-

B1 B2

r

rO

i1

i2
K

L
i2

i1

kezinde oluşan 
bileşke manye­
tik alanın bü­
yüklüğü sıfır 

olduğuna göre,

	

.

IB I IB I

K
r

i
K

r

i

i i

i

i
olur

3
2 2

3 3

1

1 2

1 2

1 2

2

1

r

=

=

=

=

CEVAP A

12.

	

,=30cm

1

2

B

	 Makaradan geçen akım,

	

.

. .
.

. . .

,
B K

Ni

i

i A

4

2 10 10
3 10

4 3 5 10

10

2 7

1

2
– –

–

r
=

=

=

	 Sağ el kuralına göre, 1 yönündedir.
CEVAP D
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1.

 

VXVY

B

qY=+2q qX=+q

2r
3r

XY
O

 Parçacıkların yörünge yarıçaplarının oranından 

momentumlarının oranı,

  

.

.

.

r

r

q B

P

q B

P

r

r

q

P

q

P

P

P

P

P
olur
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2. N  te li ne et ki eden K 2i

Ni

F

2F

FN=3F

F

i i

L M

 

kuv vet ler şe kil de 

gös te ril miş tir. 

 Bi leş ke kuv vet, 

 FN = 3F dir.         

CE VAP C

3. Parçacık r yarıçaplı 

B

r

m
~+q

O

Fmer

Fmag

yörüngede dolandı­
ğına göre,

  Fmer = Fman       

  m ~2 r = q V B

  m ~2 r = q ~ r.B

  m~ = qB

  ~ = 
m

qB
  olur. 
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4. Tel manyetik ala­
BF



a

b

K Li

x

y

• •

.

na dik olduğundan 

tele etkiyen kuvve­

tin yönü sayfa 

düzleminden dışa 

doğru 9^ h, büyük­

lüğü ise, F = B.i.b olur. Bu kuvvetin x eksenine gö­

re torku,
	 	 xx = F.a = B.i.b.a
 olur. y eksenine göre torku ise,

	 	 xy = F. b
2

 = B.i.b. b
2

 = 
2

1  B.i.b2 

 olur. xx ve xy taraf tarafa oranlanırsa,

  
. .

. . .

B i b

B i b a

b

a

2

1

2

y

x

2
x

x
= =   olur.
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5.

 

2d

60°

i2=3i

d

K

i1=i

B1

B2

d

.

.

30°

 i1 akımını taşıyan telin K noktasında oluşturduğu 

manyetik alan B ise,

  B1 = B = K
d

i2

 Sonsuz uzunluktaki telin K de oluşturduğu manye­

tik alan,
  B2 = K .

d

i2 3  = –3
¨
B olur.

 K noktasındaki bileşke manyetik alan,
  

¨
BK = 

¨
B – 3

¨
B = –2

¨
B  olur.

 CE VAP C

6.

 

Btel=3.10–6 N/amp.m

A
i=3A B=4.10–6 N/amp.m

BA=5.10–6 N/amp.m

.

 
.

.

.
. / .

. / . .

B K
d

i
N amp m

B N amp m olur
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TEST 8 ÇÖZÜMLER MANYETİZMA
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7.

	

B2B

B1

3i
i

2i

d

d

d
K

	 2i akımının K noktasında oluşturduğu manyetik 
alan B ise,

		
¨
B = . .

d

K i2 2   .

	 3i akımının K noktasında oluşturduğu manyetik 
alan,

		
¨
B1 = . .

d

K i2 3

2

3
=  

¨
B ,

	 i akımının K noktasında oluşturduğu manyetik 
alan,

		
¨
B2 = . .

d

K i

2

2  = 
¨
B
4

  ,  olur.

	 K noktasında oluşan bileşke manyetik alan,

		
¨
BK = 

¨
B – 

2

3   
¨
B – B

4
 = – 

4

3  
¨
B  olur.
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8.

	
3i

2r

3r

r

5i 4i

O

M

L

K

	 K, L, M halkalarının O noktasında oluşturdukları 

manyetik alanlar,
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. .

. .

B K
r

i
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r

i
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B K
r

i
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r

i
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B K
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¨

	 O noktasındaki bileşke manyetik alan,
		

¨
BO = 

¨
B – 2

¨
B + 5

¨
B = +4

¨
B  olur.
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9.

	

i

i

B


B


B


K

L

M

3br

3br

1br
1br

	 Manyetik alan içinde tele etki eden kuvvet manye­

tik alan içindeki dik iz düşümüne bağlıdır. Telin KL 

parçasının düşey bileşeni 1 br, LM parçasının dü­

şey bileşeni ise 3 br dir. Yatay bileşenleri manye­

tik alana paralel olduğundan bu bileşenlere man­

yetik kuvvet etki etmez. Telin KL ve LM parçaları­

na etki eden kuvvetler,

		  FKL = B.i.1 = B.i

		  FLM = B.i.3 = 3B.i

	 olur. FKL ve FLM taraf tarafa oranlanırsa,

		
.

.

F

F

B i

B i

3 3

1

LM

KL
= =   olur.
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10.

	

B

2a
2a

K L

N

a

i

i x

M
4a

y

•

• •

•

.

.

.


FKL


FMN


FLM

	 Manyetik alan tele dik olduğundan KL, LM ve MN 

parçalarına etkiyen manyetik kuvvetler sırası ile,

		  FKL = B.i.2a = 2B.i.a

		  FLM = B.i.3a = 3B.i.a

		  FMN = B.i.4a = 4B.i.a

	 olur. Bu kuvvetlerin y eksenine göre torkları,

	 	 xKL = FKL . a = 2Bia.a = 2Bia2

	 	 xLM = FLM . 0 = 0

	 	 xMN = FMN . (2a + 2a) = 4Bia.4a = 16Bia2 olur.

	 Bu durumda  xMN > xKL > xLM  olur.
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