2i

K
1 QO

=
2B'; B

Akimlarin K noktasinda olusturduklari bileske

manyetik alan,
B =B=28-B'=B ®
L noktasinda olusturduklari bileske manyetik alan,
B, =—2B'=2B ® olur.
CEVAP C

Manyetik alan dogrultusuna dik olarak giren bir

iyonun yoriinge yarigapl,
r= m.v bagintisi ile bulunur.
q.B
iyonlarin yériinge yarigaplari esit olduguna gére,
m,V, m,.\V,
q.B - q.B

iyonlarin yiikleri esit, magnetik alan sabit olduguna

dir.

gore,
m,.V,=m,.V,
P, =P, dir

Momentumlarinin buyuklikleri kesinlikle esittir.
Hizlari bilinmediginden kutleleri hakkinda kesin
birsey sdylenemez. Elektrik yuklerinin isareti hak-
kinda kesin birsey sdylenemez.

CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W

A\

Sonsuz uzun bir telden i akimi gecerken telden d
kadar uzakta manyetik alanin buytklugu;
2i

B=K.—
d

esitligi ile ve yonu sag el kurali ile bulunur. Bu du-

rumlar dikkate alindiginda,

K noktasindaki manyetik alan;

K.2i

B, = =B(0

x= g ©)
K.2.2i 2

B, = =ZB®

Y 3d 3 (®)

- 2_ B
By=B-<B=—(0
K 3 3()

Sayfa dizleminden disari dogrudur.

L noktasindaki manyetik alan;

_K.2i_
d

K.2.2i
By =~ = =28(8)

Bx

B(®)

-
B, =B +2B =3B (®)
sayfa duzleminden igeri dogrudur.

P noktasindaki manyetik alan;

K.2i B

= =7®

X 3d 3( )
B, = K.2.2|=ZB(O)

- B 5
B,=—— +2B=—-B (0
P 3 3 (©)

sayfa duzleminden disari dogrudur.

CEVAP E

ELEKTRIK VE MANYETIZMA 349-
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K noktasindaki manyetik Bri g K gBke
alan, i, =i d
Bk = Bk1 * Bko L
_ K2i . K.2.2i d
d 3d Biy O ® B,
_ 10 Kii o d
= ? ? i,=2i -
. . [
L noktasindaki manyetik d
alan, By B
OO "m
BL =B, * B4
K.2.2i Kz2i
= —— 4+
d d
_ 2Kii
d

M noktasindaki manyetik alan,
By = But * Buz

_ Kai . K.2.2i
3d d
14 K.i

= —— olur
3 d

Bu durumda manyetik alanlarin buyuklukleri ara-
sinda, By, > B, > B, olur.

CEVAP B
YUkIU bir pargacigin manyetik alanda yériinge yari-

capl, r = 2—1\3/ bagintisindan bulunur.

Yérlinge yarigcapinin iki katina ¢gikmasi igin hizin iki
katina ¢ikarilmasi gerekir.

CEVAP A
tel P ® By

H
i - .

R B, ¢
B i

< K ) v o
o} " D,
<d ------- S CR—— P R—

K noktasindaki manyetik alan sayfa duzleminden
disa dogru, L, M ve P noktasinda ise ige dogrudur.
Manyetik alanin blyUkIigu;

2 _ 2.K.i
By=—— (©
=75 ©

= _ 2.K.i

B, = ®
=5 @

=2 _Z _2.Kii
BM=BP=—2d (®)

B, = IB,I ve IB,| = 2IB,, bulunur.
Manyetik alan vektdrel buytklik oldugundan
I. yargl yanlistir.

II. yargi dogrudur.

I1l. yargi dogrudur.
yarg: dogrudu CEVAP D

ESEN YAYINLARI \'y

N

AF, B,
i
®§1 L (©
i
F,
Sekil-I Sekil-Il
—— -
—ip B3
i E3= )
Sekil-lll

Manyetik alan iginde Uzerinden akim gecen te-
le F = B.i.0 bliyukliglnde kuvvet etki eder. Yonu
ise sag el kurali ile bulunur. Sag elin dért parmagi
manyetik alani, bunlara dik agilan bas parmak aki-
min yoninu gosterecek sekilde agildiginda avug
ici manyetik kuvveti gosterir. Buna gore,
Sekil-l de manyetik alan disa (©) dogru,
Sekil-Il de manyetik alan disa (©) dogru,
Sekil-1ll te manyetik alan, sayfa diizlemine paralel-
dir.

CEVAP D

Tellerden gecen akimlarin O noktasinda olustur-

duklari manyetik alanlar;

_ K.2n.3i

Wl

=B (O
X 3r ©)
- K.2m . 4i
BY=T=2B (®)
g K.2m.i
B,= 2" =B ()

I. ve Il. yargilar dogrudur.
O noktasindaki manyetik alan;
Bo=B-2B+B=0dr
IIl. yargi dogrudur.
CEVAP E



9. aP
| 7 0 o o

o o o
N O) O O)

Tup manyetik alan igine girdigin +q v
de (+)yiikli iyonlara —y yéniin- ()8
de, (=) yukli iyonlara ise +y 2
yoniinde kuvvet etki edir. Boy- z

lece tipin K ucunda (-) yukli

iyonlar L ucunda da (+) yukla N
iyonlar toplanir. X anahtari ka- h @ 3 v

patildiginda tiptn iki ucundaki
potansiyel farktan dolay tel Uzerinde akim olusur.

Yuk kuvvet yonunde hareket eder.

I. ve Il. yargilar dogrudur.

P
Il. yargi yanhstir. _
CEVAPC =
3
P
>
10. y g
4 |
H w
H Ll
Z
K L t

- » X

i2
¥

Tel cerceveden gegen akim sayfa dizleminden
ice dogru (-z yoniinde) bir B, manyetik alani olug-

turur.

KL ¢ubugu bu manyetik alanin iginde kaldigindan
Uzerine;

F=B,.i,. KL
kuvveti etki eder. Bu kuvvetin yonu sag el kuralin-
dan, (+y) yénunde olur.

1., 1. ve lll. yargilar dogrudur.

CEVAP E

ELEKTRIK VE MANYETIZMA  [REJ -



TESIE @ GOZUMUER MANYETiZMA | |

)
1. (+) yuklerin yapmis olduklari dairesel hareketin . i - P -
(") "y yapmisg 4. K telinden x kadar 5 Q" OF
yorliinge yarigapl, uzakta manyetik
_mV_P alan sifirdir. * i;=5A
qB q.B N . K [+ .
P ile dogru, q ve B ile ters orantilidir. Elektrik yiki- B4l =B,
niin isareti ydriinge yaricapinin biyikligiini etkile- 2y 2i, 406m
mez. Dénme yonlni degistirir. x (0,4 +x)
I., 1. ve Ill. yargilar dogrudur. S5__15 -
X + <
CEVAP E 0.4+ x L T—
3x=0,4 +x 2194
x =0,2m
=20 cm olur.
CEVAP C
2. Cizgisel hiz denkleminden periyodu ¢ekersek,
5. M telinden gecen i
2t (m.V B =38
V=—.— akiminin O nokta- K o8 By
T \ gB y \
z sinda olusturdugu
1=27tm:_|_=27r.m olur . Ki M
T.qB 4B . z magnetik  alanin SiC'J S BT=2B \-)i
=z siddetine B diyelim. Bu=B Y
2t m N .. - . z A
T= B bagintisina goére, tanecigin periyodu ; O noktasindaki bi-
q | ;
leske magnetik alan :
hizina bagh degildir. & semag 95
vektori 4 yoninde
CEVAP A 4 olur.
CEVAP D
3.
X
5 ki 5 6. Yilklerin gubuk Uzerinde hareket edebilmesi igin
B®K |_®B . o
. = cubuk iletken olmalidir. Gubugun X ucunda (+)
EQ® Q8 yuklerin birikebilmesi igin (+) ylklere yukar yon-
. de, F = q.V.B buyukliginde kuvvetin etki etmesi
I
Y — - gerekir. Y ucunda () yuklerin birikebilmesi igin (-)
B2 . < _ R, .
) M®2§ yuklere asagi yonde, F = q.V.B buyukliginde bir
N N kuvvetin etki etmesi gerekir.
ZOMO Sag el k Ihhg'b' ik igin  F
P IEON®E ag el kurali herhangi bir yUk igin ]
uygulandiginda yiklerin  hizinin v ® 7
i akiminin K noktasinda olusturdugu manyetik alan yonlnin +x yoniinde ¢iktigi gordilir. -q v
B ise; K, L ve M noktalarindaki bileske manyetik Bu durumda gubugun +x yontnde ©s
alanlar sekildeki gibidir. hareket ettirilmesi gerekir. 2
K ve N noktalarinda bileske manyetik alan sifirdir. .
I. ve Il. yargilar dogrudur. lll. yargi yanhstir.

- &%) ELEKTRIK VE MANYETIZMA



7.

q yukli pargacik dairesel hareket yaptigindan,

Fmag = ka

2

q.V.B = m.V olur.

Cizgisel momentum P = mV olduguna gore,

qB=$ = P =qBr olur.

CEVAP B
- X - - Y -
BX BX BY BX
© | &® ® i, &
- L M - N
® + ® ® + ©
By By By By

iy = i, olduguna gére, K ve N noktalarinda manye-
tik alan sifir olabilir.

CEVAP E
@ Ay @
- 2a L
Ky— l B
Fat @
2 ¥ > X
Fim a
ol b B
@ M D R 's"a'":'i' """""" »: N B

Tellere etki eden kuvvetlerin buyuklikleri,

Fy =B.i.2a=2B.ia

F v =B.i.2a=2B.i.a

Fyn =B.i.3a =3B.i.a
Bu kuvvetlerin uzantilarinin hepsi x ekseninden
gectiginden bu kuvvetlerin x eksenine gore torklari,

- — -

Tl = Tim = Tun = 0 olur.

CEVAP A

ESEN YAYINLARI \'y

N

10.

1.

12.

K, L, M pargaciklari esit yarigapli yoriingelerde

dolandiklarina gore,

M =T =Ty

mVK 2mV|__ 3mVM

gB gB qB
V=2V, =3V,

Fmag =q V B oldugundan,
FK > FL > FM olur.

CEVAP C

Tel halkanin merke- L
zinde olusan bileske
manyetik alanin bu-

yuklagu sifir oldugu-

na gore,
|B1| = |le
K 2160 2ri,
2r 3r
i, =9i olur.

CEVAP D

Elektrik yukleri esit olduguna gdre, g, =q, =q olsun.
K nin izledigi yoriinge yarigapi R, = 2 br

L nin izledigi yoringe yarigapt R, = 3 br dir.
Pargaciklar ¢embersel yoéringede dondiklerine

gobre, cizgisel momentumlari,

|:man = ka
2
q.V.B = m.rV

2

my . Vi
Qy-Vk-B = > = my.Vy =2q,.B

Py = 2qB

2

m_. V[
q.V .B= 3 = m_.V, =3q.B

P,_=2qB
olur.

K ve L pargaciklarinin momentumlari farklidir. Sag
el kurali uygulandiginda cisimlere etki eden kuv-
vetler iki cisim icinde yaricap dogrultusundadir.
Bu da pargaciklarin ayni isaretli oldugunu gdsterir.
Hizlarin buyukligu esit oldugundan pargaciklarin
kitleleri farkhdir.

CEVAP B



MESHT @ COZUMIER: MANYETIZMA

1. §"'é""""':'_:ZIII_'_':_'_ """" @ 3. i, ve iy akimlannin K
) \7 noktasinda olusturduk- ”81
% lari manyetik alanlari  x =i
ot B | NORRES
o I oranlarsak, i1 K
' . 2i1 -
K -
B, d, B OY
) ) . e B, 2, i
Sag el kuralina gore tanecik (=) yukliudur. K-—<
I. yargi dogrudur. .d2
I
r='2—;/ bagintisina L= 2
gbre yorlnge yarigapi; pargacigin hizi ile dogru, V2 2
magnetik alanin siddeti ile ters orantilidir. 2v/2
Il. yargi yanlistir. 1 V21,
IIl. yargi dogrudur. V2 iy
i
CEVAP D ._1=1 olur
Iy
CEVAP A
¢
c
3
z
<
2. Kinetik enerijiler esit oldugundan, ;
L
Ey = Ey @
2 2
Px P Z
2my,  2my 7 4. Sag el kurali uygulandiginda pargaciga etki eden
p2 my p2 kuvvetin yoninu bulabiliriz. (+) yuklerin hareket
X m_y Y yonU akim yoéni oldugundan sag elimizin baspar-
p)2( = 4p$ = Py, =2P, magi akimi dért parmak manyetik alanin yéninu
I. yargi dogrudur. gosterecek sekilde agildiginda avug i¢i pargaciga
Yiiklerin yériinge yarigaplari oranlanirsa, etkiyen kuvveti gosterir. Parcaciga etkiyen kuvvet
Py +z yoniinde olur.
A g8 Py, 2P *z
x_ 9B _"x_v_, : e
v & Py Py :
qB
Buradan, ry = 2r, olur.
1. yargi dogrudur.
Py = 2P,
my.Vy =2.my.V, +X
4mVy =2.mV, = 2V, =V, olur. Protonun yoriingesi y-z dizleminde, sekildeki gibi
Il yargi dogrudur. +2 yonline bukaldr.
CEVAP E CEVAP E

- 5N ELEKTRIK VE MANYETIZMA



Duz tel igin sag el kurali uygulandiginda K ve L
noktalarindaki manyetik alanlarin yonleri sekildeki
gibidir.

By = By, — Byg
K24i K2i i 1
= — 1 K d
2d d Bx1@]®Bk2
2.Ki Lid
= T By @}[@ B,
d
B =B, - B, =4
_ K24 K2i
d 2d
_ 1K
d
By ve B oranlanirsa,
2.K.i
Bk d 2
—=——== olur.
B, 7Ki 7
q4 CEVAP B
F > B
i F2 i
Fy F4 Fo Fs
Fs N
» B

Telin manyetik alana paralel olan parcalarina
manyetik kuvvet etki etmez. F, = F; =F;=F, =0
olur. Telin manyetik alana dik parcalarina etkiyen

toplam kuvvet,
FoF aF 4R,
=-B.i.a + (+B.i.2a) + (-B.i.a)
=-2B.i.a + 2B.i.a
=0
CEVAP A

ESEN YAYINLARI \'y

N

Frner = Fmag = q V B bagintisina gore, elektron ile

protonun yukleri ve hizlari esit oldugundan mer-
kezcil kuvvetlerinin buyuklUkleri egittir.

I. yargi dogrudur.

mV o A
r =q78 bagintisina gére, m_>m,

p

>r dur

oldugundan r elektron :

proton

Il. yargi yanhgtir.

2 .
T= Tm bagintisina gore, mg, > m,
oldugundan Tproton > Tjekiron AU
Il. yargi dogrudur.
CEVAP C
X
hsi
By P 3 L
@ < ;:Y L B R »
d d 8d
v
B

X ten gegen akimin L noktasindaki manyetik alani,

2K. (8i)

K™ &d

B= 2 g
d

X ve Y tellerinden gegen akimlarin P noktasinda
olusturduklari manyetik alanlarin yoénleri goésteril-

migtir.
B, = K.2.8i _ K.8.i - 4B
2d d
K.2.3i
By = d 3B NB,=3B

By L By oldugundan,

B=5B

2 _Rp2 2
B2 =B2+B2
B2 = (4B)2 + (3B)2 = B, =5B olur.

CEVAP D



10.

K L M N
i 2i 2i 3i A
F
$re—
e > TR R »>
d 2d
Sekil-1 Sekil-11

Sekil-I deki K telinden gegen akimin L telinin birim

uzunluguna uyguladigi manyetik kuvvet,
2i?
Fa —— olur.
d
M telinden gecen akimin N telinin birim uzunlugu-
na uyguladigi manyetik kuvvet,

o o
MW= 2d d
- 3 —_
Fun == 2 F olur.
CEVAP A
Tork iki yolla bulu- VB
nabilir. @ F=0 :
l. Yol [ a | ,
F4® v G)F2
Kare levhanin @ ve (g -'--a--ﬁt?a--a-* @
® kenarlarina her- a :
hangi bir kuvvet et- F;—C ©} >

ki etmez. ClUnku tel

manyetik alana paraleldir. Telin @ ve @ kenarlari-
na etkiyen kuvvetlerin yonleri zit, bayuklukleri ise,
F,=F,=B.i.2a=2B.iadr.

F, ve F, kuvvetleri levhay! ayni yonde gevirecek-
lerinden levhaya uygulanan toplam tork,

Fy
.

t=F,a+F,a

=2a.B.i.a + 2a.B.i.a E‘""""é _______ OB
= 4B.i.a% olur. v
F2
1. Yol
Manyetik alan igindeki levhanin torku,
7 =B.A.i.sin®
= B.(2a.2a).i.sin90°
= 4B.i.a olur.
CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W

A\

11. Sag el kuralina gére, tanecik g

M noktasina c¢arpabilir.

Fman
CEVAP C
12. (-) vylklerde E ile F zit yonlu F,
olacagindan elektrik alani 2 yo6- b §®
nunde olmalidir.
m v
C
-q
VE
A\
Frneg
CEVAP B

- &5(  ELEKTRIK VE MANYETIZMA



) D—Vvy v B Q‘—m

katot anot

Sag el kuralina gore, sayfa dizleminden disari
dogdru saparlar.

CEVAP D

[

FML « > FKL

d 2d

K teli 2 yoninde hareket ettirilirse, F, artar. L te-
line 2 yonunde kuvvet etki eder.

I. yargi dogrudur.

L teli 2 yoninde hareket ettirilirse, F,, artar. L
teline 1 yonunde kuvvet etki eder

II. yargi yanhstir.

M telinden gegen i, akimi artinilirsa, F,, artar. L
teline 1 yénunde kuvvet etki eder.

III. yargi dogrudur.

CEVAP C

ESEN YAYINLARI "\

A\

—j
v
G=mg
I:mag=G
ilB=mg
.0,4.5.102 = 10.1073.10
2i=10
i =5A
Sag el kuralina gore, akim 2 ydnindedir.
CEVAP B
©8 © © 60 0 O
© 0 ©.0,0 ©
® 60 &EvVe . O
® /!0 © 0 ® ©
VXﬁVY Y X
XeoyY
Iy = P ry = P
X qy.B Y qyB

ry-dy-B=ry,.qy.B

Iy - Oy =y - Oy

ry >ry oldugundan,
Qy <qy dir.
| yargl dogrudur.
m.Vy m.Vy
ry = ve = dir.
qy-B qy-B
Vy=ry.0qyx.B Vy=ry.0y.B

Yukleri bilinmediginden hizlari igin kesin birsey
sodylenemez.
IIl. yargi igin kesin birsey sOylenemez.
2rmy
X~ q.B Y q.B
Kdtleleri bilinmediginden periyotlari igin kesin bir-

_27th

sey sOylenemez.
Ill. yarg i¢in kesin birsey sdylenemez.

CEVAP A

ELEKTRIK VE MANYETIZMA  BEY) -
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Cisimlerin kinetik enerijileri esit oldugundan kutleleri
esitise my = m, hizlar da esittir.
%mvi = % mVE
V=V,
I. yargi dogrudur.
Parcacigin yériinge yarigapl,

~ m.V2
q.V.B = r

. m.V2

q.V.B

. 2.Ey

q.V.B

bulunur. r ve E esit ise,
Ay-Vk = q,.V| olur. Bu esitlikten,
Oy > q, ise Vi <V, olur.

II. yargi dogrudur.

Parcaciklarin yarigaplari,

rg =r_ise
m..Ve m .V,
Jg-B q.-B
yuk .
olur. —— oranlari esit ise V. =V olur.
katle
. yargi dogrudur. CEVAP E
K L M
2iA i 4 3iA
F=2F Fu=2F | Fu=3F FL3F
—> <+ D
— -
Fuw=3F Fen= 3F
A A A
d d

Tellerin birim uzunluklarina etki eden kuvvetlerin
blyuklukleri,

F =K%.Q olsun.
F(=2F+3F =5F
F . =3F-2F=F
Fy = 3F +3F =6F

Fm > Fc > F_ olur.

CEVAP A

Tellerden gecen
akimlarin O nok-
tasinda olustur-
duklari manyetik
alanlar gekildeki
gibidir. Bilegke

manyetik alan,

Bo=2B+B
=3B dir.

CEVAP B

ESEN YAYINLARI \'y

N

10.

V gerilimi artinlldiginda,
1

V=_m9
qV=_om

2qV

b=y

r= m—: bagintilarina gore, r artar.
q

I. yargi dogrudur.

9= 2mr T= 2mr
T 9
=2m md
3 qB
m
= olur
qB
T= 2rm bagintisina gore, periyot V ye bagh de-

gildir. B azalinca T artar.
II. yargi yanhstir.
Il. yargi dogrudur.

CEVAP D
Y telininKLkismina
0,2m
etkiyen kuvvet 2 yo- < > y
A Ki— et
nindedir.
Y i,=10A
2i,.i : F
F=K—2.¢ i,=20A 4 a
1m
=107, 2.20.10 L
2.10~" 4 b »o
X
=210*N olur.
CEVAP E
Aty
i
i >
i© Q@ !
B
»+X
Kl >
x
+z

Telin manyetik alana paralel olan kismina kuvvet
etki etmez. @ pargasina etki eden manyetik kuv-
vet sifirdir. Telin y dogrultusundaki @ ve ® kisim-
larina +y yoniinde bir manyetik kuvvet etki eder.

CEVAP C



1.
Ay
_q -
v
i gdelik
B _/'
B
o1 U U U » X
B
+1,—
1T
Sag el kurulina gore; sayfa diizlemine dik, disariya
dogru sapar.
CEVAP B
2. r= —m; baginti- m """"""" L

sina gore, taneci-
gin yuaka artirilir-
sa, yorlnge yari-
capi azalir.

I. yargi dogrudur.

2t m o
=—— bagin-
qB

tisina gore, tane-

cigin yuku artirilirsa, periyodu azalir.
1. yarg1 dogrudur.
P = m. V bagintisina gdre, tanecigin momentu-
mu yukine bagli degildir. Manyetik kuvvetler is
yapmadigindan hizin buyikligu degismez. Yoéni
degisir.
Il. yargi yanhstir.

CEVAP C

3. q.E=qVB
E=V.B A
Bagintisina gore yu- E
kin isareti ve buyuk-

lGginin  degismesi, m v

tanecigin hareket yo-  +q
ninl ve dogrultusunu

degistirmez.

CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W

A\

MESHT @ COZUMIER MANYETIZMA

4.

— <d --------- > -
QK ® BQ
| e ® ©
F> O e,
o®: Q@ &
T
g ® ®
\:' F/
\Y%
Elektronlarin ydriinge yarigapl,
r =l /2—V bagintisi ile bulunur.
BY e/m
Bagintiya gore, ryi artirmak igin;
V @ artirilmalidir.
d ye bagli degildir.
B: azaltiimahdir.
CEVAP D
r= m—l\B/ bagintisina gore, r o V dir.
V - r olursa,
4V - 4r olur.
CEVAP E
B,=3v28 -
o A3B
 B,=28
s
O > XM
i B-38 Lo 2i
d
L(@®si

Sekildeki akimlarin O noktasinda olusturduklari
manyetik alan gosterilmistir.

Bo=3v2 B dr.
CEVAP E

ELEKTRIK VE MANYETIZMA




7.

K noktasindaki man-

EQKn OF
ye tik alanin sifir ola- ® ?d®
bilmesi icin X telin- o O X
den i, Y telinden 4i i id
akimlarn sekildeki yon- ol I ol
lerde gegcmelidir. Sekil
incelendiginde; 24

By = \
B, =3B Y [
15
By=— . d 5
4 BRQWY OF
BL 3B
——=———=—olur
By 15 B 5
4
CEVAP A
I:mag = Fmer
V2
qVB=m -

2
2 r-2
qVBr 1 V2
2 2
qVBr
K= 5 olur
CEVAP C
i;=4A
K & P>
20cm
B, ® A OF,
10cm
L [v >
i,=12A

K telinden gegen i, akiminin A noktasinda olustur-
dugu manyetik alan,

2i
B,=K. =107, 2%
d

=4.10°N/amp.m®
1 2.10"

ESEN YAYINLARI "W

A\

10.

L telinden gegen i, akiminin A noktasinda olugtur-
dugu manyetik alan,

2i
B,=K.—>
d2

_ g7 212

1.10~"

=24.10"%N/amp.m©

A noktasindaki bileske manyetik alan,

B, =B, - B,
= (24 — 4).10°6
=20.108

=2.10"5 N/amp.m ®

olur.
CEVAP A
K telinden gegen i aki- K L
minin tel halkanin mer- M v i
| I
kezinde olusturdugu
manyetik alan, B 28
20 X &
B = K.ler. 5@
Halkanin manyetik alant, 6B
Iy 21.i
Bhaka = K-
_y 232 a 7
LT
=6B®
Halkanin merkezinde olusan bileske manyetik
alan,
— - - -
Bo=B+2B-6B
=3B

CEVAP D

- &10)  ELEKTRIK VE MANYETIZMA



Sekildeki akimlarin K ve L noktalarindaki manye-
tik alanlar gosterilmistir. Buradan,

E_B
Bl=-32"%
B =- g olur.
CEVAP A
2 K L M
2i
4i iy 1
4
EML <__"_::<L -jyén
v
2
I* 2d a
M telinden gegen akim,
IF e 1= 1Fy,
2.40] 2iy.i
K. 0=K. 0
2d d
iy =2
olur ve 1 yonlindedir.
CEVAP C
3. .
B AT .B
K@ d Pl_ » 2B,

Sekil-|
N
K telinin P noktasindaki manyetik alani B ise, L
telinin olusturdugu manyetik alan 2B olur. P nok-

tasindaki manyetik alan;
B2 = (2B,)? + (B,)?
B2=5B?
B = /5B, olur.

COZUMLER!

MESHT @ MANYETIZMA

ESEN YAYINLARI "\

A\

2 (1
Sekil-Il

K telinden gecen akimin yoénu degistiginde P
noktasindaki manyetik alanin yoni ve buyukligu
Sekil-Il deki gibi olur. BlyUkligu degismez, yonu
degisir.

CEVAP C

i akiminin O nokta- a

sinda olusturdugu
magnetik  alanin
buyUkligline B di-
yelim.

Bileske magnetik

alan sekilde gorul-

Ou

digt gibi 2v2 B
dir ve 4 yoninde-
dir.
CEVAP D

/@=45° o
a B

20 cm

i=5A a=20cm

Telin uzunlugu ¢ = 20/2 cm = 0,2¢/2 m
F =i.0Bsina
=5.0,2v/2 .4.sin45°

=4.J§.%

=4N;®
Sag el kuralina gore sayfa diizlemine dik ve igeri
dogrudur.

CEVAP E

ELEKTRIK VE MANYETIZMA I3 -



M teline etkiyen bileske manyetik kuvvet sifir oldu-
guna gore,

|FK|_| = |F|\/||_|
K.2'3l'2l 0= K.2'|'2I 0
d,;+d, d,
3 _ 1
d,+d, d,
d, +d,=3d,
d,
d;=2d, = — =2 olur.
d,
CEVAP B
X Y
A2i Ai
3i
z——Al ~l —
— d
3B
P d P d @V@B
EQI®4B
d
T— x| x| \ 2
4 A A

Akimlarin olusturduklari manyetik alanlar sekilde
gosterilmigtir.

- - .
By = +9B dir.
CEVAP E
A+y
2i
Keen 9 Jled L
14 »|< »
d d
R / ol . N
’ i
d
. . R4
g d M
+z

K noktasindaki manyetik alan,

Bk = 2B + B = 3B () +z yoniinde
L noktasindaki manyetik alan,

B, =2B - B =B () —z y6ninde
M noktasindaki manyetik alan,

By = 2B + B = 3B (®) —z yoniinde

oldugu goralir.
CEVAP A

ELEKTRIK VE MANYETIZMA

ESEN YAYINLARI \'y

N

9 N
» B

@ L @ R

i i
2br
N

K B P./ v
h 2br N
O] ®© > B

Sekil-1 Sekil-1l

Sekil-l de KL teli ile manyetik alan dik oldugundan
tele etki eden manyetik kuvvet,

Fy = B.i.JKL| = B.i.2v2 = 2/2 B.iolur.
Sekil-Il de PR teli ile manyetik alan ayni dizlem-
de oldugundan telin manyetik alana dik olan di-
sey bilesenine manyetik kuvvet etki eder. Bu kuv-
vetin buyukligu,

Fpr = B.i.2 = 2B.i olur.

Fy. ve Fpg taraf tarafa oranlanirsa,

For 2B '
CEVAP B
10. y y
4 4
i B iV
L V--- » X *q FQ— » X
F, 5
x x
z Sekil-I z Sekil-1I
y
4
H '_:.3
-4 B----»x
v
e
z Sekil- 11l

Sag el kuralina gore, F, ve F; kuvvetleri yanhs
gOsterilmigtir.

CEVAP D



COZUMLER!

Protonun kdtlesi, yuku ve hizi,
kutle

= numarasi YUk

Mp =M N
9 =4 2
Vp=V proton
sayisl

a pargaciginin kutlesi, yuku ve hizi,

m, = 4m
9,=2q
Va =2V olur.

Protonun ydriinge yarigapi r olduguna gore, a par-

gaciginin yoriinge yarigapl,

mvV
r_
ry  4m2Vv

2qB
r, =4r olur.

CEVAP C

Tellerin O,, O, ve O3 merkezlerinde olugan B, B,,

B5 manyetik alanlarinin blyuklikleri,

B,=k. 24 1 g -4
ro2

B,=k. 253 3 | g -93
r4 2

BS=K.2”r'2' ~ B,=4B olur.

Buna gore, B, > B, =B, olur.
CEVAP C

ESEN YAYINLARI "\

A\

MANYETIZMA

M teline etkiyen bileske kuvvet,

—_

N
Fy =—7F olur.

CEVAP E

Pargacik dairesel hareket yaptigindan,

2
q.V.B = m'rV
a_.v
m B.r
% oranini bulabilmek igin r, V ve B bilinmelidir.
CEVAP E
y
A
A F=q.E
J v
> » X
e}
3/1
’ ! Fran=a.V.B
z i
Parcacigin sapmadan gegebilmesi igin,
IFmanl = IFel
q.VB = q.E
5
B=E =810 _ 5 ypm?
V. 210
Manyetik alanin yonu +z yoninde olmalidir.
CEVAP B

ELEKTRIK VE MANYETIZMA L] -



Tel halkanin O noktasinda olusturdugu manyetik alan,
2mdy 107 2:3.3
3.107"
=6.10"5N/amp.m®
Duz telin O noktasinda olusturdugu manyetik alan,

B1=K.

2i 1
72=10_7.2.2.10
d 5.10""

=8.10"N/amp.m olur.

B,=K.

Aradaki agi 90° oldugundan O noktasindaki biles-
ke manyetik alan,

B = 10.107% = 1.10-° N.amp.m olur.
CEVAP D

N

YUkIU parcacik magnetik alana hareket dogrultulari 1.

magnetik alan dogrultusuna dik girdiklerinde daire-
sel bir yériingede dolanirlar. Yériinge yaricapi R,
_mV _
= qu =
Li*3 iyonlarinin yiikii, q; = 3e.y

H*1 iyonlarinin yiikii, gy = 1e.y olur.
Yarigaplari,

- I:,Li
Li q|_i B

ESEN YAYINLARI

P ifadesinden bulunur.
q.B

N

= — =6 olur.

CEVAP A

2ia iy i 2iA iy 3y

-n
"
n
Y
m
It
o
bl

—— Fy[=3F
Fo=2F M

— F=2F

d d d d

Tellere etki eden kuvvetler sekillerde gosterilmigtir.

CEVAP D

KTRIK VE MANYETIZMA

10.

Pl 12.

Sag el kurali uygu- = 4Y
landiginda tel ger- | b
ceveye etki eden :
kuvvetler sekildeki

gibi olur. L F, F,
x eksenine gore F, L I_;
B a e

ve F; kuvvetleri-
nin torku, kuvvetler . .
dénme ekseninden gegtiginden sifirdir. F, ve F,
kuvvetlerinin torku zit yonli oldugundan toplamlari
sifir olur. Bu durumda gergeveye bir tork etki etmez.

CEVAP A
Parcacigin yukinin kitlesine orani,
2
q.V.B= m.rV esitliginden,
m.V
q.B=—
a_v
m rB
6
. 4100 4108 S o
m  2107".5.1072 kg
CEVAP B
Halkanin mer- > 1
kezinde olusan .
t?lleske many.e.:- BE® ®§2
tik alanin bu- o Y
yuklugu  sifir
olduguna goére, . h [ I
IB,1=1B,l iz iy
2i 27
KL=k 2
r r
3i, =31,
i
—=1 olur.
'2 CEVAP A
0=30cm

A
Wl

1
4
v
2
Makaradan gecen akim,
B = Kﬂ
0
2.
2.10_2=10_7'4.3.5.10 i
3.107"
i=10A

Sag el kuralina goére, 1 yonindedir.
CEVAP D



Parcaciklarin yoriinge yarigaplarinin oranindan
momentumlarinin orani,

1
—=— olur.

Py 3
CEVAP A
N teline etkieden
kuvvetler sekilde

gOsterilmigtir.

Bileske kuvvet, AN
Fy = 3F dir. '

& : S

Fy=3F i

CEVAP C

Parcacik r yarigapli
yoriingede dolandi-
gina gore,

Fmer - I:man

mon?r=qVB

mo?r=qorB

mo = qB i o r

qB
w = —— olur.
m

CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W

A\

Tel manyetik ala- Ay
na dik oldugundan +F i 4 B
(o L
tele etkiyen kuvve- K e 2
. - a
tin yoni sayfa -
>X
dizleminden disa < b >

dogru (©), biylk-
I0gu ise, F = B.i.b olur. Bu kuvvetin x eksenine gé-

re torku,
1, =Fa=B.ib.a
olur. y eksenine gore torku ise,

T, = F.B = B.i.b.2 -1 B.i.b?
y 2 2 2

olur. T, ve T taraf tarafa oranlanirsa,

_ Biba _2a
b

T
v lB.i.b2
2

olur.

CEVAP D

»-
>
I1—I

i, akimini tasiyan telin K noktasinda olusturdugu

manyetik alan B ise,
B,=B= K&

d
Sonsuz uzunluktaki telin K de olusturdugu manye-

tik alan, ]
B, =K E = -3B olur.
d

K noktasindaki bileske manyetik alan,

B, =B -3B=-28 ol
CEVAP C

B,,=3.10-6 N/amp.m

C §A=5.10—6 N/amp.m

@ - >
i=3A A B=4.10-6 N/amp.m
2 .. 23 _
Bz tel = K.E=10 7 2101 3.1078 N/amp.m

Ba=5.10"° N/amp.m olur.
CEVAP B

ELEKTRIK VE MANYETIZMA RIS -



3iA
i
> x o
d
2i
- v -
< ¥ <
d
Ky - -
[t OB @8
B,
2i akiminin K noktasinda olusturdugu manyetik
alan B ise,
é': K.2.2i
d
3i akiminin K noktasinda olusturdugu manyetik
alan,
- K.2.38 _32
B, = —B
! a 2°®

i akimmin K noktasinda olusturdugu manyetik

alan, -
B, = —K'Zi'l -4E ® olur.

K noktasinda olusan bileske manyetik alan,

3 §-E=-§E olur.
2 4 4

—_

BK = g -
CEVAP E

K, L, M halkalarinin O noktasinda olusturduklari

manyetik alanlar,

Bu-K 23 2ri
3r r
BL=k. ¥ ok 2 180
2r r
§K=K. 27trsl 5K@=5_B'® olur.

(@) noktasmdakl b|Ie§ke manyetlk alan,

—_

Bo -B 2B+SB—+4B olur.
CEVAP D

ELEKTRIK VE MANYETIZMA

ESEN YAYINLARI \'y

N

M
} -
[hF
i/ 3br

— B

LA,,,J

i A 1br

K v 1br

7777777777777777777777777 \

3br ;5

Manyetik alan icinde tele etki eden kuvvet manye-
tik alan icindeki dik iz disimune baghdir. Telin KL
parcasinin disey bileseni 1 br, LM parcasinin di-
sey bileseni ise 3 br dir. Yatay bilesenleri manye-
tik alana paralel oldugundan bu bilesenlere man-
yetik kuvvet etki etmez. Telin KL ve LM parcalari-

na etki eden kuvvetler,

Fy =B.i.1=B.i
F oy =B.i.3 =3B.i
olur. F,, ve F,, taraf tarafa oranlanirsa,
Fee B 1
—=_—-=— olur
Foy 3Bi 3
CEVAP A
®yTF """""""""""""""""""""""""""""""" ®
 K— L
) 2a
2a
PR,
] Iy ¥ X
a '?MN
M jT ________________ SN B
03y 4a ®

Manyetik alan tele dik oldugundan KL, LM ve MN
parcalarina etkiyen manyetik kuvvetler sirasi ile,

Fy =B..2a=2B.i.a

Fv=B.i.3a=3B.i.a

Fuy = B.ida =4B.ia
olur. Bu kuvvetlerin y eksenine gore torklari,

Ty = Fy. - @ = 2Bia.a = 2Bia?

=Fy-0=0
n = Fun - (2a + 2a) = 4Bia.4a = 16Bia? olur.

Bu durumda Ty, > T > Ty OlUL

CEVAP E



